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Capitolul 1
RECAPITULAREA
3]..—\'["[3Ii.lE[ DIN CLASA A V-A

In cele ce urmeazd, vom recapitula citeva chestiuni studiate in
clasa a V-a.

1. DIVIZIBILITATE

Fie numerele natura]e 15 g1 3. Existd numérul natura] 5 astfel
incit inmultindu-1 cu 3 sd Obtnmm pe 15. Spunem ca 3 divide pe 15.
In cazul numerelor naturale 18 s1 2, existda numéarul natural 9 astfel
ineit inmultindu-1 cu 2 sa obtinen pe 18. Spunem c¢i numdérul natural
2 divide p(’ 18. Se mai spune cid 18 se divide cu 2. De asemenca, se
spune ca 18 este dipizibil cu 2. Numarul natural 2 este un divizor al
lur 18. Numérul natural 18 este un multiply al lui 2.

Fie numerele naturale 15 s1 4. Nu existd niel un numir natural
astlel incit inmul{indu-l cu 4 sd obfinem pe 15. Spunem c¢ad 4 nu
divide pe 15.'

Definitie. Un numdr natural a este diviztbil cu un numdr natural b
dacd existd un numdr natural ¢ astfel incit @ = b -

bl a se citeste .,b divide pe a“; b+ a se citeste ,,b nu divide pe a*.

Exemple: 3| 15, 2| 18, 4 - 15.

Numarul netit,ur \l 5 se divide nmmai cu 1 s cu b. Numirul natural
7 se divide numai cu 1 st cu 7. Numercle naturale 5 51 7 se numesc
numere  prime.

Delinific. Se numeste numdr prim orice numdr natural, diferit de 1,
care are ca divizori numai pe 1 si pe el insust.

Numadrul natural 1 nu este numéar prim.

Cel mai mare divizor comun (prescurtat c.m.m.d.c.) al lui 15 sl
18 este 5. Vom scrie aceasta astfel : ‘

(15, 18) =3

Se stie ca dacd scriem 15 =3-5 g 18 '---a'()"', unde 2, 3,
sint numere prime, atunci c.m.m.d.c. al lui 15 s1 18 este pruduauj
frm‘mrh)r primi comuni lui 15 gt 18, fiecare factor prcm fmzr/ luat o
Singurd dam, la puterea cea mai micd cu care figureazd in 15 si 18,
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In cazul numerelor naturale 6 si 35 avem 6 =2-3, 35 =5- 7.
Numerele naturale 6 gi 35 nu au factori primi comuni. Singurul lor
divizor comun este 1. Cel mai mare divizor comun al lui 6 g1 35 este 1.
Vom scrie aceasta astfel (6, 3b) = 1.

Deci, in cazul numerelor naturale care n-au factori primi comuni,
enm este cazul numerelor naturale 6 gi 35, cel mai mare divizor comun
al lor este 1. :

Delinitie. Doud numere noturale se numesc prime intre ele dacd
cel mai mare divizor comun al lor este 1.

In manualul de matematicad pentru clasa a V-a au fost date,
fard demonstratie, nrmatoarele teoreme:

1. Dacd un nnmdr natural este divizibil cu doud numere noturale
prime titre ele, atunct el este divizibil cw produsul acestora.

Fxemplu. 12 este divizibil cu 2 g cu 3. Dar 12 este divizibil si
cu 6 care este 2- 3. ;

2. Teorema impirtivii intregi sau teorema fmpértirii eurest: Oricare
ar fi numerele naturale a st b, unde b # 0, existd doud numere naturale
q su r, numile respectiy cit i rest, astfel incit

a=0bg+r, r<<b.

Numerele q si r, determinate de aceste condifii, sint unice.

Dacid r-=0, atunci a se divide cu b, b # 0.

Dacd r # 0, atuncl ¢ nu se divide cu &, b # 0.

Exemplu, 181 =25-7 4 6, 6 < 25. Deoarece 6 # 0, rezulta cd
25 nu divide pe 181.

Cel mai mic multiplu comun (prescurtat c.m.m.m.c.) al lui 15 si
18 este cel mai mie numar natural, diferit de zero, care este multiplu
comun al lui 15 gi 18, adicd este 90. Vom scrie aceasta astiel

[i5, 18].=90.

Se slie ci dach scriern 15 = 3- 5 §i 18 = 2- 3% unde 2, 3, 5 sint
numere prime, atunci c.an.am.m.e. al lui 45 si 18 este produsul factorilor

primi comuni si necomunt lut 15 si 18, fiecare factor prim fund luat'.

o singurd datd, la puterea cea mat mare cu care figurenzd in 15 san 18.

Numerele naturale 4 si 4 nu au nici factori primi comuni, nici
factori primi necomuni. Cel mai mic multiplu cornun al lui 4 si 1
este cel mai mic numir natural, diférit de zero, care este multiplu
comun al lui 1 gi 1, adici este 1. Vom scrie aceasta astfel [1, 1] = 1.

EXTRCITIT 8 PROBLENE

1. S& se efectuezé: , ¥ 2 &
L 8) 260: b) 412132 412 L1213 413 ¢) 20020 4 4 060;

et .
d) 18 946 - 9.887; e) 19910 + 8 090.
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2). Efectuafi:

5) Efec Lucm impartirea numirului 202 la 13 aflind citul s $1 wabul
Faceti proba.
' 6) Sa se efectueze:

a) 19500 — 2400; b) 13441 — 419: ¢) 14500 — 11 201 |
d) 12200 — 998: e) 4410 — 897: f) 89000 — 7 360; ’
g) 120 570 — 2490; h) 72000 — 19900: i) 42000 — 3 999; ,
J) 450 000 — 19 090; k) 21 000 — 1 909.
3) Si se efectueze: '
@) 170-10; b) 80-100; . c)24-1000; d) 20-100;
e) 4 800 - fy 724-0; g) 24+ 36; h) 402 205
1) 1001 - 1 (m! 1) 205 - 10 80( k), 4 176 450, |
4) Efectuati: |
alda0 035 v 5 b 480+ 102 e) 24000 : 100 |
dp &0 0he s A5 el whR 012 D44, 1) 1 690 : 'J.'}; |
2) 144000 :120; h) 836 400 : 205; " 1) 2020 032 : 2 004 ’
|
. |
ay2* — 4; by @8 A o) 204* — 41 616; !
dy2: 28 2% g) 51« '138: fiy - it w0 |
g) (24)3; h) (2. 32 5%)2,

7) Care sint divizorii numiarului 6? Dar al numirului 18?
&) Numdérul 5 156 este divizibil cu 2? Dar cu 5H?
9) Numarul 47 271 este divizibil cu 2? Dar cu 10?

10) Numarul 4 570 este divizibi} cu 2? Dar cu 5? Dar cu 10?

11) Numérul 1 485 este divizibil cu 5? Dar cu 3?7
12) Numdérul 9470 este divizibil en 5? Dar en 37
13) Numérul 45621 este divizibil cu 3? Dar cu 2? |
14) Numdrul 133 333 este divizibil cu 3? Dar cu 2?

15) Sa se completeze tabelul urmator. Primul rind este completat,
ca model.

Numa- | Numé- | Numi- Numii- Numi- | Numi- Numd

rul este | rul este | ruleste e rul este ste [ruf este (rul este | YT

Numirol | divizi- | divizi- | divizi- divizi- divizi- | divizi- f“l‘{

bil bil bil bil bil hil FhRet

u 22 { cu &7 | cu 10? cu 3?2 cw 487 [lew 277 | PR

2401 Da | Da | Da Da ‘ Da | Nu | Nu } Nu | Nu
37
162
169
3500
15
Lo 720
194




afle toate numerele de forma 4 asa divizibile cu 2.
b) Sia se afle toate numerele de forma 1 4aa divizibile cu 5.
c) Sa se afle toate numerele de forma 1 20a divizibile cu 3.
d) Sa se afle toate numerele de forma 52 40a divizibile cu 9.
e) Si se afle toate numerele de forma 512« divizibile cu 4.
f) Sé se afle toate numerele de forma 42y divizibile cu 18.
g) Sa se afle toate numerele de forma z1 yyy divizibile cu 36.
17) Care este cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.) al nume-
relor 4; 8; 107
18) Care este cel mai mic multiplu comun (ec.m.m.m.c.) al numere-
lor: 2; 3; 4? Dar al numerelor: 4; 6; 10?7 Dar al numerelor: 4; B gy
19) Sa se afle com.m.d.c. al nnmerelor:
a) 40; 32; 72, -b) 14 20: 400.
20) Sa se afle comam.m.c. al numerelor:
a) 40; 32; 72. b) 240; 560; 4 800. ¢) 210; 350; 560. d) 130: 1 690

2 600.
21) Sa se electueze:
a) 2+2-3; b) 343:(B=1);. ¢ 2°[2+ 2 (212 9
o) 40« {1 2 [3 -F b: (4 — 3]} ;0e) 279: (2 28+ 258). £) (3R)20 . 389,
g) 2-802: 109 4- 204 510 : 102 4 108 4 1802 : 3 240;
h) 99999 1 889 — 99 999 - 1 888.
1]

22) 5a se determine citul si restul impirtivli numaralui 416 180

Ja numiral 2 040. Faceli si verilicarea (proba).

2. OPERATI CU NUMERE RATIONALE §1 CU FRACTH ZECIMALE

Cu numere rafionale se fac urmitoarele operatii:

el S
Adunarca. e numerele rationale = gi —. Suma acestor numere
v} /
: . : 2 G B, :
rationale este numdrul rational notat cu o + — gl care se ob{ine
) /

5 i
= s Fo . 9] .
astfel: Se aduc fractille —- g1 == la pumitor comun. Pentru aceasta
v} /
se caleuleazd c.m.m.m.c. al numitorilor 3 si 7, anume [3, 7] = 21.
c ‘ 2 S ; . : s : : :
Apor Iraclia 5 se amphhca cu eitul intre 21 si 3, iar fractia = se

14 it Y
amphh('.l cu citul intre 21 ¢1 7. Se oblin {ractiile e " ochivalentbe

D 4 R .
— ., cAyem — 4 = =1 72 44,
7 *. gl | 21 VR deci
2

respectiv cu [raciiile = §i




Scdderea. Fie numerele rationale — si — . Numdérul rational —9—

, deoarcce 7 - 42> 9+ 3. Diferenta

. ) , ; 3
este mai mare decit numirulrational -
<k

7 2
& = 2 / - = : = & s = N R
intre numarul raional — si numérul rafional — este numarul rafional
9 '

i
i S : ! - o N

notat cu ——— = si care se obtine astfel. Se aduc fractiile — si = la
+) . ’ Y 4

numitor comun. Pentrn aceasta se caleuleaza c.om.m.m.c. al numitorilor

o - =5 il S | 73 SR ; 5
9 si 4, anume [9, 4] = 36. Apol fractia - se amplifica cu eitul intre

D]

36 i 9, jar fractia —-se amplificd cu citul intre 36 g1 4. Se obtin frac-
) e
e ; : : o e 23 27
title =2 si 7% echivalente respectiv cu fractiile —si = . Avem =% — 2= =
A0 506 H 4 S0 a0
0 :
= dooi:
a0
7 5| 1
0 § TG
‘ . i SAE e
[nmuliirea. Fie numerele rationale i+ 51 — . Produsul acestor numere
%) \
rafionale este numarul ralional notat cu g1 care se obline astfel:
5 .
& 7 -7 ; 3
R . Deer:
2T 115
(a7 )
VO
q . 48 B aan
Se spune ca -- este — din —.
55 11 D
= . 5 g - .
Iie numerele rationale = g1 3. Produsul acestor numere rationale
o ;
; i s e . S -
este numarul rafional notat cu = - 3 s care se obtine astfel — + J =
3 e}
Bl Deoie
3
e 15
A PR X
o 3
- s ) ; =
De spune ca o este — din 3.
4 i ’ - . . r:l 1 .-,- 14 i
fmprugf.u’ea. Fie numerele ratiopale — si w2 Citul intre aceste nu-

; ki . X G :
mere rationale este numarul rafional notat cu 51§ care se ob{ine

= [




No

y
<
(6] vl

” ; B . i 2 . : s
inmultindu-l pe = cu inversul lui 5 oare este numarul rational ==

T . (\\‘ ‘2 .-:) )
Peet—:—=—7—, Ayenl:
- S T
5.2 15
g 3 U6
. . Az . : iy, i
Se spune cii — este numirul ce se obtine atunei cind se cunoaste cd
1O :
9 ) = £ .
— din el este —-.
L" ;";

{7 o’ 4 a3
o ’ . h 7 128575 i
Numerele rationale de forma -=5 =5 ——= ge seriu sub forma

‘ 10" 100" 1000
1,75 0,05; 12,357 numite fractit zecimale finite. Pentru scurtarea ex-
primirii, se spune fractic zecimale in loc de fraefii zecimale finite.
Fractia zecimala 1,7 se citeste ,,un intreg s1 7 zecimi“. Fractia zecimala
0.03 se citeste ,,0 intregi si 3 sutimi“. Fractia zecimald 12,357 se citeste
»12 intregi, 3 zecimi, 5 sutimi §i 7 miimi“.

Cu fractii zecimale se faec urmatoarele operatii:

Adunarea. ¥Fie fractile zecimale 45,07 si 120,452, Aceste doud
fractii zecimale se adund ca doud numere naturale, dupa ce am facut
ca virgulele din cele doud fractii zecimale sd se corespundd. Deci:
45,07 +
120,452

165,522
Un numér natural il adunam cu o fractie zecimald considerind ¢d
virgula se afla dupd ulfima cifrda a serierii in baza zece a numarului
natural considerat.
Exemplu

16,05
502

518,05

Siin celelalte operatii care se fac eu fractiile zecimale, numerele
naturale se considera a fi fractii zecimale ca in cazul adunarii fractiilor
zecimale.

Sciderea. Fie fractiile zecimale 603,45 si 28,07. O fractie zecimald
se scade dintr-o fractie zecimald asa cum ge scade un numér natural
dintr-un numar natural, dupa ce am facut ca virgulele din cele doud
fractii zecimale sa se corespundd. Deci:

603,45 —
98,07

575,38




fnmuh‘frea. Fie frar‘tule zecimale 17,3 si /llw. Doud fractii zeci-
male se 1'1mul’gmf= ca doud numere nﬂturale rezultatul avind atitea
cifre dupa virgula cite cifre dupa virgula au impreuna cele doud frac-
tii zecimale. Deci:

Impdrjiren. Vie fractiile zecimale 17.13 & 1,5. Citul tmpiir{irii
fractiei zecimale 17,43 prin fracfia zecimala 1,5 se obtine astfel:
17 1,vJ 15
15 11,42
-21
15
- 63
60
~ 30 3
30

In ambele fractii zecimale 17.13 si 1.5 virgula a fost mutatd la
dreapta peste o cifrd, pentru a transforma fractia zecimald 1.5 in
numdarul natural 15. Apoi calculele se fac ca la numere naturale, pu-
nindu-se virgula la rezultat indatd ce trebuie sa ntilizam si cilre de
dupa wrouia in 174.3.

Citul 1mparhrn fractiel zecimale 17,13 prin fractia zecimala 1,5
este fractia zecimala 11,42 care este o fractie zecimali [initd.

Fie fractiile zecimale 0,266 si 1,65. Avem.:

26.6 165
165 . 046121

10 10
940
- 200
165
- 350
230 |
= 200
165

-35




Citul tmpértirii fractiel zecimale 0,266 prin fractia zecimald 1.65
nn este o fractle zecimald finita, ci este o fraclie zecimald periodicd
0,16(12) cu perioada 12.

EXERCITIT §1 PROBLEME

1) Si se simplifice fractiile:
i b 12 240 840

a c) —
) 1200 )

i 5 ) ._,[,1‘,'
) a0

2) S& se electueze:

{riexig [ o T R
d) —+=y b) 4S9y o) 2poply g Lo L 2
A Wty g A S
50l e Sy 1
e T Sty e rietre
) 48 3 7 180 3000
3) Si se electueze:
B . 3 5 1 1 1 11
A A YRS R v e L T
) g .8 ) 6 25 ) 14 o 4 430 750°
o 185 7
e) 8999385 __ 89990 187
' 8 883 4 bhid,
4) Sa se efectueze:
4 5 3 1 4 8 q R 9\2 |3
a — . — b 8—— ¢ 2_.#: | '?,,,______,_ - M - .
) B ) 4 ) 2 5'()’:. 9 31"‘9) B = g
2\ 13 : S 5 :
£) 27'(.—)1 h) (A PO M LSO T R S
3 2 94771 : 3

b) S& se efectueze:

4 2 4 / ;
8) 15y D g %o higy d12:1l, eﬂ{;%{),

6) Sa se efectueze:

A F _1_ iR 1 2 5 13
) 15+ = +5:8); b) «5(1 +3 :.7_); ¢) 4&,-[; + ot —1-)]5

3 71\ 1 5 1 : i ey
i (‘) e (‘.- s e T T TR
l Y i ur i«‘? L‘U 4“ /j ‘] 2“ ¢ 4. 2 K - j

7) Efectuati:
a) .25 4 0.0425 L 4950 L 9 007 44,2+

- ; sy
b) 1246 12,46 + 400,004 + 912,




d)

0 :
£y 243,05 - 2; )408-2 5 1)zw 1005: i) 2,
k) 1 200 - 0,0001; 1)

80
f) 39,4:18; 9)004/5123 h) 4,7:0,2; 1)32% 0,1

8) Efectuati:
a) 8 946,405 — 1 976,105 b) 2010,5 —899,5; ¢)4 100,546 — 209,54
4 200,1 — 299,946, p) 31 000 — 19, 891; f) 21 000,7 — 20999,89;
) 490,28 — 490; h) 9 856,702 — 1 236, 702.
9) Efectnati:
a) )"m 10; b) 0,2 100; ¢) 0,04 1000; &) 24-5.8: #)20,07-0,5;
2005 §) 40,8+ 4 200
0 000,2.
10) E[mluati
a) 0,36 :3; b) 24,5 : 10 () 240 :100; d) 4 /g e) 0,2 ;: 100;
By j) 99,643 0,123
803.604 - 20,05 )Jhﬁﬁ; Wb i) 405 w) 5e0.041 0)020001

k)
Bl 726 :5; r) 324 810 : 80,2 k) 41 261,8: 2,06; t) 201 001,2: 1 ,003;
u) 6,1 :0,001; T 0,0002; z) 16 ;46,0 8,09.

11) Sa se efectueze urmatoarele fmpartiri cu doud zecimale

exacte:

S0 el B B 956 @ 0,03 ) 0.28 ¢ 3 d) 61607 & 274

12) Sa se efectueze urméitoarea inwpargire cu doud zecimale exacte:
‘ 14512354+ 0.2,

13) Si se efectuere:

a) 0,99 4 100,5 - 10,02: b) 10 090,14 : 1,007 — 100,

14) Si se efectueze:
a) 2.2 4+ 9202 4-222.002;: b) 10+ 2,8 4100 0.2456 + 100 - 4,8 -

-+ 1000 - 0,2, c) ‘}()O 10 -l— 0,5 ; 100 + 280 +1 000 - 4 ; 200;

d) (3% 02_0 2y n)(i"i";%iﬂ)’(): 001 ;
B (0,49 — 0,089): (o. 20 180,4 : 1,005);
g) 100 - u +(1,5 5) 0,1: :
) 1000 416,16 : 0,204 4 2- (‘70_4-40.6+0.111);
1 nnn LB =04 02 = 20 1302 2. 005

h
i)
1) 0
k

0,01 4 100 - 0,02+ 0,1 - (._’.’1 0.d): 004
) UHO( - 10+ 0,005 + 10~ (245 )"r)~{—/1 255,05,

15) Sa se efectueze:

a) (0,5 + ;2) 0,25; b) U”i(oz 1195 + i);

)

v
) [0.3) + 2,(45) + 01(26)] : [+ +

16) Sa se electueze.

a) 0, ')Oo 102 4 0,002 - 108,

1) 108 « (0528 —|— 107 - 0,01% 4+ 108 - 0,152
80 406 (q 820 L _ 9813 ) o

ti',)’ i, 7] bt I ) 2 [ )3
3,71 \tifl 750. " 1400 &}'-J‘J [:‘J

¢) 8+ 0,08 : (o 002 +~M) d) ~:[2 —k%ﬂ‘l.(fu)}
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17) “a’i se afle valoarea de adevir a fiecéreia dhtrn urmatoare]e
propozitii:
a) 9- lﬂ" < 40%; b) 2020 000 = 10%:202; o) 107 < 9,999 10°;

9
d) = —s
108 107

18) Se congiderdi muliimile:

A=, 2 3 4; B={l, WN: C =467 D=15,8, 97,

I. S& se afle valoarea de adeviar a urmaitoarelor propozitii:

a)l e A4; h)ZEC,P)G ;\,1)“\C.:,<1 e) A2 B, f)CCD

oA =F,

I1. Sa se afle: : :

a) AUB;b)AVC;e)ANB, YCND:;e) BAC; H)C — D

gy D-C.

19) C‘m congiderd mul{imile:

AN e R @t Thie

e "‘f z & N¥. e bl

Sa se reprezinte fiecare dintre aceste multimi enumerind elemen-
tele sale.

20) Sa se rezolve ecnatiile:

a) z 4+ 21 =50; b) 2 — 14 = 56 ¢) Bk e e 2D . d) 22 =00

3

2 iy ; 00

)22 =20; ) b==1; g) & 4 == =3 h) At 40 = 20;
O o & Ll @

i) 2.3 =4.
100

21) Stiind ¢d @ este numdr rational nenegativ 51 ¢ n este numér
natural, sa se Pi‘f)riuw.f‘:

a)a -+ 4a; b) 3a — 2a; ¢) 2a 4+ a+4-5a++1; d) 2*- 2*; e) 3*:3";
f) 212-;-1 ‘ 27?. '




Capitolnl 11
RAPOARTE 81 PROPORTII

1. RAPORT

Fie numerele naturale 6 si 3. Vrem sa stim de cite ori este mai

mare numarul 6 decit numirul 3. Pentru aceasta facem impirtirea
lui G la 3. Constatim eil numérul 6 este de doud orl mai mare decit

o S e 2y : . L 29 =
numirnl 3. Spunem ed — este raportul dintre numirul 6 si numarul

Numerele 6 R] 3 se numesc termenii raportulut.
-
Puth serie — = 2. Numarul 2 se numeste mi’narm mpmhmn —-

i ) )

Un alt exemp]u: raportul dintre numéirnl 3 si numarul 5 este

o1 e

@
= [ o

-
<4
]
=
-

I

. - 1
s1 numarnl - esb

L]

=
=)
|
(=}
=
—
=
s
o
i
B
=y
=
(5+)
=
g
£9¢
~
fros]
e
Ca'lk..\-

oL

" ._‘

6 6 gia
—. Deci -~ este valoarea raportului dintre numerele -~ si
) 4] 5
- S =12

2 5] '

In general, raportul dintre numérul @ §i numarul b, diferit de

i o a 2 T :
zero, se noteaza cu —&—. Se mai spune cd & este raportul dintre nume-
£

. w . .
rele @ 51 b sau cd -- este raportul dintre a si b.
; 0

Nu o data se inlocuieste in diferite expriman raporiul nuinerelor
en valoarea acestuia. Se spune, de exemplu: Raportul dintre numérul
6 si numarul 3 este 2.

Observatie. Un raport are o valoare numai daci termenul de
sub linia de f{ractie este diferit de zero.

13




OPERATI CU CITURI DE NUMERE RATIONALE

Dacd a, b, ¢, d sint numere rafionale, iar b # 0, d # 0, atunci

a c ad - be o ¢ ad — be

B Gl 8O ey P 24

b + (e bd ( ) b b bl (2)
a ¢ ac 9 a e wd

—_——— = —— 7 —_— == — 4
e @) L (4)

in ultimul caz avind si ¢ # 0.
Se observd cd cele patru operatii cu cituri de numere rationale
sint formal identice cu cele patru operatii cu numere rationale.
Stmbolul de inmultire se omite ori de cite ori esté posibil, ca in
cazul produselor ce intervin in scrierile de mai inainte.

Bgalitdtile de mai inainte se stabilesc dupd cum urmeazi:
s a c B ‘ : ‘
Notam r = — | ¢ = —, unde r §i ¢ sint numere rationals,
b d '
Conform delinitiei citului intre numere ralionale avem a — pr. ¢ — dyg. De

aici oblinem ad = (od)r, be = (bd)g $1 deci ad + be = bd(r - q), ad — be = bd(r —
— ). Din b # 0, d # 0 rezulta\bd # 0. Asadar, conform delinitiei citului intre

£ be — be
doud wumere rationale, deducem r - ¢ = LL, r—g= Lﬁ'ﬁ_—bfl, Am ob-
bid bd
finut deci
& : e _ad+be & ¢ - ad — be
b d bd b e SR

Din a = br, ¢ = dg mai rezulld ae = bd(rqg). Deci se obtine, conform definitiei

ae

citului intre doudl numere rafionale, avind in vedere i cd bd # 0, =

e ac
Agadar — . = =

b d  bd
Din a = br, ¢ = dg obtinem si (ad)q = (be)r. Daci gi ¢# 0, avind in veders
e¢d b # 0, avem be # 0. Conform delinitiei citului intre doud numere rationale,

. (ad)q = : - e ) ;
obtinem r = Foal Folosind regula, demonstratd mai {nainte, de Inmuliire a citu-
c
) ; ard) ad acl /
rilor de numere rationale, avem ad)g e (90D = 20 4 = al g. Deci % (=
be (bey+ 1 be 1 be be
. T (205 AR I S ' %
Atunci, rezulth — = — conform definitiei citului tatre doud numere ratio-
: q be :
nule, ‘avind fn vedere gi cd g # 0 (cesa’ ¢e rezultd din g = :ii e ¢ 0),
4
) a ¢ ard
Deci —:— = —.
b. & b



Operatiile cu ecituri de numere ratiopale fi'nd operafii eu valori
de rapoarte, le vom numi operafii cu rapoarie.

Considerdm %—; — g(i . Dacd d = ¢ i tinind seama de faptul ca
) (L ¢
. : £5 . a
d # 0, rezultd % = 1. Egalitatea precedentd devine — -1 o e
Deci — =22, dacd ¢ # 0.
b be :
M o G ad - be Y
Sa verificam faptul cd avem T pentru:
3
——reall |
o
b==2)
=
1
=
)
4
iy a e 3 2 4 3 2 -
Nl R R BT L . CANE . Tl A ST (P
SR p s Ty L
3 2
Avem, de asemenca,
W S e g
fdtbe  dobdl 4 8% 3 0
bd g iz S
g 2 8 3
v 4 2 N 1
Am verificat -cd pentru a = =3 b = Al = d =-, avem
[+ be 3
t*“‘-,L]lLLiLO-.l - |~ Bk
W

BAPORTUL MISURILOR A DOUL MARIMI MISURATE (U ACEE ASI UNITATE
DE MAsURL

Sa eonsiderim doudl segmente, unul avind lungimea de 2 m, iar
al doilea de 5 m. Vom spune ca

[ 0o

5

este raportul lungimilor eclor doudl segmente, misurate cit aceeasi
unitate de masurd care este metrul. Pentru a pune in evident{a si
unitatea de masurd, care in cazul de faja este metrul, raportul de




e R B .

X . . Sl S : . -
mai sus il vom scrie si sub forma g1, de dceea, vom admite si
2m :
seriem
2m 2
b /5

O egalitate de felul acesta va fi exprimata astfel:

Raportul mdisurilor a doud mdérimi mdsurate cu aceeast unitate de
mdsurd este raportul numerelor prin care se exprimd cele doud mdsuri.

Cu ajutorul raportului masurilor a doud mirimi masurate cu aceeasl
unitate de misurd, se stabileste de cite ori o misurd, care se afla la
numitorul raportului, se cuprinde intr-o misurd aflata la numaritorul
raportului, in cazul in care valoarea raportului este mai mare decit 4.

Exermplul 1. Tntr-un vas se afld 3 1 de apa, iar in alt vas se aflg
21 de api. De cite ori este mai mare volumul de apa din primul vas
decit volumul de api din al doilea vas?

S0 3 . . a1 3 : .
Facind raportul - admitem ca ST —)’— Dect volumul de apa

din primul vas este de 1,5 ori mai mare decit volumul de apa din
al doilea vas. -

ixemplul 2. Un pom este inalt de 2 m, iar un altul este inalt de
4 m. De cite ori este inaltimea primului pom mai mica decit inal{imea
celui de al doilea?

g 4in o e 4 2 . .
Ficind raportul — , constatim e 5= - Deci primul pom
Zm in |

este de doud ori mai mic decit al doilea.
Putem trage urméatoarea concluzie:

o 2m 5 o2, 1 S
Facind raportul —— constatam cd T Vom spune ca inil-
L m () :

timea pomului inalt de 2 m este fractia = din indltimea pomulni

e

inalt de 4 m.

Raportul mdsurilor a doud mdrimi, méasurate cu aceeasi unitate de
mdsurd, din care prima este mai mare decit a dona, ne aratd de cite ori
prima masurd este mai mare decit a dona sau de cite ori-a dona mdsurd
este mai micd decit prima. -

EXERCITIL SI PROBLEME

1) Lungimea unui dreptunghi este de 6 m s1 latimea de 2 m,
S& se afle:
a) Cu citl centimetri este mai mare Tungimea deelt litimea?:
b) Care este raportul dintre lungime si latine? ' "

16
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¢) De cite ori este mai mare lungimea decit lafimea?
d) Care este raportul dintre latime §i lungime?
g) De cite ori este mai mica latimea decit lungimea?
(Faceti si un desen.)
2) Lungimea unei }m('atl de sirmd este de 4 cm, lar lungimea
alteia este de 6 dm. Sa se afle raportul dintre lllﬂUI.Hled prm}el
bueati si. lungimea eolu de a doua.

"L
- 3) Raportul lungimilor laturilor a doud patrate este ;— Sa se afle:

a) Raportul perimetrelor.
b) Raportul ariilor.

4) Raportul dintre lungimea muchiei unui cub A si lungimea muchiei
unui enb B este eo,al cu 0,5. Sa se afle rapouul dintre volurmul
cubului 4 si volumul enbului B. (Volumul cubului este V =%,
unde [ ‘este lungimea muchiei cubului.)

A O e D = a

- 5) Stiind ca - i 3 .91 cd.— =4, s se calculeze —-
) (63 (6]

6) -Se stie ca raportul dintre a §i b este egal cu 3, iar raportul dintre

a i ¢ este egal cu 6. Sa se calouleze raportul dintre ¢ si &.

7) Lungimea unui dreptunghi este de trei ori mal mare decit lati-

mea sa.
a) Care este raportul dintre latime si l:mfrlm(‘?

b) Ce fractie din lungime repxezmta lajimea ?

8) Latlmm unui dreptunghi este — din lungime.
5

Sa se afle:
a) Raportul dintre latime si lungime.
b) Raportul dintre lungime si latime.

2, PROPORTIE. PROPRIETATEA FUNDAMENTALA A PROPORTIEI

Tiind - date doud segmente, unul avind lungimea de 10 em i
altul avind lungimea de 6 cm, raportul intre lungimea primului
segment s hmn‘lmm celul de-al doilea segment este:

10
6

Dar\nthmrﬂmm fiecdiruia din cele doufi segmente este masurati cu
J(]}j;n}rl ai: de mas surd. egala cu 2 em atunel lungimea primulni seg-
nt este egald ew 5-2 em, iar a celui de-al doilea este egald cu

bl 7




32 cm i deci raportul intre lungimea primului segment si lungimea
celui de-al doilea segment este

5 ;

3 : |

Cele doud rapoarte sint egale pentru e exprimi acelagl lucrn,

anume raportul intre lungimile celor doud segmente date. Egali- 3
tatea celor doud rapoarte se serie:

10

6

B

3

O astfel de egalitate o vom numi proportie. .

Definitie. Proporiia este o egalitate de doud rapoarie.

Din proprietitile rapoartelor, stabilite cu ocazia studierii ope-
ratiilor cu eituri de numere ralionale, operafii pe care le-am numit
operafll cu rapoarte, am vazul ca:

(¢4 ac ac @

— = — —— = —

b be e b
in care valorile expresiilor & gi ¢ sint diferite de zero.

3 ) ; 5 ) 2k, g 3
in primul caz, se spune ci raportul = a fost ob{inut din rapor-
C

¢/ . spe

tul ~ prin amplificare cu c.
; . @ a o : .
In cazul al doilea, se spune c3 raportul W 8 fost obfinut din

e . . .
raportul 5. prin simplificare cu c.
(4

Dar

sint proportii.

Dect: :

Prin amplificarea san simplificarca unui raporl i punerea . sem-
nalui de egalitate intre raportul dat i rapoartele astfel obyinute se oblin
proporiiy. i

" LR : 2 h S| i
Exemplu. In loc de T putem gerie — . Deci
9] 2

L

este o proportie. -
Termendii celor doud rapoarte care constituic o proporfie se numese

lermente proporiiei.

~ Orice proportie are patru lerieni.

18




Exemple.

sint proportil.
Contraexemplu,

nu este o proportie. Scriindu-1 pé 2 sub forma = obtinem o proportie

108 2
-z —J—-"“

w [

Vom spune cfi numiratorul primului raport dintr-o proportie
este. primul termien al proportiei, iar numitorul acestui raport este
al dollea termen al proportiet.

De asemenca, vom spune ca num iratorul eelui de-al doilea raport
al unel proportii este al treilea termen al proportiei, iar numitorul
acelulagi raport este al patrulea termen al proportiei.

Primul termen si al patrulea termen ai unei proportii se numese
extremi, lar al doilea termen i al treilea termen ai unei proportii
Se numesc mezl. -

Exemplu. In proporiia

3 6

i s
4 bt
3 g1 8 sint extremi, iar 4 si 6 mezl.
In proportia

avemn
I 8 =14-0,

In general, obtinem proprictatea fundamentald a proporyiei:

In orice proportie, produsul eatremilor este egal cu produsul mesilor.

Demonstratia acestel proprietati este uripitoarea. Iie o pro-
portie, oricare ar fi aceasta:

@ ¢
.
b i
1= - Lh e i ¢ 1 O - ¢
od notdm cu r valorile rapoartelor — # i A{\?em — &=, = =2 Py

]




e .

Din definitia eftului obtinem @ = br, ¢ == dr. Deci ad = brd, be =
= bdr Avind brd = bdr avem gl

ad = be.

i ok : a o 0 ; o :
Fiind date dou& rapoarte - 8 e stabileste e aceste rapoarte
_ : ; _

formeazi o proportie, verificind e ad == be, deoarece este adevirati
: p ) :
proprietatea: ‘

‘e w 13 o . w L2
Find date doud rapoarte 5 b =, aceste rapoarte formeazd o pro-
£ (24

portie dacd ad = be.

In adevér, daca ad = be; avind d # 0, si {inind seama de defi-
A1 e be he o c
nijta imparfiriy, deducem ¢ =~ . Dar ~=15- = Agadar a =0 - T
[4¢ A (s

5 i e ol o e o

Cum & # 0, tinind seama de definitia imparfirii, rezulii e

’ i h (,
Exemplu. Si se cercoteze daca numerele 2, 4, 5 si 10 pot fi ter-
menil unel proportii.

. Galeulind toate produsele in care factorii sint doud din numerele
2, 4 5 sau 10, unul din factori fiind 2, i comparind ficcare procus
cu produsul celorlalte doua numere, obtinem: 2.4 # 5- 10, deoa-
rece 8 # 50; 2-5 # 4-10, pentrn ci 10 # 40; 2- 10 —4- 5. Din
ultima egalitate rezultd ¢i numerele date pot fi termenii unei pro-
poriii.

EXERCITIE

1) Fie proportia _Zi: . Stiind ci ad = 10, si se calculeze 10 be.

C
' d

Be stie o — = 2 . S4 se calouleze a - &

2) Be stie ci — = — . S& se caleculeze a- b.

a
[#] 5

< A o % ; o alin p i
3) Fle proportia o Sl Stiind e a =6, si se calculeze b: ¢

7] a
i tia 2 — 2. S se calculeze 5 4 429
4) Fie proportia et % G ey
5) Stiind ea L0 o onlah s 24, s& se caleuleze .
] 0 (1 » A . .
. ke G 5 900 ab
6) Se gtie cd . =-——. 54 se caleculeze 1 000 ab.
3 a (1,24
v o o A
7) Stiind ed 4- z = 5y, sa se afle —=.
' Y

= Y
8) Dindu-se 0,6-2 =002+ y, si se aﬁe:;fv




i B 4 - m -
9) Se stieclt —- £ = —+ 7. S& se calculeze —-
i ) i

10) Se stie cd dacd inmul{im numérnl @ en 4 obfinem acelasi rezul-

tat ca atunci cind inmultim numarnl b cu 0,6. Sa se caleuleze ;{ '

J
2]

i PR S 3 Bl o J y
11) Stiind cd - din numérul ¢ este egal cu — din numdirul b, =&
it d

se afle raportul dintre a $i b.

3. AFLAREA UNUI TERMEN NECUNOSCUT AL UNEI PROPORTIH

Proprietatea fundamentald a proporfiel ne aratd ca pentru

. a (4
proporfia. —- = — ‘avem ad = be,

/ d
- . - A a {0 = o - &
Am mai aratat cii rapoartele il formeazd o proportie daci
. : .
s s L_ g 3 ; « (i
ad = be. Adica dack ad =bc 516 #0, d # 0, atuncl — = —.
: o /)

Datorité egalitatii
ad = be

putem determina orice termen al unei proportii cunoscind oricare
din ceilalti termeni ai acelelagi proporfil. Aceasta o facem in baza

definitiel impartirii lui be prin d, dacd d # 0, obtinind
e
Lidl

Z -

gau in baza definitiel impartirii lui be prin a, daci a # 0, gésind
he

d

d =

Daca impirtim pe ad la b, in cazul cind b # 0, obtinem:
ad

b

iar daca impéartim pe ad la ¢, in cazul cind ¢ # 0, rezultd ,

5 o ad

(%

sau determinim

&g

Cazurile in care determinidm pe a prin a =
2 he ; : .
pe d prin d = — pot fi exprimate astfel:
4]

produsul mezilor

un extrem == ; T
celalalt exirem




6 3

Exemplu. Tie proportia % =+ Cit este z?
- 4 6
Avem z = —— = 3.

(&

: 5 e e e bl e S S
Cazurile in care determiniim pe ¢ prin : sau determindam pe b
. arl ‘ . o
prin b =— pot fi exprimate astfel:
¢

produsul .extremilor
un ez = .
celalalt mez

Exemplu. Fie proportia g5 i{? Cit este y?
¥

v,
Avem y =2-2 = 2,
10

EXTRCITII ST PROBLEME

a 15

1) Se stie ci ko Si se arate cd ab = 360.
4% )
o = 5 a
2) Stiind ca 4- a = 0,3 b, si se alle &
)
1

@ a .
«a=2J3"b. 54 ge calculeze o
)

3) Se stie ci

|
|

b

4) Cu numerele 2; 3; 4; 6 puteti forma o proportie? Dar cu nume-
rele 2, 5, 4, 9?
Sé se afle z din:

x 3 4 | J @ 2 G N i
5 — = — (‘ _——=— 7 —_—— — 8 — o e ? ” — == 3‘ -
)2 5’))3; :3"):} 2’)[; g,-")m :
4 =
WP sy 1y £ sy Ll gy R a1y 4l
4 I z x f 5]
8 & 10 Lo 3 1 r
165) 6 =-"3; 16) 2=—; 17) 5=—; 18) 4==; 19) — = 17;
10 1) @ x z
4
4 2 1 9
2 i & J i |
4 3
0,3 0.3 s i
guy @ v v lagy e OB L ey S s 80 L
) 02 ot 5) 0,6 0247 b x 6’
0%+ .. + _i%(i LR '
o : Lo o Dbeusd S e 2 L |
ui‘) 7 EE y uS) 3 = zi 29 e i )




Lo —1) :3 X \
— s 3l) = e s 2) 2 : . |
.;0) . ) i 3 g ALY g i
E') (““ 3 I ‘J:J)
Pﬁwi%r
. :H 1:4,8 ik |
5 |
34) Sa se afle z din: : |
% ¢ a b |
e b — e @
a) b Tk ) x 8
85) Sa se afle y din:
¢ RN S TSR
) b d’ ) b i
36) Sa se afle § din:
s
t
37) Si se afle ¢ din:
pia By
}
38) Si se afle U din: I = %
39) Si se afle R din: / = %
40) Sa se afle F din: p = %. ‘
41) Si se afle § din: p = *: .
42) Raportul dintre preful unui creion si prp’;n unui caiet este egal
cu ?-

a) Pretul ereionului este mai mare sau mai mic decit pretul caie-
tului? De cite ori?
|
|

b) Daca pretul creionului este de 2 lei, sa se afle cit costd caietul.

' ; S oo ] 100 £ f 8 9
43) Raportul dintre pretul unei carti si preful unui stilon este T
B |
|

Daca stiloul costi 90 lei, sd se afle cit costd cartea.

= 2 . L e
44) Raportul a doud numere naturale este —, iar cel mai mic dintre

]
ele este 12. S5& se afle celalalt numar.
. £ e '
45) Raportul a doud numere naturale este 7o dar cel mai mare
1o
dintre ele 140. 5a se afle celalalt numar,
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4. PROPORTII DERIVATE

PROPORTII DERIVATE U AGEFASI TERMENT

gy . . ; . Y e (A
Fiind dati patru terment a, b, ¢, d ai unet proportii T astfel
; ) (1

incit ¢ # 0, b # 0, ¢ # 0, d # 0, obfinem tot proportii prin urmi-
toarele procedee: '

i o W oA % 5 i a e ;
Se schimbd mezit intre ei. Din proportia T obtine pro-
sa b et
porfia ‘£~ 2.
c d

. 2 Boit . R ; a e .
Se schimbd extremil intre ei. Din proportia Sk obtine pro-
/1 S -

portia & - “.
b a

. = ; . - . a (&3 e
Se inverseazd J"(l_f}ﬂ(!]‘[r?f{’. Din ]’jTOpOT‘El& I = ;17 Be 0])1_;}119 propor-

’g.ia E = -fiu
(4] (&

Cele trei proportii obtinute din prima se numese proporiii deri-
pate.
Proportiile care se mai pot obiine cu cei paten termeni a, b, ¢, d

a ¢ kg ; - T .
al proporfiel — = — se capitd numal cu cele trel procedee, avind

b d
ca punct de plecare proportia  data.
; : 2 18 L . o
Exemplu. Din pI‘OpOT‘t_‘l.ﬂ, 1) — = i reznltia numai urmatoarele .
) 11 '

proportii care au eca termeni terroenil proportiel date.

.} ot

Cy M . . . i s ' .
2) "= 1o brin schimbarea mezilor intre el in proportia 1;

tile, 8 i) i
oy 10 16 . - . A i c X
3) —= = pf‘m schimbarea extremilor intre el in proportia 1;

5 ¢ i
y D 10 o ; o
4) == {7 Prin inyersarea rapoattelor proportiei 1,

Q a
ey 10 15 ‘ ol ‘ . S ) R
5) 5= 5 prin schimbarea mezilor intre el in proportia 3

16 :

6) — = — prin schimbarea mezilor intfe ei ih proportia 4;

7) —82= — prin s Phlmhﬂfpa f“(’tI’r'mllﬂf‘ mir’e el in pmpnma 4,
9 Bk,

8) — = £ prin schimbarea mwﬂ@r intre ei in proporia 7




el o

'PROPORTII DERIVATE $I OU ALTI TERMENI

84 eonsideram proportia:

. 415 6 . RO 1o
e D Dot aniee L — adicd —=— . Am obfinut o
2 3 : L Asih S ' a0 =g

|

|

proportie derivati din prima. i
Se poate ardta cd din proportia ‘ |
|

—;i = é— sé pot obtine urmétoasrele proportii derivate:
- .- 4 A et il c
1 _af = i 4 2 —({ —_— —E’h 9 !3 —_— e : (L) e e b
( ) bf d 9 ( ) l! (ffll’ ‘, 4‘} b d f)f dj

unde f # 0, atunei cind f se eiseste la numitorul cel putin al unui
raport. Se pot obtine, de asewenea, urmatoarele proportii derivate:

r Al o G e G T A a0 e
D = 7 b — o= —— 7 SR 4 B = |
©®) Bec i (©) b iy ) b d: ! ) bif- dof |

unde f# 0.
54 deducem de exemplu proportia derivats
(s
i d

-~ 5a - . o x a L7 a o )
Am vizut ¢ daci avem proportia SR atunci avem gi egali-

tatea ad = be, iar dacti avem egalitatea ad — be in care b # 0, d # 0,
atunci avem proportia & — -’[ o
z ',!) G
S& inmultim ambij membri ai egalititii ‘ad = be eu f, f+# 0. Avem |
(ad)- f = (be)- f ceea ce se poale scrie si astfel (a-f)-d = (b-f)- c. '

e e B SRR e e i oa e . ‘

Avem deci proportia —éj = i[ Decl din proportia (E = — am obtinut ‘\
; [¢ 5

af

oy

‘ v Jd > |
roportia -~ = <, Proportia & — £ este o proportie derivati din
p p ; J)f‘ d }_ L) B {,1/‘- d z p p L) I
proporiia — = 5 g ‘
:

Intr-un mod agemanitor se poate proceda gi in cazul proportiilor
(2), (8). (4). (B), (6), (7) si (S).

» * o ] o - . a . A [

Retinem, deci, urmatoarele: fntr-o proporgie, inmullind sau impdr-
Lind ambii termeni ai wnui raport sauw ambiy numdrdtort saw ambii
junniory cu o expresie o cirei valoare este diferud de zero, se obfine '
tot o proportie. :
| Alte proportii derivate din proportia
d I
se obtin in modul urmitor. Se noteazd cu r valoarea comuni a rapoar- |
) ¢ : ¢ . @ ¢ !
telor 3 S Deci T = Tinind seama de definitia citului, [

a

a5 |




ob{;'nem ¢ = br, ¢ = dr, lar prin adunare membru cn rnﬂnbvn
acestor doud ee'ahtlm avem ¢ ¢ = (b + d)r. Dacd b +4-d # 0

atunci ;—j—-mc—t == 1y, Peel din Z ~_—*—d $1 b 4 d # 0 rezulta
I

e h-ld
Scizind membru cu mernbru egalitafile @ == br, ¢ = dr, obtinem
@ —¢=(b— djr. Dach b —d # 0; atunci Z—= = r.

==

Deci din Z = ‘,1 f-] b —'d # 0 obfinem:

5 g g L
Exemplu. Fie proporfia R Tinind seama de faptul ca
: , . : S - S TS T o) \ g 10
194320, 12 —3#0 81 5= "3 et BB OHINE e =
: 12 12 4-3 175 {93 420 i
S 15

(\d-

ST
Retinem, deci. urmatoarele:

9

" o . { ¢ : ; iy e

Fiind datd proporiia = = ',f . din ea se deduc urmdtoarele proporfie
o &

dertvate

a il =+ & a (%

F G - b Basg

dacd numitarii ropoartelor proportiilor sint diferifi de zero.
Mar avemn urmatoarea proprietate:

ik g 90 0 ¢ . el WC o
Fiind datd proporfia T din ea se deduc urmdtoarele proporfit
(2

dertvite
a I 7 " a - h galid @ - b L f’-‘_: _i'r
a i ) a=10 g8 T b d

o+b a—b ad-b c-F J a—08 e

e4-d ¢-=d a—b - - MBS G =
dacd numitorii rapoartelor prrrrmrnﬂnr sint rhfe“:rr de zero.

Doca ¢ == 0, atunci @ = 0 g proporiiile de mai inainte sint ade-
varate.

. o ) ar b ' i e e
Daca ¢ # 0 deducem, mai intii, imgn din care objinem
¢
13 i ' =) ;
e a5 /€ 1%.__?, fmﬁ? 3 o RN el De unde obfinem
e d e e—d 4 ctd & c—d '




. @ g a e - d

respectiv, = y PR i i gk,
a+t-b e-d a—b ¢—d b d

dacd numitorii rapoartelor acestor proportii sint diferiti de zero.

Pin &8 +b a a—5b

i a=leh =l
— = p — = . deducem gi - =——, de unde
¢c c+d c e —d ¢c+d - ¢c—d
w (IJ~] ¢-t+d a—b oe—d . ; oF
rezulta — ; e =, dacd numitorii rapoartelor aces-
aQ-— /) c—d a-+b ec-4d ,
tor proportii sint diferiti de zero.
' o g . 18 9 : o
Exemplu. Fiind datd proportia 5 =75 avem g proportiile
; 9 (o]
18 9 18 9 18-£6 943 186 93
R e I w s i i . e vt |
186 LR 18— 6 9 —:3 6 3 6 3
1819 18—9 1846 943 18 —6 93 "
: —= T 7T, = - Aceste proportii
64 3 6—3 18 — 6 9—3 1846 93
TR g o Al OISR e B B 1 e e 2’1 12
QLG veEnpotiy - e T e nR L e
202 ) 8 B . B . 5 82l A9 %
12 6 , i
AT Avem proportii, deoarvece rapoartele din membrul intii al

acestor propor{ii se obfin prin amplificarea e¢u 2 a rapoartelor din
. ' 927 9

: . ool AT
membrul al doilea al acestor proporiii, cu exceptia proportiei T
<

s

unde raportul din membrul intii se obfine prin amplificarea cu 3
a raportului din membrul al doilea.
Probleme rezolvate

2
1) Suma a doud numere este egali cu 48, iar raportul lor este =

Sa se afle numerele.
Rezolvare. Fie x gi y cele doud numere, Avem:

x +y =48
% 3
Y 5
ot L T 3 R R Y T ] e t; .‘1 y Ne Care IB avermn
wbim cd — = — . Aplicam citeva din cunogtinfele pe care veln
/] B
in legitura cu ,,}nopotluln derivate®.
5 il 3
Seriem ZTY _ . Dar z- + y = 48.
Y 5 T
. 48 8 >
el Ao = e unide == hs__ =
] 15}

Aflam pe @:
e A8 f_:[lgf.,() = 18.

x 3
Putem afla pe z g1 din: T

<30
" Avem: x m=——ﬁ=’ e 13,




Verificars = :
{ 18 - 30 = 48
183
l 30 5
v
Putem proceda gialtfel: Stimcd — = — . Putem scrie — = == = [,
: Y 5 o
De aici deducem 2 = 3k st y == bk.
Avem: z - y = 3k + bk, Dar z 4 y = 48,
Deci 3k -+ 5k = 48, 8k = 48, k = 0. i
Avem in continuare:
x.=23k; £ =3-6=18; y=>5k; y=>5-6=230.
« fj ] 1
3 AL . X ! i 5 Y
2) Se stie cd — = — . Sa se calculeze —— 1=,
' ; Y é oy
Prima metoda:
A A Ve, TR 9 >
Inmultim g1 pe = §1 pe — cu —»
£ £ Y 4 5
2 = g 3
BT
2z 3
5y 10

Aplicind unele cunostinte proportil derivate, putem

serie:
i 2 +-5y 3410 143
by 10 10

A doua metoda: ,
Procedind ca la problema 1) avem:

@ =3k
U= el
2z - By 23k - 5. 4] I 2
S = o —a
} if :} ‘:hlg. 2”.& 10
A treia metoda: ;
S s 3 . '3:/ !
Din == — ob{inem z =" P
¥ 4 4
Bl st s s 2t by o s : ;
Inlocuim in =—— pe z cu ¢ si obtinem:
oy e 1
' fﬁ ; o,
3 (e ks
4 4y = +~ 2y TL'/ -+ 3y : i -
2z + 5y _ _ =,2 - ’[3‘1/ i i,_,. A R ] |
Dy Sy 5y 'l()y 10




; j EXERGIT!?HSI FROBLEME -

1) Suma a doud numere C,th IOO iar rapultul lor {— 54 se afle nu-

[}

merele.
TR
2) Se stie ¢d =~ = . Si se caleuleze
Y 7
Y .y B e e e Bo s D 2z 4 3
a) YRR b) AT T U)‘ a d) : ” U) o 5 f) £ J’rs
y Ty Y y— sy’ 3y
a b B e
e
dy
3) 54 se afle z din:
= 5) x 3 -
£ & € j" } i

4) Un elev a depus la C.E.C in doud luni de zile suma de 980 lei. Ra-
portul dintre suma depum in prima luna si suma depusi in a

doua lund este egal cu =. Ce sumi a a depus elevul in fiecare

i E ol

luni?
) Latimea wnui dreptunghi este 2 din lungimea sa.

a) Sa se afle raportul dintre Iunmmo si }ailme
b) 5a se afle raportul dintre perimetru gi latime.

6) Se considerd triunghiul ABC (ligura 1); D € (AB), E & (AC).
S se arate ci dach avem

—;—‘?_:LL—, atuncl avem 51
LB &C ; :
DB EC v ad . Al
) —==—235 (@) =t
1D . AE AB 7 A4t
a- AB . AC ~w 4D Dp
= —— f = e
(3) o AR (4) AE ~ pC®
(5) AE o 86 . oy AB . 4D Fig. 111
AD T DB A4 A

6. $TR DE RAPOARTE EGALE

dec)rtul = este wal Gg raporuul —;; ddcé‘t [ esté diferit de zero,

Decl avem pf'opor’gia ---=-£; Daca raportul ]{ il amplificim cu

&8




O T R ST S

& # 0, obtinem proportin L = 22, Seriind cele doud propor-
| B o o |

, f astiel

ey

2 ol G,
b b

spunem ci avem un gir de rapoarte egale.

- 2 4 8 :
]ﬁxemplu. Lo este un sir de rapoarte egale.

w! Z
Un alt sir de rapoarte egale

a

ste urmatorul

e
i__ii_(l*h!:]
b ‘s hatd =i

dacd numitorii sint diferiti de zero. Avem g

a C (4 a--e-+ e .
b d f bh—+d -+ [
¥ o ad) it i L e gt iigr e =
deoarece dacd r este valoarea comund a rapoartelor -+ —1 — avem
: : ] {
a=br, c=dr, e=1[r, deci a4 c-e=({-+d-+[)r s dea
S V. y
LS = eu conditia ca b+ d -+ # 0,
b—+d - f
—— e ST v ne e 06
[inind seama de faptul ¢ —=—1 —=—=1 —= Pl o de
b mb d nd JERR
me  ne pe md - ne - pe :
nib nd  pf mb + nd -+ pf’
rezulti

¢ € ma - ne 4 pe
b d Fo mb+ nd -+ pf
cu condifia ca nunutorii s fie diferiti de zero, jar m # 0, n # 0 i

p# 0.
& ) A 8 2. -8
Exemplu. I = — = o o -0 e
} ) 12 2 - 12
: o 16
ultimul raport fiind egal cu -
; Lk
Asemanator, avem
a (@ ma -+ ne
s S AN R

b d mb 4 nd

cu conditia ca numitorii sd fie diferigi de zero, far m # 0, n # 0,
Avem un astfel de sir de mpodrte egale, orjcare ar fi numérual lor.

In concluzie, un sir de rapoarte egale este un sir de rapoarte cu
semnul cgal intre fiecare pﬂrmhp de r(z;wmw invecinate astfel incit orcet

1

pereche de rapoarte din §ir sd formeze o proportie. !
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EXERCTTIT _
- = 7 1 s a £ e
T L SR SRS S OSP ——"J'M
' b 7/ / 4 b+ d +/
; Y edny- : / sl a-+bdeclg
G S O 2 10 85 #e caleulozs 4 + — .
Al P A ol o
3") Dacd £ =4 si L% _ 2, 88 se calculeze
2 a b ¢
o7 Y+ z
a) .ﬁj—__I__ ]
a4 b4 ¢
x ; 72
by gt
a* + 0% - ¢?
2a - 3b + 4¢
. il a : R .
4°) Se gtie ci 35 = T=§=L' §1 ¢ a 4 ¢ + e = 30.
] 0 (11 -

e o Bl ;
5%) Stiind e = =

i
J )

) S& se calculeze b -+ d |- .

o0 3 - ~ .
=2 gl ch a4 btec=1, si se afle a, b si c.
4

\ Lucrare penfru verificarea insusirii unor conogtinte de bazi

1) Numirul 3240 este divizibil cu 2? Dar cu 5 ! Dar cu 10? Dar cu3?
2) Sa se riiectuez,e.

b e £ car o o

a) *_';.(jﬁ_(', : b) (-*f!‘——:)"l—gg ¢) 3,2 -+ 32 4-121,002;
4 & il 4 } 2

d) 28000 — 899,24; e) 415,24 — 129, f) 2,4+ 25;
g) 1,44 . ,2, h) 7.5 :0,25; 1) 0,42 4 102;
&
i

3) Si se alle z din:

) =25 b 2=3 %3 ‘gs_=2.

(3 (el
K E Q. = — Q) 9 =
4 5 4 ! x : ¢ )

4) Raportul dintre lifimea gi lungimea unui dreptunghi este

._
~3 s & |

¥
far lafimea este egala cu 6 cm. Si se alle lungimea.
Lucrare penfrn pregitirea olimpiadelor sl a altor concursuri
1) Care sint numerele naturale ale ciivor pilrate divid pe 7207
2) Si se ‘I]Clli(‘/(" 5102 : (5100 il 5100 - 100 45 ;100 = b IOU)
3) Produsul a patru numere naturale consecutive poate [i egal cu

93 0247 Daca rispunsul este alirmativ, gisiti numerele.

Problemele si exercitiile notate cu d au un grad de dificultale mai mare,




4) Fiea =1.2.3,.,99. 100 + 800. Care este restul impargirii lui
a la 7927

.

este egald cu =

a) S se afle raportul dintre semiperimetru g lapme,

b) Sa se afle raportul dintre litime si lungime

¢) Daca lungimea acestui dreptunghi este c¢u 16 m mai mare
decit lifimea, sa se afle apig

5) Litimea unui dreptunghi din perimetrul siu.

6) Se stie ca:
a 1 a ¢ :
Y ey erf=dee, Ol 00 ~- be = 33,
= > = ] 3 ] |
O L2 [ [#5

Si se caleuleze 25 -+ 3d 4 4f.
7) S se afle z din:

41 0,3) 4 0.27) - 1.093)

4,5:0,09 42 O S

kel

ROPORTIONALITATE DIRECTX. PR

. OPORTION ALITATE
INVERSA-

Fie urmatorul sir de rapoarte egale

p 125 25 5

50 407 9
Rapoartele din acest siv de rapoarte egale au o wvaloare comung,
¢ care o putem exprima prin 2 sau 2.5, Spunem ci s-a stabilis
I . ‘
0 proportionaliiate directd intre multimile {5, 25, 125! §1 {2, 10, 50}
prin.serierea girului de rapoarte egale de mai sus,
In general:

nire doud multimi finite de numere se stabileste o proportionalitate
directd, dacd se poale forma un sir de rap

oarte egale, diferite de zero,

astfel incit multimea numdrdtorilor rapoarielor sd fie una din muitimi,
ar multimea numitorilor rapoartelor si fie cealalid multime.

Notind cu r valoarea comuni a rapoartelor dintr-un sir de ra-

poarte egale, diferite de zero

-

, §1 cu E oricare din rapoartéle din acest
sir de rapoarte egale, obtinem

.bﬂzr sau @ =br g1 b # 0, Deci:




: Prin inmulgirea elementelor unei multimi finite de numere, diferite
| de zero, cu un numdr dat, diferit de zero, se obpine o maulfime astfel ‘
inett intre cele doud muliimi si existe o proportionalitate directd.
Exemphi. Fie multimea {1, 2, 31 in care i'iecm*e_nun'.tar ('f-}{l)l'il]l:’i
un numar de sticle de lapte. Deoarece o sticla de lapte costa 3,50 lel.
atunci in multimea {350, 7. 10,50} fiecare numar exprimi costul
unul numar de sticle de lapte. Intre cele doua mulfimi existd o ‘1
proporiionalitate divectid, deoarece

este un gir de rapoarte egale, valoarea comuni a acestor rapoarte
find 3,50, ceea ce in lei exprima costul unei sticle de lapte.

7. PROPORTIONALITATE INVERSA ‘ |

Fie urmitorul gir de produse egale - ' |

. 8+ 20 =450 = 2. 100. |

\

Produsele din acest sir de produse egale au o valoare comuni, pe |

tare o putem exprima prin 200. Spunem ci s-a stabilit o propor- |

lienalitate inversd intre multimile {2, 4. 8} §1 {25, 50, 100} prin serierea |
sirulul de produse egale de mai sus. :

In general:

Intre doud multimi ftnite de numere se stabileste
inversd, daci se poate forma un sir de
astfel incit mulgimea primilor ju
Limt, tar multimea celorlalti facto

Notind cu r valoarea comuns a preduselor dintr-un sir de produse
egale, diferite de ze

ro, $1 cu ab oricare din produsele din acest gir

! s it
de produse egale, ob{inem ab = r sau g = .

\
o proportionalitate ‘
= deoarece b # 0. Deci:

produse egale, diferite de zero, ‘
ctori ai produselor sd fie una din mul-
rvau produselor sd fie cealaltd multime, I

}
Prin impdrtirea unui numdr dat.
uner mulfimi finite de numere, di
astfel incit intre cele doud muliimi

diferit de zero, cu elementele
ferite de zero, se obline o mulfime
i criste o proporfionalitate inversd.
Exemplu. Fie multimea (10, 14, 20} in cave ficcare numir exprimé ‘
latimea i metri a unui dreptunghi a cirui arie este de 2 800 m2, ‘
|

|

|

Atuncl in mul{imea {280, 200, 140} fiecare numap exprimé lungimea
in raetri a dreptunghiului considerat. Tntre cele doud muliimi exista
o proporfionalitate inversi, deocarece

10+ 280 == 14 200 = 20- 140

este un gir de produse egale, valoarea comund a acestor produse [
fund 2 800, ceea ce in m? exprimi aria unui dreptunghi,

3 =~ Matematied —algebri, cl & Vi-g

' I




8. REGULA DE TREI SIMPLA

Vom considera probleme in care intervin doud mul{imi de cite
doud numere intre care (’\]btd 0 propor tionalitate directa sau o
proportionalitate inversd, lar unul din numerele unei multimi este
necunoscut.

Procedeul care se foloseste pentru determinarea numdrului necu-
noscut dintr-o multime de doud numere din doud mulfimi de cite doud
numere intre care exisid o proportionalitate directd saw o proportionali-
tate inversd se numeste regula de trei simpld.

Exemplul 1. 15 m de stofa costa 1230 lei. Cit costd 27 m din
aceeagi stofa?

Formém, mai intii, multimea {15, 27} in care numerele expriméi
metri de stofd. Formam, apol, multimea {1 230, a} in care numerele
exprimd sumele in lei peutru 15 m de stofa, respectiv. 27 m din
aceeasi stofa. Intre aceste Euna mulfuni existd o proporfionalitate

. o il L ,i) S£

directd, deoarece rapoartele TR sint egale, valoarea lor co-
] y

muna fiind costul in lei a unui metru din stofa considerata. Deci

1230 1
15 .1 97
) 1 230 - o i L : .
Rezulti = = et ed = 82+ 127 = 2214 Deci ;%1 m din stofa con-
)

siderata costda 2 214 lei.
Se spune ci rezolvarea problemei de mai inainte, prin scrierea

l }l“ i il . A
proportiei e facut prin metod a proporiiet.

a= !
) 27

In loc de a scrie proporla indicatd, se face urmiloarca schemi

care se citeste astfel: Dacd 15 m stold costd 1 230 lei atunei 27 m
din aceeasi stofd cit costd?
TItHs SIS wiamb bty e g 7 A o Lol | Ty
JIschema consideratd se poate serie si proporfia - = ——_;
) |_)._ T

it 44 1 230 T o, :
care este o pmpurg]u derivata din prupmild ——— = i s¢ dajunge

5] i
la acclagi rezultat. :

Problema enungats poate f1 rezolvatd si prin urmitorul atio-

nament. Dacd 15 m stofd costa 1 230 lei, atunci 1 m din aceeasi

e ote we 1980 : AL

stofa costa i lel. Rezultd ¢d 27 m din acecasl stofd costa
- 49

9
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L)

e e
T =Rl i

15

. 12808 & et &
decl o = Tﬁj- 27 = 2,214,
o

Exemplul 2. Un elev are 10 monezi a 3 lei. Cite monezi a b lei
poate capdta in schimbul sumei pe care o are?

Formém, mai intii, mulfimea {3, 51 in care numerele exprimi
valorile monezilor. Formam, apoi, multimea {10, 2! in care numerele
exprima numdrul monezilor de 3 lei, respectiv al monezilor de 5 lei.
Intre aceste doud multimi exista o proportionalitate inversa. deou-
rece produsele 3- 10, ba sint egale; valoarea lor comuna fiind aceeasl
suma de lei. Deci

Syl Q=i

Rezultd '@ = “—— = 6. Deci 6 monezi a 5 lei {fac tot atita cit

8]
10 monezi a 3 lei.
Se spune cit rezolvarea problemei de mai inainte, prin serierca
egalititii 5+ 10 = bz, care poate [i consideratd ca provine din pro-

A R 1 e, . aln
portia - = T facut prin metoda proportici.
) )

In loe de a scrie proporiia considerata, se face urmatoarea schemi

care se citeste astfel: Dacd.osuma de lei este formatd din 10 monezi
a 3 lel, atunci din cite nionezi a 5 lel este formata aceeasl
suIma ?

; T e c . 3 17
Din schema de mai inainte se serie proporfia = — ; care con-
(5] ]

duce la egalitatea 3- 10 = 5x si care exprima ci intre mul{imile
{3, 5} s1 {10, @} exista o proportionalitate inversa.

Problema enuntata poate fi rezolvata si prin wemitorul ratio-
nament. Dacd o suma de lei este formatd din 10 monezi a 3 lei. atuncs
aceeayl suma este formata din 3 - 10 monezi a 1 leu. Rezulta ci aceeasl

% . oy St danntlil) T R :
suma este formatd din —— monezi a b lei. Acest rallonament, care
2




este metoda reducerii lo unitate, se agazi sub forma urmitoarei
gcheme ‘
D SO S BT S e e 8
R s Al 2y ¥ e
R o T o QU R 10
s e s e 310
310
By oo s LA EI DR
o]
. 310 o
decl 2 = —— = 0.
9

Y PROBLEME

1) 50 de creioane costd 100 lei. Cit costd 7 creioane de acelasi fel?
2) 4 kg de mere costd 32 lel. Cit costii 7 kg de mere de acelagi fel?
3) 5 kg de zahir costd 70 lei. Cit costd 8 kg de zahiir?

4) O roati face 100 de rotatii in doud minute. Cite rotatii face roata
in 4 minute? 3

5) Pentru a realiza 50 caiete s-an consumat 4 kg hirtie. Cita hirtie
s¢ va consuma pentru a realiza 70 caiete de acelasi fel?

6) Din 6 kg cafea verde se obtin 5 kg cafea prajiti. Din cite kilo-
grame de cafea verde se obtin G0 kg cafea prajiti?

7) Din 50 kg griu se obfin 40 kg [dind. Din cite kilograme de griu
se ob{in 30 kg de faina?

8’) Doud mobile in miscare rectilinie uniforredi parcurg aceeasi
distanta. Raportul vitezelor este 0,4. Si se calculeze raportul
intervalelor de timp in care este parcursi aceastd distanti.

9 4 muncitori termini o lucrare in 6 ore. In cite ore terming lucra-
rea 3 muncitori?

10) 6 muncitori termind o lucrare in 8 ore. In cite ore terming lucra-
rea 5 munecitori?

11) Un mobil se miged uniform rectiliniu eu viteza de 40 km/h &
parcurge o anumitd distantd in 2 h. In cit timp va parcurge
acest mobil aceeasi distantd, dacd viteza sa va 1 de 60 km/h?

12) 4 robinete pot umple un rezervor in 6 ore. Tn cit timp pot umple
acelagi rezervor 2 robinete? (Se presupune ci toate robinetele
an acelagi debit.)

13) S robinete pot nmple un bazin in 4 ore. In eit timp vor putes
53 umple acelasi bazin 6 robinete? (Robinetele au acelasi debit.)

14) Trei tractoare pot ara o suprafatd agricold in 200 ore. In cit
timp vor putea ara aceeasl suprafafd 14 tractoare?

50




15) Pentru 2 vopsi un ctb s-a folosit 1 kg \»upbed Cite kilograme
(1@ vopsea vor f1 necesare pentru a vopsi un cub cu muchia
de doud orl mai marve decit a primului?

16) Un bazin de forma unui cub se umple cu apd, cu ajutorul unei
pompe, in 45 minute. du cit timp se va umple, cu ajutorul ace-
leiagi pompe, un bazin de forma unul cub care are muchia de
doudi orli mal mare decit a primului?

17) Din 12 kg de seminte de bumbac s-au obtinut 2.7 kg de ulel.
Din cite kilograme de seminte se pot obtine 8,1 kg de ulm ?

18) O bucatda de metal cu volumul de 2 em® ave masa de 5,2 g. Ce
volum are o-bucata, din acelagi metal, cu masa de 26 g?

REGULA DE TREI COMPUSA

Vom considera, acum, probleme in care intervin mai multe mul-
timi de eite doud numere, intre unele din ele existind o propor {1ona-
litate directd, iar intre altele o proportionalitate inversa.

Exemplu. O mhslu de 12 muncitori agricoli, luecrind cite 8 ore
pe zi. ara un ogor in 5 zile. In cite zile va ara acelagi ogor o echipa
de 15 muneitori agricoli; luerind eite 4 ore pe 21?7

Enuntul problemei il scriem sub forma urmitoarei scheme

ey matceege® LR S T s
iyl eae & o SRt e B

Notind ¢u y numéral de zile in care echipa de 15 wuncitori agri-
coll ard acelagl ogor lucrind cite 8 ore pe zi, atuncl avem urmétoarca
L T M,
sCienma

Acum intre multimile {12, 15} $1 {5, y} exista o propor{ionalitate in-
versd, devarece 12 - 5 si 15y exprima ogorul arat, dacd unitatea de
magura este partea de ogor aratda de un muncitor agricol intr-o zi.
Deci avern o problemi care se rezolvd prin vegula de trei simpla.

= . i S . {.'. i
Cu metoda proportiel obfinem = 2 ggn 12 5 = 15y, de unde
: . - o] o
2
U0 -
IS = ————— =
g 15
Stund ed o Plelpd du 15 munecitori agricoli ard un ogor in 4 zile
dacd lucreazi cite 8 orve pe 7, putem afla in cite zile Lu,wsl echipd

de muneitor laﬂmwl; ara uLeLL s1 ogor daca }uumm cite 4 ore pe zl,
facind urmitoarea  schema
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Tntre multimile {8, 41 s {4, 2 existd o plupm‘hunnhla’m mvoersd,
deoarece 8 - 4 ¢ 4a exprimd ceorul arat, dacd unitatea de masera’
este partea de ogor aratd de intreaga (‘(Jhlpcl de 15 muncitort agricoli

intr-o ord. Deci ayem o problema care se 1‘050] ra prin regula de trei
8 4 84 ;

simpld. Cu metoda proportiel obtinem =& -~ de unde z=-—— =8,
4 l 1

Deoarece rezolvarea problemei de mai inainte s-a facut prin apli-
carea de mal multe ori a regulii de trei stimplid. se spune ca nvul\'alua
]noblelnu de mai inainte s-a facut prin aplicarea regulii de trei com-
pusi.

Aceeasl problemd se poate rezolva prin melodn reducerti la unitate
facind vrmatorul rationament: Daca 12 munecitori agricoli, luerind
cite 8 ore pe zi, ard un ogor in 5 zile, atunci 1 muncitor agricol, luerind
cite 8 ore pe zi, ari acelasi ogor in 5- 12 zile. Rezultd ¢d 1 muncitor
agricol, lucrind cite o ord pe zi, ard acelasi ogor 11 5+ 12+ 8 zile. Rezulta,
in conbi:n]arp ca 1 muncitor agricol, luerind cite 4 ore pe zi, ard ace-

. W25 B
lagi ogor in - b zile. Deci o echipd de 15 muncitort agricoli, luerind

; ' ’ g ; L ST B A L

cite 4 ore pe zi, ard acelagl ogor in e zile, adica in 8 zile. Acest
of * )

raflonament se agazd sub forma urmatoarei scheme

HE LR i R ST
i1 N AL AR o B P g o o !
e o < AR X
[ Sl S BN s by e ) i
1 e R et bty e G128
y 5-12.:8
| o e e e o ———
By = 110 e
5 e o s i gy
415
: BRI IR ot A B me ek : Ty
decl 2 = e 8. Deci 15 muncitori agricoli, luerind clte 4 ore
t )

citori agricoli care lucreaza cite 8 ore pe zi.

pe zl, arit in 8 zile un ogor pe care-l ard in 5 zile o chipa de 12 mun-

PROBLEMD

1) 4 muncitori pot termina o luerare in 2 zile. lucrind Ja acea lucrare
cite 4 ore pe zi. In cite zile vor termina acea lucrare 2 muncitori .
care vor lucra 8 ore pe zi?

2) Pentru a stringe 600 1 apd, 4 robinete trebule s curgd 2 ore. Dar
pentru a strmcre 1 200 1 apé, 6 robinete cit timp trebuie sa curga?
(Presupunem cé robinetele au acelagi debit.)




3) Pentru a ara o suprafaid agiicolda de 400 ha, 2 tractoare lnereazi
10 zle. Dar _;n',ulux a ara 800 ha, in 20 zile, cite tractoare sinb ne-
cesare ?

4) Din 10 kg bumbac s-a {esut o buecatd de pinzi lungd de 40 m si
lata de 1 m. CiHi metri de pinzd se pot tese din 20 I\” de bumbac
dacd pinza trebuie sd aiba 0.5 m ,i,e'zt.lme_z

5) Pentru a realiza 240 metri pinza, 20 fesitoare au lucrat & zile. In
cite zile 5 tesatoare vor realiza 120 nietrt pinza?

6) Pentru a transporta 4,5 t marfa, pe distanta de 20 km s-au platit
80 lei. Dar lwnhn o transporta 9 t marfa pe distanta de 40 km cit
se va plati?

7) 10 camioane pol transporta o cantitate de 1500 tone de marfa
in 4 zile facind cite 8 transporturi pe zi, In cite zile cele 10 camioa-
ne vor transporta 15000 L de marfa facind in liccare zi cite 10
transporturi? e

~,

8) O echipa formata din 10 muncitort poale termina o luerare in
20 zile. Dupa ce echipa lucreaza 10 zile, 6 muncitori sint (rinigi in
alta parte sa Increze. In cit timp vor termina lugrarea muncitorii
care au ramas?

10. IMPARTIREA UNUINUD _\ iINPARTI DIRECT PROPORTIONALE
M.

f MULTE NUMERL

Find date trel numere ‘|n1;f,il‘i\|- , 0, e, diferite doudl cite doud, &
un numar N pozitiv, se cere sa se ghseasca (rel numere 1_11)51{1\- e &, 9,
astfel fneft NV = x 4+ y -+ z, 1ar intre multimile {x, v, 2} si {a. b, ¢
sd existe o proportionalitate directa. Avem deci girul de rapoarte

«"_L:illls

—— P ks

a b ¢

! i d kA 7 L.
= = - = —— ]
a b ¢ & -Eh e
) il | A G N i N 4 N
Ceea e ne f.{é'i — e ———— ] e —_——= - §
H @b ¢ b @b+ c ¢ a+b+e
alN hN o
ge gntle @ a=vm . sl i Tl e e Ly
b+ ¢ ! @ - - e a - b - ¢

I acest mod se face impartirea unui numar in par(i direct pro-
portionale cu mai multe numere. :
Exemplu. O cantitate de 3300 kg zahar trebuie sa fie reparti-
zatd la_ trei cantine in pirti divect proportionale cu numirul abo-
natilor fiecarei cantine. Cite kilograme de zahar va primi fiecare can-
tind, daci prima cantind are 350 d])OI’lclll a doua 250, 1ar a treia 5007

39




Sa notam cu x, Y, 5 cantititile d zahdr ce vor reveni fiecivel can-

: KA 4 &y -z
tine. Avem o +y +2==33005i — =L . 2 “‘"{““‘*‘Z'f—‘ 2
© abo 250 200 - 850 - 230 -1 360
3800 1L e e A
= TTIF =3, Deet z =350 3+=1050, ‘g=9250-3=750" 2=
1100 ;

= 500 - 3 =1 500.
Mai putem proceda ¢ astfel seriem:

T Y

o et — e e — 1 | )0

| 350 250 Hoo
Obtinem in continuare:
== ghle [k
oy =250k
£ == EJOU- le
9+ 2 =350-F% - 250- & 4 500- k== 1100 %
1 lUU}., =3 3800 :

!"u- = 3

Dec 2 == oblicd —4 050
Y = 250~ 3 == 750
z =500 v = 1500,

Dacd primele doud cantine au acelagi numdr de abonati, de exem-
plu 300, iar a treia 500, atunci cantitatea de 3 300 kg zahir o reparti-
zam du’u,t proport tional cu 600, care este nunmml total al abonatilor
din primele doud cantine, si 500. Notind cu , z , & cantitatile de mh ar

-’-.L &
ce vor reveni fieciirei cantine, avem 2x 1-z2=23300 gi —= = =
’ 600 500
204z 3 3800 Sy Yy 600 - S e g
=TT % 3 Deciz=-— - 3==900, 2=500- 3=
600 -- 500 1100 2
=4 500.

La fel se pune pruh}uud oricite ar fi numerele in upu]‘t Gu care un
numar. se imparte in parti direct proportionale.

11, THPARTIREA UNUI NUMAR IN PARTI INVERS PROPORTIONALE
(U MAI MULTE NUMERE

Fiind date trei numere poz’thi\c a, b, ¢, diferite douva cite doud.
sl un numir N po,ﬂtn. se cere sa se gdseasca trel numere pozitive
x, y, z astfel incit N =z < y -} z, iar intre multimile {x, y, 2} s
{a, b, ¢} sd existe o prupur, Uljdlltdte inversi. Avem deci sirul de pro-
duse egale '

2o == 4yb== g
sau sirul de rapoarte egale

© i z

—— s == L
1 1 1

" b ¢
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Problema se reduce, deci, la impérfirea numarnlu NV in parti
direct proportionale cu inversele numerelor a, b, e.

Ixemplu. O punga ce confine 142 bomboane trebuie sa fie tmpér-
titd la trei copii, in parfi invers proportionale eun virsta flecarwia.
Primul copil are 3 ani, al doilea 5 ani gi al treilea 7 ani.

Sa notam cu @, ¥ si z partile ce revin Eu)(,amu copil.

Avem
N Ayt 182 1424405 210
D R TR S e B R
A T T R U SR
Deei
G B = 00 e AN D, g B e
il : ) ' 7

La fel se pune problema oricite ar fi numerele in raport cu care
un numar se imparte in partl invers proportionale cu aceste numere.

PROBLEME
1) Suma a trei numere este 180. Ele sint direct proportionale cu nu-
merele 2; 3; 4. Sa se afle numerele.

2} Suma a patru numere este 22. Stiind eit ele sint direct proportio-
nale cu numerele 0.4; 0.5; 0.6; ().T? si ge afle numerele,

3) Suma a trel numere este 1. Stiind cit ele sint direct proportionale
e 20 o " 3
eu 0,15 —: -, si se afle numerele.
IS ]

4) Patru numere naturale sint direct proportionale en numerele

33 D3 7; 8. Stiind ca cel mai mare dintre ele este 120, sa se afle
nivmerele.

5) Media aritmetica a trei numere este egalii cu 16. SA se afle nume-
rele stiind cd ele sint direct proportionale eu nnmmolp AR

6) Suma a patru numere este egala cu 300. Ele sint direct proportio-

“nale en numerele 2; 3 4: 6. Sa se afle numerele.

v) Trei-numere naturale sint direct proportionale eu numerele 2; 45 7.
Si se afle numerele stiind ca diferenta dintre cel mai mare i cel
mal mic este egald cu 60,

§) Suma a trei numere este 130. Stiind ca ele sint invers proportios
nale en numerele 21 31 4, s4 se afle humerele,

9) Suma a patrm numere este 5. Stiind ca ele sint invers proporyio-

: N I o W
nale cu numerele w1 75 045 0.2, 88 se afle numerele,




Lucrare pentru verificarea Insusirii unor cunostinte de haza

b ko de mere costd 40 lei. Cit costd 10 kg de mere de ac eeasi cali-

tate?

b) 8 muncitori pot exeeuta o luerare in 6 h. in @it timp pot executa
acecasl luerare 4 muncitori? ’

¢) Trei numere sint direct proportionale cu numerele: 2; 3; 4. Suma

lor este 90. Sa se afle numerele.

127 APLICATII PRACTICE:

SCABA UNUT PLAN. DETERMINAREA DIST ANTEI DINTRE
DOUA l’L NCTE GEOGRAFICE CU AJUTORUL lHP[l[
SCARA UNUI PLAN
_‘[“EQ‘I!]‘:\ 2 l'l“i'll"(szium |’I]:|1|11] el camere de locuit. }?](iﬂ care are scara
1 & . = = e o o IR S : - 5 et =
——- Aceasta inseamnd ed am convenit ca 1 cm n,.Im desen sa cores-

100
punda la 100 em din realitate.
Nu era neyoie sii lndm neapirat centi-

e = metrul ca unitate de masuri. Se poate lua -
| pentru lungime m-iw unitate de masura.
3 N In exemplul nosten, important este ca - la
L 100 unitati de ]nnumm de pe teren cores-
punde o ||mf.¥1.=_' de Jungime pe plan. Se alege
k acea unilate de masnra care se foloseste in
- jﬂ___{___}‘ pr:‘u;iir‘;‘i. Liingimea ||||‘|_1 camere se mé-
) soard, de obicel, in metri. In exemplul nos-
Fig, 11.2 tru, la 1 em din desen corespunde 1 m in

realitate. Facind masurdtori pe (lewu re-
zultit ed aceasld camerd are lungimea de 4 m si latimea de 3 m.

DETERMINAREA DISTANTEL DINTRE IN{I \i PUNC Il* GEOGRAFICE CU AJUTORUT
" HARTII

Avem o hartd cu seara e . Aceasta inseamni ¢ii o unitate
i) IlHll

y (it
de lungime pe harta ('mr.'.s]mm{ la 5000000 unititi de acelasi fel
din tmr‘n Sa mw'lmnnm ca intre doua puncte rhn teren este o
distanta de 100 km. Ce distan td va corespunde pe harta?
Putem scrie:
] T

et v Al -, e nde @ — 0,00002 (km).

S 000 000 [0

Rezulti eca la 100 km din teren l,‘tJi‘l‘>¢|.li1I.ll'l 2 cm sau 20 mm pe harta.
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84 rezolvam urmatoarea prgblemé:

; 3 5 o 1
Distanta intre doua puncte de pe o hartd en scara -———-= este de
. ! i i

8 mm. Care este distanta dintre punctele corespunzitoare din teren?

Hezolvare:
. 1 ] e AR
| Putem serie; ————— = —, de unde y = 16 000 000 (mm).
\ 2 000 000 7 :
| Rezultd ci la distanta de 8 mm intre doud puncte de pe harta cores-

punde o distant{i de 16 km intre cele doud puncte corespunzatoare
din teren.

| PROBLEME

1) O distantd de 60 m se reprezintd pe un plan printr-un segment de
6 em. Sa se afle scara acestui plan.

9) Distanta intre doud orase este reprezentatd pe o Lartd eu scara
1:500000 printr-un seament de 8 cm, Sa se afle distanta dintre
orase (in km).

bat ]rmtr un pétrat cu aria de 16 em?. Sa se afle aria lotului de
pamint.

PROBLEMT SUPLIMENTARE

1) Pentru fabricarea unui numér de piese s-au consumat 46 kg de
metal. Pentru a se fabrica un numar de doud ori mai mare de
piese de acelagi tip ajung 86 kg de metal? Dar 927

| 9) Pentru vopsirea unei J)m-ﬂ'ti de tﬂ}\h-'l (!0 forma dreptunghiulard
cn lungimea de 2 dm, s-au consumat 50 ¢ de vopsea. Cita vopsea
se va consuma pmlm \01)9110.1 unei dltL‘ b!chlt] cu acecasl latime
cu prima si cu lungimea de 4 dm?

3) Din doud oragse A si B pornesc unul spre celalalt doud automo-

' bile. Viteza celui ce pleacd din A este de 2 ori mal mare decit
viteza celuilalt. Stiind ca distanta dintre orase este de 180 km,
si se alle la ce distan{d de A se intilnese automobilele.

4) Baza unui trinnghi este de 6 m si baza altui triunghi este de 4 m.
Stiind ea ariile celor doud triunghiuri sint F‘QA]P si se afle ra-
portul dintre inal{imea primulni triunghi si inallimea celui de- al
doilea  triunghi.

5") Distanta dintre doudl localitati A ¢i B este de 120 km. Din fie-
care localitate pleacd in acelagi timp unul catre altul doud auto-
mobile. Cel care pleacd din A parcurge in tiei ore o.distan{a pe
care celalalt o parcurge in doud ore. La ce distanid de A se in-
tilnese ;_—ml.un'mi.aill"h

3) Pe un plan intoemit la seara 1:4000 nn lot de pamint este reprezen-.




6) 6 muncitori pot si termine o Juecrare in 12 zile. ana 4 zile de
Ineru np}npq de muncitorl se m(u*mw cu 2. In cit timp se va
executa toatd lncrarea?

& e . ° ' < .
7) 8 tractoare arii - dintr-un lot in 14 zile. Dupi accea se aldfurd

celor 8 tractoare alte 6 tractoare si este arat tot lotul. Cu cit este
mai mic intervalul de timp in care a fost terminatd lucrarea in
aceste conditii fati de sitnafia in care s-ar fi luerat numai cu 8
tractoare? Dar dacd in loc de 6 tractoare s-ar fi alaturat numal 4
tractoare?

8 Un muncitor face intr-un anumit interval de timp 20 piese, iar
un altul face in acelasi interval de timp 10 piese. in cit timp poate
sd faci al doilea muneitor tot atitea piese cite face primul munci-
tor in 40 ore?

9) 4 muncitori executd un numar par de piese in 10 uln In cite zile
executd 2 muneitori if din numarul de piese?

10) 4 muncitori executd un numir par de plese in 12 zile.

a) In cite zile executd 2 muncitori un numir dé piese de doud

ori mai miec?

h) In cite zll(?- executd 8 muncitori un numér de piese de 2 ori
mal mare

¢) In cite 7119 executa 2 munmtun un num i de plese de doud orl
mal mare?




Capitelul III
PROCENTE

. St " o 1 : ; ke
S-a convenit s& se foloseased pentru T notatia 19,. Citim 1
1 : /0

la sutd® sau ,un procent“*. Analog, s-a convenit ea:
" =7

8]
2%, ingeamni 1 se cifeste .3 la sutd” san .3 procente®.
7%, inseamni ——.
’ 100
P% inseamni ?%— (p=Q.5 p20)
i I.'- . ’ i ' - ¢
Analog:
ks 21 Ho (R
109% inseamnd ——+ Avem — = — =0,1;
' 100 10 10
P w1 2D 25 il =
25% finseamnd ~——. Avem ~——= — =0,25;
‘ 100 100 4 S
. 40 40 2
409 inseamnd ——. Avem —— = = — 0.4:
/e 100 100 5 i
= a0 50 1
50% inseamna ——. Avem —— = = = (,5:

: 100 100 2 »
by . 5 75 ! a =
(0%, Inseamnid ——. Avem — = 2 =(),75:

Uk 1010 160 4 ' .

Jioa . 100 100
1009, inseamna —. Avem —— =1:
(o 100 100 2
- 90/ 4 i 1.3 =
/:2% Inseamnd . Avem ek 0,072,
100 100

In figura 1, @ este reprezentat un dreptunghi format din 200 de
patratele (cu laturi de aceeasi lungime). Urmariti cun atentie fignra
L. a. S-au hasurat 150 de patritele. Raportul dintre numérnl patrite-

* procent (in limha latind centus inseamni suti iar procentum inseamnd pentru
suta)
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S o 150 130
lelor hasurate si numarul tuturor pétratelelor este s Dar o
; 2000 2000
i= . N - = o -
o %L. Deci dacd din 200 de patratele au fost hasurate 150,
' (0 ]

din fiecare grup de 100 de patratele au fost hasurate 75.

atunci

dupa cum
se vede pe figura 1, b. Spunem

A v 7 o s S
A ca am hasurat gV adica 759
()
din cele 200 de patratele. Tnsa
Tica) & ol s
a TR Priviti Tigura 1, a.
) I iy !
A spune e am hagurat 759/
dim numarul patratelelor este
acelagl lucru cu a spune ca am
g k
hasurat = din numarul pé-
7 AN AN | & tratelelor.
Al L L GCind  spunem _sfecla de
/'f/‘ P D P If 7 (FF4 P £ & . ~ A 3 = / x a
oo <Ll 1 zahar confine 159 zahar®, in-

telegem ca in 100 ko de sfecld

| se gasesc 15 kg zahir. In 200 kg sfecld se giisese deci 30 kg zahar.

’ In figurile 2, a.b, sint datd citeva reprezentari privind procentele,
In figura 2, a este reprezentatii printr-o diagrama circulard re-
| partizarea terenului agricol intr-o cooperativa agricola de productie.
12,59 din teren este cultivat cu orz, 12,59 cu legume, 259, cu porumb
s1 509%, cu griu.
Si consideram 96 g apii in care am dizolvat 4 g sare. Am obtinut
1 100 ¢ solutie de sare in api. Avem
5 3 I
1 canlitalea de sape 4o 4
| canlilatea de solutie b 00 e 100
Spunem: Concentratia acestei solutii de sare in apd este de 49/.
Ce inseamnd acest lucru? :
Y
— 110
o
e » . 7// 100
PR ./ T
i i
I APorumb :& — 5_0
i 77 f_-q 50
ﬂ Legume 77 1 %0
. — O
HGriu — /F,. L AR
|%ZR7Z ,
J 4 b

Fig. 111.2
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Inseamn4 ca 1a 100 g solutie avem 4 g sare. Mai putem spune c

IA
49/, adici Tf_}(_ din 100 g de wlnne, csto sare (m——— din 100 g se afla
100
astfel: — 4 n*)
(1t1 sare vomn avea in 1 250 o de qo]n!ip"

Vom calcula 49, din 1 250 g .adlf‘ﬂ -— din 1 250 ¢
2 5 100
Avem -—I—— 1 250 g = 50 a.
100
0/

y . ) v : / : B
o dintr-o cantitate inseamn W din acea cantitate. In general

din acea cantitate.

p % dintr-o cantitate inseamna o
: o

Un raport de forma -U]:n (p €Q.si p=0) se numeste raport

19

procentual.

Am vizut cd p 7 inseamna I
i H(J

bl 1 g
Si transformam pe s intr-un raport procentual.
9 4,5 —--. 9 Bt T
Avem: — = —= | Deci — inseamni 4,590,
200 100 200 ¢

)
S& transformam pe -~ intr-un raport procentual.
8

(] 2 AN
3 ) O lUO

Avem: e I—ff, de unde p ==

< )

,,

o i
D gD ¥

)

o
S

Deci f inseamnd 37,50

Pr OFPH[F‘]P si caloulele cu procente au o foarte mare insemnitate
practicd ceea ce se va vedea si din cele ce urmeaza:

ATLAREA A p% DINTR-UN NUMAR DAT

Ne-am ocupat deja putin de aceastd chestiune mai inainte.
Vom mail lua un exemplu.

Problemd. Un muneitor produce intr-o lund 900 piese de acelasi
fel. In prima saptamina realizeaza 26°, din numarul de piese. Cite
piese a realizat in prima saptamina?

) o ’ 3 ) i Ao e .
Rezoleare. 1. Trebuie sa allam 269, din 900 plese adiea ~J_—jj din
: Lo
900 piese.

26 \ S5 86 7
Avem: _—IL’“ - 900 piese = 234 piese.
100

47




I 1I. Problema se mai poate rezolva si in modul nrmator:
| Productia realizata inir-o luna este de 900 piese.

1 : . Sy J s e I e
. ~—— din productia realizatd intr-o lunad este de 100 ori mai mic&

100
b b . R, ’ a0n :
decit 900 piese, adici este egald cu = plese.
00
% . - el 3 PEPIL I o
o din productia realizatd intr-o luni este de 26 ori mai mare
100 '
L . o s A e ; 3
decit = din productia realizatd intr-o lunid si este deci esald eu !
: 100 ' >
QU . . 26 - 900 . . : .
6 - — piese, adicit ——— piese, adica 234 piese.
oo DR g0 PIese i P
Putem serie mai pe seurt astfel:
100 4 ; : :
| ~—. 900 piese = 900 piese:
100 = ‘
1 : ano .
——+ 900 piese ==——— piese;
100 100
: . 26 ; 26-900 .
: —— - 900 plese = ——— piese.
| 100 ' 100
|
| e . -~ . . . -
J H1. Problema se mai poate rezolva folosind regula de trei simpla.
| Din 100 piese s-au realizat in prima saptamina 26 piese.
Din 900 piese, cite piese se vor realiza in prima saptamini? .
Seriem acest luern mai pe seurt astfel: '
100 piese........ o W B 26 piese
| Q00 P60 0f Jennis i x piese

‘ ) 26 - 900 ;
‘ Caloulanm: 2 = ot 234 (piese).
F U,J X

- In geneéral, dacd avem un numir a 51 vrem si caleulim 9, din el

procedam astfel: . |

12 e G
Zem———  BANl & = +—-a
100 : " 400 s =k '

PROBLEME

/

1) Sa se caleuleze 2097 din suma de 120 lei.
2) Din 30 de elevi ai unel clase, 609 sint baieti. Cite fete sint in clasa?

CRESTERI $1 SCADERI €U ATIT LA SUTA

Problem#. Intr-o cooperativa agricola de productie trebuie si
fie arate, conform planulu, intr-un anumit interval de timp, 1200 ha.
~ Daca planul a fost depisit cu 109, cite hectare au fost arate? -
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Rezoloare. Aun fost arate:

1200 ha -~ —2_. 4 200 ha =1 200 ha - 120 ha =1 320 ha.
!?
. 00, 10 10
Altfel: Putem scrie -L,ﬁ WS B T lf din 1200 ha.
100 100 100 100
Avem:
i 10
%l‘__.. 1 200 ha = 1 320 ha.
100

Am rezolvat mai sus o problemi in care a intervenit o crestere
cu atit la suta®. , 7

Analog, se rezolva o problema, in care interving , o scidere cu atit
la suta®. :

Sé& retinem: In loc de a spune ,planul a fost depdsit cu 109.% se mal spune

wplanul a fost indeplinit en 11095,

Citeva ohservatii

1. Avem de exemplu: TﬁfT S0l =—
UL
Py . 4] i r . L
In general, dacd —j—f—n— < 1, atunci -—;nﬁ- dintr-un numar dat este
un numir mai mie decit npumarul dat,
2. De asemenea, avem:
100 0 ny -
=i 500 == 500,
400

in gmr‘ml daci = 1, atunex —-% dintr-un npumir dat este

100 40
un numir egal en numdarnl dat.

3. De asemenea, avem:
110

— » 500 — 550.
100
. 120 100 0 10(\ 20
1209, din 2z inseampd ——-z = et el A o S DR B e S
hd ] 100 100 100, 100 " 100
“rl
=T +— 7.
lw

& . e T . A : ” :
In general, dacé Té?{ > 1 atunci 71%» dintr-un puméar dat este

un numar mai mare decit numarul dat.
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2. AFLAREA UNUI NUMAR CIND CUNO ASTEM p9, DIN EL

Problemi. 209, din productia realizati intr-o ord de o sectie a unel

fabrici este de 400 plese de acelasi fel. Cite _ple.su a produs aceasta sec-
11:* inkr-o ora?

Rezolpare. Notim cu z numirul de piese realizate, in sectie, in
timp de o ora. : |
~ . 1
Scriem:
20 . 400 « 100 s :
— g = 400, de iinde 7z =-"—"—""" __ 9000 (plese).
100 20
Problema se mai poate rezolva si in modul urmitor:

20) 1
Daci e din produciia sectiei este de 400 piese atunci i din
il (0

; ; s i ; : o e 400
productia sectiei este de 20 de ori mai micd, adica este de T
] 20 .
piese = 20 piese.
TR . : s 400 1o
Daci i din productia sectiei este de —— piese atunci S din .
10 - 20) 00
= i : y : . e v 4000) :
productia sectiei este de 100 de ori mai mare, adicd este 100 - g
’ (
piese = 2000 piese.
Acest lucru se poate scrie mai pe scurt astfel: |
ki |
20 ; 5'
DTt ceressss 400 piese ]
100
A 400 . ‘
e winin e & i Neime s ~——— DIRD ‘ i
100 20
100 F400 100 « 400 L !
e e s . 100 - Nese = ———— npiese — 2000 piese
| 100 20 TS e
| - Mai putem scrie si astfel:
20 , ) .
= L vams e eee 400-piese
Jln) i
100 |
o e e B S o |
100) ' |
00, i Bl e
B = s A00) | e = 400 2000 (piese).
100 100 20) ;

In general, daeil cunoastem cii 2% dintr-un numir necunoseut
q ¥ et . r / "
este egal cu b, adied daca gtim e I/\ - & =0, putem afla
: U0

100 - )

w B

[J



PROBLEMDE

1) 200 lei reprezinti 259, dintr-o sumid de bani. Sa se afle aceasti
SUINA.

9) Intr-o tabard plonereasci. dupd ce pleacd 409, din numarul copitlor,
mai ramin 120 de copii. Citi copii erau la inceput in tabara?

3. AFLAREA RAPORTULUI PROCENTUAL

Problemsi

Doud grupe de elevi se intree in munca in cadral atelierului scolar,
executind obiecte de E_'I(‘i_‘lli]i-_‘-i tel. Din 1 740 de obiecte execulate de
prima grupa, 1 653 sint de calitale superioard. Din 2425 de obiecle
executate de a doua grupi, 2 328 sint de calitate superioara. Cil la
suta din numarul obiectelor realizate de fiecare grupé sint de calitate
superioard?

Rezolpare.

Grupa I Grupa 11
) 5 1 653 ohiecie - 2 328 obiecle
Seriem raportul: S e I Seriem raportul: —————

I 740 ohiecle . : 2 425 obiecie

Citim: ,,din 1 740 obiecte execu- | Citim: din 2 425 obiecte execu-
tate, 1 663 sint de calitate supe- tate, 2328 sint de calitate su-
ripara”. perioara®.

Pentru ca si putem face mai usor comparatia, vom transforma fie-
care din rapoartele de mai sus intr-un raport procentual.
Grupa [ Grupa 11
1 GH3 7t 2 328 7 .

— L, de unde ... =95, — = ——_ de unde z =096,
4°740) 100) i 2 495 100

Din 100 obiecte executate de prima grupd, 95 sint de calitate su-
perioari (959,). Din 100 obiecte executale de a doua grupa, 96 sint de
calitate superioara (969,). In aceastd privin{d grupa a doua a lucrat
mal bine.

Problema se mai poate rezolya si in felul nrmaitor:

Grupa 1 Grupa I1
Din 1 740 obiecte, 1652 sint | Din 2425 obiecte, 23528 sint
de calitate superioari. ‘ de calitate superioard.
Din 100 obiecte cite sint de | Din 100 obiecte,  cite sint de
calitate superioara? l calitate supericara?




Grupa 1

Pe scurt, seriem astfel:
1 740 obiecte. .. .1 653
de calitate superioara
100 obhiecte. . ..z obiecte de cali-
tate superioari.

obiecte

100 - 1633 e
== e Gl = 95
1740
Concluzie:
959, din numarul obiectelor sint
de calitate superioara.

Grupa 11

Peseurt, scriem astfel:
2425 obiecte....2 328 obiecte
de calitate superioard

100 obiecte. ...z obiecte de ca-
litate superioar.

L2398
g 100-2328 o0

2425
Concluzie:

969, din numirul obiectelor sint
de calitate superioard.

Problema se mai poate rezolva ¢ in folul urmitor:

Grupa 1

Ne punem fintrebarea:

Cit la sutd din numarul obiecte-
lor sint de calitate superioari?
Seriem

T_ .4 740 = 1 653
100
de unde z = 95.

Adicd: 959, din numéral ohi-
ectelor sint de calitate superioa-
ra. 3 '

Gi'Ii]_?ﬂl LI

Ne punem intrebarea:

Cit la sutd din numérul obiecte-
lor sint de calitate superioard?
Secriem:

— 2425 = 2 328

100
de unde x = 06.
Adieda: 969, din numirul obi-
ectelor sint de calitate superi-
oara.

in general, dacd vrem sa aflam cit la sutd dinfr-un numar este nu-

mirul b, scriem:

—— - a="0, de unde 7 — —

100

100 < b

(42

o . G a . - 1
In rezolvarea fiecireia din wrmitoarele probleme:

a) Aflarea a p 9% dintr-un numir dat.
b) Aflarea unui numar cind cunoastem p 9, din el.

¢) Aflarea raportului procentual,

putem face apel la formula » — "I%a

Intr-adevir:

a) Dacit cunoastem pe a si*p, putem sa-1 aflam pe b:



b) Dacd cunoastem pe p si b, putem sa-1 aflam pe a:

b - 100
8 =y
P

¢) Dacil cunoastem pe @ si b, il putem afla pe p:

b - 100

a

PROBLEME

1) Cit la sutd din 42 kg rrﬂprwmtd 6 kg?
2) Din 400 de seminie aun incolfit 320. C it la sutd din numiral se-
mintelor -an incoltit?

PROCENTE DIN PROCENTE

Problemit. Cineva cheltuieste, intr-o zi, 40° dintr-o suma de bani.
A doua zi cheltuieste 10%, din cit a cheltuit in prima zi. Cit la suta
din sumi a cheltnit a doua zi?

Rezoleare

T S 40)

Notdm cu z suma de bani. In prima zi a cheltuit —;—-—- %,
(i)

10 40 100+ 40 4
A dona'zi a fhrﬂhut e ey e s e o T g
100 400 100 « 100 100

Deci a dona zi a cheltuit 49, din suma de bani.

ALTE R;&POAHTE FOLOSITE IN PRACTICA

4

: = . ',. y! ‘ ; s s 19} <
Daci seriem 5%/, (citit 5 la mie), aceasta inseamnd G De ase-
: 1 000

menea, 7/, insearnd T'";T Prin 7%, dintr-o cantitate de marfa se
v 1 OO

intelege '-’f?:ﬁ{ din acea cantitate. De exemplu: 7°/,, din 2000 kg marfa

inseamna TT_ din 2000 kg marfa, adicd 14 kg marfi.
L) =

Cind spuner cil o solutie are 6°)
de solutie sint 6 kg sare.
Caleulele se fac la fel ca la procente.

%, sare inseamnd ¢i in 1000 kg

TITLUL URUL ALTAY

*LP un ali jintvzﬁ un me

Sa presupuner e in netal pretios (aur, argint
san phtlm) Prin titlul ¢ aligjulu intelegem raportul dintre masa meta-
Yului pretios confinut de iaj §1 masa aligjulul
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X i : Maga metalului preting
Titlul aliajului = —= :

— - >——. Seriem. pe seurt 7 = 78

Masa aliajului M
ardtindh N i _ m
De aici deducem m = T+« M, iar M — =
S lnam urmitorul exemplu. : *

Un aliaj contine 812 g aur si 1 188 g eupru (aramg).

Masa metalului pretios este m =812 g.
Masa aliajului este M — 812 g+ 1188 a = 2000 o

(= o

< Sl : o " 312 o 406 o ' g
Titlul aliajulel este 7= L' 1H2. 2 —— — (). 406,
A 2000 g [ 000 o i

Aceasta inseamni cd in 1 000 g alia] sint 406 g aur.
Probleme rezolvate

1) Titlul unui aliaj de aur cu arami este 0,825. Stiind eq aliajul
are masa de 400 g, sd se afle masa metalului pretios.
Rezolpare. Stim ca m= T. Jf.

Deci m = 0,825 400 g = 330 3

2) Un aliaj de aur si cupru cintareste 20 g si are titlul 0,700, Cit aup
curat trebuie sd adaugam pentru a obtine un aliaj cu titlyl 0,800
Rezolvare. Trebuie sa addugim x grame de aur curat. Obtinem
ecuafia: 0,700 - 20 - x —= 0,800(z - 20). Obtinem z = 10,

Deci trebuie adiugate 410 grame aur curat.

Problem:

Se considerd douit aliaje de aur gi cuprun. Unul are titlul 0,800 si
altul are titlul 0,400. Ce cantitati din fiecare aliaj trebuie amestecate
pentru a obtine 1 kg aliaj cu titlul 0,6007

Dohinda,

C.E.C. platosto pentrn anumite librete de cconomii 2.5 Joi pe an
pentru 100 lei depusi. Se mai spune ci C.E.C. plateste dohinda
de 2,59, pentru depuneri efectuate pentru acest tip de librete.

in acest caz daca un elev depune la C.E.C. suma de 200 le, el va
primi la retragerea sumei, dupa un an, 205 lei. Dobinda este in acest
caz de 5 lei, \

Problemd rezolvatd

C.E.C. di dobinda de 2.5%. Un elev depune suma de 250 lei.
Ce dobinda trebuie s primeasci elevul dupd un an?

\ - a0/ A - 2.0 F - o - .
Rezolvare. Caleulim 2,09 din 250 lei, Avem: =2 . 250 = 6,25 (lei).
i vy

PROBLEMI

1) Dintr-un grup de eleviy, 3095 sint fete. Cit la sutd din numarl
elevilor sint baie{i?




2)

9)

10)

11)

14)

15)

Intr-o uzind lnereazi 1 200 muncitori. 702, din el sint tineri
sub 25 ani. (1*1 muncitori tineri cu virsta mal micd de 25 ani
luereazi in uzina?

Pentru realizarea unei piese se consimau 40 kg de metal. Folo-
sind metode inaintate in munca s-a realizat o economie de 2000
din cantitatea de metal ce era necesari realiziri unel piese. Cite
kilograme de metal se economisesc astlel la 100 de piese de acest
fel?

Sa se rnlr-ulr"/.p 1807 din 26 ¢ 369, din 18. Sa ce compare rezul-

|
0

tatele. Sa se caleuleze p @, din @ s1 ¢ din p. Sa se compare
T't_!ZH.H:ltvll.—’.
In trei zile s-au parcurs 2 ";” km. In prima zi s-a parcurs 50°
din drum, in a doua zi 20, din rest, iar in a treia zi restul. Citi
kilometil an fost parcursi in zina a treia? '

pa .
Un muneitor trehuia si facd dupi plan, intr-o lina de zile, 240
piese de acelagr fel. Planul a fost depagit cu 209,. Cite plese a
facut muncitorul?
In clasd sint 21 fete, ceea ce reprezintd 70°, din toti elevii clasei.
Cit1 elevi sint in clasa?
409, din productia de griu a unei eooperative agricole de produe-
tie este de 12 vagoane. Care este productia de griu a cooperativel

! =

de productie?
Valoarea unei magini dupd cinci ani de functionare este egala cu
60Y, din valoarea pe care o avea cind era noua. Stiind cd masina
uzatd costa 12 000 lei, sa se caleuleze cit a costat masma noud.
2,59, dintr-o cantitate de cereale este de b . Sa se afle cantitatea
de cereale in ke.
29, dim productia {arii noastre de benzinid pe anul 1987 a fost
de 133 840 tone. Care a fost ]nuclm fla de benzina a tarii noastre
pe anul 19872

Pentru a se obtine din grin faind, se pierde 20°, din cantitatea
de griu. Din cit griu putem obfine 200 kg de faina?

La o prima sortare a legumelor, pierderile au fost de 6°. La a
doua sortare p;m-dvmh au fost de 29, din cantitatea de legume

rezultatd din prima sortare. Dupi a doua sortare au raimas 92,12 ¢
legume. Cite tone de legume au fost inainte de.prima sortare?

Dintr-o cantitate de bumbac ge obtin 249, fibre. Cit bumibac
trebule sd se consume pentru a se obtine 120 kg [ibre?

Un elev a faceut in atelierul seolar intr-o z1 4 Iliﬁ\;{‘ de acelasi fel,
ceea ce reprezintda 10°%, din num arul plese pe care trehuia sa
le faca. Cite piese trebuia sa faca?
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16) S

17)
18)
19)

20)

a) suprafata cultivata cn grin

S se caleuleze cantitatea de cafea neprajiti din care se obtin
100 de cafea pm}ma stiind cd aceastd cantitate de cafea prajita
rvprmmm 709, din cantitatea de cafea neprajit
Cita materie prima este necesard pentru a obfine /1 t produse dacé
49/ din nm‘{m‘la prima se pierde la prelucrare?
in ce cantitate de apa trebuie dizolvate 400 g sare pentrn a se
obtine o solutie cu o concentrafie de 49,2
Din 1500 muneitori ai unei uzine, 450 sint femei. Cit la suta
reprezintda numarul femeilor din numarul muncitorilor?

Din 32 elevi al unei clase, 8 elevi p‘n’[lmpd la cercul de matema-
tica. Cit la sutd din numérul elevilor partieipa la cercul de ma-
tematica?

Din 35 tone de mineren s-an obfinut 7 tone cupru. Cit la suta din
minereu reprezinta cuaprul?

Cantitatea de carbune extras in 1965 in tara noastrd a fost de
12 095 mii tone, 1ar in anul 1987 de 55 699 mii tone. Cit la suta
din cantitatea de cirbune extras in 1987 reprezinta cantitatea
de earbune extras in 19657

Intr-o solutie de sare in api care cintireste 400 g sint 20 g sare.
Sa se calculeze concentratia solufiei.

Un strungar a realizat intr-o zi 60 picse, norma fiind de 50 p]nqn
Cu cite procente a depagit norma?

Un tractorist a avut de arat. conform planului, 18 ha si a arat
21,6 ha. Cu eite procente a depasit planul?

O cooperativil agricola de pmdurhn are 400 ha pamint arabil.
Pe 300 ha a cultivat griu, pe 50 ha porumb sl pe restul orz. Cit
la sutd din intreaga qmmfma arabila 1‘“pzmmt A

b) suprafata cultivata cu -pr:'m,lmb?
¢) suprafata cunltivatd cu orz?
Betonul se prepard din: o parte ciment. pm?l nisip si 6 pirti

_prundis. I:,\pflm{m in procente partile ¢ umpﬁﬁm;t(- ale betonulu,
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Un teren are aria de 400 ha si altul are arta de 200 m2. Cit Ia
sutd din aria primulwi teren reprezinta aria celui de-al doilea?

Cu cit la sutd se va mari lnngimea unei- sirme, dacd luam:
a) Dublul lungimii ei? b) Intreitul lungimii ¢i?

O sectie a unel intreprinderi trehuia si produci, conform planu-
i, intr-un interval de tlmp 2 400 plese. Sectia a realizat, in acest
interval de timp, 2 880 piese de a acela 'f. fel. Cu cit la suta si-a
depagit planul sectia? - A ) e




51)

32)

38)

39)

10)

41)

42)

Tntr- 0 uzind se executa 12 (100 piese de acelagi fel in trei etape.
In prima ebapd se. xuutd 2094 din numarul de piese, in a doua
etapd 60%, din numérul de piese realizale in prima etapd, iar in
a trela etdpd restul.

a) Cit la sutd din productie a fost realizatd in etapa a doua?
b) Cit la sutd din pmumtm a fost realizatd in etapa a treia?
¢) Cite piese an fost executate in etapa a treia?

a) Cu cit la sutd se maregte aria unoil patrat dacd marim latura
patratului eu 109, din aceasta?

b) Cu eit la sutd ge mdreste aria unul dreptunghi, dacid marim
]uncrlmea cu ,U“U din ea s1 la'”niﬂ'wa ga cu ‘200’, din ea'r’

1* au de])d“«lt dll”dJuthLi!LH] cu ).) ) U‘rl ptm’gi au sadit?

Se gtie ed 409, dintr-un nomar @ este uul cu 209, din alt numar .
Sa se afle I‘LquLUI dintre « si 0.

Datoritd folosirii unor ivgrasiminte, recolta de griu a crescut
en 309;. Cite tone de griu s-au string dupa 800 ha, daca pina la
folosivea ingrasamintelor se recoltau 1600 kg griu la hectar?
Se gtie cd 219, dintr-o cantitate de lapte este smintina, iar 239,
dintr-o cantitate de smintind este unt. Sa se afle din cite kilo-
grame de lapte se pot obtine 96,6 kg unt.

La 0 masind noud un mvucitor face o piesa in 30 minute in loc

de 45 minute, cit dura realizarea unel piese cu ajutorul unei ma-

sini mai vechi. Cu cit la sutd este mai i ave numarul de piese pe
care le face muncitorul intr-un anumit interval de timp, la magina
noud, fatd de nuwmdrul de piese pe care le [dcea muncitorul,
in acelagl mterval de timp la masma veche? '
C.E.C. pl&te%tb dobindd de 2,59 pentru anumite librete. Si se
afle ce suma a depus lo C.E.C. o persoand stiind ci dupa un an
a primit o dobinda de 50 lel

Un strungar trebuie sa facd dupa plan, intr-o lund, 500 piese.
El a facut 575 piese. Cu cit la suta a indeplinit planul? Cu cit la
sutda a depasit plaunlJ

Intr-un dL}Jum ers 0 anumitd cantitate de marfd. In prima sip-
tamind s-a vindut 40%, din cantitatea de marfd. In a doua sapti-
mina JU”U din rest. Cit la suta din toatd marfa din depozit s-a
vindut in a doua saptamind?

Un automobil t]“l)[l]d 4 parcurga o anumitd distantd in 9 h.
El a parcurs-o in 7 h 30 min. Cu cite procente s-a micsorat durata?
Cu cite procente s-a mirit viteza automobilului?

Intr-un dupuz.lt erau 1 200 tone marfa. Iu prima saptimind s-au
vindut 409, din cantitatea de marfd, in a doua siptimind 509,
din rest g>1 “in a trela saptdmind restul.

o7,




a) Cit la sutd din toatd marfa s-a vindut in a doua saptamina?

il h) Dar in a trela saptamina?
! ¢) Cite kilograme de marfii s-au vindut in fiecare saptimina?
! 43) Intr-o biblioteca sint 8 000 cirti. Din ele 809, sint in limba ro-
ﬁ mana, 2509, din cirfile in hmbi straine sint in limba  engleza,
! Cit la suta din cele 8000 cari sint in hmba engleza? Cite carti
sint in limba engleza? :
44) In tabelul alaturat este ilustrati productia de otel a farii noastre
in anii 1938, 1965, 1987, in mu tone.
|—_ e T R TR
‘ Anul | 1938 { 1965 ‘ 1987
e BN G !
‘ Produc Im ‘ 84 | 34326 |13 885 |
A5 L XL il e ,Jf BN Rl |
a) Care a fost produc {ia de otel, in tone, a {arii noastre in anul
1987 ? :
| b)Y De cite ori este mai mare |)[’t»¢'111(;'t_"|:4 anului 1987 fala de cea a
‘ anului 19382 Dar fata de cea a anulm 1965?
¢) Cit la sutd din productia anului 1987 este productia anului
10387
d) Cu cit la sutd este mal mare producfia anului 1987 fata de
cea a anului 19657
Lucrare pentru. verificarea fnsusirii unor ewnostinfe de haza
a) Intr-o fabrica in care luereaza 1 200 muncitorl, 60%, sint mun-
citori tineri. Citi muncitorl tinerl luereazia in fabrica ?
h) 759, din elevii unet scoli, adica 600 flv\l participa la o mani-
festare sportiva. Citl elevi are scoala
¢) Cit la suta din. 120 m reprezinta 24 m".’
|




Capifolul TV
NUMERE INTREGI

1. NUMERE TNTREGI. MULTIMEA DE NUMERE INTREGI Z.

REPREZENTAREA PE O DREAPTA

In manualul de matematici pentru clasa a V-a, numerele intreg!
au fost introduse in felul urmator. S-a considerat o dreapta (d),
lgura 1, pe care a fost fixat un punct O, numit origined coordonatelor,
Pe acecas dreaptd a mai fost fixat un punct £, diferit de punctul O.
Pe dreapta (d) sensul de la punctul O 1a punctul / a fost numit sensud
pozttry al dreptei (d), 1ar sensul opus a lost numil sensul negaliy al

M N
R —
S (d ),

Fag, IV.1

dreptei (d). Tm‘:epind de la punctul O, cu un segment dat MN, nu-
mil unitate de mdasurd, am miasurat, atit in sensul pozitiv al drepter
(), cit g1 in sensul negally al aceleias dreple, segmente ale ciror
langimi sint egale cu Tungimea segmentului MV, cu-de doud ori lun-
gimea segmentului M N g.a.m.d. In dreptul originii O am pus numarul
natural 0. Am pus 3 in dreptul extremititii, diferite de O, a segmeniu-
lui méasurat incepind de la punctul O, in sensul pozitiv al dreptet (d),
a cirul lungime este de trei ori lungimea segmentului M. Am pus
—2 in dreptul extremitalii, diferite de O, a segmentului masurat
incepind de la ‘punctul O, in sensul negativ al dreptel (d), a cirui
lungime este de douit ori lungimea segmentului MV,

Fiecarul numar natural a, diferit de 0. i-am asocial, dect, pe dreap-
la (d), un numar notat cu —a, prin punerca simbolu

il — (minus)
in fata numarului natural «. Numarul — « a fost, pus in dreptul extre-
mitalii, diferite de punctul O, a segmentului masural, incepind de
la punctul O, in sensul negativ al dreptei (d), care gsegment satisface
urmitoarele. Este de aceeagi lungime cu segmentul masurat, incepind
tot de la punctul O, dar in sensul pozitiv al dreptei (d), astlel incit

bo




W

in drepﬁﬂ extremitagii sale, diferite de punctul O, si fi fost pus nu-
marul natural . ;

Numerele notate en —a, unde ¢ este un numér natural diferit
de zero, au fost numite numere indregr negative. Numerele naturale,
diferite de zero, an fost numite numere intregi pozitice. Numarul
natural 0 a fost numit g1 el numar intreg, fira a fi insd niei pozitiv
1 nici negativ. Mulfimea numerelor intregi este deci urmitoarea
mul{inme

fovg =3y —2, —1.0. 4, 2 3 4 .3

care a fost notatd en Z. Am pus in evidentd si faptul ¢i orice numir
natural este vin numir intreg adicd N C Z, unde N este multimea
numerelor naturale N = {0, 1, 2, 3, 4, ...}. Uneori numerele intregi
pozitive se serin cu semnul ~- in faté, ca, de exemplu, -2 in loc de 2.

Cu ajutornl numerelor intregi vom gisi solutii in multimea nume-
relor intregi ale unor ecuatii, enm este ecuafia -7 == 2, care nu
an solutii in multimea numerelor naturale. Aceasta va i posibil
dupd definirea operafiilor cu numere intregi.

EXERCITI

1) Reprezentati pe o dreaptii punctele corespunzitoare numerelor:
—95; 95 —3; 3. (Se va lua ca unitate de masurd centimetrul).
2} (Vezi fig. 1V. 2). Termome-

trul din figura 2, ne indica teni-

-4 peratura de —3°C. Ce tempera-
-3° turd indied termometral din fi-
] Fa a T - i
- gura 2, b? Dar cel din fignra
__‘7-) c} e 9 : ¥

- 4

RELATIA DE EGALITATE INTRE
NUMERELE INTRIGT

Vo serie

¥ (5
—0 == =3,
LS L iz pentri & exprima ¢ad numirul
Fig. "IV.2 ' - ntreg —a5 este egal cu numarul
intreg —3. ° :

In general:
Doud numere intregi o $i b sint egale ducd sint nuwmere naturale egale

‘sauw dacd sint notale en —m $i —n, unde mosL o sint numere naturale

]

egale, diferite de zero.
Egalitaten intre numerele intregi o si b se scrie
d==b"
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g1 se citeste ,a este egal cu b*. Numirul intreg @ se numeste primul
membru sau membrul intiv al egalitatii, iar numarul natural b se nu-
meste membrul al doilea al egalititii.

Vom scrie

—4 %7

pentru a exprima ci numiral intreg —4 nu este egal cu numirul
intreg 7 sau, altfel spus, ¢ numarul intreg —4 este diferit de numaryl
intreg /.

Daca doud numere intregi ¢ si b nu sint egale, se scrie

a#b

sl se citeste ,,a nu este egal cu b sau ,a este diferit de b,

Egalitatea intre numere fntregi este o relafie intre numere intregi
gl are urmatoarele proprietiti:

L) Oricare ar fi nuwmdrel inireg a, avem

Bt

Aceasta este proprietatea de reflewicitate a egalitdfii intre nume-
rele intregi, prin care se exprim faptul ¢i in ambii membri ai unei
egalitdtl poate figura acelagi numir intreg.

2) Oricare ar fi nuwmerele intregi a si b, dacd a = b alunci b = g,

Aceasta este proprietatea de simetrie @ egalitdfii intre numere
intregi. ‘

3) Oricare ar fi nwmerele intregi a, b si ¢, dacd ¢ = b $1b = ¢ atunci
g = : ,

Aceasta este proprietatea de tranzitivitate o egalitdfii intre numere
intregi. ' :

Deoarece relajla de egalitate intre numere intregi are proprietitile
de reflexicitate, sumetrie i trenzitivitate, se spune ca relatia de egali-
tate intre numere intregi este o relajic de echivalentd.

2. VALUAREA ABSOLUTA A UNUI NUMAR iNTRE(G (MODUL)

Orice numdr intreg negativ este notat prin —e, unde @ este un
numar natural diferit de zero. Acest numir a, diferit de zero, il vom
-wumi valoarea absolutd sau modulul numérului intreg negatlv —g_

Valoarea absolutd v oricirui numdr natural e, care poate fi un nu-
mar intreg pozitiv sau 0 (zero), este numirul natural «.

Valoarea absolutd sau modulul unui numiar Intreg « il vom nota
prin ||

Exemple:

l“"[‘;lsl:’lj::}? !UE“:O




Valoarea absoluid saw modulul unui numar intreg neégativ a {]
vom nota s1 prin —da.

Exemplu. Fie ¢ = —5. Atunei — (—5) =5, deoarece | =5 | = 5

Definitia valorii absolute sau a modulului unul numar Intreg poate
fi data, deci, sub forma

a, dacd «a este un numér intreg pozitiv sau zero;

[eli= —a, dacd a este un numar intreg negaliv.

Valoarea absolutd |« | a unul nuinar intreg ¢ are urmaiatoarele
proprietati.:
1) |a| = 0.

Exemple. |3 deci |3 |>0; | —2| =2, deci | —2] =208
__)‘] | ‘ = ; |
Exemple. | —5 | = |—b |, deoarece | —5'| == 53, |5 | = 5-

i | 2 s ' v b
(—8) | = |—8], deoarece | —(—8)| =28 81 avem
i —(—8) | =8,| - 8] =8

(.
i F| |

EXERCITI

1) S& se efectueze: a) | —4 | 4o | —9 s

I = | f A | 3| | : L 1/ S e i
b) 5| [ —4] & |0 + | 245 | |
2) 5a se completeze tabelul alaturat. Primu]
| @ | |a| | rind este completat ca model.
O L e R R S i -

g | o | 3) In cele ce urmeazi, inlocui (1 semnul ? cu unul

T — din semnele >; = : < astfel incit si se obtind
I || propozitii adevirate:
oo et o a) | 902 0;b) | =9120;:ek10]70:
| __\‘| == 1 : b " *'_ | B ~ Yk HAa] _' )

. A0 —55e) [8] 7 —8; ) (5] 25
| e | ] . ) = D) col O | Y —
F==200 ’ g) | —=7|?|—8|;h)7 | 213]; 1) | =9 P =7
—

J0() | T s . g Loy e ’

L ST "i 4) Sa se afle valoarea de adevir a fiecireia din

48 | | urmitoarele propozifii:

_.;‘T_-- R Bl e e Tl B[N Y e | L

I ‘ | a) |3 [(S = =) ) b) e | el |
— e e ——— 3 | o =11 A, el L | G |

3. ADUNAREA NUMERELOR INTREGE

Find date doud wvumere intregi, de exemplu 2 81 —3, vom in-
telege prin suma numerelor intregi 2 si —3, care se numese termenii
SIIMel, un numar intreg, notat cws2 - (—3), pe care-1 obtinem in modul
aratal in figura 3. In aceasta figura, numerele 2 $1 —3 sinb puse in evi-
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dentd, pe axa numerelor, prin siigeti, care pornesc din dreptul numaru-
lui O s1 au virlurile in dreptul f“ilnr”H] 1 2, respectiv al numarulyi
—3. O sageata de acelagi lel cu ._L.lgl,(l{;«t care indica numarul —3,

Fig. 1V.3

agezatd incepind din virful sigetii care indied numarul 2, are virful
in dreptul numarului intreg —1. Spunem ca numarul intreg —1 s-a
obtinut prin adunarea numerelor intregi 2 si —3, sau e 2 -+ (—23),
ceea ce se citegte ,,doi plus minus trei®, este —1 gi seriem aceasla
astlel:

2 4+ (=3) =—1.

In figura 4 este ardtat cum se obfine suma numerelor intresi
—3 §1 2, care se va scrie sub forma (—3) - 2 sau, mai simplu, sub
forma —3 + 2. Din figura 4 rezultd ci —3 + 2 = —1. De data aceas-

La, o sigeati.de acelasi lel cu sageata care indica .uuluuul 2, asezald

1
i L
T = T v T |
-0 -5 =4 ~3 -2 ~1 0 i - S 4
Fig. 1V.4

incepind din virful sigetii care indica numirul —3, are virful in drep-
tul numarahi —1..

Suma a doud numere intregi ¢ $1 b se noteazi cu a - b, Pentm
a arata cd numarul intreg ¢ este suma numerelor intregi @ i b, se serie
b= ¢

Vom proceda ca mai inainte la aflarea sumel a doud numere in-
tregi @ 51 b, orvicare ar [i aceste nuere intregi.

Pentru a nu ne M‘l't'.l'i de lecare data Ta cite o lieurd de felul celor
de mar inainte, atunci cind se pune problema adunirii o doud numere
intregi @ s1 b, vom formula cite o definitie pentra obtinerea sumei nu-
merelor intregt « $i b, in liccare caz care se poale prezenla.

Cazul 1. Numerele intregi a si b sint numere naturale.

Suma a dowdt numere intregi a §i b, care sint numere naturale, este
numdrul indreg ¢, care esle swmd HHHHH"W nalurale « §i b,




Exemplul 1. Avem 2 4+ 3 Obtinerea acestei sume este ilug-
trata in figura 5. O sageata, de aeelas;}. fel cu sigeata care indica nu-
miarul 3, asezatd incepind din virful sdgetii care indicd numéarul 2
are virful in dreptul numarului 5, care este, deci, suma numerelor

)

2 81 3.

e

R

— : s I | o
—2 wf @ 3 3 & a5 s

Exemplul 2. Avem 4 + 0 = 4. Ob{inerea acestei sume este ilus-
traté in figura 6. Sdgeata care indicd numiirul O este redusa la un
punct. De aceea, acest punct, asezat in virful sigetii care indicd nu-
marul 4, indicd suma nnmuwlm intregi 4 g1 0.

e
1 | L 1 o
L 0 i 2 3 4 5 &

Fig. 1V.6

Exemplul 3. Avemn 0 <-4 = 4. Obtinerea acestei sume este ilus-
tratd tot in figura 5. warmdta care indicd numéral O este redusa la
un punct. De aceea, siageata care indied numarul 4, asezatd incepind
dm punctul care lmlu_d. numarul U are virful in punctul 4, care este

deci suma. numerelor intregl ¢ si 4.

Cazul 2. Numerele intregi ¢ g1 b sint numere intregi negative
Sumae a doud numere im‘.regi negative @ su b este numdrul intreg
¢ == —d, unde d = |a|-+1bl

ixemplu. Avemn —2 4 (—3) = —b. Intr-adevir, | 2 | = 2,
3 =3 st -+ 3 =0 Obtinerea acestel sume este ilustrata in
figura 7.

- e 1
. : 2 + ; : } t fr—f~
-8 =7 —§ =5 -4 -3 -2 =1 Q 1 & 3 ; \

Fig. IV.7

Cazal 3. Unul din numerele intregi a §1 b este numdr natural, lar
celalalt este numir inireg negaliv.
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Suma a doud numere intregi a si b, mis care unul este numdr natural,

ar celdlalt este numar intreg H(’“ufw este’ numdrul inlreg c¢'care se obtiine

astfel:

Dacd |a | = |b|, atunci ¢ =0. Dacd |a| # |b|, fie d diferenta
dintre modu'n! mar mare si modulul mai mic. Avem ¢ — d daed nu-

“mdrul cuw modu'u! mai mare este numdr natural. Avem ¢ = — d dacd
numdral cu modulul mai mare este numdr intreg negatio.

Exemplul 1. Fie —5 + 3. Avem | —5 | = 5 si | 3 | = 3. Numaérul
natural 5 este mai mare decit numarul natural 3. Deoarece 5 — 3 este
2, 1ar —5 este numdir intreg negativ, avem —5 - 3 = —2. Obtirle-
rea acestel sume este 1111ktm“1 in figura 8. j

DoaSe Sy bt | il Ao il B
b : e + l ! : b

=7 =§ =5 =4 =3 =2 .- a 7 2 3 4

Fig. 1V.8
ixemplul 2. Fie —5 L 5. Avem | —5|=5,15|=5si | =5 | =
= |b|. Deect —5 45 = bumnr».a acestel sume este ilustratd in
figura 9.
-~ “’_]m__ﬂ_.ﬂ,ﬁ__wwmhgﬂ»,.,.qapd
+ ; = : f t ¢ + ot e

-7 =6 ~5 —4 -3 ~2 -1 NN R R e N S
Fig. IV.9

Exemplul 3. Fie —5 + 8. Avem | —5| =5, |8 | = 8 si

| —5 | 18 |. Deoarece 8 — 5 este 3, 1ar 8 este numar natura, avem

—b + 8 == 3. Obtinerea acestei sume este ilustrata in fignra 10.

T -

- s
: P T I e
s S R N 23455753 /
l‘i.\i{. ] RN
E‘mnplnl 4, Fie 3 4+ (~5H). Avem |3 | =3, | —=b| =5 gl |3 |
< | m.) |. Deoarece b — 3 este 2, iar —DH este numar intreg negativ,
avem 3 -+ (—5H) = —2. Obtlinerea acestei sume este ilustratd in fi-
gura 11. :
e —— .} ¢
AR TR Wllinien 1
1 . T R :
1 T T T T 1 T t t f—-

(T

A N RS TR R R S [ SRR (S
Fig. 1v.11
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A |

Exemplul 5. Fie 5 4 (=3). Avem |5 ]| =5, | =b| =
e |' 5|, Deci 5 + (—5) = 0. Obtinerea acestel slime gst
in figura 12. ,

_JI.
|
‘I
e 8
T
2

—t | ! o | | : e
S S W e o 1 2 3 4 5 6 7
7, TV.12
"mm}*]ul 6. Fie 8 4+ (—5). Avem |8 =28, | — 5| = 5 §
.‘(a |>| --5|. Deoarece 8 — b esté o, 1ar 8 este numar natural, avem

8 + (—5) — 3. Obtinerea acestei sume este ilustrata in figura 13.

- ]

i ; i ' Il 1 ; I 8 L 1 L i ” 3, y —
— T ! T T T T T T T T T -
R RS, S T TR T S R TR G

Fig. TV.15

Tn loc de aflarea san obtinerea unei sume de numere intregl vom
mal spune efecluareq sumel de numere intregi.

Vom pune in evidentd urmatoarele doud proprietdti in care inter- -
vin atit relatia de egalitate intre numere intregi cit si operatia de adu-
nare a numerelor intregi:

Oricare ar f{i numerele [intregi a, b si ¢, dacd a« = b atunci
@ -+c=">-+c

Altfel spug, dacd adunam acelagi numar intreg cu numerele in-
tregi, care sint cel dol me mbri ai unei egalitati intre numere intregi,
obtinem numere intregi egale.

Oricare ar fi numerele int egl a, b ¢ si d,dacd a = b §1'¢c = d atunct
a4c=0b-+d. ‘ I

J-'\lt.l’el spus, prin adunarea membru cu membru a doua egalitat
intre numere intregi obtinem o egalitate intre numere intregi.

EXERCITL

1) Sa sge efectueza:

ay 443 by L 45 0) 640 d)47 +.0; ) 04 95 ) 0.y
g) —2 4+ (—06); h) —4 + (=7)3 1) —6 4 21 3) =7 +1

k) —747+ 1) —44+14; m) —64+8: n) =647, e)4 - (—0H
plabi-k (=Tl T =15 B) i 2510 ) Tt 'w) :
1) 10 o (—4); V) —9 -+ 05 w) —16 +0; x) 0 +(—=15); y)0 + (— O
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2) Sa se efectueze:
a) 24 + 76; b) —14 + (—8);
e) 0 & (—36); ) —80 - 20:
1) 24 + (—31); 3) 19 + (—19); k) 27 + (—13);
1) 245 + (—621); m) 1000 - (—101).

il £ 0; d) =24 1T
) —100 4+ 100; h) 16 A o

s @

3) Sa se efectueze:
a) 14 + 16; b) —14 4 (—12);. ¢) 14 4 (—3);
1 e PR R (1m;D13;(Lm
g) —18 +9; * h) —16 -+ 16; 1) —~21 .4 34.

4) Sa presupunem ca inte-un an la data de 1 decembrie orele 7
¢.a inregistrat temperatura de —-1°C. La data de 6 decembrie orele
7 Tbll’lpbldtul‘d era cu 2°C mal mare decit temperatura ll]lC“IbLiclLd pe
data de 1 decembrie orele 7.

Ce temperaturd s-a inregistral pe data de 6 decembrie orele 772

4. COMUTATIVITATE, ASOCIATIVITATE, ELEMENT NEUTRU

Fie doud numere intregi —5 1 7. Avem —5 -7 = 2. Avem
g1 7 + (—5H) = 2.
Deei

—5 +7 =7 + (=b).

u A
0 astfel de proprietate este adeviirati oricare ar fi pcr’edzm de
iumere intregy considerate. Aceastd proprietate a adunarit numerelor
intregi se numeste comutativitatea adundric numerelor intregi si se
enunta:

Oricare ar i numerele intregi a st b avem

a+b=10-1¢

Pentru a pune in evidenta o altd proprietate a adunarii numere-
lor mtrem observam urmaitoarele. Orice numar intreg ul TlnuL ca suma
~a doud numere intregi poate i folosit ca termen al unei snme de doua
numere intregi.

Exemplu. Putem aduna pe —7 4 2 eu — 5. Scriem in acest caz
(oo ) it

fiver (—7 o 9) olifuih) — 5L (b)) == A0 rdeel (=7 < 3) 1

' (—D) = —10. Observam, intre altele, e Ja determinarea numaiaven-

i intreg e:{pmma’[ prin suma (—7 -~ 2) 4 (—5) am folosit tranzi-
tivitatea oguhtdtu intre numere Intregi, deoarece scrievea

e 9 op (2oby s o b (2nf) s 10 este o p]mmu‘td]&, a scrierii
{857 4 ) 4 (=5) = =5 - (=5); —5 4(=5) = —10.

' : 6T




In mod analog, putem scrie o suma de forma
—7 - [2 + (=5)],
care este un numar intreg, ce se obtine astfel

T =2 e (D) et T (B e e A,

Dect (—7 -+ 2) 4 (! )) = —10 s1 —7 -+ [2 4+ (—DH)] = —10. Uti-
lizind simetria egalitifil intre numere intreg-i, din —7 ++[2 -4 (—=5)] ==
= —10 obfinem —10 = 7 4 [‘) 4+ (—5)]. Apoi din (-7 4+ 2) +
(5 == —-10 si ~[0 = —7 4+ [2 4 (—D5)], cu ajutorul tranziti-

vitatil egalititii intre numere intregi, obtimem
L, RO | RPN O, T O o N

O astfel de proprietate este adevirati si pentru alte trei numere
intregi, oricare ar fi ele. Aceastd proprietate a adundrii numerelor
mtxem se numeste asociativitatea adundric numerelor mureﬁl s1 S0
LanLd.. ‘
Oricare ar fi numerele intreg1 a,b §1 ¢ avem
(@ +0b) e =a-+(b+c)
Din aceasta cauzi, vom conveni ca prin a -+ Zr -+ ¢ s intelegem ori

(@ 4-b)+c orl a - (b 'c). Dect in loc de (—f’i + 2) 4+ (—5) vom

serie—7 - 2 -k (—5) 1, de asemenea, in loc de —7 -+ [2 + (—5)] vom
-gerie tot —7 - 2 - (—=D).
Observam ca: o
4+ 0=504+5=50+0=0, —33+0=—-3,04(—3)=—3 118

Aceastdt proprietate exprimd faptul c¢i numdral intreg 0 este ele-
ment nentru pentru adunarea numerelor intregi, si se enunti:

Oricare ar fi numdrul intreg a avem
a+0=0<4qg=aq.

Lucrare pentru verificarca insugivii wunor cunogtinte de bazi
Sa se efectueze:
1) 2-+3; 2) —9--(—5); 3) —4 o 2; 435 b (7, b) —4& - 8;
6) 9+ (—1); 7) 4+ (—4); 8) —54+5; 9) 6+0; 10) 0+ 6
11) 0 4+-0; 12) —7 +0; 13) 0 4 (— 7).

-

5. OPUSUL UNUI NUMAR INTREG. OPUSUL UNETJ SUME

Sa considerdm axa numerelor, figura 14 §1 si ne fixém atentia
asupra numerelor intregi 4 g —4. Aceste numere sint egal depcu?tdte
de originea coor rdonatelor. Se spune ca punctele carora Te corespund




numerele infregi 4 respectiv. —4 sint simetrice fata de originea coor-
donatelor. De asemenea, se spune ¢a - ’; l"-{i‘ opnsul lul 4, 1ar 4 este

opusul lui —A4,

Delinitie. :

Opusul wnui numdr intreg pozitiv a este numdr nul intreg negatiy —a.
Opusul unui nwmar intreg negativ —a este numadlul intreg pozitiv a.
N umdrul intreg O are ca r:Ju?.I..s numdrul intreg 0. .

Observaiie. Opusul unul numar intreg «. se noteaza prin —a.

el dach a = 4, atumel —a'= 4. Dacd'a =""4,, atunel —g'=
= 4. Dacad ¢ = 0. atunel —a = 0. In cazul in care @ — —A4. egall-
tatea —a = 4 se mai serie —(—4) = 4. Deei —f—4) elr‘-ttfj'- opusul nu-
mérului h;in"lg -—-"+. Tot astfel, daca ¢ =0, atunci —a =0 se mai
serie —0. = 0. Deci —0 este opus sul num arului intreg ( 0.

Se conslata ca
_,_r} '—%*— (-Li) = ” —_,, s ,‘L === (i
In general:
Suma dinire un numdr intreg si opusul sdu este egald cu 0, adicd
a -+ (—a) = 0.
53 determinam, acum, opusul sumei 3 + (—5) cu ajutorul opu-
silor termenilor 3 si —5 ai acestel sume. Sa notam
0 = 3'a (==b5),
Stim ca
a4+ (—a) =0, _
deci, adunind, mai intii, pe —«¢ la ambii membri ai egalititii ¢ —=
= 3 -+ (—b) obtinem 0. =3 & (—5) 4 (—a) sau, datoritda simetriei
relatiel de egalitate intre numere iall egl, 3+ (—bH) + (—a) = 0.
Adunind, apoi, pe —3, opusul lui 3, la ambii membri ai egalitdgn

3 +(—58) + (—a) =0 obtinemn —3 43 + (—5) (-—n) = —3 sau
(—5) + (—a) = —3, deoarece —3 -+ 3 = 0. Adunind, ir R‘firg,it, pe
5, sau —(—>0), opusul lui —5, la ambii membri ai P:,\Jﬂ 11

(=9) - i(—+a) = —a, obtinem’ 5 (=5)F (—a) =5 +.(—3) . sau

—~a == [—(—5)] + (—3), deoarece 5 + (—5H) = 0.
Am ajuns la concluzia cd opusul .aumni 3 +4- (—5) este suma
(—3) -k [=(—2)], "deoarese [—(—5)] + (—3) = (—3) + [=(—=5)];

datoritd comutativititii adunarii nummeiur intregi.
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In general:
whacd @ = b ¢, alanel —a = —b - (—a),

Adica, opusul unei sume este swuma opusilor termenilor sumer,

EXERCITII

Sa se adune: a) 5 cu opusul sau; b)) —4 cu opusul sdu.

6. SCADEREA
In egalitatea

-

B i e

) )

vl 5
prin care se deflineste suma numerelor intregi —5 i 3, putem pune in
eviden{a oricare din termeni infelul wrmator: ;

2 (s g g DR e

Spunem ca 3 este diferenfa intre —2 si —b ob{inutd prin sciderea

lui —5 din —2. Pe —2 il humim descdzut. iar pe —o5 scdzdtor. Analog,
—9 este diferenta intre descdsutul —2 si_sedzdtorul 3.

In general: ,

Daci a st b sint doud numere intregi, diferenta intre a si b, notald

prina — b, este acel numdr intreg ¢ pentru care a = b + ¢.

De serie
e
81 se oiteste ¢ este egal cu a minus b,
Utilizind votiunea de opus al unui numir intreg, vom ariita cum
se obtine diferenta dintre doud numere intregi.
Avind egalitatea
—3 + 3 = —)
sd adunam in ambii membri ai acestel egalitati numérul intreg —3,
opusul lui 3. Avem
(L) = -JI) % (--;) e Vi :‘)‘lg. (‘k,‘f,)
sau, avind in vedere ci (—b -+ 3)  (—3) = —5 +[3 + (=3)] =
= —5 4+ 0 = —b, avem
=S P

Dar —2 — 3 == b5, conform definitiei sciderii unui numair intreg

dintr-un huméar intreg, avind —5 4+ 3 — —2 Deci
—~2—=3 = —2 - (—8). |

Analog,
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In general: |
Orieare ar fi numerele intregi a si b, avem |

@ — bi=q < (—=b).

Adica, diferenta @ -~ b intre doud numere intregi ¢ si b este egald
et suma @ -= (—0) dintre numarul intreg a $i upusul —b al numaralui
intreg b. :
Vom spune ci efectudm diferenta.a — b atunci cind determinam
numérul intreg care este diferenta intre numerele intregi « si b.
Exemplu. 5a se efectueze diferenta 2 — 3. Avem

2‘ = :\’J = ..Z -‘I (——:;) == = I,

I

deoarece numarul natural 3, care este valoarea absolutd a numiru- ‘
Jul intreg negativ. —3, este mai mare decit numara) natural 2. iar

B S s il
Il‘(‘hun‘ retinut ca, operatia de scadere intre doua numere intregi |

se poate efec lni oricare ar fi acesle numere intregi. ‘
Avem |‘

. ; ) g } .

I = 3==T, =b — 0.= —b. '

\

, |

Rezulta proprietatea care arati urmatoarele: diferenta intre orice M
numar intreg si 0 este acel numar intreg, adici (

Oreeare ar fi numdrul intreg a avem: |
. |

R S |

Avem ~ i |
e o, D K

mz:n]td proprietatea care aratd urmatoarele: diferenta intre 0 sl
orice numar mtwu este upu.wnl mnhu numar intreg, adica
Oricare ar [i numdrul intreg a avem

0 —a = —a.

Vom pune in evidentd urmatoarele doud proprietdti in' care in-
tervin relatia de egalitate intre numere intregi si operatia de scidere
intre numere intregi:

Oricare ar [i numerele intregi a, b si ¢, daci a = b atunci
@& — ¢=bh—-¢

Altfel spus, dacd scadem dt(‘lclHl numar intreg din lllHHl‘H]E‘ in-
tregi, care sint cei doi membri ai unei egalitati, intre numere intregi
ob{inem numere intregi egale.

Orvcare ar fi numerele intregi a, b, ¢ si d, dacd a — b 81 ¢'= 4 atunei
a—c¢="0b—d. A

Altfel spus, prin sciderea membru cu membru a doud egalitati
intre numere ]]ltll‘”] nbllnun 0 Pudhtdtv intre numere 111t1‘4‘“‘
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EXERCITIL

1) Sa se efectueze:

“' ' ) 7 —=2:b) b =85 ¢) —bEe(—4)d) ~F = (=3} &

" g) —6 =(—9); f) —7—(—10);g) -2 —06; h) —4 —5;

| i) —10 — (—10); ) —11 — (wil) k) 7 —(=9); )8 — (—10);
| | 7

m) 10 =3 nl-—7 — 4:50) & — 8 pp G- Moy
§) 11 —11; 8) —10 — (—10);'t) —17 — (—17); {) 7 -
) 0 = (= 15). ‘
2) Si se efectueze:
a) 15 —2; b) — 14 — (—6); ¢) — 20 — (- 2‘%)‘, d) — 17 — 18;
g g o (—18); f)y 16 — (—18); g) — 18 — 3; h) 21 — 26;

o

3) a) — 2% — (—24); b) :};7 ..... (-_24)

. s I & 7= 48 ----_(—-_W.TEG); dyts —(—102);
i el o e) 0 — (—7d); f) JJJ — loOl 7
jo a0y & 4) Dupd cum se vede in fig. IV.lD ter-
‘ L1 P4e | mometrul din figura 1¢ ndicd temperatura
‘: "f:" _?;_/ de —3°C, iar termometrul din figura 10
: _7°] 22 indica temperatura de 2°C. Temperatura
-3% N7 'ipdicat-a de termometrul reprezentat in
1 _g; . _;,,: fioura 1g¢ este mal mare sau mal mica
| —gx] e decit temperatura indicatd de termome-
{ :?; ' :;Z: / trul reprezentat in figura 10? Cu cite
| g e grade?
“100“// 105 5) La un moment dat se inregistreaza
@ (_2 temperatura de —3°C. Dupa un interval
= de timp se inregistreazi . temperatura de
Lk Fie. 1V.15 +4°C. Temperatura a crescut sau a scazut?
i Cu cite grade?
I 6) Sa se completeze urmatorul iabl Primu! rind este com-
; pletat ca model.
‘;’i' m L i F g e Lucrare pentru verifiearea insusirii
| A unor eunostinte de hazi
| 8 R I I e e ;
, = | Sa se 9f€l""tl.1@2€:
- - 1) 5-2;: 2) 2—5; ' 3) 5 —(—4);
i i | 4) D - (=6} 18) 3 u(H-wi),
h B 15 6) —4 — {“,3) _ (.) o — 13 ‘ :
| - 8) —5 — (—5); 9) > ~(=-5); 10) 6 —0;
| —olb > 11) -7 — 0; 12) U--- 1




DESFACERTA PARANTEZELOR

Pentru simplificarea scrierii, in'loe de (—3) -~ 2 se serie —3 - 2

Analog, in loc de (—2) — 3 se serie —2 — 3. Suma —5 4 (—3) porﬂe
fi serisa ca diferenta: —5 — 3. Datoritd proprietatii de asociati-
vitate a :lrlunﬁ]*_ii numerelor intregl, in loc de [3 4+ (—5)] 4+ (—2)
san in loe de 3 - [(—5) - (—2)] se serie 3 + (—5H) + (— )) Analog,

in loc de (3 5) 4+ (—2) sau in loec de 3 --[—5 4 (—2)] se scrie
3 ik 5 - (—2). )

In exemplele de mai inainte, intre parantezele puse in evidenta,
pe care, apoi, le-am suprimat, se afli o expreste formatd dintr-un
termen sau din terment despirtiti prin simbolurile -+ san —, lar in
fata pctrantozm de deschidere ze afla simbolul - saun in lata parante-

zel de deschidere nu se afla nici un simbol.

In acest eaz, desfacerea parantezelor constd in urmatoarele:

Se suprimd paranteza de deschidere si paranteza de inchidere ce-i
m,r.aqumdﬂ expresia aflatd intre aceste paranteze raminind neschunbatd.
In cazul in ecare in fata parantezei de deschidere se afld simbolul e
acesta se suprimd dacd primul simbol al primului mmPﬁ al mpfmm
aflate intre pmnn.mm este simbolul —. Alifel, acest simbol - se pastreazd.

*i:emp]lil 1. Prin desfacerea p‘u’an‘romlm‘ drepte, expresia [8 +
—6)] -+ (—2) devine 8 + (—6) + (--2). In fata parantezei drpptp
de 1,1f‘-b( hidere nu se afld simbolul -

meplul 2, Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia 8 -L
A [—6 4 (- ‘.)J devine 8 — 6 - (—2). Am suprimat simbolul - din
faja parantezel drepte de deschidere, deoarece primul simhol al ter-
menului —6, care este pll;ﬂlll termen al expresiei aflate intre paran-
tezele drepte, este simbolul —

Exemplu! 3. Pun df'%f"!(‘@}t“a pq;anfwo]nr mhmdp expresia 3 -
-+ (5 — 2) devine 3 -5 — 2. Am pastrat simbolul 4 din fata paran-
tezel rotonde de dpm Indprp degarece primul cnm‘ml al' termenului
5, care este primul termen al L.\}_uesm aflate intre parantezele ro-
Aunde. nu este simbolul —. \

S consideram, acum, cazul suprimarii unei perechi de paranteze
intre care se afla o expresie formata din termeni despar{i{i prin sim-

bolurile -~ san —, iar in {ata parantezel de deschidere se afla sim-
})Dllil 2

In ]O(‘ de — (—9) scripm 9, In loe de fl - (ﬁ 4+ 3) scriem 4 — 6 —
— 3, 1ar in loe de —(8 — 3) seriem —8 - 3. Am tinul seama de mo-

dul in care se exprima opusul unul numir intreg, opusul sumei a
doud numere intregi si opusul diferentei a doua numere intregi.

I exemplele de mai inainte, intre parantezele puse in evidentd,
pe care, apol, le-am mqnimni se afla o expresie formata dintr-un ter-
men sau din termeni desparfifl prin simbolurile 4- sau —, iar in fata
parantezei de dnschmm‘e se afla smlbolul -
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Tn acest caz, desfacerea parantezelor consta in urmitoarele: -

Se suprimd paranteza de deschidere st paranteza  de inchidere
ce-i corespunde, iar in expresia aflald intre aceste paranteze ficcare sim-
bol +, ce desparte doi terment, se inlocuieste cu simbolul —. iar fiecare
simbol —. ce desparte doi terment, se inlocuteste cu simbolul . Stm-
bolul — din fata parantezei de deschidere se suprimd dacd primul sim-
bol al primului termen al expresier aflate intre paranteze este simbolul
—, suprimindu-se si acesl simbol —. In locul lor se serie simbolul +-,
in cazil in care simbolul -+ are rol de simbol de adunare. Altfel, stimbolul
— din fata puarantezel de deschidere se pastreazd.

Exempiul 1. Prin desfacerea pa antezelor drepte, expresia —2 —
= [Bobyi - [=-3)] deFine s D o= 3). Primul simbol al termenu-
lui —5. care este primul termen al expresiel aflate intre parantezele

«drepte, fiind simbolul —, se suprimi acest simbol — impreuna eu

simbolul - din fata parantezel drepte de deschidere st in locul lor
se pune simbolul 4, care are rol de simbol de adunare.

Exemplul 2. Prin desfacerea parantezelor rotunde, expresia —(-—5bH—
_~3) devine 5 + 3. Primul simbol al termenului —5. care este pri-
mul termen al expresiei aflate intre parantezele rotunde, fiind sim-
holul -, se suprimd acest simbol — impreuna cu simbolul — din
fata parantezel rotunde de deschidere. Cele doud simbolurt — su-
primate nu se inlocuiese cu simbolul -1, pentrit ca acest simbol -
n-ar-avea rol de simbol de adunare.

Exemplul 3. Prin desfacerea parantezelor rotunde. expresia —2 —
— (3 —5) devine —2 —J3 45 Am pastral strmbolul — din  fata
parantezei rotunde deoarece primul simbol al termenulut 3, care este
primul termen al expresiel aflate -intre paranteze rotunde, nu este
simbolul —.

EXERCITI

1) Sa se desfacd toate parantezele. S& se eleclueze caleulele:

& 4 (—2) £ (—4); b) 5+ (—4) +(—6) +9; ¢) 7+ (—6) +4
2); e )

Vil
| 4+

SO @ gy ) BB )

Sy )y 1) 3 (=2 (b - 3) g) —4 A (=20

(L5 47— 9 +1); h) —B50 + 44+ (—T7); i) 40— (65— 84);
e R o R 13) — (—19 + 2 — 15); :

() —94 —17 4 42 4 (=70 81 —1);
1) 77 — 204 - (245 — §76) — (41 — 242 — 156).
2) Si se desfacii toate parantezele. Sa se efeclueze calculele:
a) 17 4 (—2) — (—4); b) 16— (—4) — 8 — (—9) — 2%;
¢) 7 — (2 — &) d) —B — [2 + (—8) = 1i;
&) B —{2 —[1 — (—2)t — B; f) —400 —[—245 4 (195 — 6100)¢

)
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7. RELATIILE: <, <, t>, > INTRE NUMERE INTREGI |
Fie o pereche de numere intregi, de exemplu, —2 si 3.
Deoarece :
3 = —2 45,

Jar 5 este un numir intreg pozitiv, se spune c¢i .3 este mai mare decit
—2" sl se scrie aceasta astlel

0
e

In loe de3 > —2 se mai scrie —2 < 3, ceea-ce se citeste, —2 este mai ,‘

1 ; LA 113 I

mic decit 3¢ ‘
In general: |

. Un numdr intreg a este mai mare decit un numdr intreg b, ceea ce
se scrie ' :

=0, :
dacd existd un nuwmdr intreg pozitiv ¢ astfel incit

a =15 L e

Vom serie §i b<< a si vom citi acedsta b este mai mic decit
daca a > b. Simbolurile >, < se numesc simboluri de inegalitate
strietd. , :

Pe axa numerelor, din doua numere intregi, cel mai mare se afli

la dreapta celui mai mic. Intelegem, prin aceasta, ca Arecerea, pe
L axa numerelor, de la numarul mai mic la numaral mai mare se face |
L parcurgind axa numerelor in sens pozitiv. De exemplu, b este mai
mare decil —2 si se constati pe figura 16 c¢a 5 este la dreapta lui
—2. Analog, putem spune cd, pe axa numerelor, din doui numere 1
intregi, cel mai mic se afla la stinga celui mai mare. Intelegem prin
aceasta, ca trecerea, pe axa numerelor de la numirul mai mare la
- numarul mai mic se face parcurgind axa numerelor in sens negativ.
De exemplu, —2 este mai mic decit 5 si se constata pe figura 16
cd —2 este la stinga lui 5,

— i L I} | S—

: : . . : -
e g LA TN Sl 0 7 2 3 % 5 |

Fig. 1V.16

din numerele intregi —2, —1,0,1, avem a< 1 sau ¢ — 1. in loc de
aserie .o <1 sana = 1% vom serie a<<1, ceeca ce se citeste ,a este mai
mic s egal cm 1%

Avem —2< 1, —1<1,0<1,dar 1 = 1. Daci notim cu « oricare




I Ummrri’ fu.uri date doud numere intregi a s1 b pentru a indica
faptul ci a<<b sau a = b scriem

a<h,

cepa ce se citeste .a este mal mic san egal cu b san @ este cel mult
egal cu b". Inegalitatea « =0 se numegte negalitate nestricta intre
a sib.

1mr]rm [um ! date doud numerc intregi a st b pentru a tndica
fapiu.ﬂ ; ~ b san a == b seriem

cdea ce se citeste .a este mai mare sau egal cu b gsau ,a este cel pu-
tin egal cu b%. Inegalitatea 4= b se numeste tot inegalitate nestricti
intre a s1 b.

O proprietate a valorii abs solnte a unul numir intreg, exprimata cu
ajutorul negalitatii nestricte intre numere intregi, este urmatoarea

la | Za.

Exemple. |13 | = 13, de i 143 12438 | =21 [="21, deci | =24 |22
 +—24, prin.urmare )

Aplieatie.

Avemn

Deoarece 5, 1, 11 sint numere intregi pozitive, avem
B )l o 1 e

Am obtinut urmitoarea proprietate:

Oricare ar fi numdrul intreg pozitiv a avem
a .= .
Avem
0 = (=8} +.8,0 =(—2) & 2; 0 =(=19) 4 19.
Deoarece 8, 2, 19 sint numere intregi pozitive, avem
O ol (e G oA,
Am obtinut urmitoarea proprietate:
Oricare ar {i numdrul intreg negatic a avem
qe ="\

Definitia ealorii: absolute san a modulului unui numar
poate {i data, deel, sub forma:

la | = a, dacd a==0;
' | —a, dacd a<C (.




Tl G s A N A R L R Y A e . .
|

EXERCITIT |

1) Reprezentaii pe o dreapti numerele: — 43 0; 4; —2; 1.
(Folosifi ca unitate de masurda 1 cm.)
2) Se considerda 6 numere intregi vomermw Cel mai mare dintre |
ole este 3. Care sint celelalte numere?
3) Se considerd 7 numere intregi consecutive. Numai 4 dintre ele
" ¢int mai mici decit zero. Care sint numerele? |
4) inlocuili in cele ce urmeazid semnul ? eu unul din semnele:
Ll E,l,stfel ineit sa obtinetl propozitil adevarate: B
|
[

g

b

a) 420; by —4%0; ¢)y—4td; d) - 9?'1; e) 07— 200;
e 2007 201 o) 21 —2121; h)|10|20; 1) | —11]20;
10RO ) 19[29; )| —912—09; m)gég?!-ﬁi;

H) Sa se arate c& pent-iu orice ¢ & 4 avem:
1204 [0]—|—2]+|—al—|a]=0.

6) Sa se efectueze:
:-1){—1 21 n {;'r{?"fz | == ke
hy i d: & n ez el 'j«:; 01.

7) Sa se rraprezini& tiecare dmtre urmitoarele multimi, enumerind
elementele sale:

a) A={z|xzel, |x|l< A4} _
bitB = fzlr el ' 2 = & lal= ik

Ehe =zl 2> =b 2| =—a;

di =iz {aed, |z|> 2 =D L p = Bl

8. INMULTIREA

Fiind date douna numere intregi, de exemplu, 4 si 3, vom intelege
prin produsul numerelor intregi 4 §i 3, care se numese factoric pro-
dusilui, un numar intreg, notat cu 4 X 3 san 4 - 3. Acesta se obtine
tinind seama ca numerele intregi 4 si 3 sint numere naturale si efec-
tuind produsul lor, asa cum a fost definit el in manualul de mate-
maticd pentru clasa a V-a. Deci

% ’-’} 2 ‘:; et )!1‘ ——- f!i. "Li_ [ === ;)

Spunem ci numérul mnm 12 s-a obtinut prin inmuliirea numerelor
L9

intreg 4 g1 3 sau cd 4- .3, ceea ce se (‘lt«“-tP Lpatru orl trei®, este 12
si scriem aceasta astfel

\nmnrpln intregi fiind pozitive sau ]]P;:ﬂthP sau egale en zero
vom da ecite o definifie pentru obtinerea produsului numerelor m’[rrm‘l
a $1 b in fiecare caz ce se poate prm(-ntcl

(it




Cazul 1. Numerele intregi @ si b sint npumere naturale.
Produsul a doud numere intregi a si b, care sint numere naturale,
este numdrul intreg ¢, care este produsul numerelor naturale a $i b.
Exemple. .
| ARL ) F Lo B = Gl

Cazul 2. Numerele intregi « si b sint numere intregi negative.
Produsul a doud numere inlregi negalive a si b este numdrul
intreg pozttiv ¢ = |a | |b|.

Lxemplu.
(—4) - (—=3) =12,
deodrece''| — 4| =4, | —3| =3 5l 4:3 =12.

)
)
Cazul 3. Unul din numerele intregi « i b este numir natural,
lar celalalt este numar intreg negativ.

Produsul a dowa numere intrege a st b din care unul este nuwmdr
natural, iar celd@lalt este numdr intreg negativ este numdrul Intreg ¢
care se obtine astfel : ;

Daci ¢ = 0 sau b = 0, atunel ¢ = 0. In caz contrar ¢ = — |a |-
e | .. ; .
Exemplul 1. Avem
b (—3) = —13,
deocarece | —3 | =3 sl 4+ 3 =12,
Exemplual 2. Avem
4|+ 3 = 12,
deoarece [ —4 | =4 g1 4-3 = 12

Exemplul 3. Avem
R By

()
deoarece primul factor este zero.
Exemplul 4. Avem

deoarece al doilea factor este zero.
Trebule retinut ca:
Oricare ar [i numdrul inireg a avem

a-: ” — ” .« a -,;_Ilr\_
Se ohservii ei:

(—2): (—1) =2, (—1)- (=2 =2, &+ (1) =—4 (—1) 4= —&

Rezultd proprietatea care aratd cd, produsul oricarui numér
intreg cu —1 este opusul acelui numir intreg, adica: '

X
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Oricare ar fi numdrul tntreg a avem
a* (—1)=(=1):a = ~—a.

In loc de aflarea sau obtinerea unui produs de numere intregi
vom mal spune efectuarea produsului de numere intregi.

Vom pune in evidentd urmitoarele doua proprietiti in care inter-
vin relatia de egalitate intre numere intregi si operatia de inmultire
a numerelor intregi. : §

Oricare ar fi numerele intregi a, b si c, dacd a = b atunci a- ¢ = b+ e.

Altfel spus, daca numerele intregi, care sint cei doi membri ai
unel egalitdfi intre numere intregi, le inmultim cu acelasi numar
intreg, obl{inem numere intregi egale. '

Orieare ar fi numerele intregi a, b, ¢ si d, dacd a — b st ¢ = d atuneci
a-c==b-d.

Alttel spus, prin inmultirea membrn en membrn a doui egalitati
intre numere intregi, obtinem o egalitate intre numere intregi.

EXERCITIT

Sa se electueze:

1) A:5:2) (—4):(—5); B) —3- (—2);4) 2:(—=3):58)0:-9; 6) (—8)-0:
By Oel-b): 8)8-1:9) 1.9 16) (—3)" LD L (=70 120 8- (=1}
13) (—1)-6; 14) (—9)- (—1); 15) (—1)-0; 16) (—24)- (—32).

9. COMUTATIVITATE, ASOCIATIVITATE., DISTRIBUTIVITATEA
INMULTIRIL FATA DE ADUNARE SILSCADERE. ELEMENT NEUTRU

Tie doud numere intregi —5 si 7. Avem (—5): 7 = —35, deoarece
| =5 | =5%15-7 = 55. Avem 1 7+ (—b) = —35, deoarece | -5 | =
=5 §1 7‘b = 3h. Deci

(==B): s 7 v (D)

O astfel de proprietate este adeviratd oricare ar fi perechea de
numere iniregi considerate. Aceasta proprietate a inmultirii numerelor
intregi se numeste comutativitatea inmulfirii numerelor intregli si se
enunta: ;

Oricare ar {i numerele iniregi a si b avem
‘ e b =ba.

Pentru a pune in evidenta o alta proprietate a inmultirii numerelor
intregi observam urmatoarele. Orice numar intreg obtinut ca produs
a doud numere intregi poate fi utilizat ca factor al unui produs de
doud numere intregi.
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|
\ Exemplu. Putem inmulti (—7)-2 cu —5. Seriem in arest cay
| —-7)

[(- 2] (—5)
si avem [(—7)-2]-(—5) = (—14)- (—b) = 70, deeci [(-«~f) 2]-
‘ - (—H) = 70. Observam, intre altele, ca la determinarea numarului
intreg exprimat de produsul [(—7)- 2]- (—b) am folosit tranzitivi-
‘ tatea egalitati intre numere intregi, deoarece scrierea [(—7)- 2]-
| - (—bH) = (—14)- (—)) — 70" este o prescurtare a serierii [(—7)-2]-
' t(==5) =(—14) (-*3), (-«M)‘ —5) = 70.
|

sl

;.F n mod analog, putem scrie un produs de forma

i B.i i i)

i (=7} [2+ (=20,

. i care este un numir intreg, ce se obt (ine astfel #

1 (—7)-[2- (——ﬁ‘] = (*ri)- (—10) = 70.

f Deéi [(—7): 2] (—5) =70 ¢ (— [’ (—b)] = ?0 Utilizind sime-

; Wbrig egahtam mtre nmnorn mhn-m din (—7)- [), —9)] = 70 ohii}

%f nem 70 — (**I) [2- (—5)]. Apa1, din [(_ 7) - 2] (—-5} =70 51 70 =

I, = (=7) [2 (= ;;] - ajutor 1§ tranzitivitatii egalitatii intre numere 8
I intrégi, c_abtmmn : ‘
| : N o D e =

,_ [(—7) 2] (=D) = (—=T)-[2- (—H)].

O astiel de g"-l"ﬂj)l"if*l-{ltﬁ este adevaratd si pentru alte trel numere
i intregi, oricare ar fi ele. Aceastd proj rietate a in mdiill‘ﬂ numerelor
) intregi se numeste asociativitatea inmulfirii numerelor intregi s se
' enunta:

Oricare ar fi numerele intregi, a, b, ¢ avem

il . (@-b)ec=a:(b:q).

'l n . T .
| Din aceastd cauzi, vom conveni ca prin a:b- ¢ sa infelegem ori
L (@' b):- ¢ ort a-(b-c). Deci in loc de {(—7) 2] (— 5} vom secrie
‘fr (—7)-2 (—5) si, de asemenea, in loc de (—7)- [J —5)] vom serie
b tot (— 7)+ 2. (=D). . )

" Pentru trm numere intregi —2; 7; —11 avem

i , (—2)- 17 + (—11)] = (=2)- (~4) ='8,

. (—2) 7 +(—=2) (—11) = —14 4+ 22 = 8.

} Deducem ca

I\l
| (—2) 5[7 4 (=101 = (—2)+ 7 + (—2): (=11)

1

| O astfel de proprietate este adeviratd gi pentru alte trei numere

i intregi, oricare ar fi ele. Aceasta proprietate, in care intervin atit
| A

i opera’gm de adunare a numerelor intregi cit si cea de inmultire a
il numerelor intregl, se numeste distribictivitatea 'affmz,zu;me. fatd de adu-
(1§ nare si ge enunfa:

i Oricare ar {i nwmerele inlregt a, b si o avem

¢ a-(b+c)=a b4da-c
| \
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Este adevirati si proprietatea care se nummte distributivitatea -
inmuliiriv fata de scadar«o care se enunti:
Oricare ar fi numerele intregi a, b s1 ¢ avem

(—{.(b _._(’} :-::(J‘-J,'J—aff'(’.

Intr-adevar, a, b, ¢ fiind numere intregi, datoritd distributivitatii
inmultirii fatd de adunare avem

1 [(b—¢)+e]=a(b—¢c)+a-ec

Dar (b — ) -+ ¢ :[b S | A-r,)j.‘, ¢c=b4+[(—c)+¢]=0b-L0=0
Deci : -

ab=a-(b—c)-
ceea ce, conform definitiel scaderil a doud numere intregi, se scrie

a*b—ec)=a'b—a-c

Exemplu. e \
(2 [T — (—11)] ey
(—2) 7 — (—2) (—11) = —14 — ;J = —36,
deci

(—2) [7 — (—14)] = (—=2) - T — (—2)- (—11).
Observam ca: _
Bet=5 1:5=5 (=3)-1=(=3), 1&-(—3)=(=3).

Aceasta proprietate exprima faptul ed numarul intreg 1 este element
neutru la inmulfirea numerelor intregi st se enunta:
Oricare ar fi numdrul intreg a avem

a1 =1-a=a.

EXERCITIL

Tfectnati:

a) G- ( 27)<7; b)Y (—4)8-0; ¢) 34-(—10)-1; d) (—11)-1-0
&) (—4 (—32) (10 (B : .

9')(4‘--') 2 — (2 61 =Ll

(=100 1 10‘7 (1 — 106

Lucrare pentru verificarea Insngirii unor eunostinte de bazid

Efectuati:

1). 2 a,_)( =5);3) 2: (=3); 4) (~4): 3:5) 0~ 7:6) (~7) 0;
7) 0 (- ), 3; 5—1; 9) 1-9; 10) 1- \-—J> n) ST
12) 'r 1); 13) (—8)- (—1); 14) (=1)- 6; 15) 1- ( ----- 1);

L8 a0 ot s A7) T =00 () 0 o 7) - 18) B B { =),




10. IMPARTIREA

In egalitatea

B

prin care se deflireste produsul numerelor intregi — 2 si 7, putem pune
in eviden{d oricare din factori astfel ;

(—14) 17 =.—2; (—=44) (L= 1T

Spunem et —2 este citul intre —14 i 7 obtinut prin impartirea luj
—14 la 7. Pe —14 il numim deimpdriit, iar pe 7 tmpdrtitor. Analog,
7 este citul impartirii deimpdriitulu; —14 la impdrittorul — 2. In
cazul in care se giseste un numir intreg, dar numai unul singur,
care 8 fie citul impértirii intre dond numere Intregi, spunem ca,.
Impartirea se poate efectua intre cele doudi numere intregi.

Nu putem imparti un numar intreg cu 0. In adevar, ca si aiba
sens (—2) : 0 trebuie sd existe un numar intreg @ astfel ineit

B o

e 2w

. Avem
2:(—1)=-=2, (=h):(—=1) =5.
Rezulta proprietatea care arati urmitoarele: citul intre orice numir
intreg g1 (—1) este opusul acelui numér intreg, adici
Oricare .ar i numdrul intreg a avem
~ @ (—1)= —a.

| .
i g0 = 8
it i ‘ g . sl
i ceea ce nu se poate; deoarece @+ 0 = 0. Nut are sens nici 0 0, deoarece
“T sint mal mulle numere intregi, de exemplu, 3, —11, astlel ineit
It ;
il In general: '
I3 Daca a si b sint dowd numere intregi astfel incit b + 0, citul intre
N a §i b, notat prin a : b, este acel numdr intreg ¢, in cazul in care el existd,
| pentrw care.a = b : ¢.
;: . Se scrie
|" . ; ! ‘ ]
' C=a b
I . : X e
I s1 se citegte ¢ este egal cu a impartit, la b«.
't Vom spune ci efectudm citul @ : b atunei ¢ind detérminim numérul
i: intreg care este citul intre numerele intregi a si b. '
. Avem '
I.r-‘ o Li=By Tl e e B
‘ Rezulta proprietatea care arati urméatoarele: citul intre orice numar
| intreg s1 1 este acel numar intreg, adica
| . N e et v 5 3
“ Oricare ar fi numdrul intreg a avem
‘ [ ' g s e
|
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Avem
0 H (-*' _n et O,

Rezulti proprietatea care aratd nrmatoarele: citul intre 0 gl orice
pumar intreg, diferit de zero, este 0, adied, ' :
Oricare ar fi nuwmdrul intreg a, .flff‘tl' de zero, avem

0:a=0.

' Vom pine in evidentd urmatoarele proprietiati in care intervin
relatia de egalitate intre numere intregi si operatia de impartire
intre numere intregi,

Oricare ar [U numerele intregi a, b st ¢ a,stjfl incit a = b, ¢ # 0 st
?mpmnr?hf se pot efectua intre a g1 ¢ pe de o parte st intre b & ¢ [}(’ de
altd parte, atunel a :c¢ = G

Altfel spus, prin impartirea cu un numar intreg a dI[‘lbllOl membri
ai unei egalitafl intre numere intregl, atunel cind nnp‘uimlo se pot
efectua. nlmmm o egalitate intre numere intregi.

Oricare ar i numerele intregi a, b, ¢ st d astfel incit a = h o=
¢ # 0, d#0 st impdrtirile se pm‘ ef ectua intre a st e pe de o parte si
intre b gi. d pe de altd parte, atunci a:c =b:d.

Altfel spus, prin impar{irea membru cu membru a doud egali-
tati intre numere intregi, atunci cind impartirile se pot efectua,
obtlnnm o egalitate intre numere intregi.

EXERCITU

1) Efectuati: 7 \ ; |
936 37 b 40 (=20 ) B (=20 @) A=10). D7 @) DB
£) 24 : (—12); g) (—36) : (—18); h) 2880 : (—24); i) 0:(~9).

Lucrare pentru verificarea insugirii unor cunogtinte de bazd.
Lfectuati: !

1) 4:2:2) (—9) :(—3);8) (—6):2;4) 10 : (--,A). 5) 61
6) (=7):1; 7) 8 :(—1); 8) (=9 Sy 08 10 0 (=9
108 42 (e 2). -

EXERCITU REZOLVATE

1) Efectuatis

Rezolyare.




2) Efectuati:
104 [=74+3-(24-9:3)]
Rezolpare.
B0-1—7 £ 3- (T 9 B =10 [ 22 BB A0 B =
3) Efectuati:
' 2 (=942 [—4 44 (—2 410 : 2] + 4},

Rezolpare. .
2:{—=9 427 —4 4 4o {— ‘?'10:2)]#4}-.t2-[~—9~;-2-(-—-4l
AR T 99

£ 4-3) 4 4] =2 (—942-8 L4 = 211 = 2
EXERCITII ,‘
Sa se electueze: - ‘
a) 48 : 33 b) (—60) : (—6); ) 80 : (—4); d) (—60) : 10:

e) (—9 f;oo) (—100); ) (—-2400) : (—10); |
g) (—10)-[4 4+ 4 (10 4-10 : 5)]; : |
h) 10-{—4 4+ 5[—2 +2- (4 + 4 : 9] _ I

11. FACTOR COMUN 1

in membrul al doilea al en‘alit;'{t'ii |
A= AT (=00 = (90 7 o (—3) (4, i

—32 apare atit in pmdmul (—2).- ’"., cit si in produsnl (—2)- (— 11). .
Spunem ci —2 este factor comun in produscle (—2) -7 s

(__‘)) (— ’M). In membrul intii al egalitatii : 1

(=2 [7 4+ (=10 = (—2) - 7+ (—2) - (—41),
—2 apare 0 singura data mmu]tlt cu suma celorlalii factori ai pro-
duselor (—2)- 7 i (-—--2} (—14). Se spune ed —2 este scos in factor

comun. La scoaterea in [actor comun, egalitatea de mai sus o seriem
astlel

(—=2)+ 7+ (=2) (~14) = (=2)- [7 & (=~11)]

EXER(YTIT |

'|

1) Sd se efectueze caleulele fol nd scoaterea in fartm COTRN ; |
a) 77 777 - 196 —uj-f 77 377- (u |
) |

h) 954 1097 L 954
“¢) 99999 . 4

),ocm (H_qmm el

/
1
2) Stiind ca ab + ac = 8 $108 0 - ¢ = —4 sa se culoulwp a.




12. DIVIZORII UNUI NUMAR INTREG

Fie numerele intregi —21 si 7. Existd numérul intreg —3 astfel
incit inmultindu-1 eu 7 s obtinem pe —21. Spunem ¢, numirul intreg
7 divide numarul intreg —-21 si seriem 7 | —21. in cazul numerelor
intregi 15 si —b, existd numirul intreg —3 astfel incit inmultindn-]
cu —H sd obfinera 15. Spunem ca nummul intreg.—b divide numérul
intreg 15 si scriem —5 | 15. De asemenea, se spune ca, 15 este divizibil
cu —5.*Se mal spune ca, 15 se divide eu —5.

-
i

Numirul intreg —b se numeste digizor al numirului intreg 15.

Numirul intreg 15 se numeste multipln al numaralul intreg —5.

Definitie. ['n numdr intreg a este divizibil cu un numdr intreg b
dacd ecxistd un numdr intreg ¢ astfel ineit @ =b -

Se serie b | a si se mai citeste ,b divide pe ¢ san ,,a se divide cu b,

Numarul intreg —7 nu este divizibil cu numarul intreg —2, pen-
tru cd nu existda niel un numar intreg astiel ]D{‘lt mmultmdu I eu
-2 si gbtinem —7. Seriem —2 —7 si citim ,—2 nu div ide pe —7%.

Divizorii lui 6 sint: 1, —1, 2 —2, 3, —3, 6, —6. Divizorii lui —5
sint 1, —1, 5, —b. Divizorii lui 7 sint 1, —14,7, —7.

Daca a este numar natural, numarul 2a este un multipla de a.
De asemenea, el este un multiplu de 2. Mai spunem ca numirnl 2q
este divizibil cu 2 san numirul 2a este divizibil cu «.

Dacd a si b sint numere intregi spunem, de asemenea, ei numdirul
2a -+ 2b este divi?ibil cu 2. Intr-adevar, putem scrie 2a -+ 2h =

= 9a -+ b), iar 2(a - b) este un numar divizibil eu 2. :
Un numar intreg par este dp [orm 2k unde k € Z, iar un numar

intreg impar este de forma 2k -1 sau 2% — 1 (ff & &) -
Orice numar intreg este de una din formele:

3k, 3k -1, 3k<4 2 (k€ Z). eV

g L Dl L0 h A Mai putem spune ci 01"11«3& nurnir

k| 3k 3 | 3k + 1{ intreg @Qtp de una din formele: 3k —1,
5 ‘ S, A W ok, 3k - 1, unde %k € Z.

R e e e 1_qrnuuf-md .mhehﬂ alaturat, vgdem_

e s e 5 cum  s-au obtinut numerele intregi mal
O e g 1 marl decit —8 si mail micl decit b.
P 4 | Numerele —7, —4, —1, 2 sint de

forma 3k — 1 (k € Z).
Numerele —6, —3, 0, 3 sint de forma 3k (k € Z).
Numerele —5, —2, 1, 4 sint de forma 3F - 1kl




\
\

Orice numir intreg este de una din formele 4%, 4% -I- 1, 4% 2,
4k 4 3. Mai putem spune ca orice numar intreg este de una din

for-
mele
&l — 1,4k, 4k 41, 4k + 2.
PROBLEME REZOLVATE .
.. I. Care sint numerele naturale de forma 3k 41 (k& N) mai miej "
i decit 207

Rezolpare. Facem un tabel. Inlocuim pe rind in 3%'4 1 pe k
cu 0, 1, s.am.d. '

¢

o N B B fo - SRR PG S

3k+1.11 4 7 10 13 16 19

. Deci numerele de forma 2 + 1 (& € N) mai miei decit 20 sint:
1, 4, 7, 10, 13, 16, 19. .

2. Si se arate ci numerele de forma (bbu, scrigse in baza 10, se divid
0 1 ( ‘ :

Rezolvare. Putem serie:

| ub[m._; 1 000a - 1000 105 1 g =

i . =1001a + 110p — 14(91a - 10b). :
{ ' Deci numerele de forma ‘abba scrise in baza 10 se divid cu 11. %
:j;‘ 3. S& se arate ci Numerele de forma 92+ 4 L o ynde B & N, .
' sint numere divizibile cu 7, 8
| Rezolpare. on+s 2N P TE (92 Lo g 1) = 2m 7,

? : Numerele de aceasti formé sint deci divizibile cu ik 1
lt‘ f
1 EXERCITIT |
:‘j 1 . : { :
; 1) Care sint divizorii numarului —8? Dar ai numirului 82 .

1 2) Care este cel mai mic numar intreg de patru cifre divizibil ey 57

;' (Numarul este scris in baza 10.) |

; 8) Care este cel mai mare numar natural de forma m(a % ofP
4) Care este cel mai mic tumar intreg de trei cifre divizibil og 18?2
5) Sa se arate ci orice numar de forma 4n + 2, unde 5 N, este
divizibil cu 2.

6) Sa se arate ef produsul

a doud numere natu al
un numar par.

& consecutive egtp
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7) Si se afle valoarea de adevir a propozitiei:
,Pentru orice numar patural n numarul 2 4 3n 4 1 este prim*.

8) Demonstrati ci nu existd patrate perfecte de forma dn -+ 3 cu
n < N (D. Pompeiu).*

13. PUTEREA CU EXPONENT NUMAR NATURATL A UNUL NUMAR INTREG

Fie numarnl intreg —2. Imuu]t,mdu I pe —2 cu el insusi obtinem
~2) (—2). In loe de (—2) - (—2) vom serie (—2)%. Vom spune
pii (—2)° este patratul lui _’. sau puterea ¢ douva a i —2. Vom mai
spune ci (—2) se obtine prin ridicarea lui —2 la puterca a doua.
Inmullmdn-l pe (—-7}~ cu —2 obtinem (—2)%- (—2), ceca ce se mai
poate scrie [(—2)- (—2)]- (—2) sau (—’7) (—2):(—2). Acest pro-
dus il vom nut; cn (——7)3 g1-1 vorn nomi ewbul i —2 sau pulerea
a treta a lui —2. Yom spune ¢ (—2)° se obtine prin ridicarea lni—2
la puterea « ium.
Vom spune cit (—2)° este 1 g1 e¢d (—2) este, —2.

Fiind datd o putere a lui —2, obtinem o alta putere a Ini —2

facind produsul intre acea putere a Ilui —2 s -2,
Exemplu, (=2 = (—-2)*- (‘- 2). Tot astfel (=20 = (~2)3-
«+(—2). Deci ( 2, = [(—-- (—2)]° (—2) san (=8P = (—2):

+ (—2) (—2). Am vazut ca (——2_)‘3 = (—2) (—2)-.(=2). Dec
(Pl 2] of = D=2 [ d) 2 (- dly

o lacton

Fie numérn! intreg 3. Puterca a doua a ni 3 este 5% = 3 - 3. Pute-
rea a treia a lui 3 este 3 =3*3=(3-3):-3=23-3-3. PHT‘.F’!‘G&
A =083 3.3 3. Vom spune ca 30 este

—— R A T

y =~

a patra a hu 3 este
g ¢ 3 este 3.

In cazul numarului intreg 0, nu se defineste 0°, dar O' = 0,
R =0:0=0 ga.m.d, :

In general: '

Dacd a este un numdr intreg st n un numdr natural astfel it
n#0 s n#1, atunci

)
G S

U == s
R e

n factor
Apoi a* = a, iar dacd a # 0, atunci a® = 1.
Numarul intr eg a se numeste bazd, 1ar numarul natural n e numeste

exponent. @' se citeste pntmna a n-aa lul g Astfel a* este puterea
a patra a lui a.

# Dimitrie Pompeiu (1873—1954) — matematician roman,




14. INMULTIREA DE PUTERI CU ACEEAST BAZA

(=3P (=3P = (=) (=) (=8)- (=) (—7) =

T CR s S A e I R e B ——

o factort 2 lactorn

= (23 (—8): (—3): (=3): (—5) = (=0F # (=3,

= —— e ——— ¥

5 factorl
e
In general:

Daru a este un nuwmdar intreg, war m s‘z n sint numere /mtumle,
atunet

a™ o« qt = ghtn

Deci

- Produsul puterilor eu aceeasi bazi este o putere a aceleiasi bhaze
iar exponentul este suma exponentilor factorilor.

15, PUTEREA UNEI PUTERI

Avem

[(—3)7P = (—2) - (—3p - (~3) = = (3 (-3 =

in general:
Dacd a este un numdr intreg, tar n st i sint numere naturale, atunct

(a‘ﬁ")ﬂ —— ((T.Fi s '?'i-

Deci
Puterea unui numir fnfreg se ridied la o potere pasteind baza pu-
terii aceluni numdr intreg si Inind ca exponent {}I(;diir%lll exponentilor.

16. PUTEREA UNU1 PRODUS

Putemn scrie

[(~2): 3P = (~2) 3 [(=2): 3] = [(=2) (=2)- (3 5) =

= (—2F- 3
Asemanitor,
(2 (=) 5P =2 (—3)5] (2 (=) 5] =
= (28:2B) [(=3)- (=] (5-H) == (=325 = . (L3RR

In general:
Un produs de numere intregi se ridied la o putere ridieind fiecare
factor la acea’putere si inmultind puterile chiinute.




17. IMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

N

Sa efectuam mqncu’rnm (—2 : (—2¥. A imparfi pe (—2)P la
nseamnd a gisi un numir intreg astfel incit dacd-l inmulfim

22 s obtinem (—2)°. Acest numir intreg este (—2)?, deoarece
(—2)2 - (—2)® = (2. Dar

(—2F = (2P,

—_

In general:

Dacd a este un numdr intreg difertt de O, iar nv st n sint numere natu-
rale astfel incit m = n, aturciras ok = a ",

Dect

(ftul puterilor eu aceeasi baza, diteriti de 0 (expenentul deimpir-

titului fiind cel putin egal cu exponentul Tmpértiteralui), este o

puterc a aceleiasi haze, iar exponentul este diferenta infre exponen-
{ul deimpartitului si exponentul impartitoruiui.

EXERCITIL

Sa se -efectueze:

B e o) (2P = T: d) (5 .%*Hfb e) 22+ 28 — 30;
‘.j . l"lté. h) 2 2100 + ( )103 ]) 21001 2 899’

o k) [(—2pP0 — (2P 1) (20 B —

J) (___2‘)2(]01 _(u_);)lg
e (280 JLOONO: gy 4120 n) bbb @) B LR,
Lucrare pentru verificarea insusivii unor cunogtinfe de bazi
I. Sa se electueze:
1) 38 £1;2) 2B —7; 3) (—3P — T; 4) (—2 <+ 5; b) 10° —999;
e L e R L g
-+ 251: 9) 95 . Jes. iU) — 38 : 11) (28) 212 (4-2)88, -
12):(3°P: [—3)p; 18 0F - 130, i4) 07 - 133 15) 05 - (—1)0 4 (—1)%.
~ 11. 5& se efectueze: : :
Iy % (--u SR :z‘f =B S (SRR B) BB
___,g_r — B); 5 —[2—=(—4+1]; 5) 64+ 7 (—2);
6) 10-[b+4:(— )], 7) 10 - {22 4+ [4—-' (—4 + 2 -3)] 4+ 5};
)

8) 11-[—45 4+ 23- (-——ml -+ 240 : 10




o EXERCITI $1 PROBLENE

i 1) i ge calenleze:

a) 1 4-3;b) 2 + 4;¢6) —24(=3);d) =5 + (=T)
-5 7, g) —r‘:”—]-‘:}; h)y 6 —6; 1) —7 +7;

U k) 7 —7; J) —6—(=4); m) —5—(=2); n) —7— (S
b 0) —8 — (— ()), p) ) R GRS SR T
i A t) 5405 u)0+5;v)0 —4;w)d —0;x) —1 + 7

2) Sa se calculeze:

a) —4 + (—6) — (=2); b} 7 4+ (—2) — (-
t) iy !) 2 (—1) —r('*jr), d) 8 “‘“(“‘

ot : (—10
o S D 4—(—-—8__-—9+9) = LB
2 | (=54 12) = (=7 41 — 10 + 25).

| .
" 3) Sa se completeze tabelul
0 :
n l I i
i ] 1) ‘ 0 Hi == —b (/) —-}—b —a—b @ — b b— g &
| | LU R PRl . a8
! Ll s |
1 R e N
| SR T L
= i \i e e
' ':—J ; ‘ﬂ_- i
i () =) 1 i
' T e i i
- oG T 4
= 9) ) I| Ly
6 o o
S ﬂ'ﬁi o |l
s, 2 i
B L A
BT

4) Sa se scrie urmatoarele numere in ordine crescitoare: 7
ay =5 2 Oy =715 65 by =105 1; ~8; 05 —38;. 40
el —=8;9; —&;ds—b: 4y Oy =T

5) Sa se reprezinte fiecare din urmétoarele multimi seriind elemen-
| tele sale intre acolade:

. _pat ‘ [, L&
s A={rlzed —lse<il; B={2ja €%, —3 <2< (N
C={a|0 €8 —3Lacs 3 D={z|z €% —2< z < 1}
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6) Sa se efeutuem {
a)2-3;b) 4 6) (=2) = (—=3); d) (=4} - (=b); e} (=3d) : (—2); '
o 7. (2); n) QT3 ThY T A)e 31 A 2 A0
1)( 403 1) (—5): 0;m) (—3) - (—1); n)(—3) 15 0)(—3) - (—=7) |
Sy T R R R (B T i L S
- (—10); 8) (— "+4——Q;) (7-—-?_),7%8—3——7.
7) Sa se completeze tabelul:
174 b ¢ ! abh ac : be abe il S A : 1 |
i airel e e |
) 3 10| : il
THSUN B2 B T | e T :
= B ST R
—4 3 0 A
ey bl TR Rl e !
=4 0 e y
8) Si se otprtucm'

a)y 40 123 bl 4 : 27 ¢} (fﬁ) :(—2); 1:!2 (—é) :(Ai);. e) 8 :
l)b:(%ﬂ)-n)( ) 2; h) (—9) : 35 1) (=7) :{(~—1);
k) 0.:(—5); 1) 0:4; m) 24 :[6 — (&4 + 4 2)].

|
J
9) Sa se calculeze: ;
DA e e A R O RS o e |
o feTle ‘oHl i d) | —92[—4- | —5|; |
| e). 5+ |[—=8| :(—2-10). - fi
L 10) Sa se efectueze: 11) Sa se completeze tabelul: I
a) 2%; b) 3%: ¢) 2; d) 33; I ‘ g LAt
e I b @b ad a? J- 5%
e) (—27; 1) (—3p Bl e 5 R R
g (—2P; ) (-3 Ik
i = ) 7
| i) 1025 j) (—10); SIS SRC L
k) IOL‘ 1) (—10)%; m) 10%; :‘7((7':?—’.()! I
n)«(—10¥; o) 40%; T
p) (—100; r) 22+ (—2)3;. - iy 75 e |
§) 2245 . (_—Q)248 | 9o0. ':‘]':_'l* - |
B0+ 2tn. o ges = PR R A I
) =2 31101 L (—2)%01 'T_r?f & kT A T ) f
ol et (e S SR R T I
HAI)‘““J' =B = fl
Xy (=d" R0 € NY —7 | 7] 4, I
y) (—20! )“” : 2059 ; 7 |—1 e f
z) 02% : 1% — (—8)% - (—25). =8| 1 | T v ol
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12) Sd se t’fLCtUt‘?“
a) J’L)—(m’/nm b) 7 999 _{_,39R ¢) 29 910 “_(__(}HO())
d) —9881 4 (—9903): ) —19903 L (7: 596): ) 9999
87534 o) 8360 — B9 0005 h) 2590 - (--120 G80);

1) 17 806 + (—1 108); j) 79 (—10); k) 70 - (—100); 1) (—7 594) «

f“\UQ

«(—2); m) (—2400) (— 1): n) (——13 025).- (—8); o) 24 7529
(—8)-0; p) (——Nm (—186); 1) (—408)- (—20)- (—205) 3

§) (—1008)- -.Jm 5): 1) (=

| 38) - 300 u) (— M7 ) - j_aUU
V) (“'2{-))' (“'l >0{J) x) (-

13) Sa se efectueze:

a) (w—28)-(*-é)-{—25) (—100); b) (—248)- (+24)- (—360):
¢) 0:(—1 000): d) (—1000) : (—1); e) (—2000) : 1: 1) (—4D) :
(— 10 ); 2) (—36 OOO) : (—100); h) (=78 BY96) : 2; 1 (—420 009):

as j) (=41 816) 1 204; kY “(-~1 007 010} (=1 005)

D (-3 240 000) : (—180); m) (—824 00 (!) 200 n)( ﬁJil) (2-+2-3);

i)

0) (6 --6:3): (—100); p) (—4): 2+ (—6)- (—3)* (—10);
1) [— 9200 — (—1 800)] : (—10)%; |

SU—=2P —10- (=5 + 2 (—10 4+ 10 : 2)] - (—100);
U (ER) e W0 [ R0 s (o B8 e D o2 < 3 N
u)'(—2)01 28 —40- {22 [(—4P ;48 — 2.

14) Sa se afle valorile de adeviir ale urméatoarelor propozitii:

a), (—2)% < (—3)%: b) (—2)245 = ()00, ;
¢) —216 - (—2)0.0 (——3)i8 . 212 o= 7. 972 (ma)].{a_

15) Se considera multimile:
A={—2; —3; 0; 1}; B=1{-2; 0}; C= {—4;
Sa se efectueze:
a) AU B; by AUC; ¢) AN By d)y ADC; &) 4 —C.

16) Se considerd urméatoarea multime de numere: {—1. 0, 1}. Si se
afle toate submultimile acestei nmltimi astfel incit iumw din
aceste submul{imi s3 aibi cel putin doud elemente si suma numere-
lor din fiecare submultime s fie mai mica decit 1. -

17) Sa se efectueze:

a) (242-3)-[2-22. 216 _ji'(___z‘}iq + (+3)48 T(—3) L
+ (39 — 42,
N lU:) {2105 + 21 420 : [—9 — (8790 4- 102 - 105):
S l(}{})h

18) Sa se adune cel mai mare numér natural de patru cifre cu cel
mal mic pumir intreg de cinel cifre. (Numerele sint scrise in
baza 10. )
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19) Care este cel mai mie numir intrég de einel cifre scris, in baza 10
si care indeplineste urmatoarele doud conditiiz
‘1) Nu este mai mic decit —66 615;
h) Nu are cifre care sd se repete?
207) Numerele a, b, ¢, d, e, f, g, h sint numere intregi diferite de
zero. Se considerd, de asemenea, numerele x, y, z astfel ineit:
2 = Pt dPePfght, y = b AR 2 = = a’blodel 2.
Pot fi z. y, ziin acelagi ’rlmp negative?
91) Sa se arate ca pentru orice numdir natural k avem:
(= S ()8 - (L o () =
99) in cele ce urmeaza a, b, ¢, d, o, y sint numere intregi. Puneti in
locul semnului de intrebare (7) unul din semnele , <<%, .=
> astfel ineit sa obtineti propozitii adeviratbe:
a) Daci a < 0, atunel 2¢ ? 3a
b) Daca a = 0, atuneci 2a ? 3a;
¢) Dacd a > O, atunei 2a ? 3¢; ‘
d) Daca b < 0, atunei —2b ? —3b;
e) Dacd b = 0, atunel —2b ? —3b;
fy Daca b > 0, atunci —26 ? —3b;
g) Daca ¢ < 0, atunei —2¢ ? ¢;
h) Dacid ¢ =0, atunci —2¢ ? ¢;
i) Daca ¢ > 0, atunci —2¢ ? e;
j) Daca d <0, atunci 2d® ? —3d°
k) Daca d =0, atunci 242.? 3
1) Daca d >0, atunei 2d? ? —3d?;
) Baeiix = 0, atunel ailiies

1) Bacd @ =0, atumel 7% 2 2=%;
a). Back z = 0, atupel 2 2 &*%:

p) Dacid y < 0, atunci y? ?y3;
r) Daca y==0, atunci y* 2

8) Daech 0 < y < 1, atunei J"ﬁ Pt

t) Dacit y =1, atunei y“ Ly

n) Daca y > J,. atunel y* ?y:*.

23%) Care rmmar este mal mare:
g} 295 .gan 2977 b) 857 sau 957 P o) (2P)® maw (3PP d) 8- 1020 gau
1021 ? ) (vva)“' saug (—~2)87 £) 20239 gau 3032922 g) 3% gau 2°'7
B 200k veanps SAMLDG ) (JE08 igHiy (JA0ED

Lucrare pentru pregitirea olimpiadelor g¢i a altor coneursuri

1) Numérul 94 este patrat periect?
2) Sa se calculeze:
a) —200 — 199 —198 — .. —1 + 0 + 1 - 24 ... 4+ 200 +201 4
-+ 202;
b)14+2—-3—-44+54+6—7—28 {- 9 4+ 10 — 11 —12
-+ 43 414 ... + 301 - 302. ‘ ]

@
€2




1)

»

0

8)

9)

10)

3) Sa& sé caleuleze:

a) (=1} - (_” 1)+ (=218 ()b - . - (==f)ioob . (7 yo0t,
b) (100 — 12)(100 — 22)(100 — 32) ... (100 — 252).

Care pumar este mal mare;

e

9920 san 9 H9g1e?

Se considera

Ly 1
43

@ = B4* + 54v+ L 542 unde £ &N,
Care este ultima cifrd a numérului a?
Suma mal multor numere intregi consecutive este egald cu A73
Numaérul termenilor mai mari decit zero este ¢u 1 mai mic dec;t
numarul termenilor mai mici decit zero. ¢ it termeni are suma?

Se considera multimile:

el ® &, a2 <0008 ==l

T A A s —2‘15. V8] = —2a};

O —f{xlxeald, |: < 145} ; !

D= dglem e, = 100 <:? | 2] <200}

b= {alaE B, 2% <1985,

Cite elemente are fiecare dintre aceste multimi?

Sa se calouleze: (2'23.-f- | 2123 . 382y) . 381, E

Notam cu P produsul a cinel numere intregi consecutive si cu

S suma lor.

a) ' Daed P =0, cite \'rilUI"] dlbillJLtG poate l]lcl 8? Care este cea
mai mica .‘;‘irt’dl‘l‘ este cea mal mare dintre aceste valori?

b) Daca § = 0, cite valor distincte poate lua P?

Fie 4 o multime f(‘rI‘I]lde din 30 de numere intregi consecutive
$i B o mnltnne formata din trei numere intregi LDllbbbutl\G
Cel mai mic numar din multimea B este cu 3 mai mare decit
cel mal mare numir din mulfimea A.

Numai 22 dintre elementele multimii 4 U B sint uvuatne Care
este cel mal mic numar din mu]tlmea AU B? Dar cel mail mare?
Sa se arate cd numerele de forma 'f-(—”—_;::}r}-, g EN%ES sl

numere naturale.
Notd. Pentru aprofundarea cunogtinielor rezolvati si exercitiile §1
problemele de la 1 la 8 pagina 185,




Capitolul V

NUMERE RATIONALE

1, NUMAR RATIONAL NEGATIV, MULTIMEA DE NUMERE RATIONALE q.
REPREZENTAREA PI AXA

in manualul de matematicid pentrn clasa a V-a, numerele ratio-
nale nenegative au fost introduse asemanator modului in care au fost
introduge numerele intregi. Anume, s-a considerat o dreaptd (d),
figura V.1, pe care a fost flixat un punct O, numit originea coordona Lelor.
Pe aceeasi dreaptd a mai fost fixat un punct 7, diferit de punctul 0.
Pe dreapta (d), sensul de la punctul O Ia punctul I a fdst numib senstl
poztiiy al dreptei (d); iar sensul opus a fost numit sensul negatiy al
dreptei (). Un segment dat MN, numit unitate de mdasurd, l-am
impartit in trei pirti de aceeasi lungime obtinind un segment M P,
‘cure este o treime din segmentul MN. Incepind.de la punctul O,
am masurat, in sensul pozitiv al dreptei (d), un segment a carui lun-
gime este egald cu de 5 orl lungimea segmentulul MP si am pus

3 i Bt Sy e - ) .
numarul rational ~-in extremitatea diferita de punctul O, a segmen-
. )
g
S5 O s e SR
i

tului masurat. In deeptul extremitatii, diferite de punetul O, a ace- .

= s o ! ? 10
luiagi segment, pubem pune acelagl numar rational, dar notal cu —

0

daca impartim segmentul M N in 6 parfi de aceeagl lungime g1 masu-
ram, incepind de'la punctul O, in sensul pozitiv al dreptel (d), un
segment a cirui lungime este de 10 ori lungimea unei gesimi din lun-

aimea segmentulul 37NV,
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Numerele ragionale agezate pe dreapta (d), in sensul pozitiv,
le-am numit numere rationale pozitive.

Incepind de la punctul O, am masurat, si in sensul negativ al
dreptei (d), un segment a cirui lungime este de 7 ori lungimea seg-

nientului M P, care este o treime din segmentul MN, g1 am pus — 4

in dreptul extremitatii, diferite de punctul 0, a segmentului masurat.

Fiecirui numér rational pofitiv r, i-am asociat, deci, pe dreapta (d),
un numir notat eu —r, prin punerea simbolului — (minus) in fata
numéaralui ragional pozitiv r. Naméral —r a fost pus in dreptul extre-
mitatii, diferite de punctul O, a segmentului misurat, incepind de la
punctul O, in sensal negativ al dreptei (d), care segment sabisface
urmatoarele: este de aceeasi lungime cu segmentul masurat, incepind
de la punctul O, dar in sensul pozitiv al dreptei (d), astfel incit in
dreptul extremititii sale, diferite de punctul O, sd {1 fost pus numarul
rational pozitiv r. o '

Numerele notate en —r, unde r este un numir rational pozitiv,
au fost numite numere rationale negative. Numdirnl 0 este gi el numér
-ational; fard a fi insa niel pozitiv si niei negativ. Orice numir rafional
pozitiv sau zero este numit numdr rational nenegaiiv.

Multimea numerelor rationale a fost notatd cu €. Am pus in
evidentd si faptul ci orice numér intreg este un numir rational,
adiei Z © Q, unde 7 este multimea numerelor intregi 7 = {..., —3,
—2, —1, 0, 1, 2, 3, 4, ...}. Uneori, numerele rationale pozitive se
scriv eu semnul -+ in fa{d, ca de exemplu ﬁ;~;« in loe de 7;

4 4

Cu ajutorul numerelor rationale vom gisi solutii in multimea nume-

relor rationale ale unor ecuatii, cum este ecuatia x + l:’— = 1|, care

(]
nu au solutii in multimea numerelor rationale nenegative. Aceasta
va fi posibil dupa definirea operafiilor cu numere rationale.

Exereitiu.

Reprezentati pe o dreaptd numerele:

1 { S o 1 3 .3
e A A U‘, S e
R G 25 4% 4% 2

Luati ca unitate de misnra decimetrul.

RELATIA DE EGALITATE INTRE XUMERE RATIONALE

Vom scrie
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pentru a exprima cA numérul rational — — este sgal 2u numirul
“ | 4 N 1 o E / " (K A
rational — -, Numerele rationale — --gi — — sint egale, deoarece
4 (5] 3 (5] & ,
7 /
I

gint egale numerele rationale — g1 —, avind in vedere ¢d 7- 06 =

In general:

- " : m o
Doud numere rationale a si b, notate respectiv éu = si L sau cu
It o
" - 2 ; e S B N 7 : :
— — $1 — &, sint cgale dacd fractitle — st L sint  echivalente, adicd
i Y ; o 7l

\

dacd mqg = np.
Egalitatea intre numerele rationale ¢ si b se scrie
a4 =0
«i we citeste a este egal cu b, Numdrul rational @ se numeste primul
membru sau membral intic al egalitatn, tar numéarul rational 6 se nu-
meste membrul al doilea al-egalititii.
Vom scrie

7 a
— —
) i
e L 4 ]
penfru a exprima ca numirul rational — - nu este egal cu numéarul

3

o
o]

143_1,1(;1;;{1-{-' gau, altfel spus, cd numairul rational — — este diferit de
] J r

o}

S
numirnl rational =

(v

Daci doua numere rationale @ 81 & nu sint egale, se scrie

a+ b

i

ste ,a nu este egal eu b pau ,a este diferit de b“

-
Yt
o
@

=

i‘lgrnhl xh'u intre numere t.m[m ale wlw 0 f(l'm’.'c intre numere ralio-

nale 51 are urmaitoarele: vroprietati:

1) Oricare ar [i nwmdrul rajional a, avem
== a.

Aceasta este proprietatea de reflexivitate a egalitdjic intre nu-
mere rationale, prin care se exprimi éup{,ul ¢d in ambii membri ai
unel C"'lllb-ﬂl poate figura acelagi numar rational.

2) Oricare ar {i numerele ragionale a st b, dacd a = b atunct b = a.
Aceasta este proprietatea de simeirie a egalitdtic intre numere
rafionale.

g — Matematiod — nlgebra, cl a. Vi-a




3) Oricare ar fi numerele rationale a, b st ¢, dacd o =0 51 b = ¢
atunct @ == ¢. '
Aceasta este proprietatea de tranzitivilate a egalitdfii intre numere
rationale. :
~ Deoarece relatia de egalilate intre numere rationale are proprie-
tatile de reflexivitate, simetrie $1 tranzitivitate, se spuue ca relalia de
egalitate intre numere rationale este o relatie de echivalenid.

2. INCLUZIUNILE N &2 ¢ Q
Multimea numerelor naturale, notatd cu N, este urméatoarea mul- i

lime

0008, 45 w5

|
iar mulfimea numerelor intregi negative este mulfimea 1
SR S

Ficind reuniunea multimii numerelor intregi negative cu multimea
numerelor naturale se obline multimea numerelor intregl, notala
cu #, care este decl urmatoarea multime

N LSRR g S R S T e I

Orice numir natural este deci numar intreg, ceea ce ge exprima
prin

Fig. V.2 |
|

Dar nici un numir intreg negativ nu este numiar natural, deoarece
pe axa numerelor, figura 2, numerele naturale, diferite de zero, sint
asezate la dreapta numarului natural 0, iar numerele intregi negative
sint asezate la stinga numdrulul natural 0. Aceasta inseamnd ca
multimea numerelor naturale este o submultime strictd a multimil
numerelor intregi, ceea ce se exprimi prin

NcZ.

Cind gpunem ci un numér natural, d iferit, de zero, se alld, pe axa
numerelor, la dreapta numirulul natural 0, infelegem prin aceasta ca,
pentru a ajunge de la 0 la un numar natural, diferit de 0, parcurgemn
axa numerelor in sens pozitiv. Cind spunem c¢d un numir inltreg =
negativ- se afld, pe axa numerelor, la stinga numdarului natural 0, =

ug
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intelegem prin aceagta ca, pentru a ajunge de la 0 la un numar intreg
negatlv, parcurgem axa numnerelor in sens negaliv.

. = . . (1
Orice numér rational pozitiv sau egal cu 0 este exprimat prin =

unde @ 1 b sint numere naburale, iar b este diferit de zero. Punind
gemnul — (minus) in fata fiecirui numir rational pozitiv, am obtinut
mulfimea numerelor rationale negative. Facind reuniunea multimii
numerelor rationale negative cu mulfimea numerelor rationale pozitive
sau egale cu zero se ohllnn multimea numerelor rationale, care se

noteazd prin Q
“In loc de 'T am convenit si seriem a. In acest sens, spunem cil

{

arice numar natural este un numar rational pozitiv sau egal cu zero.
In mod analog, in loc de — Ts care este un numir rational negativ,

unde ¢ este un numar natural, diferit de zero, am convenit si seriem
—a. In acest sens, spunem ca orice numdir intreg negativ este un
numir rational negativ.
Orice numir intreg este decl numar rational, ceea ce se exprimi
prin -
ZC Q.

Dar existd numere rationale pozitive care nu sinb numel‘ naturale.
Un astfel de numér rational pozitiv este, de exemplu, 5 . In adevir,

£ . 7 _ . ¥ » : ;
numérul rational — poate fi considerat ca fiind citul intre numerele
]

paturale 7 s 3. Dacd numarul ralional = este un numar natural g,
atunci gi eitul intre numerele naturale 7 gi 3 este . Decl putem scrie
7 - ooy Sl e o . 1
— =@ sau 7 ==3-a. Dacd a <2 atunci 3-a <6, 1ar dacd a =3

atunci 3- e =9 si, in sfirgit, dacd a >3 atunci 3-a > 9. Deci
propozitia cu o variabili 7 —3- a este fals pentru orice a € N.

/
Rezultd ¢i nu existd nicl un numér ndtuml care sa fie egal cu =
o

De asemenea, nu exista nici un numér intreg negativ care sa fie egal

i 7 il A o :
g0 — deoarece — este pozitiv. Aceasta Inseamna ca 111L11L1111ea nu-

] u
merelor Intl‘(ﬂl este o submult:me slricta a mulnmu numerelor re g.io-

nale,.ceea ce se exprima prin

Zc Q.
Inloc de N Z, Z < Q, se sorie
N i ), 7
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Fxereitin

84 se completeze urmatorul tabel, Primul rind este completag

ca model.

T e o P P BT : | - — 1
Aparline acesl Aprumm acest | Apartine acest | Aparfine acest | 3
Numden)  |numir multimii | numér multimii | numére mulfimii | numér mulfimii
: W IN#*? Z? Qr :
—2 Nu Nu Da Da :
[ l”:i ! s
RLr £
——
T P
L e -
AT ae N '
. = e T T T B e : Ko
| TR
{ 3. VALOAREA ABSOLUTA A UNUI ?{{.TEIA'H. RATIONAL

“ Orice numir rational negativ este notat prin —a, unde a este un
numar raldonal pozitiv. Acest numér rational pmdw a il vom numi
veloarea absolutd sav modulel numirului rational negativ —a.

| Valoarea absoluid a oricdrnl numdr rajional ¢ pozitiv sau egal cu
i zero este numarul rational «.

I | Valoarca absolutd sau modulul unui numir rafional a il vom nota
prin | al. : '

Fxemnple,

|4 7 T s BT 3k
1 ke l:“--nl' — 1 ]”[
] i R A
Valoarea absoluté sau modulel unui numir rafional negativ a il
vom nota g1 piin —a.
| : 8 : 3 8 &8
. Exemplu. Fie ¢ = — —. Atunci — [ ——|= +, deoarece | ——| =
J J 5] 9]
8
: 0y




Definitia ealorii absolnte san a modnlnlur unui numir rational
poate f1 data, deci, sub forma
e [ a,dacd @ este un numir rational pozitiv sau egal cu zero;
~ | —a, dacd @ este un numdar rafional negativ.

EXERCITIL
1) Sa se electueze:
1 1 >
a) o 10 | 3] ;
1 :
e

2) Se considerd numerele rationale a gi b, Stiind ¢d ¢ < b < 0, si

se compare: |a| cu |b].

4. ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE. COMUTATIVITATE.
ASOCIATIVITA ATE. LLEME SNT NEUTRU
Suma a doud numere rajionale o vom defini in mod aseminitor
modulul in care am definit suma a douii numere intregi. De altlel

s1 agezarea pe axa numerelor a numerelor rationale s-a ficut in mod .

asemanitor agezarii, pe aceeagl axi, a numerelor intregi. Pe de alta
parte, rezultatul adunirii numerelor intregi, considerate drept numere
Iatlonclle, vrem si nu fie diferit de rezultatul adunarii lor ca numere
intregl. Aga am procedat si cind am definit suma a doud numere in-
tregl, rezultatul adunirii a doud numere naturale, considerate ca
numere intregl, nefiind diferit de rezultatul adunirii lor ca numere
naturale. , 1

Deci, fiind date douii numere rationale, de exemplu 2 si — =

]
)

: : ‘ 7
vom intelege prin suma numerelor rationale 2 si — = care se nu-

(5]
o)

)
o

mesc lermentt suwmet, un numar -rational, notat cu 2 - (—-—J, pe
care-l obfinem in moedul aratat in figura 3. In aceasta figurd, nume-

g
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-
] tle T / s e . 21 1 awi ok B 2 = +
vele 2 81 — — sint puse in evidentd, pe axa numerelor, prin saget

care pornese din dreptul numarului 0 si au virturile in dreptul nu-

- e i 5 % / o = Bl s
marului 2 respectiv al numarului — ., 0 sageatd de acelasi fel ey
o]

. N « 7 ] X : ap -
sdgeata care indicd numdrul — -, asezati [incepind din virful si-
o

gefil care indicd numirul 2, are virful in dreptul numarului ratio-

) - : s ; 1
nal — —. Spunem cd numirul rational — =

a 3

$-a obtinut prin adu-

' S i <5 7
narea numerelor rationale 2 gi — = sau ca 2 —&—(Hf), ceea ce se

¢ @)

: . . : I ; :
citeste ,,dor plus minus gapte pe trei, este — — si scriem aceasta
astlel

O

Pentru a nu ne referi de fiecare data la cite o figura de felul celel
de mai inainte, atunci cind se pune problema adunirii a doud numere
vationale a si b, vom formula cite o definitie pentru obtinerea sumei
numerelor rationale ¢ si b in fiecare caz ce se poate prezenta.

Cazul 1. Numerele rationale « $1 b sint nenegative.

Suma a doud numere rafionale a st b, care sint nenegative, este
numdrul rational ¢ care se o{mm asa cum am ardtat in manualul de
matematicd pentru clasa a V-a.

Exemple.
| 7 8 3 ol | 3
o ot B R YN =1 1 L e
.7] r_’; .: ,3 ‘jl (5] :.3 :
‘ - R S
2+1=38 045 —40=2
g ) ] !

Cazul 2. Numerele rationale ¢ si b eint negative,

Suma a doud numere .?(n'f.’OH{!/f' negative a 51 b este numdrul rational
¢ = —d, unde d = |a| -+ |b].

i 7 £ 3 {5 19
———g | — | = —— = S et
3 ( 3 3! 2 t J 6!
1 3 )
it H: (Lﬁrm) = E —2 (!f(w;l) ==
2
n primul exempluy, valorile absolute ale numerelor rafionale — —
()
; i ’ B! I e A,
51 w._:;, sint numerele rafionale pozitive ol Duma acestor nu-
; _
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. i 8 & .
mere rationale pozitive este —s dupd cum se vede din primul

exemplu de la cazul 1 de dduudre a numerelor rationale. Numarul

3 I
rajional negativ. — - este suma numerelor rationale negative — -
) )
: 7 : : | » A o
g Explicarea celorlalte exemple se face in mod asemanator

yrimulul exemplu.
primulul exemplu

Cazul 3. Unul din numerele rationale @ gi b este numar rational
pozitiv sau egal cu zero, iar celdlalt este numdar rafional negativ.

Suma a doud numere rafionale a st b, din care unul este numdr ra-
fional pozitiv sau egal cu zero, var celdlalt este numdr rational negatiy,
este numdrul rational ¢ care se obfine astfel:

Dacd |a] = |b] , atunci ¢ = 0. Dacd |a| # |b|, fie d diferenta inire
modulul mai mare st modulul mai mic. Avem ¢ = d dacd numdrul
e modulul mai mare este numar rajional pozitiv. Avem ¢ = —d dacd
numdarul cu modulul mai mare este numdr ralional negatio.

Exemple. 1) Avem

i 1 falin. 1 L]
deoarece’| —|="—: |——|==81 |'—|=|~——]-
[ i) | o) 5} e
2) Avem
to ( | ) 7
e = —
3 3 g
| 8 M <8 1 e &
deoarece i‘_’ = — ‘~ = } =—gi—>—, avind 3-8>3-1, 141‘
(N} o) o) | o) ) o)
4 | 7 : 3 ! : oL
— — = = 5l pentru ca - este un numar raflonal pozitiv.
O ol ) ()

2] i) i}
g 4. e
i Lo SRS 5 5 o L o W on
denarece SRR T L By avind 5: 2 = o+ 0o, lar
) | = F-] ) —

I~ 5 . : g
= — sl pentru ca — - este un numar rational negativ.

? t 5 )
h 4) Analog,
(3 u8, e 8 i 3 8
LU GO R PO YR RS
© O 3 ) P ) ) i

In loc de aflirea sau obfinerea unei sume de numere rationale
vom mal spune efectuarea sumei de numere rationale.

1
}
]
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- PROPRIETATT ALE OPERATINI DE ADUNARE

lixemplele de proprietiafi ale operatiei de adunare a numerelop
intregi le putem considera si ca exemple de proprietéti ale operatiei
de adunare a numerelor rationale, numerele intregi fiind si numere
rafionale. Ne putem referi la aceste exemple, deoarece operalia de
adunare cu numere intregi se face la fel ca i atunci cind o considerim
‘cd o facem cu numere rafionale. e

Comutatieitatea adundric numerelor rationale se enunti:

Oriwcare ar i numerele rationale a $i b avem

a+b=>b4a. %
Asoctativitatea adundrii numerelor rationale se enunti:
Oricare ar [i numerele rationale a, b st ¢ avem

(@40 +ec=a4@+o).

Din aceastd cauzi, vom conveni ca prin a 4 b - ¢ &3 infelegem ori
: 1 5
(@ b)) +c ort a+ (b4 c). Astfel in loc de (——3~+ —“2?-) ,l-(-—-zL)
. 1 5 | v ot . 1. . T5
Yom Sgrie ~— —f - + (m_) s1, de asemenea, in loc de — — [I +
(D, - Li 3
, I e e 1
4.(._,2_” vom scrie tob ~ LY 4 [ — L%J-
Observam ci:
7 7 S Bk = 5
4 0=2i 0 -=2y 040=0—240=—5, g4
C: L)l o : B 4 4
f Er b
B o

Aceastid proprietate exprimd faptul ¢i numirul rational 0 este ele-
ment ‘neutru la adunarea numerelor ralionale §i se enunti:

Oricare ar i numdrul rafional a avem
a+0=04a=a.
Vom mai pune.in evidenta urmitoarele doud proprietiti in care

intervin relajia de egalitate intre numere rationale si operatia de
adunare a numerelor rationale.

Oricare ar [i numerele rafionale a, b si ¢, dacd a = b atunci @ |- ¢ =
=b -} c. '

Altfel spus, daci adunim acelagi numir rational cu numerele

rationale care sint cel dol membri ai unei egalititi intre numere ralio-
nale obtinem numere rationale egale. '

Oricare ar fi-numerele ragionale a, b, ¢ i d, dacéd @ = b §i ¢ = d
4 ¢ =0-1d. '

¢
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Altfel spus, prin adunare membru cu membru a dounit egalitat
intre numere rationale obfinem o egalitate intre numere rafionaile.

EXERCITTI

85 se efectueze:

S f 5 e ¥ 12
) 5 g ) L F ( IE_‘TI.]' ) 120 ] ( ra20 244
i) 7,45 4 745 + 20 999,8 4 20,001 - 9,0099;

k) 0,25 +(- /J

5. OPUSUL UNUI NUMAR RATIONAL. OPUSUL UNElI SUME

Q3 considerim axa numerelor, figura 4, gi sit ne [ixim atenlia
7 ) : ] )
asupra numerelor rationale -~ g1 — -~ Acesle numere sint. epal de-
- . ) i 5 E
partate de originea coordonatelor. Se spune ¢a punctele in drep-
o ! o : 5 ‘ 5, ” : .
tul cirora se afli numerele rationale — respectiv.— -~ sint sumetrice
e e o . 'R o D
fata de originea coordonatelor. De asemenea, se spune ¢i — - esto
i
IR P Y o , o3 5
opusul lni — , iar — este opusul lul — —.
2 2 2
i t ; —4 + : : f A
-4 =3 =2 = 0 1 2 3 4% 5
- 2

Fig, V.4

Definitie. Opusul unui numdr rafional pozitic a este numdiral ra-
tional negativ —a.

Opusul unui numdr raional negaliv —a esle numdrul rational
ozitiv a. Numdrirl rational Q are ca opus numdrul rational 0.

Observatic. Opusul unut numdr rational a se¢ noteazd prin —da.

] = ‘.".i : 2 Q = . & .
Deci dacia = =, ‘atunei —a = ——. Daci a¢'= — -, atunci

i : ! = W 5
et Dacd a = 0, atunci —a = 0. In cazul in care ¢ = ——;




TNy E

7 5 . . b5} 5 ¢ ;
egalitatea —a =~ se mai scrie — (—_—j) = —. Deci — (s--{}) este o-

[

1o ! : o & : ¥
pusul numéarului rational — S Tot astfel, daci ¢ = 0, atunci —g —

= () se mai scrie —0 = 0. Deci —0 este opusul numarului intreg 0.
Se constata cd

5 5 5 5
E*(“’T@")"' Oy Ageti2 o, :

fn general:
Suma dintre un numdr rafional st opusul siu este egald cu 0, adicd

e+ (—a) =0.

Un exemplu, de modulin care se obtine opusul unei sume de numere
rationale, se poale da cu o sumi de-numere intregi, numerele intregi
fiind si numere rationale. Un astfel de exemplu, s-a dat atunei ecind s-n
vorbit despre opusul unui numar intreg si putem sa ne referim la ol
deoarece operatille de adunare si secadere eu numere intregi se fac la
fel cind le consideram c@ le efectuam cu numere rationale.

In general:

Daci a =b + e, atunci —a = —p -+ (—c).

Adicd, opusul uner sume este suma opusilor termenilor sumei.

EXERCITI

1 1 S
a) SA se adune - cu opusul sau,

) =
b) 84 se adune — = cu opusul siu.
G

6. SCADEREA

In egalitatea.

TG
=t o o 2l — ) T—i
<R T
. AP Py He . 8 !
prin care se definegte suma numerelor rationale —== Bl. —1 putsHy
pune in evidenta oricare din termeni in felul urmator
! ( | J & ] & |
Pl (Ramen o U - R = = ——— g ———
y P o) ) 3 3
1 v il ] ] ol
: .8 AR aloia Lo latioe L LS S ;
Spunem ¢d - este diferenfa intre — §1 — - obtinutd prin scdderea
o) . ) ] S
b, | LT - s, o . . : | e
lui —— din -A‘.r. Pe — il numim descdzut, iar pe — — scidzdtor.
] I i o ;
- L&) o : Tt s e &
Analog, — — este diferenta intre descdzutul — si scdzdatorul =3
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In general:
Daci a si b sint doud numere rationale, diferenta intre a si b, notatd
prin a — b, este acel numdr rajional ¢ pentru care a = b -+ c.
Se serie '
=aq—2>b

si se citeste ,c este egal cu a¢ minus b“.

Utilizind notiunea de opus al unui numdr rational, diferenta intre
dond numere rationale se efectueazd aseminator modului in care se
efectueazi diferenta intre numere intregi. Aceasta se datoreste faptu-
lui et numerele intregi sint numere rationale, iar operatiile de adu-
nare si seidere cu numere intregi se fac la fel ca si atunei eind le con-
siderim ci le efectuim cu numere rationale. Un exemplu s-a dat
atunei cind s-a vorbit de diferenta intre numere intregi.

in general: . \

Oricare ar {i numerele rationale a si b, avem

a—b=a-+ (=b).
Adica, diferenta a — b intre doud numere rationale a si b este egald cn
suma a + (—b) dintre numdrnl rational a sv opusul —b al numdruliay

rajional b.
Vom spune ci efectudm diferenta a — b atunci cind determinim
numirnl rational care este diferenta intre numerele rationale a §i b.

2 : ; 1 5
Exemplu. Si se efectueze diferenta ".T“(“E?)‘ Avem

v
r F 4
NG G
3 2, 3 2 G
(3 -
in mod analog
| 5 | 5 13
e o e Ry
o] 4 e 8 2 0

- = gl i S (I Sl ; 4 N L
deoarece nnmirul rational pozitiv — care este valoarea ahsoluti a
numarului rational negativ. —-— este mal mare decit numarul ra-

- | ; S
tional —. avind 5:-3>2.1

Trebuie vetinut ci operatia de scddere intre doud numere rationale

o H I 13
1551 o Ty

Se l‘r_u;.u?;' r/'i:'-(,'.fz'ra:[ ariciare ar f.! (ACeste numere f{).fiﬁf?f]‘{f',
Avem’
= r ) )
|l ) 3 )
S O S S A T O R
/ / ) )
i 13

Rezulta proprietatea care aratd urmatoarele: diferenta intre orice
| pumar rafional, adica

1
Ao
Lo

pumar rational si 0 este ac




Oricare ar fu numdral rational a avem

a— 0 =a.
Avem

R BT T, S { i :."_) N

I 4 P

Rezulti f"u'n]ar'wi:liv'- ~care arati urmitoarele: diferenta intre 0O ai
arice numar rational este opusul acelur numar rational, adica
Oricare ar [t numdrul m;mm..f[. a avem

00— a=—a.

Vom puun in evidentd urmitoarele doudt proprietiti in care in-
tervin relatin de egalitate intre numere rationale gi
dere intre numere ralnn;-ile.

Oricare ar fi numerele rationale a, b §i ¢, dacd a =b atunci
A =h — ¢. :

\lHll gpus, daci seddem acelagi numir rational din numerele
rationale care sint cel doi membrt ai unei egalitati intre numere ra-
Lionale obtinem numere rationale egale.

Oricare ar fi numerele rationale a, b, ¢ $1 d, daci a =0 si ¢ = d
atunct @ — ¢ = b — d. :

Altfel spus, prin sciderea membru cu membrn a douid egalititi
intre numere rationale obtinem o egalitate intre numere rationale.

a_sl,ar'r,,Lt.J.e de sea-

S8 se efectueze:

v 2 4 3 . B 3
& a3 bl = *{ """ *‘]}

o

N l 3 ‘ .2...,_ _i, : \ .._-,irm &“3:_ _
\ij. g ‘—(“_. /T)’ % 8 ( 'Jz)? ) 12 ( 2(1}-}
. 8 7 1 2 e ] 6
P ﬁ(m._’__.).} h).4=—22y ) P ;_)5

150 120

) 0,4 = (+0/75); k) = —(—0,2).

5] i

DESFACEREA PARANTEZELOR

Numerele intregi fiind numere rationale, iar 0}1!1‘?1’{1119 de adunare
1 seiidere cu numere intregl facindu-se in ac selasi fel ca si atunci eind
le consideram ca le efectuam cu numere rationale, vom considers
cd tol ce s-a spus la desfacerea parantezelor in legatura cu numere
intregi rdmine valabil atunci cind desfacerea palEIHtGZ elor se face
in legdturd cu numere rationale.
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Deci, dacd intre doud paranteze se aflla o expresie formati din
termeni despartiti prin simbolurile - sau —, iar in fata parantezei
de deschidere se afla simbolul -+ sau in fata parantezel de deschidere
nu se afld nici un simbol, desfacerea parantezelor se face ca in cele ce
urmeaza.

Exemplul 1. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia l-i +

+ (*5)]—!-(—%:) devine %’_}_(.._5) —l—(—-- %} S-au suprimat pa-

rantezele drepte, expresia aflatd intre aceste paranteze raminind
neschimbata.

: |
Exemplul 2. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia — +
‘ fo]

' il ; 1 1 j _

4 [——5 -+ (--— -2—)] devine — — 5 4—(—?). S-au suprimat parante-
o) i

zele drepte impreund cu ‘simbolul -~ din fata parantezel drepte

de deschidere, expresia aflati” intre aceste parvanteze riminind

neschimbati.

ixemplul 3. Prin desfacerea parantezelor potunde, expresia — -
(5 _ 2 ; [V prabieo S o 3
D = doving = Hxig S-au suprimat parantezele rotunde,
; - 9 ‘ I

)
dar a fost pistrat simbolul |- din fata parantezei rotunde de deschi-
dere, expresia aflata intre aceste parvanteze raminind neschimbatd.
Dacit intre doud paranteze se afla o expresie formata din terment
despartiti prin simbolurile 4 sau —, 1ar in fata parantezei de deschi-
dere.se afla simbolul —, desfacerea parantezelor se face ca in cele ce

urmeazi. g
Exemplul 1. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia — - —

il : ) 1 i g .
T[ = B VAN pyie= (—3). S-au suprimat parante-

?1 o) o)
zele drepte. Simbolul 4 cave desparte cel doi termeni —— &1 (—3)
ai expresiel aflate intre parantezele drepte a fost inlocuit cu simbolul
—. Simbolil — care este primul gimbol al termenulimi — - care

o)
este primul termen al expresiei aflate intre parantezele drepte,

fost, suprimat impreuni cu simbolul — din fata parantezel dreple
de desehid ere i amindoud au fost inlocuite cu simbolul 4, acest sin-
bol -+ avind rol de simbol de adunare. :

Fxemplul 2. Prin deslaceren !'H'I'l‘:f'I'.illi',"fi:"-]l.'rr‘ rotunde, expresia

| . . | ol o . Y,
(—- — 3| devine — -+ 3. S-au suprimat |_s.,|1'.".=ui..s;":r;h-- rotunde. Sn-

o

IR
o :

l“i\




ARSI

bolul —, care desparte cei doi termeni — * gi 3 ai expresiei aflate
19 *
intre parantezele rotunde a fost inloeuit eu simbolal ~. Simbolul

S M L e s T . I
—, care edte primul simbol al termenului — =, care este Pl

)
termen al expresiel allate intre parantezele rotunde, a foat su prifuat
impreund cu simbolul — din fala parantezei rotunde de deschidere,

oy
v

—

Exemplul 3. Prin desfacerea parantezelar rotinde. expresia —
3 J levine : 3 -4l { S-au & imat pa 3
e devine — w0 G B suprimat parantezele rotunde.
i _ ; oy A "
Simbolul —, care desparte cei doi termeni 3 si - al expresiet aflate
\ 9]
intre parantezele rotunde a fost inloeuit cu simholil +. A fost
pastrat simbolul — din fata parantezei rotunde de deschidere.

EXPROITIH

Sé se desfacd parantezele. S& se efectueze calculels,

) [+ + =B+ (~5) M (7 ’ o)+ (—3)

R e S R

) 0,35 m[o,‘:a e (tma £y i)}

7. RELATILE <, <, >, > INTRE NUMERE RATIONATR

; 5 .9 :
Degarece pentru numerele rationale — — 81 = are loc egalit

atea
L] J
iy a ) ' 17
BT A

1 7 ¥ oo 7y ) )
lar . este un numér rational pozitiv, sa spune ca ,, + este mai mare

)
a T > a2 0
decit — — “ si aceasta ge serie astfsl

H
e



5 4

fn loc de = > — = se mai scrie — -
4 y

0
i

‘ . e
este ‘mnai mie deecit —".
5

In general:
Un nu
ce se scrie

3 2 . :
<\ —i ceea ce se grteste Sy ——
< &

43

mdr rafional a esle mai mare dectt un numdr rational b; ceea

®

a0,

dacti existd un nuwmdr rafional pozitip ¢ astfel incil

Vom scrie si b < a gi vom citi aceasta
Simbolurile =,

daca a = b.
strictd.

Pe axa numerelor,
afld la dreapta eelui mai mic.

a=bc
b este mai mic decit a®

< se numese simbolir de inegalilute

din doudi numere rationale, cel mal mare se
intelegem, prin aceasta, ¢ (recerea,

pe axa numerelor, de la aqumarul mai mie la numaral mal mare se

- 2
face parcurgind axa numerelor in sens pozitiv. De exemplu, — este
: P e e L
mai mare decit — = si se constata pe figura 4 cad — este la dreapta
& &
lui — —-
i \
e : ; ; == ; : i ; B
S R \ 0 1 2 3 % 5
= 2
% 3

Analog, putem spune c&, pe
le. cel mai mic se afla la stinga celui mai mare.
aceasta, ¢i trecerea, pe axa numerelor, de la numérul mai mare la
numarul mai mic se face parcurgind

b ’ fias Aipimm it AT 5 i
— = este mai mic decit = 1 .8e constatd pe figura 4

T1a

De exemplu,

i

Fig. V.4

axa numerelor, din doud numere ratio-
intelegem, prin

axa nitmerelor in sens nega tiv.
. /

L)

3 3 " T2
eli — — este la stinga lul =--

4

4

Avem —1 <—

(u
\

|

A 1 1 - “
o =, I ety LD o e s Dacit notéam cu

—_——

2 2 4 2

.
, avem a < — sau

=
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Tt : 1 M,
a = —. In loc de a scrie ,a < 3 sl g ==

£

: 1
voln scrie g < -2—3 ceea

ln itestp o 1 mi 4] \ 1 " _1“
ce se citeste , @ este mai mic sau égal cu S

In general, fiind date doud numere rafionule a si b, peniru a indica
faptul cd a << b sau a = b scrie
_ @ < b,
ceea ce se citeste ,a este mai mic sau egal cu b“ sau ,a este cel mult
egal cu b“. Inegalitatea a< b se numesgte inegalitate nestrictd intre
a si b.
Analog, fiind date doud numere rafionale a st b, pentru a indica
fapul cd a > b sauw a = b scriem
a>bh,

ceea ce se citeste , @ este mai mare sau egal cu b“ sau ,,a este cel putie
egal cu b“. Inegalitatea ¢ > b se numeste tol inegalitate nestrictd intre
a s1 b,

Aplieatii.

1. Avem

r ' ] 1 ,1 9 ?

) o] 2

=0y i e L LA

._; (9] / | ’

5 1 2 " 3 . Ve .
Deoarece —, o i numere rationale pozitive, avem

b o o S ,
e 73 O, Lt /-. {}_} = "“\- Um
o / i1

Am obtinut urm#toarea proprietate:
Oricare ar fi numdral rajional pozitiy a avem

2. Avem

a g 5 9 3 [ . :
0 f(_—-) L e == ( _) + =i ) = (-._' ] 1 f.._
3 4 8 o A )

e ey, I"ha & o
Deoarece —, —, 7 sint numere ralionale pozitive, avern
35 A9
8 2 I
() e il e i e L=
i 0 5 = (__)7, T

Am obfinut urmitoarea proprietate:
Uricare ar fi numdrul rational negativ a avem
a << (.
Delinitia calorii absolute san a modulului unui numdr rational
poate i thlt:.':'n_’ i_i'?‘L‘-‘i.} sub forma:

[a, dacd a > 0;
IL!‘J dacd g =il

lal =




EXERCTPH

Si se, afle valoarea de adev@r a fiecirela din. vrmitoareles
pmpom’gu'

1 2 4 3 &
a) T == i b) "“§> — %3 c) —-_?_;}...m»?—.a
3 & 2 2 18 10
R RN R e (O e e S
5 b By st B B

8 INMULTIREA

. : 3
Fiind date doud numere rationale, de exemplu = gi - » vom in-
& 4
. . SIS '
telege prin produsul numerelor rationale — §1 - care se numesc fac-
: t A
9 = £) P
i c < . = 5] & o
torie produsului, un numir rational, notat cu 7’ X+ sau o=y Gare
a 2 42
; I 2 . a o b
se obtine {inind seama cid numerele rationale — §1 -~ sipt numere

E
rafionale pozitive, si efectuind produsul lor, asa cum a fost el
in manualul de matematicd pentru clasa a V-a. Deci

5
i 10 4.9 8

definit

a9 = ol z
. e

o L ! o . 15 . o .
Spunem ¢ numirul rational - §-a obtinut prin nmulfirea nu-

i ) R e e T D S o
merelor rafionale — §i - sau'cd —-.—; ceca ce se citegte ,trei pe
) 4 2 £ 2

N . I
patru ori cinel pe doi®, este — gi scriem aceasta

Numerele rationale fiind pozitive san negative san egale eu zero,
vom da (l‘(' 0 r/r)jmf!u' pentru obtinerea produsulul numerelor {.,tTlm

nale a gi b in fiecare caz ce se poate prezenta.

Cazal 1. Numerele rationale a gi b sint pozitive sau oricare din els
este zero.

Produsul a dou g numere rationale a si b, care sint pozitive sau ori-

care din ele este zero, este numdrul rational ¢ care ce obline asa cum am
ardtat in manualul de matematicd pentru clasa a V-a.

¥ xemple.

3 h 15 3 3 3
——— t= — = ﬂ = Ur = L =
& & ) ‘ & i b
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Cazul 2. Numerele rationale a gi b sint numere rationale negative.
Produsul a doud numere rationale negative a gi b este numdirul ra-

tional pozitiv ¢ = |a || bl.

Exemplu.
aa .._E_'?, 15
’ : A
deoarece aii—lm:i rﬂi =5= i “é—'""ﬁ‘ =2,
2 57 g

Cazul 3. Unul din numerele rationale ¢ si b este numir rational
pozitiv sau zero, iar celdlalt numér rational negativ.

Produsul a doud numere rajronele a si b din care wnul este numdr
rational positiv sau zero, iar celdlalt este numdr ragional negativ este
numdrul rational ¢ care se obkine astfel.

Dacid a = 0 sanb =0, atunci ¢ = 0. In caz contrar,c = — | a |- |b].

Exemplul 1. Avem

7
a3 S 15
deoarece | — = | w = 8] —— = =
2 SO A 8
Exemplal 2. Avem
S .5') ]._.
P i
4) 2
3B 3 56 15
deoarece | ——|= — 8l —,—~ = —.
i 28

Exemplil 3. Aw—ym

deoarece primul factor este zero.
Exemplul 4. Avem
(mi]. B=0,"
4

deoarece al doilea factor este zero.
Trebuie refinut ci; :
Oricare ar [t numdrul rajional a avem

@+ 0 =0~ g ==

Se observd cé:

i s Sl e DR el

2




Rezultd proprietatea care arati cf produsnl cu = 1 este oriedrui
numar rational i opusul acelui numar rational, adicé
Oricare ar fi numdrul rational a avem

a:(—1) =(—1): a = —a.

|
|
! In loc de aflarea san objinerca unui produs de numere rationals
vom mal spune efectuarea produsului de numere rationale. l
Vom pune in evidentd urmiatoarele doudl proprietiti in care inter- |
vin relatia de egalitate intre numere rationale si operaiia de inmultire |
a numerelor rationale. |}
Oricare ar fi numerele rafionale a, b §i ¢, dacd a = b atunci a- ¢ = "
=b-06
Alvfel spus, dacd numerele rationale, care sint cei doi membri ‘
ai unel egalititi intre numere rationale, le inmultim eu acelasi numér |
rational, obtinem numere rafionale eaale. |
Oricare ar fi numerele rationale a, b, ¢ si d, daci a =b 1 ¢ = "
glapel @ c's==b>dl . '"1
Astlel spus, prin inmulfirea membrn cu membrn a dowdl egalitati .
intre numere rationale, oblinem o egalitate intre numere rationale.

ELEMENT NEUTRU

|

|

\

|

Exemple de proprietili ale operatiei de inmulfire a numerelor !

intregi le putem considera si ca exemple de proprietéti ale operatiei
de inmulfire a numerelor rationale, numerele intregi find $i numere
rationale. Ne putem referi la aceste exemple, decarece operatia de

inmulfire cu numere intregi se face la fel ca ¢ atunei cind o consi- |

derdm ed o facem cu numiere rationale. |

Comutativitatea inmulfirii numerelor ratlonale se enunté: “

Oricare ar fi numerele rafionale a st b avem i

a-b=="b-a.

Asociativitatea inmulfiric numerelor rationale se enunti:
Oricare ar fi numerele rationale a, b $i ¢ avem

Din aceastd cauzd, vom conveni ca prin a-b- ¢ si intelegem ori
! = = A S %) -
(a-b)-corna-(b-c) Astfel in loc de l(m_) -7 ]-(»———) vom serie

4 q

|
1
(a» b): ¢ == a-(b2).
|
|

2 . | : 37 [= i |
=Z_t. 7. m-i) g1, de asemenea, in loe de (m;).! i éi\] vom
11 & 11).

rf}
; Sy 5 4k [
gerle ot | ——| V[ =~ '
J [ 11 |

i18




. 3 i
Pentru trel numere rationale — = 2, — - avem
it

(=34 (-3}

8

SVlo sl s P e g o o8

(_Z)'[ZT( 4}( 2) g t8 o8
Deducem ca

3+ 30 (342

O astfel de proprietate este adeviratd si pentru alte trei numere
rationale, oricare ar fi ele. Aceastd proprietate; in care intervin atit
operatia de adunare a numerelor rafionale cit gi cea de inmultire a
numerelor rationale, se numeste distributivitatea inmulfiric faida de
adunare 81 se enunti:

Oricare ar fi numerele mg',iomi’e a, b st ¢ avem

s (h _}.. =L ?' -]“ a e,

Este adeviratd i proprmm{m care sec numeste distributivitatea
tnmulfirii fald de scidere care se enuntii:
Oricare ar [t nuwmerele rafionale a, b si ¢ avem

a-(b—c)=a+b —a-ec
Intr-adevir, arj b, ¢ fiind numere rationale, datoritd distributivi-

titii inmultirii fatd de adunare avem

a-f[(b—c)+cl=a b— 1) + a-c.
Dar (b —¢) + ¢ =0. Deci

a*b=a-({b—c)4a-c,

ceea ce, conform definitiel sciiderii a douidl numere rationale, se scrie

(b—¢c)=a*b—~a-c .

Exemplu.

deci

& B ) }
*"Lé,_")‘ s P | =gl

Observam ca:




-

Rezulti proprietatea care exprimi faptul ed numirnl rational 1 este
element neutru la inmultivea numerelor rationale st care se enunti:
Oricare ar {i numdrul. rational a apem

a1 =1-'a=ua.
EXFROTT

Si se efectueza:

hy 0,205+ (—100,2); 1) e’},fi%'(u-_),z; Ja

ol S 7 ks S R T e e
7 B e s — =l kY (41— 751.001% - 10,009,
J) ( 150 2.41_)) ( : ) o e G e

£

10. INVERSUL UNUI NUMAR RATIONAL

a
Prin inversul numarului rational = inteleecem numirul rational
2 (4 ] L= ¥
J = -
5 yo b : : : Z ' .
—. Prn inversul numairului rational 4 intelegem numirul rationsl
ol "
1 e y \ gl e : '
~-. Prin inversul numirului ragional — ., intelegem numirul ra-
i IS j

. 8 5 . . i
tional — = Numiirul rational (- nu are invers, deoarece — nu este

numér rational, orice numir rafional avind numitorul diferit de O
(zero).

Observagie. Inversul unui numdr rational a, diferit de zero, se
noteazd prin a” .

Deci dacid a =

o] o

¥ b 5 o ke y 0o 1
» atunel a7 = —.Dacd a = 4, atunci ¢! = —.

[ 3 g 5
Dacd @ = — = atunei ¢! = — ..
5 o
Se constata ca
3

B




In general:
Produsul dintre un numdr rafional st m(erml sdu este egal cu 1.

Q

< " 3 8 :
S& determinam, acum, inversul produsului i(—-f) cu ajutorul
9]

i

3 8
inversilor factorilor - si —— ai acestul produs. S notam
9 i

= 3 8
= —+| ——
5( 7]

g1 fie b inversul lui a, care este diferit de zero. Stim ci
e U=,
deci, inmultind, mai intii, cu b ambii membri ai egalititii a =

] i.(-ﬂ.i) Ob‘[]npn] a- I] — ___.( __.._4) b sau 1 — i(._u_s]h

o i ] / o)
Tinind seama de simetria re laticl de egalitate intre numere r¢ ationale,

3 3
obtinem —}-(—-—;)~ b = 1. Inmultind, apoi, cu )—

2 i

inversul Jui -'f.

7

)

) = oY
ambii membri ai egalititi ;(* :)' b—=1, obtinem =.= ( ___,) sh=
i o i

o
5 3 ) 5 - 5 = . A %
=—»1 sau (—A:)‘ b= (EOATECH o= 1. Inmultind, in sfir-
(] 1 «) '] ) :
. el = = % g St bal
g1t eu —; inversul lui,— =, ambii membr ai ecalitatil ( — -—;'\-h =
™ i ] - i}
3 S 7 [ =) 7 ) 7 B
== % O}HIHF-.]]"I ( o ’i.']‘ ( = |\ h —r( " —) = sau b = ( == —) ==y deoas

Am ajuns la conecluzia cd inversul produsulu R S B
J l : : |
i ] ‘

pro I]!*«H] ==l RO aTEGR N e e e e e *;'} 3 datoritd com-
\ r-\ el : : .,J
tativ mﬁm mnmhltu nur.lwmlnr “mnn ale.
In gener: al:

Ingersul unai produs de numere rajionale, ai carut factorr sini
diferifi de zero, esie produsul inversilor faclorilor.

11. IMPARTIREA

Bl 21
—_——]e—= ——1
0 2 10

prin care ge defineste pr .odusul numerelor rationale — = si

a

In egalitatea

a9 I

*, putem
5

pune in evidenta ori icare din factori in felul urméator

),l] 3 217 3 7
0y e 8 LAl S 2




]

1
()

|

- 3 A ] 5 L] A W » 1
Spunem ci — — este cftul intre — = si = obtinut prin impdrjirea lni

5
21 q

T

12| ~a

21 7
Pe — == 1l numim deimpdrtit, iar pe — impdriitor. Analog,

10 2
7 21 4 pr ) 3 .4
-+ este citul impértirii detmpdriitulu T la impdrtitorul — —. In
2 : o
cazul in care se giseste un numér rational, dar numai unul singur,
care si fie eitul 1mpdrm11 intre doud numere rationale, spunem ci
fmpértirea se poate efectua intre cele doui numere rationale

Nu putem fmpirti un numir rational cu 0. Intr-adevir, ca si

aibd sens (——-) 0 trebuie sa existe un numir rational a astfel ineit

5
a0 =——y
0
ceea ce nu se poalte, deoarece a - O = 0. Nu are sens nici 0 : 0, deoarece
! 5 : [ .
sint mai multe numere rationale, de exemplu, e 3 Eaitel
P a

, 1 A s
neit (—-—-———-) () = ”7 £ 0= ”’,", () = ()
2 ) '
In_general:
Daci a §i b sint doud numere ragionale astfel ineit b # 0, citul intre
2 i | . £ “ .
a §i b, notat prin a : b sau ;—, esta acel numdr rational ¢, peniru care
i}
ft =bre,
Se scrie
' 1
c=aqa:b san ¢ = -~
‘ b
s1 se citeste , ¢ este egal cu @ fmpértit la b,
Utilizind notiunea de invers al unui numir rational, vom arita
curi .se obtine citul intre doud numere rationale.
Avind emhhte;

=3

83 tnmulfim ambii membri ai acestei egalititi cu numarul rational - ﬁ?
i

3

inversul lui

2o |u
=
<
2°]

y
B

sau, avind in vedere

)
== — —; avem

wt
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21y ¥ 3 gl Aot op 2l e . -
Dar (s—ﬁ—-):»:m — =5 conform definitiel impdr{irn unul numar ra-

1G) 2 5
; - L : i 3 7 21 3
fional la un numar rational, avind (__ . ) el e Deel
4] 10

Analog,

Tn general: -
Oricare ar fi. numerele rafionale a i b # 0, citul intre a si b este
toal cu produsul dintee o si inversil lut b.
Vorn spune ca efectuam cit ul @ ¢ b atunel cind determinam nurna-
rul rational care este citul intre numerele rationale a si b.

Exemphi. Sa ge efectueze citul (p—ﬁ—\:—;u Avem

5 J /

( 2 ( 2N 7 21
& & ] 7 T,)} 4 : A0

Trebuie retinut ¢, operatic de impér{ire intre doud numere ralio-
nale se poate efectua, oricare ar [i aceste namere ralionale, in care tmpar-
titorul este diferit de zero.

Exemplu. Sa se electueze citnl (—2) :3. Avem

~

(—32) :3:(."1’)).%_« Sy

:.\:‘1£

Trebuie retinut cdi, operajia de impdrtire intre doud numere intregl
se poate efecina, oricare ar fi aceste numere intregu, in care impdrtitorul
este diferit de zero, rezultatul tmpartirii fiind un numdr ral tonal.

Avem
_Fi £ ﬂ = :’- 3 (——‘-;ll} b fl = 'i &
4 4 2 4

Rezultd proprietatea care arati nrmitoarele: citul intre orice numar
rational si 1 este acel numar, adici
Oricare ar [t numdrul rational a avem

a1l =a
Avem -
4 4_ ’:ll ]
PRI IR (1 (R SIS
4 5 2 2

Rezultd proprietatea care aratd urmatoarele: citul intre 1 §1 orice
numir rational, diferit de zero, este inversul acelul numar, adica
Oricare ar {i numdrul rational a, diferit de zero, avem

= | =z
feige=—g™~ Bl ==t

“




Avem
__:(uf‘]);;-#--, (:7 .("—'1 = —
3 37 0O ) )
Rezulta proprietatea care arata urmitoarvele: eitul intre orice numar
rafional si —1 este opusul ‘acelui numir rational, adici
Oricare ar i nuwmdrul rational a avem
a:(—1)=—a.
Avem

4 3 8y 9
() :ic= =, (=) =2 =2,
3 4 0 Q
Rezulta }'woprietatea care arala urmatoarele: citul intre —1 si orice
numir rational, diferit de zero, este opusul inversului acelui numir
“ratlonal, adiei
Orwcare ar {1 numdrul rafional a, diferit de zero, avem
(“1) s =g,

Avem

b )

Rezultd proprietatea care aratd urmitoarele: citul intre O si orice
numar ratlonal, dilerit de zero, este 0, adica
Oricare ar {v numdrul rationul a, diferit de zero, avem

0:a=0.

Vom pune in eviden{d wurmitoarele dous proprietdti in care
intervm relatia de egahtatg inkre numere rationale si operalia de
imparfire intre numere rationale.

Or.icare ar fi numerele rationale a, b si ¢, unde ¢ # 0, dacd a = b,
aglanel a.: ¢ = b ¢

5 a ) . = ql ])

Inlocdea:c=05:c vom scriesi %= 2.

s %

Altfel spus, daci fmpartim cu acelasi numir rational, diferit de
zero, numerele rationale care sint cei doi membri ai unei egalitati
intre numere rationale, obtinem numere rationale egale.

Oricare ar fi numerele rationale a, b, ¢ st d, unde ¢ # 0 si d# 0,
dact a= b'3t'e = d, atunci @ v.6 = - d.

Inlocde a:¢c=10:d vom scrie sl i 2000
¢ d
Altfel spus, prin frapartirea membra cu membry a doud ecalitati
tntre numere rationale, impartitorii fiind diferifi de zero, obtinem
o egalitate intre numere rationale. ’
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EXERCITIE

_-) (=5); e) i

5
9 240 @ 360 120

a) tw;‘-;:(' u._LJ; h) 104,04 : (—0,102); ) 285,93 : (— 40,5).

12. FACTOR COMUN

In membrul al doilea al egalitatii

OIS0 S S ] S R T T e e
=X 7 apare atit in prod usni( =2 _-lm), 2, ¢it s1in produsul (ﬁ T}) (_j)
4 i x ; .

opunem cd — — este factor comun’in ambele produse.
a4

In membrul intii al egalitatii considerate — - apare o singurd
: :

data, inmultit cu suma celorlalti factori -ai ['H‘ITH'_I_I,!,?,\‘I'—,‘,IU_I'(h--— -'i)- 2 &
_ 7 -

T

R Y 4 .

(g)( it ) DE spune ¢a — — este scos in factor conn. La scoa-
iy ]

terea in factor comun, egalitates de mal sus o scriem astlel

(<3 2 H=2H= 3 (-9 2+~

EXTRCITII

e
; DRSS 3T 222 |
H) Pp i a0 .|' ’ ;
4 444 138 4 444 138
p S8 20 33 60 490 33
o v il i e o, L T e
% T = i =t %
4500 799 45! 794 /99 450




13. PUTEREA CU EXPONENT NUMAR NATURAL AL UNUI NUMAR
RATIONAL

Iie numarul raional —

(-

Vom spune ci

U“uu

9

. Inmultindu-l pe — 2 cu el insusi ob-
o] .
——_—) vom scrie (
J

D
J; In loc de (_m)( _;1)2.
2 4 : 5

J este pdtratul lui -—-‘5— sau puterea a doua a

tinem (

o] e

o W i . g 3\ . At i AT
lui — —. Vom mai spune c& [ ——| se obtine prin ridicarea lui — -
D o} 5

. 2
obtinem | —=

= : 32
la puterea a doua. Inmultindu-l pe —»5—) cu — 7

R —

u*|coU‘|DJ

3 " , : 3 3
-(-— —|, ¢eea ce se mal poale scrie || — === __)
) ) )

3 3

T i e “

3

F )3 gi-]

nota cu

I

) Acest produs il vom

(

2
; of | el e ol s =gl
vom numi cubul lul — = sau puterea a treia a lui — =, Vom spu-
9] .

e
ne ca (,,,___;.

3 . o . ]
) se obline prin ridicarea lul — = la puterea o treia.
3] ] i

| o

, 2 g0 e 31

Vom spune ci | ——| este 1 81 cd — =~ este | — | .
9] J 5]

L]

Find data o putere a lui — — obtinem o altd putere a lui — 2
2 5
i 3
facind produsul intre acea pulpre alui —= i — =,
9} o]
Exemplu,
e a\9 3 o 3”4 ek 2 2y
;——)- ~—1]. Deei ;_,_;J = (__i Pt
\ .‘) ; 'L'J ) £y 5} j | .

4 |(u Lort

In dzul numralui
(F=0-0 =0 s.a.m.d.

in general:

Dacd a este un numdr rational $i noun nuwmdr natural astfel incit
n#0stn#1, atunce

AL &

n fac

rational 0, nu se defineste (°, dar 0! =0,

1 “

bori
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Apoi @t = a, iar dacd a # 0, atunci a® == 1.

Numirul rational ¢ se numeste bazd, tar numirul fntreg n se

numeste exponent. a* se citesle, ,puterea a n-a a lui a®. Astlel ¢® este
puterea a gasea a lul a. ' i

14. IN MULTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

4 factorl 2 factori

ok e e L e U

G factor
2\0 9 |+
=l e—) =] —— B
5 5]
In general:

Dacd o este un numdr rational, iar m st n sint numere naturale,
(?F’:;’L‘Cl-.
am = ”H —_— a[w +n
Deci:

Produsul puterilor cu aceeasi hazd este o putere a aceleiasi baze,
jap exponentul este suma exponeniilor factorilor.

15. PUTEREA UNEI PUTERI

Avem

v In general:
Dacé a este un numdr rajtonal, itar m §v n sint numere naturale,

alunct

((},"" )n _ ”w -n-




Deel: ;
Puterea wunui numir rafional se ridici Ta o putere pistrind haza
puterii acelui numir gi luind ca exponent produsul exponentilor.

16. PUTEREA UNUI PRODUS

Putem scrie:

(=3)47-[(-2)49{(-3}4)-
{3« o—(-3 -

n general:
_ Un produs de numere rationale se ridicd la o pulere ridicind fiecare
factor la acea putere si inmulfind puterile objinute.

17. IMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

In general:

Daci a este un numdr rafional, diferit de O, iar m $i n sint numere
naturale astfel incit m = n, atunci T
a4t =a" ™",
Deei:
Citul puterilor cu aceeasi bazd, diferitd de 0, ests o putere a ace-
leiagi baze, iar exponentul este diferenta intre exponentul delmpér-
titului gi exponentul fmpirtitornlui,

a

EXERCUTIT

Sa se efectueze:

e 1y 1
B —00000:-y g) (=0,0)" (=122 (—10p.

1283




i A1 { A0
Bl R N vy
— r 7 ik
7) s 1; 8) 1~ 2! J}Z — 23
") 0y ] 1‘;
! 2) oaits ol 0 j_:‘)) I — }; 5
2 3 7 AR | 3 5 I 7 |
By o oy I o AR | ) S ST e
14) 15 1; 15) ™ 0 80 }z.a 16~ 367 )uu 1&0 &0}

3~y 89 Ty 33)(“%)25 34)('-1-)2

R A 1 s IR | acidf o AW a0 )

“ 138 l% N (L0 - }MT L -
0 (—g) (gl 0 20 (G-g+37)

16 (1 33 3 e et e Ll g 1]
i o e, g e et R
) 19 (M 32 11_5)' ) (26() 70 ]) ( Blj)’
) 80| Lt 2= l) T St b
40 ' 83°\120 240 60/} sl
: 2

—;  47) — 1,25 + (—12,5) — 2,5 — 0,025 + (—12500);

48) 2,45 4 (—4b,2); 49) 4,4 - (—444,4); 50) 199,99 — 2 100;
81) (—2, 4 (—200); 52) (—4,05)- (—1002);

53) (—20,05): (—100,4); 5H4) (‘ 9,9—-100)%; 55) (—240) : (—1 000);
BG)al—a:0) 2 {4000« 67) [—4,2) S(—0:07}:

28) (—16 402,5) : (—4,05); :;‘J) 0,18 4+ (—0,01)%;

v I [ =t | 1 4 - 2 . ] 3
(}U) (T i d‘ ” Uaf-_'l)l( i l’)1 {)i) (“1') = ;)'.)'(Hﬂ hJ i
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: o 1 3 ol b e 5 EI 1 &
62) 0,3 _-]f(_iJ; 63) (—0,6) - 1,(6) ==y 64) 0, i{oﬁl)—wi-)-;
{ o) 0 L
68) [0, 0.4 L7 0,01,
gt T
r 1, :
R SR
66) | -+ ——-2 11 (=2 + 0,25);
2 | 0.5
2
FEP 8 . ' 1
67) {1 (4 }) [U.b\-{g(!(j)j} (1 — 101); 68) — — (=0,1%;
By 1 et
ftt
2
\ o
132 & (=) 1) l—';
AO)0, 975 - L sea il ) —
: G| 4 -1 0,25 - 0,25 : 0,5)

220 540 T 25
= B l 1 1 4
1) (— %)#m{—+fm@f—2H&amy
9 90 ° 179
72) Sa se efectueze:
[—10- (1,96 — 24,5) - 4,05- 20,4 - 2 448 : 1,2] : (~0,1)3.
73) Care numir este mai mare: a) (0,1 sau (0,1)?
b) (0,25)° sau (0,25)0? ¢) (—0,1)® sau (—0,4)?
d) (0,1)® sau (0,01)8? e) (1,1)* sau (1,1)?

) (—2,45012 gsau (—f 2451187

7d) Sa se calculeze:

4322 4323 | : 4323 4322 |
e S iy — ) v | e o [ e -
4323 4324 |H0L — 1,004 { 4324[ ' J 432;;1

73) 5i se calculeze:

a)( Al e U ] )( 0,1111);
10 100 1 000 10 000

D) (5,8 + 246,24 - 576,248) .(0,5 _%)

76) Sa se atle toate valorile pe care le poate lua expresia:

(AP e (P A () - 2 (A

%), unde /& & N#*,
1

I'l)[llli
a) Oricare ar fi numerele rationale «,

V7') S se alle valoarea de adevar a fiecireia din urmatoarele pro-

r mai mcm decit zero g1

oricare ar {i numirul natural b, daci o = ¢ atunci ¢ = C;
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TR AT

h) Oricare ar fi numerele rationale a, b, ¢, dacd a # b §i b # ¢
atuncl ¢ # ¢;

¢) Oricare ar {1 numerele rationale @, b, daci ¢* = b* atunci
; I

(I = [

7849 Care este valoarea de adevir a urmétoarei }'n,'c_)pmf,it.ii:

Oricare ar i numerele ratiorale a, b, ¢, dacd 6 # 0, ¢ # 0 si
(f (l . o t

- = — » atuncl b=}
b e

)

wmed

uerare pentru verificarea insusirii unor cunestinie de haza

54 se efectueze:

6) 2.4 +(—4,75): 7)'21—400,1; 8)10-(—2/4); 9)100-(—0,7);
J ) (=600,4) (—2005); 12) 0,2% - (—0,01);
13) 164,22 : 0,805: 14) 2,04 4.2,04-100; 15) 4 4 2+ (4,02 —8,1);

16) — 1000- [5 + (—10,5)2. <+ 3,24 ¢ 1,8 + (19,4 —'1,69) : 10].

= f
Luerare penirun pregitires olimpiadelor si a altor coneursuri

1) Sd sé arate i din 3 numere naturale oarecare se pot gisi doud
a ciror suma s se divaidd cu 2.
2) Sa se calculeze:
1 S oy « 3 ) ¥ [ I @ Tl )
—(1.984- 1983 — 2 — 4 — 6 — ... — 3964 — 3 960)

G.M. nr. 5/1985 (enunt modificat)

3) Fiecare dintre numerele @, y, z este numér rafional diferit de zero,
iar » € N. Se mai-stie cid numerele (—3)%: a3 - 3. 2" 51
(—2)11 . 2. 5% "3 au acelagl semn.

Si se afle semnul numarulul z.
i} Si se efectucze: ;
fr o N R g g
8) — o o e b e
200 S0 R e O O S GRS

S o ey =il wie TG
e e N T T T e e R T T

A A

Indicatie: Calculatli a) ———g5 — ——.
3 ) 4 54 5] G

Ce observafi? Puteti aplica cele observate la rezolvarea exercifiului?
Rezolvati si exercifiile gi problemele de la 9 la 27 pagina 186,




Capifolul Vi
RADACINA PATRATA

CHESTTUNI PREGATITOARE

Dacd un numar rational a Imdeplineste conditia a > U, alunei
numarul a4 se numeste pepepatic,

Exemple. 2 este numar nenegativ, 4.0 este nurmar nenegativ,
S este nurmdar nenegativ, O este numar nenegativ ate.

Prin partea intreagi a numara'ui rational ., notati | 7], intelegem
cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu z. Asadar([2] ¢ ¢ <
< [x] 4 1.

Exemple.

[3(7) = 3: [J . ]~ 0 (B O = - % [t

PATRATUL UNUI NUMAR NATURAL

Putem serie; 1% —1: 22 — 4: 92 — 9 ate.

Numérul 4 este patratul numiralni 2. Spunem ¢i 4 este patrat
perfect. De asemenea, numerele 9. 16, 100, 625 ete. sint patrate
perfecte.

Numerele 3, 15, 67 ete. nn sint patrate perfecte.

Sa examinam tabelul aldtarat.

-
e O Din acest tabel se vede ¢a daca numarul natu-
] } - ral are o cifrd, patratol sau are o rf-i‘l' A san 2 cilre.
S e Daca numarul natural are doud cifre, pitratul san
— ;*ﬁ_ﬂ ! are tret nl‘Tlfl‘(_‘ sau _1?:’]_r-'ru f"—ii'['(ij‘.. Daca mmrrfn'ul r3:ﬂ%11f'ﬂi
f. =1 aren f?if!"f (n € N*), atunci patratul sau are 2n — 1

|5 tau 2n cifre.

" g . 9 ;

T A, I. RADACINA PATRATA DINTR-UN NUMAR

! b _.9a NATURAL PATRAT PERFECT

fe D 81 ﬁ’

R 100 Din tabelul alaturat se vede ci patratul nu-

]1 B 169 " marului natural 2 este numarul natural 4. Analog,

[ 99 | 9801 ’

in acelagi tabel patratul fecarui numar din co-

/

§ — HMatemszticd — zlgebrd, <l 8 Vi-a
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l6ana intil este numirul natural ce-i corespunde in coloana a

doua. :
Vom spune cii riaddcina patrata a numarului 4, pe care o notam.

cu /4, este acel numar natural pe care ridicindu-1 la pitrat obtinem 4!
Acest numar este 2. Scriem: /4 = 2. Citim: riddcina patrata din’
4 este 2. Analog, vom scrie /9 =3; /16 = 4; Y25 =5; /36" =6;
J39 —7; /65 =8; /81 =9; {100 =10; y1 =1; /0 = 0.

| Definitie. Dacd un numdr natural k este pétratul wnui numdr na-
| tural x, atunci X se numeste rdddcing patrald a numdrului natural k.
Putem scrie /3% = 3; /9% =9.

EXFRCITI

Sa se calculeze:

a) 16 + Y25; b VT -+ V& + /05 ¢ /28T + /4502
9. RADACINA PATRATA DINTR-UN NUMAR RATIONAL NENEGATIV

. - 2 2 4 g 2 . 5 = /L 5
Stim cd =T g Spunem cd — este radacina patrati alul 5 1

« by i ] i e

5 T 9 Sl : T 1 _

goriem |/ - = 3. Analog, vom scrie | 7= = 5 . :
Stim ca 0.52 = 0,25. Spunem e¢d 0,5 este ridicina patrati a lul

5 ¥ ?

0,25 si seriem /0,25 = 0,5. Analog, vom scrie: {,25% = 1,5625. Spu-
nem ci 1,25 esteridicina patrata a lui 1,56625 si seriem 1/ 1,6625 =1,25.
Definitie. Dacd un numdr rational nencgativ W este pdtratul unul
numdr rational nenegativ X, alunci X se numeste rdddcina - patraid

a lui u.
EXTROITIL

Sa se calculeze:

) sz b V(_% 0 V0,49; ) /0,64

3. RADACINA PATRATA CU APROXIMATIE DATA

RADACINA PATRATA €U APROXIMATIE DE 0 UNITATE PRIN LIPSA DINTR-UN
NUMAR RATIONAL NENEGATIV

Numiirul 7 este cuprins intre pitratele a doud numere naturale
)

consecutive si anume intre pitratul lui 2 si patratul lni 3. Putem
scrie: 22 <1 7 <i 32, Spunem ca 2 este raddcina patrata cu aproximatie
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de o unitate prin lipsi a lui 7. Numiral 3 este radicina pitrata eu
aproximatie de o unitate prin adaos a numarulii 7. Diferenta 7-—22,
adicd 3, se numeste- restul radacinii patrate cu aproximatie de o |
unitate prin lipsa a numarului 7. Restul se noteazi cu R. in exemplul |
nostru R = 3. L |
. Analog, putem scrie 32 — 9 < 42. In acest caz, R =9 — 32 — (), .
Analog, 12,45 este cuprins intre pitratele a doui numere naturale |
consecutive. Putem serie: 32 << 12.45 << 42. Numirul 3 este ‘ridacina |
patratd cu aproximatie de o unitate prin lipsi a numiruli 12,45, '
lar 4 este radicina patratd cu aproximatie de o unitate prin adaos “
|

|

|

& numirului 12,45. Restul este in acest caz: R = 12,45 — 32 — 345,

11

De asemenea, putem serie: 22 < 5 3%. Numirul 2 este radicina

ST . : S S |
patratd cu aproximafie de o unitate prin lipsi a numirulni = -;

Se vede cd rddicina pitratd cu aproximatie de o unitate prin lipsa

- matie de o unitate prin lipsi a numarului 5 care este partea intreagi

|
< . 11 B L Gl e & - . :
a numéirului 5 adicd 2, este egald cu radicina pitrata cu aproxi- ‘
i |
a numirului e |
ol S s SR e s . UL |
Definitie. Rdiddcina pdtrati cu aproximagie de o unitate prin lipsd |
dinir-un numdr rafional nenegativ a este numdrul natural x astfel |
incit: j

X2 <a<(x41)02

X -+ 1 se numegte radicina patrati cu aproximatie de o unitate prin
adaos a numarului rai;ional\nenegatlv a. '
Altfel spus:

Numim rdddcina pétratd cu aprozimatie de o unitate prin lipsd a
unui_numdr rational nenegativ a, cel mai mare numdr natural x al
carul patrat este_mai mic sau egal cu a.

Restul este R —a — x2,

Avem: O0<R <2x -+ 1.

Intr-adevir, din 22<aq < (z - 1)2 deducem: O0<a — a2 < (z -+ 1)2 — 22 adicit
O<ea— a2 <(z+ 1)z -+1) — z* adici O<a — 2% < 27 + 1. Dar a — a2 = R
gi deci O< R < 2z + 1. ' _

: Rdddcina pdtrati ca aproximatie de o unitate prin lipsd dintr-un
numdar rafional nenegativ este egali cu rddicina pdtratd cu aproximatie
de o unitate prin lipsi din partea intreagd a acelui numdr rational
nenegatiy. :

¥

gl zero). :
Putem scrie @ = b 4~ ¢, unde 0<ec < 1. ;
Dacé z este ridicina pitratd cu aproximatie de o unitate prin lipsd a lui b
avem 2?<b < (z 4 1)? in care b este mai mic decit (z - 1)2 cu un numéir mai
]
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mare sau egal cu 1. Daca ia b adundm pe ¢ care este mai mic decit 1 obtinetn un
pumér b 4 ¢ care este, de asemenea, mai mic decit (z 4 1)% Avem:

et <btec<lz+1)2

adicd !
et <a<a(z+13% . )

| : Aplicatui:
1) Sa se caleuleze l‘dddt!lld patrata cu aproximatie de o unitate

prin lipsa & punéarulu
Solugie. Aceasta (—“abt‘ wrcient  pentru cd avem:
12 < 2 < 2%
9) Sa se calenleze md,u ina patratd cu aproximatie de o unitate

prin lipsa din 8,5.
Solutie. Aceasta Insearmnd ¢i gdsim un OUMAr natural z astfel

inecit:
1< 8 < (2 +1)%

Evident z = 2.

RADACINA PATRATA OU APROXIMATIE DE i'% PRIN LIPSA
DINTR-UN NUMAR RATIONAL NENEGATIV

0 . = el w . - .
Sa consideram numérul i Cel mai mare numir rafional de forma

i I"
i% (z & N) al carui pitrat este mai mic declt 7 este 10

o) <5 <(aa)

15 il o g . . 1 ol N g
Spunem cé I—- este rddacina patrata cu aproximatie de 70 Prin lipsd
|

Putem scrie:

a numdrulal 1_% Numérul ,_) este ridacina patratd cu aproxlmat,le de

c

i 5
10 prin adaos a ‘numarului :]- Stim cé %(3 — 1,5. Mai putem spune

deci cit 1,5 este radacina pfdrata cu aproximatie de 0,1 prin lipsa a

pumarului —-
x wi 4y : ST T T @ o . . 1 » ) 55 @
Definitie. Raddcina patratd cu aprozvmatie de 5 prin lipsi, din
w . . . v v 4 ]
numdrul rajional nenegaiiw a este numdrul rajional de forma 0 (z €N)

astfel incit:

| A . :T',:,\E . o _':_
. , (10) S ( 10)




. T i Sl N I, (% + 1)?
Putem scrie aceastd dubla inegalitate astfel: Tl a < 7o B
g 100 %

2* < 100a < (z + 1)%. Aceasta inseamnd ci z este radacina patrata
eu aproximatie de o unitate prin lipsa din 1004.

Aplicaiiy:

1) Sé& se calculeze radacina patrata cu aproximatie de 10 Prin lipsa
a numarului 1,712,
- Solujie. Inmulfim numarul 1,742 cu 100 si obiinem 171,2. Rada-
cina patrata cu aproximatie de o unitate prin lipsa a numarului 171,2
este egala cu radacina pétrata cu aproximatie de o unitate prin lipsa
& partii intregi a numarului 171,2 adied a lui 171. Aceastd radécina

el : . s i . R B T

patratd este 13, Deciradacina patrata cu aproximatie de 15 Prin lipsa

4

3

38 q Ji = 4 O g [ I = = L 3 1
din 1,712 esie e adica 1.3. Radacina patratd cu aproximatie de o
10

prin adaos a numarului 1.712 este 1.4. Sa facem verificarea. Intr-
adevar, avem 1,32 < 1,712 < 1,4* adica 1,69 < 1,712 < 1,96,

2) 54 se calculeze radacina patratd cu aproximatie de i—) prin
s D |
lipsa din o

Selugie: Procedam in felul wrmator:

10 1000 4o B
o 100.—77-.142—]-?

Raddcina patratd cu aproximatie de o unitate prin lipsi a lai 142
DM b . Pl L ()

este 11. Deciradacina patrata cu aproximatie de i din % este 1,1,

In mod aseméndtor se defineste radacina patrata eu aproximatie

de TS prin lipsé dintr-un numar rational nenegativ.

] Qe 7w [ S  y ,,,‘ - . l . . @ .
Definitie. Rdddcina pdtraid en aproximaiie de Tog P lipsd din nu-
100 -

b e 3 ‘ b ¥ q - = b4 A
mdrul raional nencgativ a este numdrul ragional de forma b1y (x& N)

X\ € a < th__i 2,
100 0o J

Aplicatie. Si se caleuleze ridicina patratda cu aproximatie de 0,01
din 0.00065.

Solutie. fnmufltinrl numérul 0,00065 eu 10 0600 obtinem num arul
6,5. Caleulam radécina patratd cu aproximatie de o unitate prin
lipsé a lui 6,5 §i obfinem 2. Impir{im pe 2 la 100 si obfinem 0,02.

astfel incit:
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Spunem ci 0.02 este ridacina patrata cu aproximatie de 0,01 ;prin

lipsa din 0,00065. :
Verificare: iz
10,022 < 0,00065 < 0,032 '

fn miod aseminitor se defineste riddcina pitratid en aproximatie
1 i o R A .
¢ ——, ———— ete., prin lipsd, dintr-un numir rational nenegativ.
1000 10000 ' : '

4, NUMERE TRATIONALE

Qi rezolvam urmatoarea problema:
Existd un numir rational al cirui patrat i fie egal cu 2? Con-

9 . \2 ; I\
0 1249 AL (FFY (—2F ()42

gtatim ca 0% #

3

i demonstram teorema:

Nu exisld nici un numdr rational al cdruv pdtrat sd fie egal eun 2.

Poate exista un numir intreg @ astfel inecit 2% = 27

e OF = 0, 12 =1, 2 =4, (—AR=1"(=2 =4 Nu ma
facem incercari, pentru ca vom obtine numere mai mari decit 2.
Peci nu existd nici un numir intreg x astfel incit 22 =2

Dar oare existd un numar rational & astfel incit 22 = 2?

Sa presupunem ca existd un numar rational @ astfel incit 2* = 2.

Atunci putem serie & = % sau & = :-—-% (e €N, beN, b#0)

a

este fractie ireductibila.

a® : %
Avem -2 = 9, de unde a® = 2b%. Deci a* este par. Dacit o este

)2
par atunci gi a este par. fntr-adevir, dack @ ar fi impar atunci prin
ridicarea sa la patrat am ob{ine un numar impar §1 nu un numar
par. Avem egalitatea: a = 2¢ (¢ € N). Inlocuim pe @ cu 2¢ in ega-
litatea a® = 20% §i obtinem 4¢? = 2b%, de unde 2¢® = b2. Deci b® este

par. Daca b? este par atunci §l b este par. Am ajuns la concluzia ci
. o c a . T
a este par gi b este par. Deci [ractia bl este ireductibila. Acest

- - - . a .
jucru este ingd absurd, pentru ci am presupus ca fractia + este Ire-

)
ductibila. Deci nu existd nicl un numar rational astfel incit 22 = 2.
S5 demonstrim urmaétoarea teorema:
Daci a st b sint numere rationale si dacd ab =0, atuncy @ =

sau b = 0.
Demonstratie. Daca a — 0 teorema este demonstrata.
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Dacd a # 0, putem fnmul{i fn ambii membri ai egalitatii ou L

i
L o aBe O b nnde b a0,
@

58 consideram ecuatia:
' (x — 3)z 4+ 3)=0.

Avem £ —3 =0, adici 2 =3 sau £+ 3 =0, adici = — —3.

Ecuatia (z — 3)(z + 3) = 0 are deci numai doui ridicini Bz
six, = —3.

Ecuatia (x — 3)(z +3) =0 are aceleagi radicini ea ecuatia
2? — 9 =0 care are aceleasi ritlicini ca ecuatia 22 — 9. Deci ecua-
fia 2% = 9 are numai doud ridacini o, — /9 §i 2, = — /9,

Ecuatia 2® = 4 are, de asemenea, numai douil ridicini:

& =VE =2 8 ¢,— — b= —2

S& consideram ecuatia

gi avem:

=2
Dupd cum am vizut, aceastid ecuatie nu are ridacini rationale.
Admitem ca ea are, de asemenea, numai doui radicini x, 81z, care
nu sint numere rationale, ci numere pe care le numim irationale si
pe care le notim astfel:

T =2 5 2, = — /2.

Analog, numerele 1/3, — /3, /5, — /5 sint irationale.
Numérul =, care este raportul dintre lungimea oricirui cerc §i
diametrul siu, este de asemenea, numir rational.

Numerele rationale impreund cu numerele irationale pozitive si
negative formeazi mul{imea numerelor reale pe care o notam cu R.

'EXERCITII

1) Se consideri numerele:
1

3; 0; — 2; A 4.

Care din aceste numere sint numere naturale?
2) Se considera numerele:

—0:v—4; 07 45 2; By 47°21: 0.5,

Care din aceste numere sint numere intregi?
3) Se considerd numerele:

i oS % ; ¥2; 2,5; 0,3); 2,3(5).

Care din aceste numere sint numere rationale?




4) Se considerd numerele:

—2; 0; 0,13); V25 VT-

Care din aceste numere sint numere irationale? oy

5) Sa se completeze urmatorul tabel. Primul rind este completat
ca model. ‘ |

R SO R L e S

Apartine | Aparfine Apartine | Aparfine Apartine Apartine
acesl acest acest acest, acest, acest
Numirul | numér NUmAr numar numar numdr numar *
multimii | multimii multimii | multimii | multimii multimii
N? N#P A Q° R? R—Q?
0 Da Nu Da Da Da Nu
1
| 2
—4
i
2
0,5
0,(5)

3
1,41

b. EXTRAGER_E',\ RADACINIE PATRATE DINTR-UN NUMAR NATURAL

| EXTRAGEREA RADACING PATRATE DINTR-UN NUMAR
NATURAL PATRAT PERFECT U PATRU CIFRE

S caleulim radicina patratd din pitratul perfect 1 156.
Pentru a obtine numere naturale de patru cifre trebuie sa ridicdm
la patrat numere naturale de doud ciire. '

136




Fie zy numirul natural astfel incits |
_ I/ 1156 = 10z + ¥
de unde 1156 = (105 - ¥)" = (102 + y) (105 + y) = 1002" + 2102y + yi.
Kvem deci: 1156 = 100z* + 2 10zy + y-

_. Se vede cad cea mai mare valoare a lui  este 3.

Intr-adevir, daci 2 ar fi egal cu 4 sau cu un numir mai mare dectt 4, in mem-
brul al doilea al egalitdtii ar fi un numdr mai mare decit 1 156. \

Vom sublinia anumite constatir
Constatarea 1.

Se observd ca 32 este cel mai mare pdirat perfect cel mult egal cu 11. ‘
Deci dacd z = 3 putem scrie
|
|

56 =900 +2-10:3 -y 4 32
de unde :
1156 — 900 =2.-10-3 - y 4 92 2
Putem seriey |
256 = (2-3 - 10 + y)y. r‘

Constoiorea 2.

In paranteza (2- 3- IU—]— y) apare 2+ 3 adicd numérul 3 tnmaulfit cu 2. Se
eede cd la 2+ 3 - 10 trebuie adunat wn numdr y astfel incit dacd inmuljim resultatul '
objinut cu y sd objinem 256. Se vede cd y =

Deci: /1156 = 34. - ' It
Practie, pentru a afla rddacma patratd din 1156 procedim in
felul urmitor.

V11’56 Despartim numirul in grupe de cite douid cifre incepind |
de la dreapta la stinga.

9 [~ mult egal cu 11? Evident acesta este 32. Pe 3 il punem
=1 4 sus in dreapta, il ridicam la péatrat si nnmmm 9, 1ar pe 9
il scddem din 11. Obtinem restul pdr’rml 2 (vem consta-
tarea 1).
e | i
1/"11’56"13 Linga primul rest partial 2, coborim grupa urmétoare ‘
9 |6 de numere adica pe 56 aga cum se vede. S-a obfinut 256.
'“jg,‘lg Despartim la numarul 256 o cifra de la drmpta (25 6).

Pe 3 il dublam gi obtinem 6 pe care il punem sub 3 (vezi . - |
constatarea 2). '
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V1156 | 34
9 [64-4—256

T 256
256

===

fmpartim pe 25 la 6 si obfiném 4. Trebuie sd
giisim un numar natural mai mic sau egal cu
4 astfel incit punindu-l lingd 6 in dreapta si
fnmultind numirul ‘care rezultd astfel cu nu-
mirul ce trebuie gisit si obtinem cel mai ma-
re numir natural cel mult egal cu 256. Se vede
ci lingd 6 trebuie sd punem 4 (vezi constaba-
rea 2). Inmulfim pe 64 cu 4 si obtinem 256
pe care il scidem din 256. Pe 4 il punem
linga 3.

Deci /1156 = 34. Proba: 34% = 1 156.

Calculati:

EXERCITIL

a) 1/900; b) 1/32%; ¢) y/144; d) /1444

EXTRAGEREA RADACINII PATRATE DINTR-UN NUMAR NATURAL PATRAT
PERFECT CARE ARE MAI MULT DE PATRU CIFRE

Sa caleulim radicina patratd din 15 129.
Se procedeaza analog cazului precedent:

Y1529

—

Se despart grupe de cite doud cifre de la
dreapta spre stinga.

151729| 1
1 ——

—
=

Extragem ridicina patratd din 1 si obti-
nem 1 care se trece in dreapta, dupa cum
se vede. Ridicam pe 1 la patrat (1%) sl
obtinem 1 pe care il scriem sub prima cifra
a numérualui 15 129 si scazindu-l din prima
cifri a acestuia obtinem restul parfial 0.

R

Y 1'51729] 4
1 7

.:5&

Coborim grupa urmitoare si anume 51 in
Jocul in care se vede §i despartim o cifra
de la dreapta. Dublam pe 1 aflat la rezul-
tatul de sus in dreapta §i obtinem 2 care
se pune sub 1.

1’51729, 12

1 222 = 44

=51

b4

—

=7

Pe b5 de jos il impartim la 2 si obfinem
citul 2. Scriem pe 2 lingd primul 2 $
rezultatul il inmultim cu 2. Am ob{inut
44. Scidem pe 44 din 51 §i obfinem restul
partial 7. Numérul 2 convine si il punem
linga 1, sus, dupa cum se vede.
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VIB1729(12  © Coborim linga 7 gru pa urmitoare adici pe M

_ D s A 29 si despartim o cifra de la dreapta (in ca-
CSBL |9z - zul nostru pe 9). Il dublam pe 12 (12- 2 —
S = 24) i pe 24 il punem intr-o nouna linie
Tm“ agezald sub linia unde am seris: 22- 2 = 44,
V1’51729 123 Impéartim pe 72 la 24 si obtinem citul 3. |
=i Ped i punem iingﬁ_?é: Numérul obtinut E
=51 9333 =799 243, il inmulfim cu 3 §1 obfinem 729. Pe |
44 - /29 il scidem din 729 si obtinem restul 0.
=729 Toutd lucrarea se asazia dupi cum se
790 vede in acest ultim paragraf.

In concluzie avem: /15129 = 123,
Proba: 1232 =15 129.

EXERCITIY

Sa se caleuleze: a) 1/22500; b) V256 036; ¢) 1/2 958 400;

d) /96 040 000; e) /107 584; [) /82083 600; g) /4028049,

EXTRAGEREA RADACINI PATRATE DINTR-UN NUMAR NATURAT
CARE NU ESTE PATRAT PERFECT

S& calculdm réddcina patrati din {35674 cu aproximafie de o
unitate prin lipsa.
Vom proceda dupa cum se vede mai jos:

V356774 183
bs ORG =
296 73688 = 2 0%
At
29 4

-3 30

Restul este 330.
Verificarea se face in felul urmitor:

188% 4 330 = 35 674.

188 este raddcina pitratd cu aproximatie de o unitate prin lipsa N
a_numarului 35 674. ‘ : ;
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Int-r-adevﬁr avem:
1882 « 35 674 < 1892,

EXERCIELL

S5 se caleuléze cu aproximatie de o unitate prin lipsd:
a) yi02; b) /254 O17. |

TXTRAGEREA RAD ACINIE PATRATE U UN NUM At DAT DT ZECIMA LE
EXACTE DINTR-UN NUMAR NATURAL CARE NU ES TE PATRAT PERFECT

83 caleulam raddcina patratd din 40 089 cu o zeciinala exacta.
Aceasta inseamnd cd nu mai continudam calculele dupd obtinerea
primei zecimale. In acest mod, caleluim radicina patrata cu aproxi-
P ok s a sy 1 fros
matie de 7 P lipsa din 40 089. Inlocuim num drul 40 089 cu numérul

egal cu el si anume cu 40 089,00. Dacéa dorim si scoatem doud zeci-
male exacte inlocuim numirul 40.089 cu numérul 40 089.0000 s.a.m.d.

0 numarnl 47007897, 00, despirtim grupe de cite dona cifre de la
dreapta spre stinga si caleulele se fac dupd cum urmeazd. Avemw
grija ca atunei cind ajungem in dreptul virgulei si punem virguld la
rezultat.

y/47007897,00] 200,2
200 80 00]4002 - 2 = 8004
80 04
-8 96
Restul este 8,96. Virgula de la rest se pune sub virgula numéralui
din carve se extrage ridacina patrata.
Prima cifra a restului, si anume 8, corespunde cifrer unitétilor
numarnlui 40 089,00 gi anume cifrel 9.
A doua cifra a restului, si anume 9, corespunde cifret care mdica

gecimile numarului 40 089,00 adica primului 0 dupd virgula ete.

200,2 este ‘r&déci‘ua patrati cu apmxima’gie de 0,1 prin lipsa a
numarului 40 089, Intr-adevar avem:
200,22 < 40 089 < 200,3°,
Proba:
200,22 + 8,96 = 40 089.

Avem: 1/40 089 == 200.2 (semnnl = se citeste .aproximativ egal®).

Si se caleuleze radacina patratd din 2 cu trel zecimale exacte.
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Calculele se fac dupa cum urmeaza: -
Y270000°00] 4,644 | ,

100 2% L =96
i BT =o8

B L
2 81 p] 8&'—.& e i— I H-_)b

11296

_ - =6 04

Proba: 1,414% 4+ 0,000604 — 2.
Avem: /2= 1,414

- EXERCITH
S3 se caleuleze: 1/15376; /41 616; /9012004,
Sa se calculeze cu doud zecimale exacte y1 sa se facd proba:

V7; V18; Y 20.

6. EXTRAGEREA RADACING PATRATE DINTR-UN NUMAR RATIONAL |
REPREZENTAT PRINTR-0 FRACTIE ZECIMALA.

\
- w T e N A \
Am vazut ci 0,42 = 0,16. Avem: /0,16 = 0/4. .\
Analog 0,052 = 0,0025.- Avem: 1/0,0025 = 0,05. |‘
1) Si calculim radicina patratd din 1,5 cu doud zecimale exacte,
adica sa calculam radacina patrata din 1,5 cu aproximatie de 0,01
prin lipsa.
Avem egalitatea:
1,5 = 1,5000.
Extragerea radacinii pitrate se face la fel ca la numerele naturale
eu grija ca atunci eind ajungem in dreptul virgnlei si punem virgnla
la rezultat. Ne oprim dupa obtinerea celei de a doua zecimale, Scriem:

/1,/50°00| 1,22
- 50 |922-2=44 |
AL 12422 = 48B4
4 34 ‘ I
116 |
Proba: ‘i
1,22* 40,0116 = 1,5. il'




1,22 este ridicina pitratd-cu aproximatie de 0,01 prin lipsd a numa-
rului 1,5. Intr-adevar, avem: 1,22* < 1,56 < 1,23%
Seriem: /1,5=1,22. |
2) Sa extragem ridécina patratd dinfr-un numar rational mai mic
decit 1 reprezentat printr-o fracjie zecimala. Si calculam de exemplu
/0,007 cu 3 zecimale exacte si si facem proba. Vom proceda astfel:
1/0,/00"70°00] 0,083
64 | 163 - 3 =489
=600
489

o

114

Proba:
0,083 + 0,000111 = 0,007. Avem: 1/0,007 = 0,083.

3) Si se calculeze radicina patratd din 2,37583 cu o zecimald exac-
ti. (Vom folosi numai primele doud zecimale, iar celelalte vor fi
coborite la rest.)

/2,37583] 1,5
1 37 2+ 5 = 125
125
-12

Restul va fi 0,12583.
Proba: 1,52 4 0,12583 = 2,37583.

EXERCITIT

1) Sa se calculeze 1/2,3; V/1,37415 ¢u douil zecimale exacte sisi se
facd s1 proba.

9) Si se calculeze cu aproximatie de o sutime prin lipsa: V74,7.

3) Sa se calculeze cu trei zecimale exacte: ‘

7. PROPRIETATEA: |/ a-b=1"a- /b, (¢>0, b>0)

Sa caleulam: y/%- 9. Dupd cum se vede: Va9 =/4-/9.
Analog: 1/4- 25 = V& /25.

Dam fira demonstratie teorema:

Dacié a >0 si b >0, atunci ya-b =1a- /b

Atragem atentia ci /% + 9 # /4 + /9.
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Exemple.

A Yt = (e 7R
b) 1/5‘-“6":93
o) V231 =y/2 1_/_
d) /2~ %4—1/22 - 38 %2 32 ]/Ezzwl/z;
)1/12—1/22 =2
f) /800 = /2400 = 20¢/2.
Avem:

V= 3; (=3 — /3 =3,
fn general putem scrie;
V2% =| x|, unde z€ Q.
Deci putem scrie 1/2% = z numai daca > 0.

EXERCITII

1) Sa se calculeze: .
a) /&~ 2500; b) /2552 3654 : (51 - 3 654); G)B'VT‘“‘:‘%i
d) /3% - 22 1/52 125 e) /(=27 (—345) + y/(Z24557) -
+]/U+]/ 1)202; 1)1/54 1/ 26,

2) Sa se calculew
2) 2V2 —|2|, 2 €Q; bY) YE 1P — |1 — 2|, z Q.

: : T i
8. PROPRIETATEA: |[ 2 — 4= >
Vb Vb7(a>0,b>0)
S4 calculam Vi. Dupi cum se vede V—[*- :‘_V_li_ D
€ ‘ SRR e
16 16 il i
Analog: V—E-ﬂ AL = Vi:J/__l_:i_.
9 I 7 , R

Dim fard demonstratie teorema:

Daei a 7 0 51 b 0 atunci V g V”

b Ve
Exemple.
1) i:—-—W_ =X, 9 I/?I: E=¥V—?--=—34-'
16 /6 & 4 4 vilfg . 3
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Exereitii
S5 se caleuleze:
T

a) 11‘; b) Vz, u)l F 1 ;  d) ];"F_l A

REPREZENTAREA NUMERELOR IRATIONALD SOB PORMA ‘
DE FRAUTI ZECIMALE INFINITE NEPERIODICE e

i consideram nnele valori aproximative ale lul V2

Prin lipsa Prin adaos

Cu aproximatie de o unitate
Cu apmxilmt_,ie de o zecime
(i aproximatie de o sutime
Cu aproximatie de o mitme

%

S S s

¥

4
44

3

i — —

o=

Un numar rational se 1‘!‘%’1);-ezi1'1l;é, printr-o fractie zecimala fimita
gau. prinbr-o fractic zecimald infinita periodica.

Tin numar irafional se reprezinta printr-o fractie zecimald nfi-
niti neperiodica. in cazul lui /2 sau Yo aceastd {fractie zecin
infinita neperiodica se obiine prin procedeul de extragere & raddcini
patrate din 2 sau 3.

Avemn: V2= 14, VI=L14; V3 > 1,643

' V3 = 1,732..., 3= v

= 3,141, :

Admitem ca fiecare fraciie zecimala infinitd neperiodicd reprezin-
{4 un numar irational. =

EXERCITII $T PROBLEMB

95 se colculeze:

1) (2 2) (237 8).(2:5- 108 4) (@35 B) @30

[

3

o (3 »z): 9 A oo (3] o) w (A

(s

-

] =
o o :

1
12
12) (} 007

)
Sa se coleuleze: .
17) V4; v9; V16; VB; V36 ¥ 100; /49: 64;

13) 0,02%; 14) 0,012; 15) 0,1%; 16) 0,0012,

18) /15 129; 19)' /35 721; 20) JT0404; 21) y4l 616:
9

99) y9024016; 28) 90000, o4y /T 400; 28) V/6250000.




Sa se calculeze ( eu trel
/27 ; 27) /314 : 28) 2,351 ; 29) 0,06 ; 30) 0,009

*Pvi'nalﬂ exacte $i 83 se facd proba):

7

Si ose caleuleze (r;:u doui zecimale exacte si sa se faca proba):

81) 3; V3; V5.

Sa se caleuleze:

32 /49 ;

39)

16”’57;

33) ]J,f‘}

26) 7-2-5- . 38) 1/72:50- 49
[& A 1/ i :
]f %00 43 BT 600 7

Sa se caleuleze:

1/ 200 ‘300 49 - ;,7—,* i /12900
V2 am Lty B s 555 o) Lo
E/"Z.; ' m) E//r)” e T]TL'.

i e el . o i

61)

62)
63)

64%) ¢

= A

ataav numerele:

o)

Care numar este mal mare: 1,73+
Sa se afle cel mal mare numar natur
cifre care sa aiha cifra unitatilor l-
Sa se alle © g1y astfel incit numarnl 1 1”{ 13 # )88 fle numar
natural.
Sa se afle numerele naturale, patrate pertecte, de {orma 11 Ozy.
Sa se serie toate numerele naturale de forma 4 Q0=x#+, patrate
‘ptf'iebti*‘

Si se afle cel mai mare Aumar vn.it ral de patru cifre, stiind c&
eifra unitatilor este 4, iar raddcina sa patratd este numar natural
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69) Peﬂtru ce valori ale lui z, numere naturale, numarul ‘natural

este patrat perfect?

66) Si se afle toate numerele uaturd]e, péatrate perfecte, de forma
(}‘I: J.-

67) Ridacina patrats din produsul a doudi numere naturale dlstmcte
este 77. Sa se afle numerele. Cite solutii are problema?

68°) Volumul unui cub este de 373,248 metrii cubi. Si se afle lungi-
mea laturil cubului. ; .

69) Sa se reprezinte fiecare din urmitoarels mulfimi ‘seriind ele-
mentele sale intre acolade; '

={z|zeN, T +Vi<z<7 -V
: <4 5]
B_f_{az|.)¢6£ _biﬁ“_,<x<_+_¥@}

70) Aria unui patrat este egald cu 0,09 m®. Si se afle lungimea laturii
sale.

71) Stiind ca aria unui patI at este etrala cu 1,44 m?, s4 se afle latura sa.

172) Stiind cd aria unui patrat este egald cu 1,0404 m?, si se afle
lunglmea laturii sale.

73) Sa se afle 2 din:

v, .3 0 3 o 6 . |/D
' vE = D) T A v v e il
' ¥ 36

Noti: Rezolrvai;i g1 problemele 29); 80) de la pagina 189.

Lucrare pentru verificarea fmsusirii unor c‘unogtinte de bazi
1) Si se efectueze:
VA +VL; B)YO+v5; o) V16 4y 4 i/36;
)l/wu V8L; e) y/5% /99752 1) /921F — 9212,
g) 148 —/118; . h) 1/10000—1/452 i) /1600 + y/250000.
2) Sa se calc,uleze '

'1/.1'_ b) V144; e) 1/T@9; d) Y/196; ) y/57600;
f) /142884; o) /11831; h) 1/4 012 009,
3) Si se calculeze: i

a) ./7 36; - b) 1/246,49; ¢) 1/4,5681;
d) 1/0,16; e) 1/0,0036; 1) 1/ 0,000001.
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-se calculeze cu apr oximalie de o zecime prin lipsi a ATl e
se facad s1 verificarca. : 1,

b) Sa se calculeze cu doud /,ummlL ('\wt(\ a) Y 2,1; 1) /")l,,QJJ.
s 5a se facd $1 proba. R TAT S :

6) Si se caleuleze /15 cu trei zecimale exacle. S& so faca gi proba.
) SH se tah,uluc (cu doud zecimale exacte): '
a)y/0,002; b) /0,028. 8a se facd i proba.

8y Sé “se culbu]eae. :

" a) Y168L; b) {0,01-0,6%

9) Sa se calculeze: :

a) de, b)[/(] ¢) ]/k'— (—15); d) ]/1wé7

Lucrare pentru pregitivea olimpiadelor §i a dllel’ c:ou*umm

i

Lo
U on
D1

d ]

1)- Sa se giseasca toale numerele plmw de doui eifre astfel ineit rd-
dcl(_ll]d patrata din. rasturnatul fiecaruia dintre ele si fie numar
natural. (Rasturnabul numarului ab este i’m)

2) Sa se arate ci numerele de forma Vo 47 unde n€N nu blllb
numere naturale.

'3) Stiind cd z € Q g1 ca v<0, si se calculeze:

P 2 s 1] e
) — 322+ |3z |;
— 5y + [ —ba|. :

4) Sa se reprezinte urmatoarea mult,une enumerind elementele sale:
A={z|z€Z, |=|<yT1}

b) Si se afle cel mai mic numar natural seris in de.—l zece §i care in-
deplineste urmatoarele doud condifii: ;

a) este patrat perlect; ;
b) este mai mare decit 6 204,

9, MEDIA PROPORTIONALA 8T CALCULAREA EI

In unele proportii cu termeni pomtlv extremii sint egali intre
el sau mezii sint egali intre ei. De exem plu avein urnmtuarelu pro-
porfii
6 18 2% 12

=] 7 — =
2 G 2Nt

Numdirul egal cu ‘extremii egali intre e saw cu mesii egalt intre el
se numesie medie propor ;wnala a celorlalfy doi terment at proporjiet.
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Exemple. Numarul 6 este medie proporfionald a numerelor 2 ol

}
18 din proporfia -~ = . Numirul 12 este medie proportionald a
i - : i 24 {2
numerelor 24 g1 6 din pr-oporUa, Tl
%

Media pmpurtmmh a doud numere se mai numeste media geo-
metricd a acestor nuinere i

CALCULUL MEDIEI PROPORTIONALE (MEDIE GEOMETRICK)

" . e . ORI L | a
In cazul in care extremii unei proportii cu termenl pozitivi s
] (1]

sint egali intre ei, adicd ¢ = d, vom nota cu x valoarea lor comuni
si atunci din ad = bc obtinem 2% = bc sau z = y/be.

a 3 ¥ i - . il Al
In cazul in eare mezii unei proportii cu termeni pozitivi g sinf

egali intre ei, adicd b = ¢, vom nola cu x valoarealor comuna si atunci
din ed = b¢ obfinem 2? = ad sau z =1/ ad.

Deci:

Media proporfionald a doud numere poziiive este raddcina piltratd
a produsulut lor.

Exemplu. Sa se determine media ‘proportionald a !numerelor 8
gi 50. Avem 8-50 = 2%+ 252 = 2¢- 52, Deci o = /8- 50 =2%-
= 20. Se vede ci 8 <20 <50. In general:

Media proportionald a doud numere pozitive diferite este mai mare
decit cel mai mic din ele g1 este mai micd decit cel mai mare din ele.

Dacd cele doud numere. pozitive sint egale, media lor proporfionald
cotncide cu fiecare din ele.

Nu este neapiratid nevoie ca produsul celor doud numere si fie
un patrat perfect. De exemplu, media proportionalda a numerelor 2
g1 1 este /2. ; '

EXERCITII §I PROBLEME

Sa se afle media aritmeticd gi media pr(rportional:fia numerelor:
1) 258; 2)1si4; 3)1si 9; 4) 4519, b)4s125; 6)0,15i1000;

7) - i 36.

Sé se afle media proportionald a numerelor:
8) &l 7; 9) 0,25 si 100: 10) 2,5 si 1 000; 11)§ .
19) 20 i 125; 13) 34 §i 306; 14) 2 i 2.3 (m € N¥),

8
279
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15) Se considerd:
[

404 — /2,042 102, B =949 J’ o

i B =
Sa se alle raportul dintre media geometrica a numerelor 4 §1 B
s1 media lor arttmetica.

. o ‘ A < ~ p - 3 o .1‘ ; 7

16%) ‘Daca ., b, ¢ sint trel numere mat mari decit zero $i daca — =1,
iar ¢ este media proportionald a lui b §i ¢, si 6 serie numerele
@, b, ¢ in ovdine crescatoare.

17 A, B, C, X, Y, Z sint numere mai mari decit 0. Se stie ci: X este

media geometrica a lw YV 81 Z 1ar o 8

- S Y Z - & ;
a) Daca =S 83 se scrie numerele 4, B, € in ordine
Siry O
erescaboare:;
b) Daci A X = BY = CZ, si se scrie numerele 4, B, C in ordine
crescatboare,

Luerare pentru vepetarea unor cunogtinte din capitolele anterioare
1) Sa se afle 2 din:

7 o] G B I ;,mi
a)ﬁmjj% b) Tﬂ'—ﬁ%ﬁ, b)'—gfmd., d) 1::&“;:, e) 7 =
. h ( h e it 7,:
e — * } 1 = — — g
f) @ ¢’ g) b == dA ) f'-ﬁ 1 b ¢

2) O piesa de metal are masa de 54 kg. Ce masa are o piesa confer-
fionata din acelasi metal, dar cu volumul de doua ori mai mare
decit volumul primer piese? Dar o piesd care are volumul de trel
ori mai mic decit volumul primei piese?

#) 84 se caleuleze 76,59 din 2 400 kg.

4) Pentru realizarea unni produs erau necesare 400 kg material.
Consumul de material s-a redus cu 159, Cit material este ne-
cesar pentru realizarea produsului in noile unmhi_,n’

b) 659/ din suma de]luw de un elev la C.E.C. este de 260 lei, Citi les
a depus elevul la C.E.C.?

6) Pina la o anumiti datd intr-o cooperativa agricola de productie
trebuiau arate 800 ha. Co citeva zile inainte de termenul stabilit
fuseserd arate 600 ha. Cit la suta din suprafata planificatd a mai
ramas de arat?

7) Masa unu vas gol fJHtf‘ 209/, din masa acelmagi vas InJm oD ann.
mit Hehid. Stiind ca lie hidul din vas cintareste 16 kg, sd se alle
cit cintareste vasul gju] § cit eintireste vasal plin,

8) Si se calouleze media proporfionald a numerelor:

a) 2 ¢ 7800; b‘; — &1 0,72

9) Care sint dl‘MZUHl oumirtlyl —12? Dar ai lui —274?
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‘apitolu} VII
MONOAME SI POLINOAME

1. MONOAME

In manualul de matematicd pentru clasa.a V-a, am. utilizat o
expresie de forma - b, care se mai scrie ab, pentru a exprima pro-
dusul intre numerele naturale, deci si rationale, @ sib. Am mai uti-
lizat o expresie de forma 2- @, care se mai scrie si 2a, pentru a ex-
prima produsul intre 2 i numéral natural, deci gi rational, «. Cimos-
¢ind ‘numerele intregi gi numerele rationale, putem serie gi expresii
de forma (—2)a sau 2(—a) sau—ab. Vom spune cd expresia —ab
este opusul expresiei ab. , :

Vom mai spune ci expresiile de mai inainte sint monoame.

Monoamele sint numere intregi, numere rafionale st litere de exem-
pla, z sau a, precum si produse cu oriciti factori, unde factoric sint mo-
noame. Opusul oricdrui monom, despre care am vorbit mai inainte, este,
de gsemenea, un monom. 5
" Intr-un moenom, simbolal de inmultire §i parantezele se omit ori
de cite ori este posibil. ,

Exemple. Urmitoarele expresii sint monoame:

i i i 7 = = J
. 2, ""'17 -Zd-',. "‘"t;_i: fzs é‘(""" "2‘)’ ‘g*a-.v (Lb, _'(—""i—]s 0,
— (= )5 ~be, (—ade, (—be)(~20), 3(5c)(—2d), —(—3ab2)e -
Produsele in care factorii aliaturati sint aceeasl se seriu ca puteri.

. 03

7 8

2

R ’ 7 <
Pentru acest motiv, in monomul —(—3a2b2)c- © apar pétra-

tele lui @ 51 b. - - _

Presupunind ed literele dintr-un monom sint inlocuite eu numere
rationale, in orice monom putem folosi proprietitile inmultirii nume-
relor rationale, anume comutativitatea gl asociativitatea. De aceea,
putem schimba ordinea factorilor intr-un monom, pentru a grupa
<la un loec numerele rationale 1 a le inlocui cu produsul lor, de aseme-
nea, pentru a grupa la un loc literele de acelasi fel, pentru a scrie o
singurd putere a unei litere. Opusul unui monom poate fi inlocuit
cu produsul dintre '—1 §i acel monomului, tinind seama de faptul
ca opusul unui numar este produsul dintre —1 gi acel numar.
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S P " 0 4 f y A
Datoriti celor de mal sus, monomul —(—3a%b*)c- — poate fi
2

transformat in felul urmator

5]

—(=3a?)c+ L = (—1) [(—1) - 3a2b?]c: 3 .

Bl 2 g
— - 3a*bic = - aPb’c.

2 o ) el

(—1)2 -

In med aseminator, , 7

(—be)(—2d) = [(—1) - 4eJ(—1) - 2d] = (—1)*+ 4 2ed = 8erl

3(5¢2)(—2d) = 3(be?)[(—1) - 2d] = (—1)- 3+ 5 2% = —30¢2d.

Din cele de mai inainte, se vede¢ ca un monom poute fi adus la
o formia numitd canonicd, definita astfel: ‘

Forma canonicd a unui monom este un numdr rafional saw ut pro-
dus dintre un numdr rafional si puleri de litere diferie.

fntr-un asemenea produs, numarul rational este primul factor.
fn cazul in care acesta lipseste, se considera cii este 1.

Exemple. Monoamele

2

., —1 « a2bte, 8cd, ad?, —30¢*d, —ay

4 . )
= —1, 17 i R
] 4

(3|

gint scrise sub formi canonici. - :
Coeficientul unui monom este numdrul ragional din forma canonicd
¢ monomulur,. _
Exemple. Monoamele, scrise sub forma canonicd, din - exemplele
de mai inainte, au respectiv coelicientil ' '

7 £ 4 5. g4 _s i
‘ga“’! :”’“4"3'5955'“‘31‘”}

Gradul unui monom, diferit de 0, este suma exponengilor literelor
care fac parte din el. In cazul in care intr-un monont inw ftgureqsd nict

o literd, monomul, diferit de 0, are gradul 0.

Se considerd eii literele fard exponent au exponentul egal cu i
Trebuie retinut ci exponentii literelor dintr-un monom sint numere

naturale diferite de zero.
-

: e ‘ i
Exemplu. Monomul -r-;-.a?'bw are gradul egal cu 24241 =50

Gradul wunui monom, diferit de O, in raport cu un grup de litere, in
particular in raport cu o literd, este suma exponenitlor literelor respec-
tive sau exponentul literei din monomul considerat. Dacd o literd saw
mai multe litere nu figureazd intr-un moriom, exponentul acelei litere

sau al acelor litere in monomul considerat este egal cu 0.
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~ Exemplu. Monomul = a2b%c ave gradul 4 in raport cu literele « si
a6 ; 5 ‘ _ )
6. Acelagi monom are gradul 2 in raport cu litera @ si gradul 0 in ra-
port cu orice litera diferita de a, b 51 c. .

2. OPERATII €U MONOAME 0

Orice monom fiind o expresie, iar fiecare expresie avind o valoare,
care in cazul expresiilor de numere rationalé este un numér rational,
vom face operafii cu monoame aga cum facem operatli cu numere
rationale.

INMULTIREA

Produsul a doud monoame este un monom.

Aceasta rezultid din definitia monomului, in cazul in eare- niei
unul din cele doud monoame nu este egal cu 0. n cazul in care unul
din cele doud monoame este egal eu zero, produsul celor doud mo-
noame il vom considera’ egal cu 0.

Exemplu. Produsul monoamelor 52? gi — 2y este monomul 522 -
s (—2y) a carul formd canonicd este — 104%y.

EXERCITIH

A. S3 se serie sub form# canonici monoamele:

Nz x; 2) :z:-(—:c); 3) —:1;-(——3:); 4) 2%- 2%; b) - 2*; 6) —2.
- (—x); V) —x(—22); 8) uilw( 22): 9) 3 (_,Lz 10) A (—a?);
1) 2%(—a): 12) —a2(—a2); 13) 2a( o'l) 14) —ba(—by);

15) —323(—3x); 16) —4x(—22?); 17) k2x~ —52%); 18) —4( xY);
19) —2z ( -ua,y), 20) —Ex(h‘éfry); 21) zyl—azy); 22) —ay(—2xy);
23) —:cy(—-'r'-’*z/) "H 21"( -22y); 20) —axyP(— .Jf?j ‘ 26) 27%(—3zy);
2V) —4x(—22%y); 28) —22%(—32%y); 29) —a(—22%y);30) u-Jo( ZY2)s

B. Si se scrie sub forma canonicid monoamele:
1) 22 (—42); 2) 4a%- (—2a?); 3) bx-(—22); 4) ( 21:)-(—23;);
b) baly - -——:LJ 2); 6) GM (—10x3); ) ‘)(, (—22%y);
8) — baty- (—atyz); 9) i, - (—22); 10) a2y :
1) z- (—a?) - (—a®);12) 2y - (—y) - (—2y); ]-)) 2z - SLJ): (—4ha?);
14) 10z- (—0,222) - (—0,52?).

RIDICAREA LA PUTERE

Puterea unui monom, diferit de zero, in care exponentul este un nu-
mdr natural este un monom. 5

Intr-adevar, daca exponentul este 0, puterea unui ‘monom, di-
ferit de 0, este monomul 1. Daca I}Lpouenm} este 1, puterea unui
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monom este monomul considerat. Dacd exponentul este un numar
natural mai mare decit 1, puterea vnui monom este un produs de
monoame, in care factorii sint egali, deci este un monom. .

Exemplu. Puterea a treia a monomului 2y este (xy)® care are for-
ma canonica: z%y°.

‘ EXERCITII

Sa se scrie sub forma de monoame, in forma canonicd, urmatoa-
rele puteri de monoame:

D) () 2) Qup); 3) (=32 O (—ay)s B) (—2a9?);
6) (—)% 7) (—2ay°a; 8) (— o) 5 9) (—5 2] 10) (~0ap,

o

IMPARTIREA

In egalitatea 52* (—2y) = —10a%y prin care se definegte produ-
sul monoamelor 52% i —2y putem pune in evidenta oricare din aceste
monoame astiel:

-—,_103:%/ A s, 102y 2.

— 2y

Spunem cd monomul 52® este citul intre monomul —102%y si
monomul —2y. Anajog, spunem cd, monomul —2y este citul intre
monomul —102%y s¥ monomul ba®. , ‘

" in cazul in care se giseste un monom, in forma canonicé, dar nu-
mai unul singur, care sa fie citul impéartirii intre doud monoame, spu-
nem ci, impartirea se poate efectua intre cele doud monoame.

Nu putem impér{i un monom cu monomul 0. In adevir, ca sa
aiba sens % trebuie si existe un monom A astfel incit
A0 = a,
ceea ce nu se poate, deoarece A -0 =0. Nu are sens nici %5 deoarece

existid mai multe monoame, in forma canonici, de exemplu, y, z,
astfel incit - 0=0, z-0=0.
In general:

Daci A si. B sint doud monoame, astfel incit B # 0, citul inire mo-

: L T4 p f
noamele A sv B, notat prin = este acel monom C, in cazul in care el

existd, pentru care A = B- C.
Se scrie

C ==

|

gi se citeste ,monomul C este egal cu monomul A imparfit la mo-
nomul B“. ‘
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v ' % e N A
Vom spune ei efectudm, citu — atunei cind hiprm]mm monomul

care este citul intre monoamele 4 si B.
EXERCITIH

|

i

|

|

/ Si se efectueze impirtirile de monoame:
i

- D 'rgi %) gty ed) yiyy &) vhied B) —y:(—p)
6) #°: (—at); W) Baty:(—wy); 8) (—ha"): (—2o);
;

9) (-—ﬁ;r-“?/) :(—=3a%y); 10) (—42’y) : (—4a?); 11) ﬁmﬂ (-—% xg):
12) 0,22° : (10x).

3. POLINOAME

O expresie care este un monom san o sumd de monoame se numeste

| polinom. ;

| Citeva exemple de polinoame sint urmitoarele: 2* + 3z +1,
| et e . il 1

‘ 2 +1 4+ 9% @ +(=2¢°) + 9, =@, — - z+—. Vom nota

polinomul a? 4 32 4-1 en P(z) si vom scrie: P(z) = a® L+ 3z 4 1.
L.a fel vom serie P(fﬂ;?j) = a2 4+ (—24?) 4+ ».
Valoarea unui polinom:

Spunem c¢i P(2) este valoarea polinomului P(z) cind z este in-
locuit c¢u 2. De obicei, se spune ca P(2) este valoarea polinomului
pentru = 2. De O\Bmp]u '

' O PR)=2+3-24+1=11

EXTRCITIU REZOLVAT
S consideram polinomul:
; ] q 1 :
Pw; y) =2 — = ay® + 1.

_S& se caleuleze P(2; —1).

Rezolvare:
Vom inlocui pe z en 2 gipe y cu —1:
P2; ~1) =2 — 4.2 (—1p 41 =8_14+1=8.

Monoamele a civor sumé formeazi un polinom se numese termenii
polinomulil. Nom spune ci l)olummnl format dintr-un singur monom
are un singur lermen.
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Exemplu. Termenii polinomnlui - _
3a?h® + (—5b) + (7— a)(— - n)+ —3-
gint urmitoarele monoame: 3426, —bb, ( )(——2— ) si 3

()

-

fn orice polinom, vom serie termenii sii sub formé canonieci.
Atunei polinomul -

30%* -+ (—5b) + (% a)(-———g—a) 2

se va serie sub forma
; B
3a*h® — 50 — —a® |- =

9 7

D

deoarece suma intre un termen si opusul unui termen este diferenta

intre primul termen gi cel de al doilea.
Termenii acestui polinom sint urmatoarele mf}noame'

a5

3020, — Bb, — — @ i 2
‘ 9 il
Tot astfel, polinomul
b T _J{_ ,1,
2 2
se scrie sub forma
5} 1
e
2 2
. .o . . 7 o . k . 9
Termenii acestui polinom sint urmitoarele monoame: — g— z sl — 5

Un polinom care are doi termeni se numeste birom.
5) 1 : .

Exemplu. — = B este un binom.

Un polinom care are trei termeni se numeste trinom.

1 i :
Exemplu. a®)? 4 ¢ — — este un trinem.

&

EXERCITIU

Se considerd: P(zx) = 2 — 4a® — 2z 1.
Sa se caleuleze:

a) P(1); b) P(—1); ) P(0); d) P(—2); e) ,p(__;?].

REDUCEREA TERMINILOR ASEMENEA

Fie urmitorul polinom: ' oo

Ha® + bz + Sw - 2 (—wJ) —l—(-—a‘) ( J)




Adueind monoamele 27 (—3y) si { —a): (—y) la forma canonicd
oblinem :
522 4 bz + 3x — Gay L+ ay.

In acest polinom termenii bz st 3z sint termeni care. eu exceptia
3

coeficientilor, sint identici. Asifel de termeni se numesc itermeni gse-
menea

Termenu — 62y 3i xy sint termeni asemenea. Termenii 527* si 52
nu sint termeni asemenea. Nici 3z §1 oy nu sint fermeni asemenea.

In polinomul:

\

o

A i g
5a® + = a® + @ty — ay® — 0,5a%
3 g

S e &3k ‘ 30w g
50%, — a*, —0.,5¢* sint termeni asemenea, iar z%y si —ay® nu sint’
<

termeni asemenea,

Prin adunarea termenilor asemenea, presupunind ca literele sint
numere rafionale, se obtfine un singur termen, in felul urmator. Uti-
zind distributivitatea inmullirii numerelor rationale in raport cu
adunarea sau scaderea mumerelor rationale, se scoate in factor par-
tea literald 51 se aduna, respectiv se scad, coeficientii.

Exemplul 1 :

Consideram polinomul

52 1 3.

Putem serie 52 4 32 = (5 <+ 3)z = 8z.

Exemplul 2, By i

dzy — Bxy = (5—6)xy,
deci
bay — 62y = —a7.

Prin adunarea termernilor asemenea dintr-un polinom, polinomui
obfinut are termenii distineti doi eite doi.

Adunarea _termenilor asemenea dintr-un pelinom se nivméste redi-
cerea termentlor asemenca.

Forma la care este adus un polinom dwupa serierea termenilor
sdi sub forma canonica gi reducerea termenilor asernenea se numeste
forma canomicd a polinomulii. ‘

Conform definitiel date, rezulta cd forma canonica a polinomului
3z 43 - (—2z) {(—vy) + 4z este Tz 4 3y,

Dacd prin reducerea termenilor asemenea se obtine un monom
en coeficientul 0 (zero), acel termen nu se mai serie, afard de cazul
cind polinemul se reduce la numirul rational 0 (zero), caz in care g8
scrie termenul 0,
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Exemplul 1. Fie poqinoniul
h’% &Y Jﬂi xy +— xy — Sz + 7y.

Piin reducerea fermenilor asemenca obtinem

s

tie

= l 7 ‘, / .
“%‘WJ 5 YT %T?/—*(—lAl-i%{f) xy = 0+ zy.

- Forma canonic a polinomului considerat va fi deci
—ox + 7y.
Exemplul 2. Fie polinomul
. TP A

{

Seriind termenii acestui polinom sub form& canonica gi reducind
termenii asemenea obfinem

—3z -; g+7=—3243z=(—8+3Nz=0-2=0.

Forma canonici a polinomului considerat va fi deeci 0.

Gradul unui polinom diferit de zero, este gradul cel mai mare din-
tre gradele termenilor formei canonice a polinomulut considerat.

Exemplul 1. Gradul polinomului :

—%ab” -+ By T(:'E ab) -+ (—2y)(3z)

este gradul cel mai ‘mare dintre gradele termenilor formei canonice

—_ ab" — 2y

: - - : ; 29 .5 :
a polinomului considerat. Termenul — = ab? are gradul 1 42 =3,
) g}
jar termenul zy are gradul 1 4+ 1 = 2. Deci gradul polinomului con-
giderat este 3.

Exemplal 2. Gradul polinorm,tlu"l

1 /t

zy + ﬁ’F?j -—zxy —br+ Ty

n

I o

*este gradul cel mai mare dintre gradele termenilor formei canonice

5z + Ty
a polinomului considerat. Termenul —5z are gradul 1 ca si termenul
7y. Deci gradul polinomului considerat este 1.
Gradul unui polinom, diferit de zero, in raport cu un grup de lilere,
in particular in raport cu o lilerd, este gradul cel mai mare dintre gra-
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déle- termenilor formei canonice a po]momnhn considerat,in’ rn]‘orz ci
grupul dat de litere, in pnrrmnhn in ‘raport cu litera dam. S

Exemplu. Gradul polinomului

1
= ab® — xy,
8] 1

geris sub forma canonied, in raport cu grupul de litere x; y este 2,

29 S gt 1 i a s b e {

deoarece termenul — =5 @h? are gradul 0 in raport eu grupul de litere
; 6 o - : 5 TR

x, y, lar termenul —ay are gradul 2 in raport cu acelagi grup deli¢
: O ] ‘ Yo &

tere.
IXTROTTIE
1} S =e redned termenii asemenea:

a) 4a -+ 2a: b) 6z + x; ¢} ~—4x —6x; d) —8y — y;
e) f’r — 2x: ):6r — 8z; g) —aty — 2?y; h) bz — by
1) «—Ihr o (f',l;r; ) —x _!7, k) l—y —y; 1) —2x +2z;
M) -t~ ; Ton) — e r -+ . o
2) S4 se re(!n(ﬂ termenii asemenea : .

a) 8a — 44z b) h = e ")b 4+ 45 ¢) 32 —2x - 2 4 x - 73
(I) 013 — 3xy + xy — 2* + 2xy —|— 2 1; e) 2y — xy? +2T’l]

1 1
ﬂ—wn;y+ ,L )nTﬂ7w+w=~J

&

t;]-_-

4. OPERATIIL U -_P()UYO:H{E: ADUNAREA, SCADEREA

Orice polinom [iind o expresie, iar fiecare expresie avind o valoare,
care in cazul expresiilor de numere rationale este un numér ratioral,
vom face operatii cu polinoame asa cum facem operatii cu numere
rafionale.

ADUNAREA

Fie polinnamele
2 |- :'\nfj a1 4 J-‘ — 7 1= 1
Prin suma acestor lnlmumw se inte !e‘“P expresia
(2x 4 3y) 4 (le — Yy +1).
| Prin_desfac ‘erea’. parantezelor obtinem polinomul
7- SR PR SV

Vom considera ci acest pulinmn este suma polinoamelor date. In
acest sens vom spune eca:
Suma a doud polineame este un jm."umm.
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Aducem polinomul 2z 4 3y -+ 4z — y 4+ 1 la forma canonica ., |

prin reducerea termenilor asemenea. Avem: _ ke

2z + 3y + bo — y + 1 =6z 4 2y + 1.

FXTERCITI

.- Efectuati: ' : __
1) 4z 4 (—32); 2) 4o+ (—62); 3) 6z +(=Tz); 4 a-+(—2a);
B) 2y +(—2y); 6) &+ (—=2); 7) —3z+(=32); 8 —y+(—9y);
9) 22 -+ (—ba +b); 10) 2a 4 (2a — b); 11) 2z 4 (—2z + 1);
12) 2z + (y — 2z — 7); 13) -—2x_+y-]—1 4+ 2z — y — 1). :

Si se efectueze: : '

a) 3¢ + b+ (—2a — b); b) a -t (2a 1)+ (—a —1);
c) 222 + (2* — y) + (—32* + ¥); e b
d) 32y + (22°y — 2) + (zy® +1); e) 5= -1—[5 T — —3—)

SCADERTEA

Fie polinoamele]
222 — By s 2 — 4y + 1.

Prin diferenta dintre primul polinom gi cel de al doilea polinom

ge intelege expresia: :

(24® — 5y) — (2* — 4y +1).

Prin desfacerea parantezelor obtinem polinomul:
222 - by — % + by — 1. |

‘Vom considera ci acest polinom este diferenta dintre primul

polinom si cel de al doilea polinom din polinoamele date. In acest -
Sens vom spune ca:

Diferenta dintre doud polinoame este un polinom.

Polinamul obtinut gi anume 222 — by — a2 1 4y — 1 poate fi
adus la forma canonicd prin reducerea termenilor asemenea.

Avem:
202 — 6y — 22 LAy — 1 = —y~—1.

EXERCITIE

Sa se efectueze:
a) 3z — (2z — 1); b) bz — y — bz — y); ¢) bz — y — (4x — ¥);
d) ab — (2ab + a?) — (a® — 3ab); .
e) 3uty — (—axy? — 1) — (1 + 32%y);
f) ESOY I e s
e b s
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INCTT R A INTRE PARANTEZD A TERMINILOR DINTR-UN POLINOM
Prin inchiderea intre paranteze a termenilor dintr-un polinom inte-
legem operaiia inversi a’earmf;nb parantezelor prin care se objin termeni
considerafl.

Exemple.

&y ' : e iy = A | { FJ -?' ' )
Sih — - T = == TR~ = UG ( == LY = = LY 18
b s | 5 {
i £ L2, !

: v 5 Aok - 5 \
— = b Sah — = LT = e DR e (»-jfi.h S 3 aa® j:\

| a D2 S { o O
e 8 1 R .'_'Jr'?f-‘ — w— BT == e = J»'Z/ —— ( =z .:1!]'.}.1 “J“" _} M} a

i ' 2 / ; § i

5 ; o 3 i)
e PE e T 1 ,T-(tft e Y 1/ ] (7—— Y — @ ih}

9 - | I 3 9 J

Inchiderea intee paranteze a termenilor dinte-un polinom fiind
n'ﬁ‘n‘--n_;[’l:i imversa desfaceri }:.‘-11':—'”1'|‘PZ|1‘.||'II' nseamna ca:

Diacii in fafa parantezel se pune simbolul =, san nici un simbol
atwircd termenii dintre parandeze se serii age curm sint scrisi in polinamil
irifial, :

Aceasti regulic este exemplificata prin pr-imaﬁlﬂ doua exemple de
mal sus. In exemplul al doilea, termenul Sab este soris neprecedat
de simbalnl . deoarece esle seris primul.

Dacit tn [ata parantezei se pune simbolul —

v locnd ficearne termen, se scrie opusul san.

\ceazta regula este exemplificatd prin ﬂlf]TﬂPin"' doua exemple de

, atunet inire pardnlege,

mai inainte. In exemplul al treilea, termenul - -;— xa® este pree edat de

simbolul = lind necesar acest simbol cu rol dp simbol de adunare.

S.DNMULTIREA UNUTI MONOM CU UN POLINOM

Fie monomul z#*, polinomul —20% <+ — g s produsil lor
i ‘ frfg'('—_f.iﬂ"r s —' il
2
Notiid eu A monomul a2, cu B monomul —2h%¢ &1 en C monomul
g, obtinem, in baza proprietalii de distributivitate & inmuliith fata

2
de adunare Alif‘.‘i‘ 4 G) = 4 B A ek

y 3 o "
zy? (Qb‘gi I —: f.zj = (zy° )(—26%c) 4= (zy® 313- (1}




Fie produsul
’ a(z — o < z)
dintre monomul « si polinomul z — Y+ 2z Avem (x —y) + 2 =
=T — Y + 5 ceea ce se obline prin desfacerea parantezelor. Deci
avem
a(x — y + z) = a(z — y) L+ az.
Dar (—1)y = —y. Deci a(z — y) = ax + (—1)ay. Insi (—Day =
= —ay. Asadar,
el — y + 2) = ag — ay -+ az.

In general:

Produsul unui monom cu un polinom este un polinom obtinut
fdcind suma tuturor produselor dintre monom si fiecare termen al poli-
nomaulut.

La inmultirea unui monom cu un polinom, produsele dintre
monom si frecare termen al polinomului se seriu direct sub forma
canonica.

Exemplu.

R ( —2b%c - 7)1 rz) == — 2b%cmy® ) ary®.

i

EXERCITIH
Sa se efectueze:
a) 2(x — 2y); b) afx — 1); ¢) 3
&) dlg — 286 +1);9) 2l — -

b} ax(ax® —. 2ax -+ 2?); i) ia;(ﬂyﬁ 2

SEMA COEFICIENTIEOR UNUI POLINOM
Se considera pelnomul

P{E) == 228 -} ba? — 4z -+ 6.

Coeficientii polinomului sint 2: D; —4&; 6, iar suma coelicientilor
polinomului este 2 -5 — 4 -1 6,

Sa caleulam: P(1).

Avem: P(1) =2 13

Se vede ca P(1) este

BeAZ —4:1 16 —=2.L5-—4% 6.

|
y
suma coeficlientilor polinomului dat.

6. IMPARTIHEA UNTUI POLINOM LA DN MONOM

Fie monomul 2272 si polinomul zy — 42% L 742, Sa facem pro-
dusul lor. Avem

v yiey — 42° L 7o) = 28 R o/ el S Ve

F1 — Maternatics —atgehrd, cl-a Vi-g
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Spunem ca, polinomul 2%y* — 4aty® - Ta®ytise imparte h mMono-
mul 2%y%, deoarece citul impartirii intre polinomul x%y® — daty? 4
= wl‘“'z,"* si monomul 2292 este un polinom xy — 4a* + Tgf. Inte 1,..
gem prin eitul impartirii intre |nh;|mllul Byt — Lty -k Tary s
monomul 222, polinomul xy — 4% + 732 din produsul

9 1

Py*ay — 4a? + 1Y) = 2Py — Lyt + Tatyt.
Vom serie

77,' q-ﬂ.l'ﬂ!{

&L .'/”'

iy

7x%yt se imparte la

Fiecare termen al polinomului 2%y* — 4uty* +
monomul 2*y*, decarece
Bt — hptip LTyt = 2yfley — 42" + 79°)-

Aceasta se constata g din

28y i
—— ==, —40",
ry”

& ‘7‘

desarece- zy, —42%, 7y* sint monpame,.dar monemul a2y este diferit
de zero.

In general:

Un polinom se imparte la wn morom diferit de zero, dacd fiecare
termen al polinamulut se imparte la monomul consideral.

Citul impartivii intre un polinom §i un monom, in cazul in care
polinomnal se imparte la monem, este un pelinem.

Ne sere

si se citegte ,polinomul C este-egal cu pelinomul A impéartit la mone-
mul B*

: B y i 2 ~ g . e 4. L
Vom-spune ca cfectiedm cibul —5 atuncl cind determinam poelinomul
9]

care est® eitul intre polinonwul A $1 menemul 5.
EXERCITH
sx 3) (2® L 2) a2

)
i(2);  B) (Oe— &y == 9) 52
$ 1L G w(Omy < 9) (ot ¥ ) B

| ) (Ba— 9y — 3) : 35 8} (24
| 10) (4a® — 223) : (—22?); A1) (52%y 4 Sxy) : (dxy);
| 12) (4atyz — 2yz) : (2ys); 18) (2hady® —A22%° — BaPyz): (622y).




FACTOR COMUN

Efectuares produsului intre monomul & $1 polinomul ¢ - r i

exprimata prin

blc +r L+ 1t) =be 4 br + bt
poate f1 exprimata si sub forma

be - br - bt = ble 2"F 4= 1).

Monomul b apare ca factor in toli termenii polinomulut dm mem-
brul intit al acestel egalitati. Spunem cé monomul b este factor comun
in Lermenii be, br si bt. In membrul al doilea al aceleiasi cgalitati.
monomul b apare o singura dati inmultit cu suma celorlali Factori ai
termenilor pnlmumulu[ din membrul intii al egalititii. Se spune ca

monomul b este scos in factor comun. Trecerea de la membrual intii
la membrul al doilea al egalitatii

be -+ br - bt = b(e + r -+ 1)

se numesgte scoaterea in factor comun a monomulul b,
In mod asemanitor obfinem

(Z} 1, J)(;zryf‘ - ; Xy + 7(() = (T) J_ry.J(.ry"i) _(’] .'ry) (; ,11le o

- i e 1 Al
/ ~ {5 = / 9 :

( -JT.UJ (7a) = — 2*y® — - Py + — zyq,
9} ) 8]

1

49
)

ceea ce, scris sub forma:

T 5 s 40 T gt 4 ) .
— BPY? e - aPy? = xya = (7 :z*y){ Ty = =y 4 mtJ 7
o) ) 2 e

are semnificatia scoaterii in factor comun a monomului = 2y

Scoaterea in factor comun a unui monom dintr-un ])l}]llll)lll dat
se face ca in exemplul urmator. Consideram polinomul de mai sus

]

{ a / g
— 22y — — 2Py
5 )

8]

e

,||..

xYa-

Péntru a deétermina un monom care sd poata fi scos in factor comun
din acest polinom, se cautd, mai intii, literele comune tuturor terme-
nilor. In cazul polinomului de mai sus, literele comune tuturor ter-
menilor polinomului sint x si y. Se determind, apoi, puterile cele
mal mari ale acestor litere care sint comune tuturor termenilor poli-
nomului. In cazul de fata sint 2 i y* sau @ i y. Deel ay este factor

! . . L - ¢ /
comun tuturor termenilor polinomului. Numarul rational = poate f1

]
scos in factor comun, deoarece aceasta revine la imparfirea tuturor

-
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|~

coeficientilor termenilor polinomului cu -, impartire care se poate
) ;

face intotdeauna in mulfimea numerclor rationale, impartitorul liind
nenul.

EXERCITII

Sa se descompuni in factori:

a) ZLJ—‘)J b)m—ay, )f—ix— z/ d) #* — 2Y;
ey o +x; f) & —a?y @) 22y -+ a2yt h) 8z + 3y — 33

1) 23 2 4z ) Bxx" 412 1:31/ + 622%; k) aBb® 4 ath.

EXERCITIT ST PROBLEME

Da se scrie sub forma canonica 1110110311‘1810‘
1) 2a- (—3a); 2) —42- (——a 0 3) a(—2x); 4) —2a(—2x);
8) —2x(2z); 0) =0y (=200 i 9?/ 8) —y(2y);
9) (—2?/) (=g); "10) ( ~’U) ( Y); 11) (ﬁm?f)(, 2zy);
12) ('~a:y)(3bzy~) 13)( 22%)( —at); —a(—222y( —3xy?s);
15) —4u(—22%y)(—ay?); 16) (—32° )(——94 y)N—32yz);
17) (%2:1:331)(—.) :cy;): 18) ( /:x'iy)(—é.:v )

Sa se scrie sub forma de monoame, in forma canonicii, urmitoarele
puteri de monoame:
19) (a®)®; 20) (—a?2Py)5; 21) (—2zy®)%;
22) (—4dxy?)?; 23 [—— Tl ] ; 24) (—0,422); 2b) (—1,0522)%.

Sa se efectueze 1mpal’glule:

26) (—da*) : (—a?); 27) ~—4;1:2y) : (—4.1:) "b) (—3y) : (—y);
29) ( Jﬁb“J) : (—Ja:y) 30) (—22) : x; 31) L322 (—-—'d-x);
32) ( :(—a); 33) (—2x%) : (ZJI’) 34) 25 : (—a3);

"") 6'1(3'}) (—22% ): 36) ( J.)ubs’lj ) 1(—‘1.2;);'3);
37) 5oty (=523 38) (—oyia): =),

39) (—2a?) : (_-(').1,-__3_:2)_
40) Hd se «1i']r5 valoarea monomului 0,0000008¢%6°, pentin « = 2,
/} = —
41) Sa se dﬂb V’illeILLl puhnumulm
Pz, y) = a® 4- 2zy + y* pentru:
1 e
i @ =2 y=—2: b)Y = y=—05.

42) 5a se afle valoarea polinomului
P(r) = 8a2° — 2z 4- 1 pentru:
¢ 1 :
a) = =0 b 2 e o) B i )= 0,

i
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43) 54 se afle Vd](MTPrI ]‘m]mramului
Plx, y) = 4a® — 22%y + 2y® pentru:

a) 7= y=0;b)z=2"y=21"e)Vr=2 y=—=i :
dia =1y =—1; eia="1; g =081, i

Sa se reducd termenii asemenea:

44) 2a -+ ba: 45) Ta -+ 8a; 46) a + a; 47) —2a — Sa;

48) —Ta — Ga; 49) —a — a; "i(l) —a — 3d; bl) 4b — 2b;

B2) 7b — 3b; 53) 26 — 4b; )i) 3¢ — Te; 5b) 6z 4 6z;

b6) —T7x -+ Tx; b7) —8y — By; 58) x — .'I ;ﬁ) 3xy — 2ay;

G0) xy — G.uy; 61) 2xyz — 22yz; 62) 4a + 3a — 4ha;

63) 3a +a —2a -+ 1; 64) 5z + 3z — T — 115 |

65) 2* + 3y — 2* — .'/ 4+ 2; 66) 2z + 3ay — xy — 23 ’
|

67) 2> — 2z — 2* | 2x; 68) 4a® — 22y + 4y* 4 Sxy® — 1;
o ; | 1
69 -2y ls Ly

I 4

\J

ba se eft'(,tne.ae adunarile si scaderile de ]m[muctme
g (—a)s 71y 2z AL( s ”) 2z +(—x -+ 3);
“y‘f(——mj“ + 22 2y); T4) x + 2y —(—)L—v ,1/ +1); |

¢
g D2
A

70) 3

73) a2

79)

78) 2

bU) @ 4 s g By i

81) 2? — (—a? + 2z) — (2® 4+ 2® — 1);
|

1
I : 3 2 o
82), — 2*; (__ — oy l.t"“y) ~--( —— 2%y - 717 a 'y);
rIJ (

2
a3
X
3

)

83) % + (3a — 1) — (5a — 2); 84) b + (:
85) 2z + (z — 2y) — (z + 1); 86) 4z — 1
87) ax — (2ax 4 1) + (1 + ax); 88) ” I (J.‘ ot : y) |
89) Se congideri: A —af 4 2%y, B =222 — o — 1, ‘
C = z? — 2’y + 1. S& se calculeze: a) A + B — C, °

\

|

|

(ypr (RIS BN o AR LA QR - e B
Sa gse efectuerze:
90) a) a® — (a? — 2ab + b%) 4 (a® — 2ab -
b) 22% 4 (2® 4+ ay? + 1) — (32®
¢) ¢ +cle—1); d) x4+ z(y — 1); e) 3u - 3z(y — 1).
Sa se efectueze inmulfivile:
3 H(H« b); 92) —3a(e® — b); 98) —2x(z — 2y);

_*

- 0y I.] (;J : ) p !) SF'}} _?;(,' ';“/ A !fd)q
96) -’1,1‘(._1:3 — 2xy* + 3y).
Sa se electueze:
97) Bz 4 1) — 2o — 2); 98) 3z + ) — 2z — 1); 99) @ + alg— 1);
= =% I y -
Mniquﬁwﬁﬂ,mnmjfh_ﬂugm:

102) 8(z — 1) — 3(z+ 3); 103) 6(2x — 1) — 5(z — 3):
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104) 8(y - 1) ~ 4(y — 2) == y; 106)" B2 = 2) < (3= 4):

106) 6(x — 2) — (z — 5) — (z — 9); 107) 5(x + y) — &(x + y);
108) 2(z — y) — 3z 4+ y) — (22 — y);

100) 8(z — 2) — (4z — 3) — Az — B):

110) 6(x — y) — 2(x + y) — &{& — y);

111) 7(.1"z ~ g} — iji(‘.Z-.z.* + y) — (;:;'2 — 3y); 112) 2:.[e 4 8(z —1)];
118) 3 43+ T2 — Az ~ 1)] .

Si se utw,t-ueme 11npaltmlc Lhnt.l e un polinom si un monom:
114) 2z + 2y) : 2; 116) (@ + ay) i 116) (2 = I % ope
117) {a® == a% - @) ¢ 118) 3 — ) (—a); 119) (aPz — a?) : a?
120) (m:*z/ Fyt) i (u/ 121) ( L“?/' 1:3;/3) s (—a2By®);
122) [y + y(? —y) +ay] :y; 123) {6 -+ 52 + 3(x — 1)] — 122} :3. 1
Sd se dmcumpuu& in factori:
"’i) 2a 4 2b; 125) 0L+ Sy, 128} Bosl o 197) To— 7
128) 2® 4 2x; 129) 2? 4 z; 130) 23 4 2? 4 z; 181) ax 4 ay;
]i”) bz —l— by, 133) o - af) ']31) a - a2b:
135) alx + y) + bz + z/ L;b) Mas=1] = h( 1),
S se dbbelllpllllcl in factori:
137) a®b ab'c 138) 2zy® + bay® -+ Buy?z;
139) 22%y - 3xy® — /,I,.Lzy" 140) J')azb + 36ab?;
141) 24&‘”’!}3 — 36ab* L 40ab’c; 142) x -47— 1 - 18,
143) Se sgtie cd a = —10 81 b 4+ ¢ = —24. SA se caleuleze
a* -+ ab 4+ ge.
144) Se considera
Py e 2% = 20 £ 3 = 1.
S8 se caleuleze P(20,5) 4 P(—20,5).
145") Se considerd doud numere: primul gi al doilea.
La primul se adund al doilea si se obtine al treilea.
La al doilea se aduni al treilea si se obtu‘c al patrulea g.a.m.d.

Cu cit este egald suma pmndm sase numere astiel uhimuiv, (l i
al cincilea este egal cu 77

146%) Se considerd a = 2% gi e (ZHO0F__ 388 o1 O3 e3el 999340
Determinafi valoarea de adevar a [fiecireia din urmatoarele
propozitii: '
dya=058 bYa=>b;ela<xh

147) Sa se scrie in baza 10 numarul 1 010,.

148) Sa se serie in baza 2 numarul 41.

Luerare pentru verificarea insusirii unor cunostinte de baza

a) &a se alle valoarea polinomului !
Plx) = a* — 22 4 1 b
pentru x = —1. ;
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b) S& se afle valoarea polinomului
P(ls !/) = % — 2%y + 92 — 1

PEOLEL: X == wl, 9 =
Sa se efectueze 111‘1L1at0a1'ele operatii cu monoame:

¢} (—aaiy): (—x); d) (—=06zxfy) : (—2a%).

Sa se reducd termenil agsemenea:
8) 2z 33 £) ~3@ — xg) 4 = 233 h) Tz - 8py 1) 3¢ — 3u;
Prebm s 4y k) =2 @: 1) 228 L 2% m)- 28 < 30— 20 L4
n) 3@ + 2z 4+ Yy — x — y — 4a.
Sa se watnmse 111111111“1‘0@ clmtre un monom s un polinom:
0) 3a(a® — 2ab -+ 1).
Sa se dbbelﬂlel,d in factori:
p) 7o 4+7b; vy ax — ay; 8) 2x ++ 2y -+ 2; t) ¢® 4 a; u) 2*y + &y.

Luerare pentru pregitivea olimpiadelor si a altor concursuri

1) Sa se arate ca produsul a trei numere intregi consecutive este
divizibil cu 6. .

2) a) Sa se arate ca numerele de forma e bab se divid cu 101.

b) Care este cel mai mare numar natural de forma « bab si care
are cel mal mic numar de divizori? ’

3) Numérul intreg n nu este divizibil nici cu 2 nici cu 5. 5a se
arate ca (n - 1)(n — 1) se divide cu 24.

4) Stiind cd 2 € Q s& se caleuleze:

| a® + 1] + [ 1 4+ 2t — | 2 -+ 22 .
5) Stiind cd a €  sica a < 0, sa se caleuleze:
a) |a| +|—a] +|3—a|l+|—1+ 2a| + |a?| — | + ba;
by /e —1/4a® + | o® 4 2| — /(@ — 1P — i/ %
6G) Toate polincamele la care avem: P(r) = P(—z) le nuimim de
tipul 1 si toate polinoamele la care avem: P(—x) = - £(x) le numim

de tipul 2. Arvatati cirui tip apartine fiecare di n polinoamele:
Pix) = Ag*™ = B.Lf (le & N}

Polmy—="Ag" <= By L @ (he Nty
Py(x) = a® — 14a* + '.m’ — 3.

& FRACTH ALGEBRICE

Expresii de forma
a— b ab® cr — 2

se numesc fractil algebrice,
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Se observi ca, o fractie algebricd se reprezintd sub forma citului i
intre doud polinoame, in care polinomul de la numitor este diferit de |
Zerg.

Inlocuind literele dintr-o fractie algebrici cu numere rationale,
in particular cu numere intregi, si efectuind operatiile in ordinea in
care acestea sint indicate in fractia algebricd consideratd, se obtine
un numar rational, care uneori se reduce la un numir intreg, numit !
valoarea fractiel algebrice considerate. ‘

Aceasta in cazul in care, pentru numerele rationale cu care au
fost inlocuite literele, numitorul are ca valoare un numir rational
diferit de zero. Dacd insd, pentru numerele rationale cu care au fost
inlocuite literele, numitorul este zero, alunci se spune ca fractia alge-
brica nu este delinitd sau nu are sens pentru valorile considerate ale
literelor

e : ‘ o (Eh == : ;
Exemple: 1. Fractia algebricd o are cite o valoare pentru
€ — ¢

acele valori ale lui @, b, ¢ 51 d pentru care ¢ # d. Aceeasi fractie alge-
bricd nu este definitd sau nu are sens pentru acele valori ale lui a, b,
¢ 1 d pentru care ¢ = d.

2

- : al?
Fractia algebrica —- are cite o valoare pentru acele valori ale |
h
\

Tui @ i b pentru care @ # 0 si 0 # 0 s1 nu este delinitd sau nu arve sens
dacd ¢ =0 sau b = 0.
ot e Dl
3 e 2 " ‘ -
Fractia algebricd ——— are cite o valoare pentru acele valori |
C |
ale lui z g1 ¢ pentru care ¢ # 0 s1 nu este definitd sau nu are sens -4
. . - A |
pentru valori ale lul z g1 ¢ in care ¢ = 0.

Orice polinom sau orice monom poate fu transformat intr-o fractie
algebricd rajionald in care numdrdatorul este polinomul sauw monomul con-
siderat, tar numitorul este 1.

Exemplu. Polinomul 2* — ab — 2 rlnvine, fractie algebrica ratio-

- x2 — ab -
nala daca-1 scriem sub forma ———]7.
EXERCITIU
. . . k 2% — g |
Se considera: F(z, y) =
=t

TN |
Si se afle: F(1, —32); F(O, —1); F{f u). |

Nota: Rezolvati @1 exerciinle @ problemele 31 —36), 39,) 40) de la pagma 139




9. ECUATII DE GRADUL I CU O NECUNOSCUTA

fn manualul de matematici pentru clasa a V-a, denumirea de
ecuatie a fost datd unor propozitii cu o variabild ca, de exemplu,
z -+ 2 =6, unde x € {4, b} sau 3z = 9, unde z € {2, 4}.

Exprimarea z + 2 — 6, unde x € {4, b} se numeste propozitie cu
o variabila, deoarece pentru fiecare valoare a Ilni z din mullimea
{4, 5} exprimarea x -~ 2 = 6 devine o propozitie care poate fi adeva-
ratd sau falsi. De exemplu, daci x este 4 atunci 4 42 =6 este o
propozitie adevirata. Daca x este 5 atunci 5 4 2 =6 este o propo-
zitie falsa. ‘

Fiecarei propozitii cu o variabild i se asociazd o mulfime care se
numeste multimea de adevar a propozitiel cu o variabila. Aceasta
este totalitatea elementelor din mulfimea elementelor cu care x
poate fi inlocuit in propozitia cu o variabila considerata g1 care conduc
la propozitii adevarate. :

in cazul unei ecuatii, multimea de adevir a fost numitd mulii-
mea solutiilor ecuatiel. Aceasta mulfime o vom numi si muliunea
raddacinilor ecuatiei. Elementele acestei multimi an fost numite solu-
(iile ecuatiei. Le vom mai numi rdddcinile ecuatiel.

Din cele de mai sus rezulti ci mul{imea de adevir a ecuatiei
2+ 2 =6, unde z € {4, B}, este multimea {4}. Mult{imea {4} se
mai numeste multimea solutiilor aceleiasi ecuatii sau multimea rada-
cinilor aceleiagi ecuatii. Vom mai scrie S = {4}, S fiind multimea
solutiilor aceleiagi ecuatii. Numarul 4 se numeste solutia ecuatiei
considerate sau rdddcina acestel ecuafil.

Urmatoarele ecuatii

9z +1=0, unde x€'Q; #—5=0, unde z€Q;
1 . . 0
> & — &= 0, unde z € Q,

le vom numi ecuatii de gradul intii cu o necunoseutd, anume cu necu-
noscuta .
In ceneral: :
Fiind date numerele rationale a si b cu a # 0, o ecuatie de gradul
intii en necunoscula v este o ecuatie de tipul
ax + b =0, unde z € Q.

Exemplu., Sa se rezolve ecualia
2z -+ 1 =0, unde z € Q.
Presupunem ci x a fost inlocuil eu o solutie, pe care o yom nota
tot cu . a ecuatiei considerate. Atunci '
Dol =),

este o egalitate intre numere ralionale.
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Prin scaderea lui 1 din ambii membri ai acestei egalilati ohtinem
2z 4 1~1=0-—-1, sau

&= 1.

I-L'\

Se spune cd am trecut termenul liber cu semn schimbat din mem-
brul ntii in membrul al doilea.

lmpaltlm ambii termeni ai egalititii 22 = —1 cu 2. Obtinem

23 ==l
2. 9
san
1
L == —
9

Punind pe — 5 In loeul lui @ in ecuatia considerata, obtinem ca

2 'H_i 44 =90
=)

|
este o propozitie adevirata. _ '
f
|

Numarul — - este solutie sau radacind a ecuatiei considerate.
Multimea solutiilor sau  radacinilor ecuatiel considerate este
1 3 .

{h—g_;-}‘ deoarece presipunerea ci z a fost inlocuit cu o solutie a

scniatiel considerate ne conduce la

iar prin inlocuirea lui 2 cu M% in ecuatia consideratda obtinem o
propozitie adevarata.

Vom considera, in cele ce urmeazi, si ecuatii a caror rezolvare
se reduce la rezolvarea unei ec uatii de gradul intii, dupa cum rezulta
din H'wmp]vlp care urmeaza.

Deoarece in orice ecuatie de gradul intii cn o necunoscuti, litera
din polinom, pe care o vom numi rmzmnrrum poate i inlocuita cu
orice numar rational, nu vom mai scrie g € G, dar vom presupine ’
Ca i & Q

Deci urméatoarele exprimari

20 4+1 =0, 2 —5 =0, i} T—% =0
le vom numi ecuatii de gradul intii eu o necunoscuti, !

Prin rezolvarea unei ecunatii de gradul intii cu o necunoscuta se - L
intelege determinarea mulfimii mlnmlm sale. ‘

Exemplul 1. Sa se rezolve ecuatia !

7 AL
L @45 =2+ 6.




Presupunem ¢ ax a lost inlocuit cu o solutie, pe care o vom nota |
tot cu x, a ecuatiel considerate. Atunci |

ar - este un numar rational pozitiv. Atunci, prin scaderea lui 2

P

ol \
Lz4b=2r+6 ‘E
esle o ecalitate intre numere rafionale. =
EE . 7 1
Constatim e — este mai mare decit 2, deoarece — =2 - —; |
9 ) 5 151
|
1
|
|

din ambii membri ai egalititil de mai sus, obtinem il

i
':.—‘I+-. )i—)[""l*h"*/f |

Sal
7 - rJ = o= (]
= { ‘1" ) - 4 )

Se spune cid am {recut termenul de ‘QI'H(.JN] intii cu semn schimbat din
membrul al doilea in membrul intii. Am obtinul

= e E’l = H

Prin scaderea lui b din ambii membri ai acestei egalitiati obtinem

| - . L
—x-t0—0D=0-=20,
a !
51 |
1 5 |
— 7 6 —0h
)
Se spune ci am treent fepmenal (ther cu semn schimbat din mem-
hrul intli in membrul al doilea. Am obtinut
|
= = \ |
3 \

“In sfivsit, immultim ambii membri ai acestei egalitddi e imversul

o e , ! 3 g 31
Imi — . Oblinem e s 7 AL E= o r deoarece T g 1.

xr = o,

Punind pe 3 in locul lni @ in ecuatia consideratd, obtinem ca

s o L 7 ; .
este o propozitie adevarata, deoarece — 3 +5 =12 si 2:- 36 =
proj X ' o i :
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|

— 12. Numarul 3 este solutie sau radacind a ecuatiei considerate.
Pentru a ardta cé 3 este solutie sau radacind a ecuatiel considerate, L
vom mail serie x — 3.

Multimea solutiilor sau radacinilor ecuatiei considerate este {31,
deoarece presupunerea ci x a fost inlocuit cu o solutie a ecuatiei
considerate ne conduce la

[}
=)

?

Oy

lar prin inlocuirea lui x cu 3 in ecuatia consideratd ob{inem o pro-
pozitie adevarata.

(ia modalitate de rezolvare a unei ecuatii de tipul celei din exemplul
1 trebuie retinut ca se fac urmatoarele:

1) Se trece termenul de gradul intii, cu semn schimbat, dintr-un
membru in celdlalt st se reduc lermenii asemenea.

2) Se trece termenul liber, cu semn schimbat, din membrul care
confine necunoscuta in celdlalt membru si se reduc termenii asemenea,

3) Se inmullesc ambii membri ai egalildlii objinute cu inversul
coeficientului necunoscutei si se efectueazd inmulgirile.

Trebuie sd retinem ed ecuatia cu o necunoseutia din exemplul 1
are o singura solulie,

Trebuie s mai refinem ¢i nu este necesar si verificam ci prin

inlocuirea lui x cu 3 in ecuatia f)— x4+ 5 =2x 4 6 obtinem o pro-

) )
pozitie adeviratd. Aceasta se datoreste faptului cd propozitiile, adica
ccuatiile, care se obtin din ecuatia data prin aplicarea regulilor 1, 2 |
sau 3 de mai inainte sint echivalente intre ele si cchivalente cw ecnatia |
data. ;

Prin_propozifii cu o variabild echivalente injelegem propozilii in
care cartabila poale lua valori in una si aceeasi mullime si pentru fie-
care valoare a variabiler din acea multime ambele propozitii sint adevd-
rate sau false.

Eeuatia

are ca multime a solutiilor multimea (¢ a numerelor rationale, deoa-
vece orieare ar i numarul rational @ egalitatea o 4 2 = 2 - 2 este
adevarata. :

Daca, insd, considerim ecnalia

42 =a-+3

mulfimea solutiilor acestei ecualii este multimea vidi 0. decarece
oricare ar [i numarnl rational z, egalitaten x 2 — » 45 oste
Ltotdeauna lalsi.

Pentru a face caleule cu numere intregi si nu en numere rationdale

se elimind numitorii. Prin aceasta se intelége ei ambii membri ai
ecualiel se inmultese cu c.m.m.m.c. al numitorilor.




~

In caznl ecuatiel

£ 4b5=2¢+6

=3

inmultim, mai intii, ambii membri ai ecuatiei cu 3. Obhtinem

|

=7 (
f ~ : .

3 (7; T+ 5] — 3(2z 4 6) san 7w+ 15 =6+ 18. Mai departe, trecem |

pe 6z cu semn schimbat din membrul al doilea in membrul intii gi ‘

obtinem 7x 15 — 6z = 18 sau @ 1 15 = 18. Apoi, trecem pe 15 ;

cu semn schimbat din membrul intii in membrul al doilea s obtinem |

y—18 — 15 san. z = 3. Deci 3 este solutia ecuafiel considerate. “

‘ |

|

Exemplul 2. Fie ecuatia ;

Presupunind ed x a fost inlocuit cu o solulie, pe care o vom nota
tot cu x, a ecuatiei considerate, putem scrie |

L2z +3) =L (57 + 6). |

Aplicind distributivitatea inmultirii fatd de adunare, obtinem, mai'

AL | 1 1
At — 92 - —+ 3 = —+brt-—-
intil, g AT 8= bx -4 — -0 sau

3 b
44 71'——‘--@':‘ fi: ‘J[’ 2.
o)

Putem proceda si altfel. Inmultind ambii membri ai egalitiatii

|
|
;
:
|
D) L 3 X

Qe -+ 3 ha - 6 ‘ : : - :
= cu cel mai mic multipln comun al lni 2 si 3,
e )
: - e -1- 3 bz -+ 6 .
care este 6, obfinem . § =212 .6 Dar aceasta se scrie
: ‘4 =
622 + 3) 6(5x - 6)
9 = 3 san

322 4 3) = Abx - 6).

In cazul de fata, rezultatul este cel al inmultirii numaratorulni fractiel

22 4+ 3 . 3 o o 16 » A SN :
= numitorul fractiei ———: al inmultirii numaratorului
e B LB L e T s -
fractiei ———— ecu numitorul fractiel —7— si al egalarii celor doua
produse obtinute. \

Din

3(2z 4 3) = 2(bz -+ 6),
aplicind distributivitatea inmultirii fatd de adunare, obtinem

6z + 9 = 10z 412




’\pln indu-i procedeul de w?a]\a]o deseris mai inainte, avem' succesiv:
G =100 10— By " 9~ Ly +12; 9 —12 =42, —3 =42 sam

tot

= =) === e

0
il
i

Exemplul 3. Fie ecualia

5 7
O e — a3
I 7 7 e ]
- ——— =,
2 &)

Presupunind ¢a x a fost inlocuit eu o solutie, pe care o vom nota
cu @, a ecuatiei considerate, putem serie

s 3 (£ n 1 I <5 i L
e (; TSl mggbu o 8.l et g
4 ke 2 ey ! 9

T S 3 7 Sale ) 3 Q113 v 4 y
AN B Bl e = 2 dA0 = b o=
} ( 2 I 0 3 40

Aplieindu-i procedeul de rezolvare deseris mai inainte, avem succesiv:

sau

1

31 ! o 1 1 ek
7 — 2x=0 1) = =il e o = s A A
200 4y ’ 30 Jr 40 ' 30 407 40) !

T

L= e mm

EXERCITTI

Si se rezolve, in mul{imea ). ecuatiile:

Y 206 =—6:' @) by —8: 3) bx =0; 4 Tx=7; B) —bzx =12;

Oht—B% = Qe L0 0 B B —6; 9 —g = —1;

10) g e —2; 11) —z = 3;
14) 3% = =9; 15) —=10p = 0:

=—2; 13) —Tx =2:

+1=2y 17) 2z — 4 = 3

12) 2
16) a
B8} ot el =4y 19) —o 45 =2: D) = +4: —4;

21

) —x — b= —4: 99) x4 — 2;

-yj — e

24) 3 — x — 4 25) —3 4+ 2 =5:" 26) —2 42 = —1:
) 4 Lw— 4 OB} B g b 29) —5 4+ x = 5;
30) —5 -z = __5. .»]) Phy=>5; 82) -3+ 4= —4
3 T —z2=2; 34) — ;:4; 35) 2.-_7_-_4_fn;

36) Tx — 28 = (: E:‘sT) dx 412 .= 0;

A

Q) /l:? = IG ——-A\




. §3)

100)
103)
106)
108)

110)

—3p L 27 =0r 40) =Bz 1-18==10; 41) =% =30 =8
{0z 40 =0; 48) —by +20=0; 44) 4o 4 6= —10;
—3z—2; 46) 3=4y—5; 47) =7 =2y+1;

11 =4z -+ 3:  49) 40 = 20y -+ 60; 50) br — 8§ = 12;
To—1=13; 52) Tx—8=20; 53) —8zx 4 1=17;
—Ty 41 = —13: B5B) —9x + 2 =20; B6) 4z — 3 =21;
he 412 =92; 58) —B6x + 18 =6; 59) —8y + 10 = 2;
8z —3x +15; 61) 3z =2z +1; 62) 4o = -3z + 14;

hp — 6 = 2z: 64) 2y = —3y — 10; 6b) Tx — 14 = D2 — 2;

_

8 41 =5z —5; 1 67) —4s 4 156 = 15 — 2z;,
—3 + 7 = —T7 +4z; 69) 3(z 1) =6;

By — 1) =2y +7; 1) 4z +1)= =Tz =T;

3z +2)=2x+4); 73) 6 =4(z+1) — 2z + 2);

— 0 =5z 4 1)— TN 78) ~56 =2+ 4 +o;

Bl +1) =2z —1) —2; 77 3(z—1) — &z 4 2) =0;
2A2x — B) = 3(z —2) +7; 79) 5(1 —22)+3=4(x+ 3) + A

) 27 — —1732; 81) —bx =5010; 82) —25¢ = —6250;

102y = —20910; 8&4) 2z = bz — 1 752;

| 764y = 254y + 3000; 86) 2009y = 1 M9y — 24 000;

by =2; 88) by =2; 89) Tx=1; 90) —6x=>5;

— 8 — —1: 92) 4z =—=1; 98) -9z =23; 94) 3= sk 4 = O
6z —3; 96) 400z =1: 97) Az + 1) =3x +5;

4l — 1) =Bz + 1) + 102;  99) 3z + 20 = 2(2 4 2°);

T i o —1 . 4 T
E:.i:, 1“1)" 5 :‘3, 102)T=?§

r— 1 z 41 e z— 1 vy 3 by -1
2"‘—’ 3 % ]0}) /j == - g 10-)»5: 4 5

S —u1)
~reey—

& Q
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112) g (x +1) + 22 = ff(vL——ﬂ ~I— (e — 4); 113) 2z = 2zx;

114) 3z — 32 =0; 115) 7y = by + 2y; 11b) 3t —|— b =5 4 3¢;
117) 3(z +1) =3(x +2) — 3; 118) 2z +1 = 2z -+
119) 5(x 4+ 1) =5z +.4; 120) 2(x + 1) = Az +- 2).

S& se rezolve ecuatiile cu necunoseutele 2 san Y sau z:

121) ax =5, (a# 0); 122) ax =5, (a # 0);

123) az + 2 =2, (a # —1); 124) 2z = 4b;

125) 3axz =5, (a # 0); 126) 2ax = 4a, (a # 0);

127) 4ax = 2ax — 4, (a # 0); 128) baz = az + 8a, (a # (s
129) 3azx = 2ax - b, (a # 0); .130) bay — b = 3ay, (a# 0);
131) 7az — ¢ = 5az + 2¢, (¢ # 0); 132) ax — bx = 1, {a # b);

133) ‘ay +- by =5, (a # —b); 134) ay =by + 3, (a # b);

T .- Qar
137) —1 (n"[ — .!) - ,i‘ ([r }, ..)

138) Sa se reprezinte fiecare dintre urmitoarele multimi seriind
elementele sale intre acolade:

A={z|zeN, 2x=4); B=/{g |z €N, —22 =0}

{z| 2 €N, br = 0} D=1y |2z &€ N; —22 =6}

Ee=fglaecl, v — 0}; F=iblneld, —bHr—=0:

G={z|lxecl, 2z 1) =4 - 2} :
' 3 I'e=Ag| g &0, hr + 8 = 0};

K={z|xe€Q bz =2}

139) S& se reprezinte fiecare dintre urmatoarele multimi  seriind

elementele sale intre acolade:

4 ={z|zeN 2<3}; B={z|zEN, 22< 6}
o = N ¥ 20 <0}; D={z|zEN, —2<z< (e
izxlzeN, 2 4+1< 4} F = rEN, 2 -1 <35
(,-7§t|t T\‘: —dy: H=2{gltecZ, —2 r < 2};
I'e=da|we T~ N, 22 b} T = le|leed, —2 < 2.5 3};

K={x|z€l, -3<a< il L={z |z € Z, 0/ 251}
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240) Sa se revrezinte fiecare dintre urmitoarele mulfimi, seriind |
= \

elementele sale intre acolade: |
A =lpFe Qi Na-1V=21" B=—1{z|2€Q 3c=0;
C={z]|xcQ,. —bp —8=0; D={z|z&Q, 10z =5}
E={z|z€Q, —Sx=1}; F={r|x€Q—N, 3z =10}; '
G ={ploecl) =¥ v 22 =4}.

141) Suma a doud numere intregi distincte mai mari decit —2 este 0,
Si se afle numerele. Cite solufii are problema?

142) Suma a doud numere intregi mai mari decit —2 este 1. Sa se
afle numerele. Cite solutii are problema?

143) Se consideri numerele rationale a si b. Stiind cd a < b < 0 |
sa se afle care este mai mare dintre |a |si |5

: |

: 2
144%) Pentru ce numere intregi z, ra
1 -+~

este numar intreg?

5

1457 Pentru ce numere naturale z, numarul este numar intreg?

3z

146) Si se afle valoarea de adevir a fiecireia dintre urmatoarele

propozitii:

a) {z|2€Q, |z| =2} ={-2; %; |
by{zjle€Q, |z]| =0} ={0}; ‘ ‘
e)iz|lz€Q, |2|=—b} =0: ' |

d){z|ae€Q ||+ |e—1]=—3 ={1].

Lucrare pentru verifiearea fnsugirii unor eunostinte de bazi

Si se rezolve, in multimea (), ecuatiile:

a) 3z =6; b) 8z =4; ¢) 3z =1; d) —x =9; o) —4x = 4:

[) 52 =0; g) 2y 4+1=3; h) bz2+7 =2z 1+ 3: 1) 16 = —4x;
)20 —2=5(x—1); k) a(z +1) =2 + 2z + {;
l) 2z —+ == +ax+1; m) 2z — & = z - 41 n) ')_.ﬁ.=_,.;_1.h
0 r— It of it Loty =1
q 3 4 3 ':).j p */I 1 ] ;! ‘/[ | ) =i ?

ry Sa se rezolve ecuatia cu necunoscuta x:

2z =1 (a#0).




10. REZOLVAREA PROBLEMELOR CU AJUTORUL ECUATIILOR

1) Sa se atle un numir stiind cd adunind dublul siu cu = obtinem 2.

v |

o)
& 1 T A - 1 - 2 _ A
Rezoleare. Notind en 2 numérul cautat, avem 22 4+ = —= 2. Deci
J
j o 8 ; )
22 =2 — — sau 22 = —. Prin urmare, 2 = o AU & =~ Numa-
5] o / 5
= 4
mil cdutat este —.
8]

2) Sa se afle un numir stiind cd fnmultindu-1 en 3 obtinem acelasi
rezultat ca! atunci eind scddem 24 din el,
Rezolpare. Notind cu 2 numirul chutat, avem 3z — 1 — 94,

" = — ) —=24
Deci 32z — © = —24 gau 20 = —24. Obtinem z =

sau r = —12.

Numarul cantat este —12.

3) Cineva a depus la CEC in doud luni suma de 3600 lei. Suma
depusa in a doua lund este de trei ori mai mare decit cea din

- 1

prima luna. Ce suma in lei a depus la CEC in fiecare luni?
Rezoleare. Sa notam cu x suma in lei depusi la CEC in prima luna.
Atunci 3z este suma in lei depusa la CEC in a doua luni. Suma in Jei
depusd la CEC in cele doud luni este 4x. Deci 42 — 3 600, de unde
& = 900. Prin urmare, in prima luna a fost depusi la CEC suma de
900 lei, iar in a doua luni a fost depusi la CEC suma de 2700 lei.
4) Intr-o sticla sint 235 ml de api, iar intr-o altd sticld sint 123 ml
de apa. Citi ml de apa trebuie sa turnim din prima sticla in a
doua ca in ambele sticle s se afle cantitati egale de apa?

Rezolvare. Notdm cu z cantitatea de apii in ml ce trebuie s fie
turnatd din prima sticld in a doua astfel incit in cele doud sticle si se
afle cantitati egale de apa. Atuneci 235 — 2 — 123 - 2. Avem 235 —
— & — 2 =123 san 235 — 2z = 123. Apoi —2z = 123 — 235 sau

119

—2x = —112. Deci r — m3:— sau x —5H6. Rezulta ca din prima

sticla trebuie s& turnam in a dona sticla 56 ml de apa asfel incit
In cele doua sticle sa se afle cantitati egale de apa.
) Un tata spune catre fiica sa de 8 ani: cind ai si ai-virsta mea,
e am sd fiu de 60 de ani. Citi ani are tatal?
Rezoloare. Sa notim ca z virsta in ani a tatalui. Atuneci, o sa treaca
— 8 ani pina cind tatil are si implineased virsta de 60 de ani.
Deci x + (x — 8) = 60. Deci 22 — 8 — 60, de unde 22 — 60 + 8§
sau 27 = 68, Prin urmare x = 34. Virsta tatalui este de 34 de ani,
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R A T ' ﬁ

PROBLEME

1) Un numar este cu 2 me ui mare decit altul. Sa se afle numerele

[
(4]

9)

stiind eit suma lor este 24

Un numair este en 2,4 mai mare decit alt numar. Sa se afle aceste,

numere, stiind ci suma lor este 6.

Un numar este de 2 ori mai mare decit altul. Sa se afle numerele
stiind ed suma lor este 423.

84 se afle un numair stiind e inmultindu-l eu 2 obtinem acelasi
rezultat ca atunci cind il adunim cu 24.

S4 se afle un numar stiind ci inmultindu-l cu 2 obtinem acelasi
rezultat ca atunci eind scidem pe 2 din el.

M-am gindit la un numir. L-am adunat cu 4. Rezultatul l-am
inmultit eu 2. Din nonl rezultat am scizut & si am obtinut numa-
rul la care m-am gindit. La ce numar m-am gindit ?

Diferenta dintre lungimea si latimea unui dreptunghi este de
98 m, iar perimetrul este de 456 m. Si se afle aria dreptun-
ghinhai. |

Sama a trei numere este 28. Primul este de 3 ori mai mare decit
al doilea, iar diferenta dintre al doilea gi al treilea este 12. Sa

se afle numerele.

Suma bazelor unui trapez este de 25 m, iar diferenta lor de 12 m.
Si se afle bazele trapezului.

10%) Mihai §i spune lui Petre: Dacit imi dai 1 leu din banii tai, voi

11)

12)

14)

avea de doui ori mai multi bani decit vei avea tu. Petre ii spune
Iui Mihai: Dacé imi dai tu b lei voi avea eit vei avea tu. Ce suma
are Petre si ce sumd are Mihai?

Suma a trei numere intregi consecutive este H4. Sa se afle nume-
rele. (Trel numere intregi consecutive sint =z — 1, z, 2 - 1.)
Suma a dond numere naturale este 257. Daca-l impéartim pe
unul din ele la celalalt, obtinem citul 20 si restul 5. Si se afle
numerele.

Sa se afl imér pe care, daca-l inmulfi % obtinem
Sa se afle nn numir pe care, daci-l inmuoltim cu -, obtinem ace-

f]

lasi rezultat ca atunci cind scadem 21 din el

— - % e Al :
Sa se afle un numér stiind ca, inmul{indu-l cu =, obtinem ace-
J

lagi rezultat ca atunci cind il adunam cu 20.
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15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

(11
i

184

Daci din dublal unui numir poziliv scidem jumitatea sa, obti-
nem 1,2. Sa se afle numéarul.

Suma bazelor unui trapez este de 92 m. Jumatatea uneia este
cu 16 m mai mare decit dublul celeilalte. Sa se afle bazele tra-
pezului.

Suma a doud numere intregi distincte care nu sint mai mari
decit 4 este 2. Sa se afle numerele. Cite golutii are problema?

Un pionier a depus la CEC in trei Tuni suma de 420 lei. in luna
a dona a depus de douit ori mai multi bani decit in prima luna
si eu 20 lei mai pulin decit in a treia luna. Ce suma a depus in
fiecare luna?

Sa ge afle donit numere naturale consecutive stiind cd, daecd

s : : b e - : - =
aduniam - din unul din ele cu — din celalalt, obtinem 47. (Doua

8] /
numere naturale consecutive sint z, = + 1.)
intr-un grup de copii sint de trei ori mai multi biieti decit fete.
Daci ar mai veni in grup 3 fete si ar pleca 7 baieti, atunei numa-

] - et . o i - st 1 T
rul Tetelor ar [i egal cu — din numarul baietilor. Cite fete g1 cita
: 9]

baieti sint in grup?

Intr-un bidon se aflia de trei ori mai mult lichid decit in altul.
Daca din fiecare bidon s-ar scoate cite 4 1, atunci in primul bidon
ar rimine de patrn ori mai mult lichid decit in al doilea. Cita
litri sint in fiecare bidon?!

Tntr-un vas sint 149 litri de lichid si in altul 161 litri. in fiecare
minut in primul vas se toarnd cite 8 litri, iar in al doilea cite
5 litri. Dupit cite minute in primul vas va fi aceeasi cantitate
de lLichid ca in al doilea vas?

Suma a douid numere naturale serise -in baza 10 este egali cu
979, Unul din ele se termini cu zero. Daedl se taie acest zero, se
obtine al doilea numar. Sa se afle numerele.

Si se alle toate numerele naturale de irvei cifre serige in baza 10
stiind ¢ fiecare dintre ele indeplineste urmitoarele conditii:
1) este divizibil cu 2 si nu este divizibil cu 5;

2) are cifra zecilor 3;

2) dacit se aduna numarul cu inversatul sin se obtine G66.
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Probleme suplimentare |

|

25) Un dreptunghi are lungimea de trei ori mai mare decit latimea. r‘

Dacéa se mareste longimea cu 2 m si latimea tot cu 2 mi se obtine |

un dmptnmhl a carul arie este cu 252 m® mai mare decit aria |

primului dreptunghi. Sa se afle lungimea si latimea primului ’I
dreptunghi. .

|

|

|

26) Un muncitor trebuie si facd, dupa plan, pina la o anumita data,
un numar de piese. Penfru aceasta trebuie si facd 40 piese pe zi.
Introducind o inovatie, muncitorul a facut cite 50 piese pe zi |
si a terminat de realizat numaryl planificat de piese cu o zi inainte |
de termen. Cite piese avea de facut muncitorul dupa plan?

5]
-1
'

de tlmp un anumit numir de hectare. Daca ara cite 60 ha pe
71, rimine in urma cu 10 hectare fatd de plan. Dacé ara cite 70 ha
pe zi, depaseste planul eu 30 ha. Cite zile sint planificate ppntru
arat si cite hectare are de arat?

O echipd de tractoristi trebuie si are, intr-un anumit interval |
|
\
|

28) Un muncitor avea de executat, dupi plan, in 14 zile un anumit
numar de piese. Lucrind cite 2 piese pe zi, in plus, fata de plan,
a executat planul in 10 zile. S& se afle cite piese trebuia si exe-
cute, in total, munecitorul dupa plan.

Bl

29) Un mobil a parcurs distanta de 144 km in 3 ore. O parte din
distan{a a fost parcursi cu viteza de 10 m/s, iar restul cu o viteza
de doud ori mai mare. Cit timp s-a migcat mobilnl cu viteza de |
10 mfs si cit timp s-a misecat cu cealalta viteza?
|
|

30) Distanta dintre doua localititi este de 270 km. Doui autoturisme
pleacid in acelasi timp din aceste localititi si merg unul citre
celalalt. Viteza unuia este cu 18 km/h mai mare decit a celuilalt
$1 se intilnese dupi 2 ore de la plecare. Sa se afle viteza fieciruia
dintre cele doua autoturisme.

31} Doi biciclisti pornese in acelasi timp din localitatea A si merg

spre localitatea . Primul biciclist are viteza de 15 km/h, iar
al doilea are viteza de 10 km/h. Primul ajunge in B cu o ord
inamtea celui de-al doilea. Care este distanta dintre cele doud
localitati?

Saritura ogarului este de 2 m. Saritura vulpii este de 1 m. In
timpul in care \lllpt‘ face 3 sarituri, ogarul face 2 sarituri. Ce
distantid trebuie sa parcurga ogarul pentrr a ajunge vulpea?

33) Un dreptunghi arve lungimea cu 3 em mai mare decit latura nnud

patrat, iar latimea cu 2 cm mai mica decit latura aceluiasi patrat.
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32%) Un ogar fuge dupi o ul]m care se afla la distanta de 30 m de el ‘
|
|



b b ..

Stiind e aria dreptunghiului este e 4 cm?® mai mave decit aria
patratului, si se afle lungimea si lmmm dreptunghiulul.

34) Existd un dlr‘ptlulohl si un patrat astfel incit:
"I) ariadreptunghinlui sa fie egala cu aria patratului s
2) lungimea dreptunghiului sa fie cu 2 em mai mare decit latura
]m‘rm‘[ulm jar latimea dreptunghiului si fie cu 2 cm mal mica
decit latura palmfnhﬂ?

.. 33) Este posibil si cheltuim foatd suma de 451 lel enmpéirind
20 mingi din care unele cu 7 lei hucata si altele cu 3 lei
bucata?

36) Diferenta dintre un numdér natural si dublul sau este a.
1) Sa se afle numarul.
2) Daca a > 0, problema are solutie?
3) Daca a = 0, problema are solutie?
4) Daed a << 0. problema are solutie ?

[ A &= e w0 A o ool Al s - ) .
37) O uzina a facut in ¢ zile p tone de produse. Ce reprezinta 29
' [
. ks
Pap —7
p

38) Suma a dond numere este s, iar diferenta dintre primul si al doilea
pste d. Sa se afle numerele.

39) Citi litri de suc de 6 lei liteul trebuie amestecali cu 6 litel de sug

de 4 lei litvul penirn a obtine un amestee de 525 lei liteul?

40} Cite Lﬂng";ﬁl‘lt‘ de marfa cu pret tul de m lei kilogramul [rebuie
amestecate cu a kilograme de m: wlfd e pretul de p lei kilogramul
pentru a obline un amestec cu preful de » lei kilogramul?

41) Doua uzine trebuian si produca impreund, dupa plan, intr-nn
anumit interval de timp, 450 magini. Prima uzind a depagit
planal cu 2097 si a doua en 10, realizind Tmpreuna H1io 111:.;,:1“‘

Cite masini trebuia si produed, dupa plan, lecare uzina?

42) Un biciclist parcurge o anumita distanta in 20 min. Il merge
;nmlltain- din distan{d cu o vitezd, iar cealalti jumatate cu o
vitezd de patrn orl mai mare. In cit timp parcurge a doua jurna-
tate?

43°) Intr-un colectiv de muned sint 17 haieti ¢i un numir de fete.
Fiecare membru al colectivului este fie electrician, fie strungar.
Numarul fetelor care au profesia de strungar este egal cu numar 1l
baietilor care au profesia de electrician. Citi membri ai colecti-
vului au profesia de strungar?
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Luerare pentru realizarea vecapituldrii finale
a unor cunosgtinte de hazi

I) Numiarul 23 este numar prim?

|
i

2) Numarul 93 240 se divide cu 2? Dar cu 5? Dar cu 10? Dar cu 2?
Dar en 9? Dar eu 7? Dar cu 18? Dar cu 36?

3) Sa se efectueze:
CI) H22 (‘“ . K2 . R17 } ) (72 L0 :7]9; f_‘) (__‘2.)245 . (___2}245

4) Sa se afle z din:

T O : 4 10 (6] T 1 o |
et L Rk IR el B B Bl |
T " w b B T - 20 ‘1
8) —=3; f) =8 g)id=2= ; h) b= "—y |
ol te - ) Gl |
- i h W a b a i TR i |
1) e = T e 8 e —=—; ) —=—: |
i ( i ¢ b Jé n @ =

m) —=b; n)L=yg; o) p==3 pr=2.
l a & €

5) 6 kg de mere costa 30 lei. Cit costa 7 ke de mere de aceeasi cali-
tate?

6) 6 muncitori pol termina o lucrare in 2 ore. In cite ore pot termina
aceeasi lucrare 10 munecitori?

7) Si se impwté numarul 270 in parti direct proportionale cu
numerele 2: 3: 4.

8) .5a se caleuleze 209, din 1 400 Iei.

) S se afle un numar stiind ca 40%, din el este egal cu 160,

10) Cit la sutd din 150 este 37,57

—2: (e s By T

ST
: 3 ite

11) Sa se aome nrm.ﬁnaw]e numere in ordine crescatoare:
|

12) Sa se ei’eftueze:
a) 2 +(—5H) — (—6); b) (,ﬁ (—5) 4 (—6) : (—2);
0) 2 4 (=3P (1P 4
d) 103 [(—1)* 4 (—1)8

12) Sa se electueze:

‘ A AT e e T e 3
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d) 10,5+ (—4,02) + 104,04 : (—0,102) ++ (—0,01).

14) Si se caleuleze: a) /0.49; b)Y 0,0081.

15) Si se calculeze: a) 1/1_5; b) l;'?)_."_l; ) 'L/l'l.{}(ﬁ cu trei zecimale
exacte si si se facd si proba.

16) S se descompuni in factori: a) ax -+ ay; b) 3z + e

17) Sa se rezolve urmitoarele ecuatii:

o) & z=0; b) 3 (€= Nk Tz B =0 (T 1).




Capitolul VIII
L\LR( ITH hi PROBLEME DIVERSE M RECAPITULATIVE ‘

o i .
1) Raportul a doud numere naturale este —, iar suma lor nu este
ol
mai mare decit 25. Sa se afle numerele. Cite solutii are problema?

2) Raportul a doud numere naturale este ”), , lar suma lor nu este
g
mai mare decit 20. |
1) S& se afle numerele. Cite solutii are problema?
2) AdAugati la conditiile de mai sus una din conditiile de mai
jos, astfel incit problema si admita:
a) doud solutii;
b) o solutie.

(I) Un numér este egal din celdlalt.

e | B9

(ITI) Dacd inmultim un numéar cu 3, oblinem acelasi vezultat . ‘
ca atunci cind inmultim celdlalt numar cu 2.

[T1) Numerele sint direct proportionale cu 2 gi 3. |
V) Numerele sint invers proportionale cu 2 gi 3.

[
V) Suma numerelor este un multiplu de 4.

(
(
(
(

VI) Suma numerelor este un multiplu de 5, dar nu este un
multiplu de 2.
o : S ‘ . ¢ ae

3) Se gtie cd e 2, lar —=—. 54 se caleuleze —-

d 4 bl

a5 ; : 9,
4) Raportul dintre numerele @ si b este = iar raportul dintre nume-

)
/,
5 f 7 5 : =
rele ¢ i d este — . Care este raportul dintre ad si be?
e

8) Sa se alle suma dintre numarul 3 gi numdarul opus acestuia.

6) 5a consideram wurnatorul tablou de numere®:

S

)
'
]

e
L




LOS e

V)

C{)ll'\?t'.‘]'}il'l’l 84 seriem:

il ) . :
- 3 R 9. kL ) Tl ) J S g j tf C e l__ ] "
=z == 4t — O 4 = — 4. n genera ==\l 1Cs
5 l & 2 b d
Sa se caleuleze:
e [ e Sl Pk el
ayl = s =S iy S fa i 5 2
HE gl BT e T R CUR 18
[ Sty b SO 2 RS 0 .0
d I A g IR b (B
0t AL el S e L
Sa se calculeze:

0 TR T G R SR I ) P T o R

8% Tutr-un grup se joacd cinci copii: Andrei, Barbu, Costel, Dan s

19)

Emil. Fiecare dintre ei ave aplicata pe spate cite o bucata de hirtie
de culoare albd saun neagra. Fiecare poate vedea ce culoare are
hirtia de pe spatele oricaruia dintre ceilalti copii, dar nu poate
vedea ce culoare are hirtia de pe spatele sau. Fiecare din cel
ce au pe spate hirtia de culoare alba spune mereu adevarul,
lar ceilalti mint mereu. |

Andrei a spus: vad trei bucati de hirtie de culoare alba si
una de culoare neagra.

Barbu a spus: vad patra bucati de hirtie de culoare neagra,

Costel a spus: vad o bucatd de hirtie de culoare alba g1 tre1
de culoare neagra. ;

Emil a spus: viad patru bucati de hirtie de culoare albd.

Ce culoare are bucata de hirtie de pe spatele fiecarul copil?

S se efectueze:

a) 0,2 4-0,2- 100; b) (—22 — (—0,2)® — 4,08;
¢) 4,02 + 4,02 (—2,05); d) 0,05 : (—0,001) + 0,07;
e) 324 : (—0,18) - (—05%2; 1) 0,3-[2 +2- (1 — 4)];
g) 2 {—1 4 10+[2 + 2 (—3)};
Bl B S o e 1'.}'?‘_,,_“'_‘-,_‘7’.-).
h) ('* s ].1 il '(U‘-’ i ;-,ﬂ)‘ ) (_1 igJ‘(:-&u 135 168

Sa se caleuleze (la pag. 129 se explica ce se infelege prin [2], unde

ze Q)

ol

4,g | ;J <+ [2,7] 4 [=0,8] + [1,2];

b [—3 #[—F] + 1025 + [=24] +[-0.75] +5




Sa se calouleze:
11) 3857 66 666 — 3 857 - 66 667. ‘ ’
12) 4755 66 664 — 4 755 - 66
13) 1247(3 457a + 1) — 1 247 - 3 4574.

14) 66 666(22 222 - 1) — 33 333(44 4bba I 2).
15) 3 244(9a + 987 792h) — 3 241(9a -+~ 987 792b).
16) In aceastd problemi ¢ si b sint numere.

Prin max (a, b) intelegem cel mai mare numnar dintre @ s1 b,
daed a # b, sau a, rLLca @ =0b. De exemplu: max (2; 4) :4,

!

max (—3; —3) = —3. \
Prin min («, b) intelegem cel mai mic numir dintre « 81 b, I
dacd @ # b, sau a, dacd « =b. De exemplu: min (4; 5) = 4, |
min (7; 7) = 7. |

Sa se calculeze:
a) max (—2; —bB) + max (—2; 0);

4) 4+ min (0; —5);

b
¢) min (() + max(—1; 0); 1
( —j) ma\( —lll)
3 22y
e) mrl\( ’J — min(i); — —'))

b) max

( l]li]l

(15 . 4 )
TR e SR = g & — ==l
16 ;] bl

9

,] + max (—0,3; 0,(3));

A

g) min

\Wltu

h) max(| —7 | ; | —8|) 4 min (ks =4 ()
17) Sa se serie numarul 1 011 in baza 10.
18) Sa se serie numarul 1 036 in baza 2.
19Y) Suma a doud numere naturale este 126, iar pw(lmul lor este

|
2525, Sa se afle suma inverselor d(‘F“lel' numere 1‘
20) Stind cd ¢ = —2 i b 4 ¢ = —4 si ge caleuleze
ab - ac.

21) Se stie cd o — y = 3. Cu cit este egal y — a? ‘

22) 5a se afle valoarea de adevar a fiecireia din urmétoarele pro-
pozitii:
1) Oricare ar fi numerele rationale ¢ si b, dacd ¢ # 0 i b # 0,
atunci

r/r% )




9) Oricare ar fi numerele rationale a si b, dacd a # 0 gi b # 0,
atunct
& — bt O

923) Se considerd trei numere pozitive x, ¥, 2 astfel incit:

e
AR

a) Cit la sutd reprezintd numirul cel mai mic din cel mai mare?

b) Sa se alle cele trei numere stiind cd:

1 i 3 .
LR MR )
2 5} D

Se considerd trel numere pozitive x, y, & astiel incit:

[ ]
i
St

& y z
2 3 B

a) Cit la sutd rveprezintd numarul cel mai mic din suma celor-
laite doud?

b) S se afle cele trei numere gtiind ca:

2 ] z 6]
gl
2 3 b 7

95) Si se afle numerele pozitive z, y, z, stiind cd ele indeplinesc,
in acelagi timp, urmatoarele conditii:
a) i -edz Lot =1
b) Dacd inmultim pe z cu 5, obtinem acelagi rezultat ca atunci
cind inmul{im pe 7 cu ¥.

]
¢) z este egal cu= dmn y.
9]

d) Raportul dintre z gi ¢ este 1,5.

267) Sa se arate cd din oricare cinei numere naturale, prime, mai
mari ca 2 putem alege doud astlel incit diferenta lor sa fie divi-
zibila cu 8.

27%) Se dau 1833 de numere. Fiecare din ele este 1 sau —1. Se

el
yol, imparti aceste 1833 de numere in dond grupe astfel ineib
. Prali gri

suma numerelor din prima grupd sé e egala cu sumna nurmerelor
din cealalta grupa?




F RS .

28") Tn cele ce urmeazd, @ si b sint numere intregi. Considerdm

urmatorul sir de numere. Primul numir din sir este egal cu a, |

al doilea este egal cu b, al treilea este egal cu diferenta intre

al doilea si primul, al patrulea este egal cu diferenfa intre al

treilea si al doilea g.a.m.d. Ce numar se afla pe locul 1847 |

29) Lungimea unui dreptunghi este de trei ori mai mare decit lagi- ‘

mea, lar aria sa este de 4 824,03 m?. Sa se afle lungimea gi lati-
mea dreptunghiului.

30) Raportul dintre litimea si longimea unui dreptunghi este 0.6,
lar arla sa de 24 605,75 m®. 5a se afle lungimea g1 latimea drept-
| unghiului.
31) Se considera P(z) = 8a® — 42* 1- 1. Sa se calculeze:
. | S
« . 1. e -
a) P(1); b) p(m-G], ¢) P(0).

82) Se congiderd: A =—n - g4 =, B==xg— 05y,
37 " 4’ G -

€=z 0135,
Sa se efectueze:
a)-d — B — C |5 [ R (o 2 R Tl

33") 5a se arate ca nu exista un polinom P cu coeficienti reali astfel
incit sa avem:

P(z) + P(1 = z) = x, oricare ar fi x €R.
J4) Se considerd expresia: ‘
E(z, y) = (2* — 2py)°.

Sé se afle valoarea acestei expresii pentru:

T

&= | +; y =09

(e
o) ~ 3 . ’ .
a9) de considerd expresia:
B, y) = a®y® — 6t <+ 1222y — 8.

od se afle wvaloarea el pentru:

—0) 004

B e e o e / -

(—0,08)2 4 (—0,01)2

E(z, y) = (xy® — 1){322 — A3y + 22(z — 29)]}.

i
|
\
36) be considerd expresia:




=4
&l
34 2 7 L ) — 8. |/T220,2036
Gl B gt & au A ome 4, a S ; i
5 (n e g T LR RS (—0,04)?

37%) Sa se gaseascit toate numerele naturale n pentru care n -- 1,
45 n+4+7, n+ 11, n 13, n -+ 17; n -+ 23 sint ih dcelasi
timp numere prime.

82) Sa se alle acele numere naturale & pentru carve fiecare din nu-

merele @ 1, . 4+ 3, x + 7, & + 9, x | 15 este un numir prim.

39) Se comsidera trei numere intregi. Diferenta intre primul si al
doilea este egala cu diferenta intre al doilea si al treilea. Stiimned
cid al doilea este 72, sa se afle suma numerelor.

40) Sa se calculeze:

9Yh PR+ L g4I
(ﬁ) omil o anaes Mnde & NE

41%) Se stie ca:
aq + g 7‘" Gg —t o'b s = Uyg T gy = 0.
Sa se caleuleze:
1(a, — ts) + 2ay — ay) + Hag — a) + - ..
vin o o O et o) = 1008

42) Sa se afle valoarea de adevar a fiecareia din urmétoarele pro-
pozitii:

a) {z|z €7, 204 1 = =T} = {—4};
b) {z| 2 € N, 22+ 1 =3} = {1};
c) {z:i 1 E N* % o U} = {0};
1% 41
d){{f] 2EQ, x—= > :.U}— f—1};
e) {Ji‘;ﬁdl’c]i. = L8 il = 4
N {els €l 2 —1 =3 ={—14};
2) & &L < s 2b) =1=0 —1,0,1, 2%
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44)

h) o] 2 EN*, —2 « g« 347 =12, 4,011 2, 3);

Raportul a doua laturi ale unui triunghi isoscel este 0,4, iar
perimelrul este de 24 m. 5 se afle laturile triunghiului.

Sase alle doua numere intregi consecutive stiind ea diferenta
intre produsul lor si patratul celui mai mic dintre ele este 245.

457) Despre un numar natural stim urmatoarele:

16)

47)

a) are patru cifre; -

b) prima cifra (din stinga) a numaralui este 2

¢) daca mutam prima cifra pe ultimul loe, obtinem un numéar
natural de patru cifre mai mic deeit primul; A
d) daca din numaral dat scidem numéarul format din aceleasi
cifre, dar scrise in ordine inversd, obtinem numéirul 999.

Sa s alle numarual.

Diferenta intre un numar de trei cifre i numarul de trei cifre
format din aceleasi cifre, dar serise in ordine inversd, este 693.
Sa se afle numéaral. Cite solutii are problema?

Apa de mare contine 59 sare. Cite kg de apa obisnuita trebuie
adaugatle la 80 kg de apa de mare, pvutm ca ceea ce se obiine
s contind 29 sare?

487 Pentru a numerota pagivile unui volum, un tipograf a utilizat

49)

50)

2989 de cifre. Cite pagini are volumul?

[ntr-un dp]mm este de doua orl mai multa marfa decit in altul.
1)4( ddinprimul depozit s-ar scoate 430 kg marfa, iar in al doilea
s-ar aduce 2785 kg, atunci in fiecare depumt ar fi aceeasi canti-
tate de marfa. Cite kilograme de marfd sint in fiecare depozit?

" ; ; i, - 2 ;
Intr-un sac este o cantitate de marfd egald cu = din cantita-

)
tea de 1'11;:1'{5% existenta in alt sac. Daeca s-ar muta dintr-un sac
in altul 14,250 kg marfd, atunci in ambii saci ar fi aceeasl canti-
tate de mrnlu Cita marfa este in fiecare sac?

In tret zile cineva cheltuieste o suma de bani. In prima zi chel-

: SRR SR Tt L ;iR : z 3 .
tuteste — din suma g1 incd 50 lei. In a doua zi cheltuieste — din
(o} )
din rest si inca 25 lel. In a treia zi cheltuieste restul de 225 lei.
Sa se afle suma initiald si cit s-a cheltuit in fiecare zi.
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; : A - : ; we :
592) Cineva cheltuieste intr-o zi cu 50 lei mai mult decit % dintr-o

(¥

sumi pe care o are. A doua zi cheltuieste cu 25 lel mai putin:

decit = din rest. A treia zi cheltulegte restul de 295 lei. Ce suma
)

a cheltuit in total si ce suma a cheltuit in fiecare zi?

53') Mihai a participat la un concurs scolar de schiuri. Colegii l-au

54)

intrebat ce loc a ocupat. latd ce le-a raspuns Mihai: Dacé juma-
tate din baietii care m-au depisit ar fi parcurs distanta intr-un
timp mai mare ca al meu, atunci numdrul baietilor care ar fi
ramas in urma mea ar {i fost de patru ori mai mare decit numa-
rul baietilor care m-ar fi intrecut. La concurs au participat 31
de baieti. Ce loc a ocupat Mihai?

intr-o clasa sint de doud ori mai multe fete decit baieti.
a) Pot fi in clasid 36 elevi? b) Dar 32? i

55%) Tatil are astazl 28 ani gi fiul 8. Sa se réspundd la urmitoarelé

intrebari: :

a) Peste citi ani virsta tatdlui va fi de trei ori mal mare decit
virsta fiului?

b) Este posibil ca, pe viitor, virsta tatilui sa fie de 3,5 ori mai
mare decit virsta fiului? Dacit este posibil, aratati dupd citi
ani virsta tatilui va fi de 3,5 ori mai mare decit virsta fiulul.
¢) Este posibil ca, in viitor, virsta tatilul sa fie de patru ori
mai mare decit virsta fiului? Dacd este posibil, aritail dupa
¢iti ani virsta tatilui va fi de patru ori mai mare decit virsta
finlui.

d) A fost posibil ca, in trecut, virsta tatdlui si fi fost de patru
ori mai mare decit virsta fiului? Daca acest luern a fost posi-
bil, ariitati cu citi ani in urma s-a realizat acest lucru.

567) Se da un segment de dreapti AB care are lungimea de 10 em

(fig. VIII.1). Pe acest segment se considerd un punct mobil M.

c D E F
¢ o E 2
A T < A E M o A R 8
Fig. V1ILL




Fie z lungimea Ini
- pitratele ACDM si MEFB de laturt AM gi MB.
Fie
= AC + CD » DE 4 EF - FB - BA.
a) Si se arate ci avem: .

y =— 2x - 40 sau y = 2z + 20.

b) Sa se determine z astfel incit y si fie egal cu dublul pemme‘
trului patratului ACDM.

57) Intre localititile A si B este o distantd de 200 km. Din 4 pleaca
in acelagi timp catre B doud masini, ce merg pe acelasi drum,
Una merge cu viteza de 40 km/h i cedlalta cu viteza de 60 km/h
Dupa cit ‘flmp, de la plecarea din A si inainte de a aJnno*e in B,
una din magini va {i la o distanta fatd de B de dou# ori mai mica
dectt cealalta maging ?

58" Doud camioane au pornit simultan din A4 efitre B. Primul a
mers cu viteza de 50 km/h jumitate din’ timpul in care a parcurs
,drumul, iar in restul timpului a mers cu 40 km/h. Al doilea ca-
mion a mers, prima jumitate de drum cu 40 km/h iar a doua
jumitate cu 50 km/h. Care din cele doud camicane a ajuns mai
intii in B?

597) Un mobil parcurge jumitate dintr-o distantd cu viteza de
40 km/h si cealalta jum dtate cu viteza de 60 km/h. Care este
viteza medie?

60°) Suma a trei numere naturale este 222. Al doilea este mai mare
decit primul, iar al treiled este cu 2 mai mare decit suma celor-
Ialtgér doud. 54 se afle numerele. Cite solutii are problema?

61°) Despre trei.numere stim urmitoarele:
1) primul este numir natural;
2) al doilea este mai mare decit 'primulg
3) al treilea este de doud ori mai mare decit primul;
4) diferenta dintre al doilea si primul nu este mai mare decit 3;
5) suma lor este 6 971.
Sa se afle numerele. Cite solutii are problema?

627) Sa se arate cd daca numerele ndturale Z, Y, (y = x), sint astfel
incit 2? 4 1 = zy, atunci y = 2.

13 — Matematicl —algebel, ¢l 8 Vi-a 192
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Din problemele dafe la olimpiade in fara noastra
(el. a VI-a, ¢l a VII-a) arvitmetica 5i algebra

1972, februarie, Bucuresti
1) S& se caleuleze media aritmetica si media geometricd (pro-

portionald) a numervelor:

" R 15 e I
@ = 6,0625 -+ =+ 41616 — ¢

) L)
b o 195 1 1 S {3 d0p 9 22 Tl 2.
4 125 =

2) Lungimea unui segment este cu 175 m mal mica decit lungi-

U}
)

mea altuia. Sa se afle lungimile lor stiind ca — din lungimea unuia
. 3 e : _
este cgald cu = din lungimea celuilalt.

3) Sa se afle @ din proportia:
! F ¢ &
Ly 1l i . — v, . =, e S , -
i stiind ca 4ab este un numar de trex cifre divizibil cu 9
5 e

(¢ fiind cifra zecilor).
4) Si se afle toate perechile de numere naturale care au media
proportionalda egald cu 91. !
1973, februarie, Bucurestt
. 2
1) Trei elevi au impreund 225 lei. Primul are —
o]

“din cit are al

doilea. iar al doilea are din cit are al treilea.

e

Elevii fac o excursie care costa in total 120 lei, fiecave contribuind
cu aceeasi suma. .

Cum trebuie ilﬁp;“-u-t.fii;(l celor trei eleyvi suma ramasd necheltuita?

2) Sa se arate ¢a fractia:

7 112 226 113 226 000 ... 000 226 113
1 ==
s 9204 422 201 422 000 ... 000 422 211

2 113 Y : S e :
pste peald cu—— . unde mumarul zerouvilor de la numarator esle
5 2 :
acel i cn numarnl zerourilor de la numitor.
)

3) Se da L= 0,6. Sa se afle:——
b 2= 8h

1973, mat. Bucurestt ;

1) Lichidul turnat inte-un vas cintireste 153 kg. Vasul plin _cin-
tireste de b ori cib vasul gol. Stiind ca vasul are volumul de 1,7 hl,
sit s alle masa vasului plin gi densitatea lichidului.
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2) O sumd de bani este impartita la 7 elevi asblel:

Primul primegte jumitate din suma si incd 50 bani. al doilea
primeste jumatate din suma ramasa si inei 50 bani, al treilea pri-
megte jumatate din noul rest gi incd 50 bani si asa mai departe, pind
ce ultimul primegte jumitate din ultimul rest si ined 50 bani. In-
treaga suma fiind astfel distribuitd, si se afle eit a primit ficcare
din cel 7 elevi. 1o

3) Drumul parcurs in alunecarea unui corp pe ‘un plan inclinat
este proportional cu pitratul timpului necesar alunecirii. Un corp
alunecd in 5 secunde 50 metri. S se afle ce drum a parcurs acel corp
dacd a. alunecat timp de 8 secunde. |

4) Doud corpuri se misci uniform pe un cerc. Ele pleacd in ace-
lagl timp dintr-un punct A de pe cerc in sensuri contrave. Dupa ee
s-au intilnit intr-un punct B, primului corp i-au mai trebuit 4 se-
cunde ca sd ajungd in A, iar celui de-al doilea, continuind mersul
siu, 1-au mai trebuit 9 secunde ca si ajungi gi el in A.

De cite ori parcurge cercul intr-un minub fiecare din cele doua

corpuri?
1974, februarie, Bucuresti
1) Un automobil a mers 30 km cu viteza de 36 km pe ord si apoi
100 km cu viteza de 60 km pe ori.
Care a fost viteza medie in metri pe secundi a acestui automobil?
2) a) Care este cel mai mic numar natural mai mare decit 1 974
$1 care este patrat perfect? :

b) Care este cel mai mic numir natural mai mare decit. 1 974 -

si care este pitrat perfect si multiplu de 6?

¢) Care este cel mai mic numir natural mai mare decit 1974
s1 care este pitrat perfect si multiplu de 7?
1974, mar, Bucurest:

1) Un mobil miscindu-se uniform rectiliniu parcurge o anu-
mitd distantd intr-un anumit timp. Daca - viteza se micgoreazd cu
2 km/h, mobilul parcurge aceeasi distanta intr-un timp de doua ori
mal mare.

Sa se afle viteza mobhilalui.

2) Ariile a trei patrate sint direct proportionale cu numerele
9, 16, 25, iar diferenta intre cel mai mare 5 cel mai mic perimetru
este de 16 m.

S8 se afle laturile fiecirui patrat. ,

3) O suméd de bani s-a distribuil ca primid la 3 muncitori
A, B, C direct proportional cu numerele 3 ], i

O D O

Unul din munecitori constata ca el primeste astfel cu 462 lei

mai mult decit daca aceeasi suma s-ar fi distribuit invers propor-
tional cu numerele 12, 10 gi 15 respectiv.
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Sa se afle:
a) Care a fost intreaga suma. o
b) Cit a primit fiecare din cei 3 muneitori A, B, C (veriicar

wn

(

1979, ianuarie, Bucurestt .

1) 83 se -alle care din numerele [0,(z)]* s (0, z) unde
re 1,2 3,45 6, 7,8, 9}, este mal mare.

9) Suma dintre un numéar prim §i unul natural impar este
49237. Sa se afle numerele. ‘
3) Si se afle toate numerele naturale m si n. care satisfac
condifia:

mi(n + 1) = 380.

1977, februarie, Bucurestt
I) Se dau proporiiile:
- (a4 b b (5

—— e ,‘,51 — =
2 5] 4 5)

\ 1) S4 se determine k si p astfel incit sa avem

o b €

8 k p
‘ 2) Dacé k=12 51 p = 1% si ge determine a, b, ¢ stiind cé:
} ' a) at+ b+ ¢=170, \
| b) ab -} be = 69,
) a® + b + ¢ = 433.
I1) a) Sa se giseascd cel mai mi¢c numar natural n peniru care
s . L :
fractia ] este mal mare decit 2.
(i -
b) in anul 1976 productia unei uzine a fost de A tone.
in fiecare din anii urmatori productia cregte cu 259, fati de anul
precedent. :
Care este numirul minim de ani dupa eare producfia anului res-
pectiv depageste 2472

1973, februarie, Bucuresti

1) Cineva spune:

, Gindeste-te la un numir. Un coleg iti mai da incd pe atit. De la = =
fratele tiun mai primesti.50. Injumitateste rezultatul. Restituie
colegului partea care fi-a dat-o. Ti-a rdmas 257 De ce’.

9) Un numir de 3 cifre are proprietatea cd suma dintre cifra
sutelor i cea a unititilor este egala cu cifra zecilor, Facem suma
dintre el si inversatul siu (adicd numirul format din aceleagl ciire
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serise in ordine inversd). Sa se arate cd aceastd sumia este divizibili
eu 124,

Care este in acest caz cea mal mare sumi ce se poate obtine?
Etapa pe tard 1986 — Aritmeticd — algebri

1 53 se afle numerele naturale de trei cifre xYz cu proprietatea
" § ; I
¢d ———— este numéar natural.

z® + y* + 2°

I11. O bunica are doil nepotl, Virsta bunicii se exprima printr-un
numar de doud cifre, fiecare cifra fiind virsta unuia din nepoti, D:
la virsta bunicii se adauga virstele celor doi nepoti, ]

de 83 de ani. Ce virsta are bunica?

se 'obtine virsta




RASPUNSURI $I INDICATII

CAPITOLUL 1

RECAPITULAREA MATERIEI DIN ¢ LASA A V-A

1. Divizibilitate — pag. 4

1) a) 24; b) 13 358; c) 24 080; d) 98 833: e) 28 000. 2) a) 17 100; b) 12 022
c) 3299; d) 11202; e) 3513; f) 81640: g) 118080: h) 52 100: 1) A8 001
j) 430 910; L) 19 00." 8) a) 4 710: b)) B0A0; ) 24000 ) 2000: e) 24 000
B 0: o) 864; h) 82410; i) 1002000 j) 2 214 000; k) 105000, 4) a) 28 007;
b) 48: ¢) 240 d) 54 675: e) 232:°0) 130 &) 1200 Iy 4 02305 i) 1008 &) s

6706y B) Ox by §y o) U d) 285 @) 57 d) T g) 2 h) 822030 5% 7Y D= i
D O 20 3.6 181 8y Da; Nu. 9) Nu; Nu. 10) Da, Da, Bas

80

11) Da. Da. 12) Da, Nu. 13) Da, Nu. 14) Nu, Nu

.‘ ) ‘ 5 U 1o 9 \ 3 A 18" | 27 ?Prim [
) [ 5 | B (e | S [ [ 8o [ N | N
97 |'Nu | Ne | \u;‘-f\n | Nu | Nu 5‘.*\_”_’).3._\__?\:7" Da |
mim\zizr\: | L’L_ \ Da l)_._l_iﬂ_l u | “r-'---—.i _'ﬁ’;‘_J Nu 7‘

¥ e e S ST S R S TR S R N
13500 | Da | Da | D TFIJL:_} e }Tiﬁ]__a'.i!fﬁﬂ S
75 | Nuo| Da | Mu | Nu | Mu | Nu | Nu | No| Nu, | Ng |
720 TT‘T T J)u-:i Du | Nu Da‘| Nu l Nu |
1914 ‘ Nu | Nu | Nu | Nu ! Nu ‘ N | Nu ; N | Nu ‘| D )
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4_ W E—

16) a) 4030 4 232; 4 434; 4 636; 4838; h) 1400: 1 455 ¢) 12005 1203; 1 206:

[ 209; d) 32 40082 409: e) 5120; 5124: 5 128: ) 450: 432: 41 /

o) 81000; H1 444; 21 888, 17) 2. 18) 12:60: 180. A9) 8:4.20) ) 1 440; b) 14 400;
¢) 8400; d) 33800. 21) a) 8; b) 15; «) 28: d) 1705 &) 8; ) 3: o) 177 854
h) 99 999, 22) Citul este 204 si restul 20, ‘

2. Operatii cu numere rafionale si cu fractii zecimale — pag, 10

2 I 1 [ . 3 17 61 4
U R )RR o U S B TS S L SN 10 IS M S R T
Ciier M ERLGee Ml g S b 0 ¢ Y e
259 1 I 23 26 8 699 1 .
Vel ) e R o =R o e SR VR S o S R B el s hi G
000 V7 3 2’ 1125 g g i S
; / 1 9
g) s d) 5 e) JL) i) - g) 12; h) 1; 1) 9477 j) 8. 5) a) = b -:
I
Gl e) Oal ) o B)ra) 4 b @) 10: d) 75 pe) 70. 7) a) 4276,4995;
b) 1679,664. 8) a) 6970,3; b) 1 111; ¢) 3 801,006; d) 3 900,154 e) 30 980, 109

[ 0.81; ¢) 0,28; h) hh}“ 53) 1) 24,55 b) 20; ¢) 40; d) 13,92; ) 10,0 )aby 1) 486,1%
o) 836,4; h) 20 140 3: 1) 480; 1) 48 960: |—)‘u [2: 1) 48 (m 00,48 10) a) 0,12;
BN 4G @) 2.4 d)-0 e) 0,002; 1) 1,8; o) 24,38; h) 23,5; i) 15; i) 241; k) 40,08:
IS5 528 ) '_): u} 500; o) 200; p) 14,5 1) -’;-“.1". s) 20030; 1) 200 400;
w) 6100: v) 13500: z) 2070. 11) a) 0,03; b) 41866: c) 0,07; d) 22.48.
12) 6140,66. 13) a)1008; b) 9919.8. 14) a) 246,222: b) 732,56; ¢) 490,305
d) 330; e) 30 003; I) 2028,4002; 2) 120; h) 2 ()-—-lh 16,702 1) J, 1,[9 096; j) 22,01;

1 I
k) 6680,650005. 15) a) _l'_; b) =) 23; d) —;e) 1. 16) a) 22,5; b) 2 340:
) & )
17) a) A:b) Ase) F; . 18) 1. .t) \;b) Fie) A;d) Aje) A;T)F;g) F. 11 a Y, 2 8
42 b) {1, 2, 3, 4, {.;, 71~ o) {1, 2}; d) {6}; ) @; 1) {7}; g) {8, 9}. 19) A ={0; 1;
2:85 4} B={1,2:3:4:5]). 20) a) 29;. b) 70; ¢) 34; d) 30; e) 30; ) 12- g)é}
“h) 200; 1) lb’iﬂ—_—ii—. 21) a) 5a;b)a;c)8a 4 1; d) 23n S G
CAPITOLUL II
RAPOARTE SI PROPORIII
1. Raport — pag. 16
1) a) 400 cm; h) 3; ¢) De trei ori; d) ..J]\: e) De trei ori,
z I8 5 4 (lms T i T8 L]
2) —. 8)a)=—; by —. 4) —. §) 12.76) =.
15 L 25 8 e
199

4 486; 468:
40




1) 100. 2)3. 3)36. 4)6.5) 24 6) 48 7) —. 8 30. 9) L
4 15 TR0

11) -

<o

2 Aflares unui termen necunoscut al unei proportii — pag 22
b Wi 3 1) i =) : Y 2. Feld A
) A BBy B m e | Do ~Nu. Bl = —u6)z—=120. W) ===
: i) b Kl 5
8y 2 = 9. '9) z=30. 10) = G0 Ay e 2 1) B Rt 13) z=5
‘:) == 4} T = ov Y _ﬁ} L — 4 _z} X = 2 5 LE & = S«
14) z = 20. 15) z =60. 16) path ATy me=lk 18) = —. 19) g=
=+ Li
1 f hgpts 3 ! .
20) =2, ) z=—. 28) 2=—+ 23) r=—. 24z =0 W)z = 26) x=
4 i 3 y
97) =128 z=1. 29) z=1 40 o= 3, 81) z=—. 82 =10

; S ! he ac ) P AL be o\t i
33) a=4 3) a) z=— b)yoz=—. 3b) a)y=—3 by y=—.36) & =102
' 7] o

S T o k- ; :
37) t = i J38) U=17-R, 39 R = F 40) F.=p-8. 41) & = - . 42) a) Pre-
v I

tul creionului este de 3 ari mai mic decit pretul caetului: b) 6 lei. 43) 12 len

s oL QU - e .
44) 18. 43) 214 par —2 pu este numar natural. Problema nu are solufe.
3 J '

4. Proportii derivate — pag. 20 '

i T 9 2 B e (AR ) &
1) 40; 60. 2) a) —; b) =i o) = pd) —4 r.—.x_,!—i D) =gl e 3) a) &;
d (> fi 1) - < ,.i el
10 S T i B i dE
b) 3. 4) 80 lei; 200 lei. b) &) — ¥ b) =
3 ] (v
5. Sir de rapoarte egale — pag. al
45 B0 24

) “1 2) 14. 9) a) & b) 163 c) 4 4) 10. b)-

10} 119° 119




T - s . B e o e oo Coy Fosacfn T ) D4
Lucrare penite verificared wshsiing unor cuncstinie de bazd — pag. 3

Lucrare peniru pregatire olimpiadelor i @ altor comcursuri — pag. 31
J /. £

Numerels naturale ale caror patrate divid ps 720 sint: a=1: b= 2-

¢=3; d=2% e=2-3; =27 3. Aceste numere sint deci. 1; 2; 3; 4;'6: 12,
',_l_} HiG2 - {*J:Lw L 560 1 Kled [ 5100 1. 5100) —

= 5102 ; [Klo0, ¢ L 4 L4 |1 - 1)] = 5102 5l — 5

f

Se putea observa direct ci 5} 4- 5300 L 5100 L 5100 L 5100

I

3) Putem secrie:
93 024 =25+ 32+ 17 19.
Mai putem scrie:
03024 = 24+ 17 - (2 3% - 19;
93 024 = 16- 17 - 18- 19,
Deci pumarul 93 024 poate fi gcris ca un produs de patra numere naturale consecu-
tive. Aceste numers sint 16; 17; 18; 19.

Incercati si rezolvati problema si altfel. Concentrafi-va atentia asupra ultimei
cifre a liecarut pumér si asupra faptulul ci oricare dintre numere este mai mare
decit 10 gt mai mic decit 20. . ‘

4) Putem scrie: 792 =23-32-11;a=1-2-2-4-5-6-7-8-9-10- 11... 99
100 4792 -8 =1-2-3:4-5-6-7:8-9- 10 ... 99- 100 4 23- 32. 11 + 8.,
Scoatem factor comun pe 27 - 32 - 11 si avem: 1
PR« (1-2:-3-4:5-6G7+10:12 ... 99-100-+-1) - 8.

=

Bestul imparticil lui @ la 792 este 8,

5) a) Notam en L lungimea dreptunghiului gi cu 7 litimea sa. Perimetrul

dreptunghiului este egal cu 2(L 4 I). Semiperimetirul dreptunghivlul este egal cu

: 5 L 5 . :
Avem b= —» 2 (L 0= 1 . [\, Avem in continuare:
s 44 .

5 L1 - Bl 14
] = .—— de unde — == ——a

14 { { 5
b) Am vazut la punctul a) ed -~ - - Secriem in continuare:

; { 5 : .
L 4 [ 5
e — (‘\LVELQ e =
i 7] [ 9




¢) Am viizut la punctul b) ci:

l — 2 De aici gbtinem: ===+ . - = - = i

T L=1 9=5: E&=idT &
A -

_5:16m _ o0m; L = 36m.

&

Aria dreptunghiului =

6) Putem scrie:

720 m?2.

a 1 ;
B 4
a c.
b d"
c e

a i ¢ | i fmpm 4 : '
Deci a & __ . f_— . Putéem ecrie in coniinuaras
i d i 4
2a 3¢ e i 2a -+ 3¢ - 4e 1
e e e A [ ARENETL == = et
2b od 4 b 2b -+ 3d -+ 4f &

Dar 2a -—l( 3¢ == de =< 3.

30
1

% +8d + 4f &

7) Dupa efectuarea galculelor se ajunge la

Ly 150
Avem: »t—i»—JU
®

6. Proportionalitate directd. 7

simpld — pag. 30

1) 14 lei. 2) 56 lei. 3) 112 lei. 4) 200 potatii.
p , I -
10) 16 h. 11) 1- h. 12) 12 h. 13) 2 b, 14) 42

8) 2 ) I h.

2

15) 4 kg. 16) 6 h. 17) 30 kg

— = f‘lﬁ de unde 20 - 3d - 4f -

= 4.+ 33 = 132

1

1

] .}‘_

My

== 2

&=

91 1

v

’_

18) 10 em®.

9, Regula de (rei compusi — pag. 38

-
1) 2 zile. 2) 24—
0

]

Tj LA ll(:‘ 5) 25 ?Ilr-

ore = 2 h 40 min ::} 2 tractoare. 4) 160 m.

- pag. 41

1) 40; 60; 80. 2) ey B 637, 8) 50 2':—,'1 =
15: 21, 6) 40; 60; 80. 120. 7) 24; &8; 84

Liucrare

a) 80 fei; h) 12

are: ¢y 20, 30, 40.

6) b 6 leg. ) 72 kg,
6 . .
h =~ 42 h 51'min.

10. Tmpirfirea unui numar in phrii direct proportionale cu

5]

Avem: —— = ——i
16m

Proportionalitate inversd. 8. Regula de frei

5) 8zile. 6) 320 lei.
mai multe numers

3o AT 2
* " . 4) &b; 75; 105;120: &) 12;
5]

a penlru eerificared insusirii uner canostinje de bazd — Pag. &2




It

I1. Aplicatii practice — pag. 43
1) 1:1000. 2) 40 k. 3) 25 600 m2,

Probleme suplimentare — pag, 43

& __
1) Nu: Da. 2) 100 gr. 3) 120 km. 4) —. b) Lia 48 km de A. 6) 10 zile.

7) Cu 6 zile mai putin: eu 4

&3 | bo

10) a) 12 zile; b) 12 zile; ¢) 48 zile.

CAPITOLUL TIIT

PROCENTE
lL. Af!areg a pY, dinfr-un numar dat — pag. 48
1) 24 lei. 2) 12 fete.
2. Aﬂafea ungi numar eind euncastem pY%, din el — pag. 51

1) 800 lei.  2) 200 copii.

3. Aflarea raportului proeentual — pac 53
I [ : pac

1) 50%,. 2) 809,

O R G D e Lt ap : ap
1) 70%. 2) 840, 3) 800 kg. 4) 6,48; p, .a — IWL LR e T}—. rezultalelo
100 06 °

sint deci egale. 5), 96 km. 6) 288 piese. 7) 30 elevi. 8) 30 vagoane. 9) 20 000 |

{5 E

10) 200 000kg. 11) 6692000 t. 12) 250 kg. 18) 100 t. 14) 500 ka. 15)

) 40 f‘:iF*M*.

16) 1000 ¢ = 1 kg. 17) 4167 kg. 18) 9,6 ke. 19) 309,  20) 259..

1) 20%. 23) 5%. 24) 20%. 25) 20%. 26) a) 75%; b) 125%: o) 1250/

$9 70

ol 1 ~ 2 € 2 . . :

27 11 5 = L | -j_% ciment; 22 —-9 = 22_‘22% nisip; 66 2 L [‘E";?'?‘ﬁ(_')or}
;- ) /

o)

203

zile mai putin,  8) 80 ore., 8) 10 zile.




prundis. 28) 0,0059%,. 29) a) 100%: b) 200%. 30) 20%. 31) a) 129/~ b 68%;
¢) 8 160 de piese. 32) a) 219%; b) 56%. 33) 500. 34) —.35) 1 664 t. 36) 2 000 kg.
. 2 ‘

a7

i

500/, 38) 2000dei. ~39) 115%; 15%. 40) 30%. 42) a) 30%; h) 30%;

e) 480 t: 360 b:; 360 t. 43) a) 69 480,
Lucrarea penirn verificared insugirii unor cunostinfe de bazi — pag 58

8) 720; b) 800; ¢) 20%

NUMERE INTREGI

1. Numere intregi. Reprezentarea pe o dreapti — pag, 60

o 8oy

0°C: +3°C.

2. Valoarea absclutd a unui numar intreg — pag. 62

1) a)6; b)254. 2) 5;077;8; 200; 200; 48; 49, 3) a) | 9! >0; b) | —9] >0;
¢) 10| =0; d) 0<|[—5]; e |8.=|—8; 1 |5 =5; g |

h) | 7] &= ]3l;'0) | —9] >]|—T7|.4) a) A; b) F; ¢) F; d) A.

3. Adunarea numerelor intregi — pag. 66

1) a)7; b) 65 ¢) 6; d)17; &) 93 1) 2:°g) —8; h) —Is §)e—4e' i = 6:) OF
) 0y m) +2: n) +2; 0)—2; p) —2; 1) 0; 8) 0; t) 2; u) 6; v) —9; w) —16;
x) —15;y) —9. 2) a) 100; b) —22: ¢) 21; d) —24; e) —36; f) —60; g) 0;
h) -16; i) —7; j) 0; k) 14; 1) —376; m) 899.3) a) 30; b) —26; ¢) 11; d) —16;
¢) —26; 1) 0; g) —9;h)0;1) 13. 4) 4-1°.

Lucrare pentru verificarea insusirii unor cungstin'e de bazd — pag. 68

1

T) 5. 2) \—14. 3) —2.4) —2.5) 4.6) 8.7) 0.8) 0.9) 6.10) 6.11) 0.12) —7.

6. Sciiderea — pag. 72
1) a) 85 h)idsre) —4: d) =&;0) k35 1) 35 B) w8 oh) il (05108
k) 16; 1) 18; m) —13; 1) —11; 0) —4; p) —=2; 1) 05 5) 0; §) 0; 1) 0 1) 7; w) —8;

204




9) a) 13:.b) —8 —35:¢) 0: f) 34 g) —21; h) —5; 1) 0. 8) a) 03
. e E e}
c] —12- d} 38; e) 079. 4) mai mica cu 5°C. B) a crescut cu ;0

||) il —13 i ! l—' il 5‘ ] =il 5
2 -2 2 } —1 i‘
{ X |
) — } | 4 { —2 |,
| S H
0 0 | 0 | 1| 1
g iy [l A CR R o
i
A o e | ;
I A S | el !
~306 | 305 | 305 | —304 i 1306

Lucrare pentru verificarca insngirii unor cunostinfe de bazd — pag. 73

1) 3.2) —32.3) 9. 9

12) —7.

8.5) 2 6 —1.7) 0. 8 0, 9) 10, 10) 6. 11) —7.

LY

'

Desfaceren parantezelor — pag. 74

1) a) —2; b) 4;°¢) 0; d) 0; e) —4; £)0; g) 3; h) —43; 1) 59; J) 2;

£) —52; 1} 0. 2) a) 19; b) —3; ¢) 9; d) 1;

9

e) 0; f) b750.

7. Relatiile: <, <, t>, > intre numere iniregi — pag. 77

P, R 152; 3. 8) —h; ~3; =25 —4; 0; 1.2 4 a) 4 > 0;
h) —4 < 0; ¢) —4 « 4: d} o fJ- e) 0,> —200; f) -»-200 >—201; g) 21 >
B —2121; h) | 10] & 0; }mn; 0:9) 10]=0; k) |9 =9; 1) | =9 >—¢
m) | 5] ’ 5|. 6).a) ! -"; 2% b\ @.7) a) A = {-3; =2 “‘“13 0; 1; 2; 3);
et (e ‘_’: At T

z—a: —3s =2y —1}: D= {—4: —3; 3; 4},

8. Inmultirea — pag. 70

1) 20. 2) 20. 3) 6. 4 —6. 5) 0. 6) 0. 7) 0. 8) 8
12) —6. 13) —6. 14) 9. 15) 0. 16) 763.

. 9) 9. 10) —8. 11) —7.

4. Comutativitatea. asociativitatea, distributivitatea inmul{irii fafi de adunare
gi seidere, element nenfru — pag. 81
1) a) —1134; b) 0; ¢) —340; d) 0; e) —1280; f) -+48; g) 40; h) 90;
1) 2141 700.
Lucrare pentru, verificarea insugirii unor cunostinie de bazi — pag. 81

1) 10. 2) 10. 3) —6. 4) —12. 5)'0. 6) 0. 7) 0. 8) 4. 9) 9. 10) —5. 11) —7.
12) —9. 13) 8. 14) —6. 15) —1. 16) 0. 17) 0. 18) —10.

10. Tmpértirea — pag. 83
8) 2; b) 5; ¢) —3; d) —5; e) 0; 1) —2; g) 2; h) —120; i) O.

{

-ba
=
L3 |




Lucrare pentru verificared insu qril iinor cuinostinge de bazd — pag. 83

1) 2,9 3 3) —3. 4) —5
EYERCITL
a) 16: b) 10: e) 20 d) G-
11. Factor comuil — pag. 84

1) a) 7777 700: h)

12, Divizorii unui numsér nirveg

1) Divizorii numirului —8& sint:
numarului 8 sinl: |, fosid, 2, 4

#
13, Puterea cu exponent natural a unui nnmar intreg

a) 9 h) b )t ==

) A e e

Lucerare pentrn verificarea tnsusiric inor conosiinle de bz -

S Q) BN TR

Loy 408y 1. 8. 3. 4) =3, 5)
13) 1. 14) 0. 15) 0.
1. 1) 0. 2) <4, 3)

) O: e) 2

2. 4) 0. B)

a) 6. 0)

“)

954 000 - @) i,

1)

)

‘ll’l.

2) @

)
au, S

I)

)

DT O T

—& - 8) S0 0010y O Ty

240: @) —5H20; hy 460,

Divizorii

) —2. A4 1. 8. —8:
0995, 3) 9839, 4) 9N

2)

e =

- pag. 89

10 0. T1) S 1

—8. 6) 30. 7)) 130, 8) —145651.

EXERCITI ST PROBLEME — pag. 90

1) a) 4: bRz o) —bh: )12 &) —2: 12 ‘g by WP Qi) 0 5) =12 k) =14
) —2; m) —3¢n) —3: o) 12; p) L4; ) 2: 8) —2; t) B: u) by v) =43 x) &:
¥) 6;.z) —7.2) a) —8: b} 15; o) 07 d) 0;e) —3: 1) —4; g} 9; h) 0.
3) Tb]ﬁ:“[ﬂf b —n—b] o] b |
7 e Tl B R
B W o M
Dgle 2 st 8] 3 7|7 :
j| 4 !Mffiiﬂji ST e
“77:7“(_1] R O W
5 B S
A RS B o _Fj_"_u— 10| 10
Bl =8| =8| B 0| 0. 17 =1
7 R S Y N T ol o
[T ET Ty P e R
e e e e el Bl L
T P RS MR R S (Y e

206




s T e TR g e
e s e (D sl L G e e s )

—3, —2, —1,

4y a) =17, =5, —1.0, 2, B:h) —10, -9 =3 0,1, 4,5;¢) —8, =¥, —58, —4,0,1.
3 {
)

0,1, 2,3}

—24; h) —8;

i) —14: j) 0; k) 0; 1) 0; m) 3; n) —3; 0) 4200; p) —84; r) —2400; s) —1.,

7) ; a f b ‘ & I) ab ! ae [ hi l abhe lﬂ.-}ﬂzizh—_’;-c
pl Btk Bl salegnl 60| & 46

) FEle 10 6| 20| 30 |—60| 0 |—46

2 =4 0 Eila l‘ 0 0 [ 0| 4|8
SR R ) ‘ 0 0 02 6
| r M T R T e et e

U ST ST SR O T NG R

gy a) 5: b) 23 e) 25 d) %
my —4. 9) a) 9: b) 16;
f) 92 &) —8; h) —27;

ny 10000 o) 100000 p) =100 000; r) —32¢ s) —3; 1) 0; u) 4;

L]

e) —4; 0
¢) O o) —20 10) &) 4; hy: e) 8 )

y) —42 0255 z) 561:

L
11) i \I h i(r:-’: ‘l ? 1 o 4- b*
el gl 196 | 200
L #8 &| . Fl-- 6 | 20
g0 2 324 405
930 :_:17;‘7 400 | ' 500
o T f 400 500)
*ZEF}_. 4 10 | TR T
S N N
i:i_i('l__-}f.ﬂ;ll g 3600 '73ﬂliih‘_;j
(0 i 5 0| 0 20
T e SRR i
—5|=5| l_|77 D S e e
— 7 7] —1 49) 08
il "—7 49 ‘ 50
N g 64 | 65

12) a)2715; b) 17 855; c) 39000; d) —19784; e) —22499: N

g) —80 640; h) 118090; i) 16 700; j) —790; k) —7000; I} 15185,

f) —2: @) —4: h) —3;1) 7; j) =8: k) 0: 1) O
s el 4

) 0TI 018 TR o R 66 R — 1 000: m) 10 000,
0 v) —1s x) O

— {{ DD
m) 7 200;
- 260 400) ;

n) 104 200; o) 0;p) 148614: v) —1672800; 5) 2021040 t) 41 400: u)
v) 26 000; x) 1002001, 13) a) 280000; b) —2 142 720; ¢) 0; d) 1000; e) —2000;

207




f) 4; g) 360; h) —39298; i) 140 003; j) —204; k) 1 002; )18 OOO m) —4 120;

n) -—80 0) —800 P) ——182 r) 16; s) 26 800; t) 72; u) —104. 14) a) F:b) F
e) A. lﬁ) a) f~1ﬂ frﬁl’l1 -—’I 0, 1}. 17) a) 8- (310 4 31% — 16). 18) Iﬂd]-
catii. Cel mai mic numir intreg de cinci cifre scris in baza 10 este -—-99 999. Ras-
puns: —90 000, 19) —65 987. 20) Nu, deoarece zyz >>0. 22) a) 2a >3a; b) 2a=
= 3a; ¢) 2a < 3a; d) —2b <1 —3b; &) —2b = —3b; 1) —2b > —3b: g) —26 >e;
]J) —2¢ == ¢; i) —2c <je; ) 2d* > —5!1’“ ) 2d?% = —3d?; 1) 1)i2d2 = "-*3(12; m) z*? <]
< g% n) 227 = 220;: 0) Dacid 0 & v < 1, ¥ <5 2™, Daci & — 1, 22" = %%, Daea
o >0, o e p) gt ) =% 8) gR S ) =g ) P <Y
93) a) 217> 215, b) 957 = 87 ¢) (38> (29)8; ) 108> 8+ 1095 e) (—2)P> (—2)%;
f) 262303 ‘:_\_,303‘202; h) 3401.3.,3301; l} 3303 > ‘24[!4.

Lucrare pentru pregdtirea olimpiadelor si a altor concursuri — pag. 93

1) Putem scrie:
91 — (3141 — (34)2, Deci 91 este pétrat perfect.

2) a) Sl:—=—200r199—193ﬁ..' —1'4+0414+24+3+ .. +198 4
4+ 199 4 200 + 201 4 202. '
Avemn —200 -+ .ﬂO =0; —199 4199 = 0 z.a.m.d.

Deci §; = 201 + 202 = 403,

b) §y=14+2—-3—-4+5+6—-7—84+9410—11—12 + 13+14——
— 15 ... —296 4+ 297 - 298 — 299 — 300 - 301 4 302.

Observam ciy

2—3= -——4;

—4 + 5 =1y

6—7= —f[;l

=8+ 9=1y

—}—“‘ — 299 = —1

—300 4+ 301 =1;

S, =1 4 302 = 303.

8) a) P, = (—1)t- (—1)2- (—1)3+ (—1)% ... (—1)1000. (—1)10, Qrice factor cu
exponent par este egal cu 1. Produsul numerelor cu exponent par este egal
cu 1. Riamine si calculdm produsul numerelor cu exponent impar: '
(—1)t - (—1)23 (—1)5 ... (—1)2? - (—1)299%, Sint in total 501 factori. Deci produsul
lor este egal cu —1. Avem deci Py = — 1, Py = (100 — 12) - (100 — 2?) - (100 — 33) ...
« (100 — 25?). Printre factorii acestui produs se afla si factorul 100 — 102, care este
egal cu zero. Deci P, = 0.

4) 9999 = 9. 11 - 101.

(9+ 11)10. 9910 (9 11)10. 1049,

Deci 9920 — 9 99910,

b) Ultima cifrd a numérului a este 6.
9 ):—( 2177...‘+(~1)+0+1-;-21!-?”—:-24:--—2.30
Sint 25 + 1 4 24 = 50 (iermeni). R e :

95 4 (—24




7) Multimea A are 200 elemente; Multimea B are 215 elemente; Multimea O
are 289 elemente; Multimea D are 1"& elemente; Multimea E are 3 969 “1"3”19“t‘9'

8) 3% = (32)41 = gu1,
2123 — (23)41 — ga1,
Deci 382 > 2123,

Avem:

2128 — 382) — 382 — 9128,
Putem scrie:
(2123 + 12123 '182 !) 381 (21"3 + 82 el 2123) 3 f— 3
B

9) a) Dacd P =0, S poate lua 5 valori distincte si anume: —140; —5: 0: 51
10. Evident —10 este cea mai micd valoare pe care o poate lua b iar 10 este
cea mai mare valoare pe care o poate lua S,

b) Dacd § =0, P=(—2)-(—1)-0-1-2=0. Deci P poate lua o singurd
valoare ¢i anume 0. >

10) Cel mai mic numér din multimea 4 U B este —22. Cel mai mare numér
din multimea A U B este 12.

11) Cum produsul a doud numere naturale consecutive este un numir muls

tiplu de 2, atunci AL +1) & N*,

CAPITOLUD V

NUMERE RATIONALE,

Exercitin (pag. 100)

1) Numdrul N l N# | Z |'Q \
—2 nu nu da da ° .
2 da da da da
0 da nu da da
—3— nu na nu da
5
1 . d&
— Bu nu nu a
2 ~
0.5 nu nu nm da
—0.75 nu nit nu _da__
1.25 nu nu nu | da
;— ni . Bu nu | da
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|
|

3. Valoarea absolutd a unni numir rational — pag. 101

) a) &; |JJqu—) 2) | | =8|,

4. Adunarea numerelor rationale — pag. 105

1

e 2 3 1 A B 1 A5
i e e It Rl Ry B L

: 3720 o e -
1) — ——ap j) 21 781,26; k) —0.,5.
960 *

6. Sedderea numerelor rationale — pag. 108

1 2 all | | 5 i . : :
i) rff'-«-e ln-ri; ) —-I‘.;‘ dl—g TRl e Le g ! I

G ) & 4 ]'_'.; 15 ¢ 73”7; ’1
S S RN
1) =3 1) 0,85; k) L.
O
Desfacerea parantezelor -~ pag, 110
3 31 A 3 v T 11
a) — — ——pg ) ——s d) — —:e)b; |')_?‘.i'_.. J)Ress
6 Sz 6 BrEul Ha) 12
7. Relatiile: <1, <, =, > intre numere rationale — pag. 113
a) s b) Aic) Ay d) F; o) F; ) A,
8. i:imul[in‘;t — pag. 117
1 3 1 5 ! @ 3
N U e R B R e G L 3ol i) Al e R
2% G 20° 16’ 5% ik SRR

h) —20,561: . i) — — o ) D k) 7000 010,

11. Tmpiirtirea — pag. 122

a) 1:b) — »17;, ) :— c]]:;_-_ ) —8: f) 0: @) —3: h) —1020: i) —7,08,
A R | ki R

12. Factor comun — pag. 122,

1 : 39°
Ly 38
2222 450

13. Puterea en exponent numir natural a unui numir rational — pag. 125

a) U; b) Q3 c) O; (_1) : ; [) —m'lO; g) —1 440, -

| =




EXERCITII (pag. 126)

s | 1 . 11 o \ 1
iy TR T SST S BRL Y e TR\ T e | | R |
) 4 ) 4 i ) G ) Mt ) BL %) = ) .
| 3 99 0999 7 [ 9
SEl e 0 — s 10 =y A1) sy 12) = Sa 18 —p M) — —=
) % ) 54 ) o8 ) Fas ) =3 13) 14) e
. 41 101 1 | l : l
16) — e s ) + 19 . 20) - = 21) —p 22) — —3
144 D 2 700 ) it 3 s : R ) 337 o
: L 2 ! ) =
293) ' —1; 24) — s 25) — —j 26) —1; 27) '3 28) — ip 29) —» 30) ]
3 ] e 5 6.f BHE
: 2 ; 5 / | | | 1 3
Bl) — 2. 39) — 2. g3)=, 34y 3 35) ——y 36) —5 37) — =y 38) ——%
e )i 751 38) g8 A9 g8 D=t ¥ e

i | 143
o L e SR T S Rt R
10404 ’ e, 114 °

(LA

39)

)
43) 1: 44) 1. 4b) o *l—("n)tl;'.
,I“)

47) —12516,275; 48) —42,75; 49) —440; B0) - | 900,04 ; b1) 480; 52) 4058,1:
53) 2013,02; . 54) 0,01; 55) 0,245 56) 0,045; 57) 60; 58) 40505 59Y) 0,0011;

e N R F 1 e
60) —7: 61) 36; 62) 18,3; 63) — —!--,-_ 64) —— 6GB) 10+ 66) 1: 67) 0; 68) —0.,999 -
Bl o9 ’ : o Bk :
; L ,
DI = = = G0N ey 10 72 —9.348020: /73) a) (0,1)* > (0,1)5+
2 /bl

b) (0,25)80 = (0,25)7; ¢) (—0,1)* < (—0,1)3; d) (0,1)* > (0,01)%; ) (1,1)* = (1,1)5;
i (—=2.45)12 = (—2,45)1%: 74) 0,009, 75) a) 1; b) 0.. 76) / e T :'1)[1:;
\ 4 4

h) 'Fiec) B. 78) F.

Lucrare pentru eerificarea insusirii unor cunostinle de baza pag. 128

1) ij 2) w—l--‘- 3) e !)‘%' 5) 299,002; 6) —2,35;, 7) 2308 8) =24
~u :) ’ (Tt ._zu

9) —70; 10) 367,74; 11) 1203 802; 12) 0,0081; 13) 204; 14) 206,045 15) =—4,
16) —118821. : ;

Lucrare peniru pregitirea olimpiadelor si a allor CONCUrSUrt ac. 128

1) Dacil impdartim fiecare dintre cele trei numere la 2, [iecare rest va [i egal

cu 0 sau cu 1. Deci vom avea doud resturi egale. Suma num
acestor resturi se va divide cu 2.

1 , , B4 :
) E=7 (1984—1983 — 2 — 4—6 — ... — 3964 —3966) = l} [1984: 1 98:

erelor corespunzatoare

Qo

"1

—21+k24+3+4+..+ 1 983)]

Si calculam: '
§S=1+4243-+ ..+ 1983 ‘




U metedd do w oaiculs sces SUIE este
FPuitem scrig;
=1 421432 |
& =] 083 4 1 + 1.
¢u J,:-:I:ri"t-?flﬂ si obfinem i
J‘;‘: (1 4 ‘.E‘ 983) 4 (2 1 932) -1 ... - (1983 L 1),
£ ars 4 Fiecare termen ezle ecal ou 4

1 OR3 .
285 =1 3a 1984 8§ = o T
Avem in continuars)
1q QQ/ OQD “ z =
= «—ﬁ-iliﬂ\‘:‘%"-‘.ﬁ 4983 - 2o = (),
5] ¥

) Numidrul z este negativ.

CAPITOLUL VI

RADACINA PUIRATA -

I. Radieing patratd dintr-un numir natural patrat perfect — pag. 130

2. Radacina patrati dinte-un numir rational nenegativ — pa




5) Numa l ; ! et ! s ! I
Sl | N : N# i 7 1 Q | {4 anQ
0 | Da | No ZEE | pa | D | Nu_

—--—f-*- ‘ | |
| I)d 1] | i_,u i 13 ‘ !3¢ \ll
2 Da U Na Da .| Da Nu
—4 Nu | Nu | Da Da Da Nu
1 [ :
= Nu | Nu | Nu | Da | Da | Nn
0,5 Nu | Nu | Nu DA —I—)T hﬁl_
0,(5) | Nu | Nu | Nu | Da | Da | Nu
/2 | Nu | Nu | Nu | Nu Da | Da 5

3 | Nu | Nu | Nu | Na | Da | Da

== ]/i Nu | Nu | Nu | Nu [ Da Da
1.41 Nu | Na | Nu | Da | Da | Nu

EXERCITIT — pag. 138
a) 30: b) 18; ¢) 12; d) 38.

EXERCITII — pag. 139

a) 150; b) 506; ¢) 1720; d) 9800; e) 328; f) 9060; g) 2 0UT.
EXERCITII — pag. 140

a) =~20; b) ==504.

EXERCITII — pag. 141

1) 124; 204; 3 002. 2) 2,64; 4,”’4 44T

EXERCITH — pag. 142

1) ~1,51; ~ 1.17. 2) =864 3) a) =~0,608; b) ~1,58L.

7. Proprietatea: |/ al = |/ a* |/b. (a 20, b>0)— pag. 143
53

1) a) 100; b) 5; ¢ 4}4 d) 18; ) 25248; ) 1. 2) a)| z| ; b) 0.

| = \

gL Va
v

9
dyeas
)8

8. Proprietatea: a0, b>0) —pag. 144

—LT__—"'__
o

- ¢)

I

1
&) =3B

ot | b2

| o

EXERCITII §1 PROBLEME: — pag. 144

1) 64; 2) 36; 3) 10000; 4) 129600; 5) 142 834; 6) —'[*-,;. 7 4 s 8) —15

4 257 27

9) ——1—. 10) 2 1 1 12 s DV 0000k 14)60001-1- 0.001
495 167 {000 Vs © dolL0ae T 10T 4; 14) 0,0001; 15) 0,004;
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16) 0.000000001 ;17 - A -i";; 10: 7: 8:18) 123: 19) 189: 20) 102:21) 204
22) 3 004 23) 200 ; 24y Uu 95y 2 500: 26) 5.196; L O Ifern 28) 1.533: )q) 1,293
30) 0,094 31) i‘ﬁ ; 4,73; 2,23, 382).6: 33) 60; 84) 75: 8h) 26: 36) 70; 37) & 100
= 5 2 ] | [ 3 ¢

38) 420; 39) —; 40) —; 41) — 42) —p 43) - —‘-‘—- +4) — . 43) s 46) -—!

] () q0¥ acn Pl

wle

[ ()

47) 1/ 22 1,414; 48) |/ 3 =1,732:. 49) |/ 3; BO) |/ 3; 51) |/ 3; 52) |/ 6= 2,449;

.. = S A ] 2 17 ) 9 — 3 i
53) |/ 5~ 2,236; b4) 0,4: b5) 25; §6) 10 —. &7) - ‘4 a8) - lf.”.ifi‘, 10) [/'.3 - 8
59 SYL ._, :
A Ve e e e s L 4 @ = G
6 1/3:27; 59) 1,41 /9 >173 |/4; 60) 2801; 61) [ sal J ’ * say
PR e
W=t ANE S ? A - - e > .
“ o 62) 11025, 63) 4 000 000; 4004 001; 4003004, 6G4) 9604, 65) 2,8, 18,50,
Yy = 6’ . {
72.200, 450, 1800, 66) 9L204: 94864 97 344. 67) 1 .81 5929: 7 ¢i 847v 14 s 539
49 gl 121, Peoblema are 4 ‘-l'ﬁ|<‘(i‘ii. 12 0 e a5 I W= /1: B — {U] [j
70y 0.3 m, 71y 4.2 m. 72) 1.02 m. 73} a) o Iy) -',Jv: el 12 dilnd,
5 3 e
Lucrare peéniru gerificarea unor cunos m” de bazd. — pagz. 146
1) al 3; b 3 el 158 d) v ;@) DDR0% Bl o0 l|) BT 1) Ga 2y Ay il
b) 12: ¢) 13: d) 14: e) 240: 1) 378: &) 109; h)2003. ) a) 2,7: b) 15,7; ©) 2,09;
d)0,4; e) 0,06: ) 0,004; 4) 2.1.5) a) 1,44} b) 4,68, 6) ._.-.,i_'-f_"é.T) a) 0.04: b} 0,16,
’ , , d Bl I 7
8) a) 4,1; b) 0,08.9) &) —: b) —¢ ¢) —1; d)—.
: AP Q1 o
) (@] (=)

Lucrare pentru pregatirea olimpiadelor §i a altor concursurt — pag. 147

1) ab = 61. 2) | B Tea& N. & a) O: b X,

4y A —J-=3 =2 1. 071273 &) 6 24]
Caleculul mediei proporvtionale — pag. 148
1) b: 4, 2) 252 9) 5: 3.'4) 6;5:.6. 5) 14,5: 10. 6) 600,05: 10. 7) 18425; 3.
)

8Y 1. 9) 5. 10) 50..11) = 12).50. 1§) 402, 6" (me X*). 1b) 4 /=207

) J
=10 J,, S 1B) e a0, 10)-a) < A< Byb) B A< (.

Lucrare peniru repetarea unor cunogtin'e din capitolele anterioare — pag. 149

LY e) S ) -3);- el g =24 @) o= 60 eliei= '-_:—; [) z = —:"
i 8° / O
S R L e i;’.; 2) 108 kg; 18 kg 3) 1836. 4) 340 kg
a ) &
B) 400. 6) 25%. 7) 4 kg; 20 kg. 8) 124,89; b) 0,6.
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|

GAPITOEUD VII

MONOGAME Sl POLINOAME

Operatii eu monoame. Inmuliirea — pag. 152
9) —z*; 10) z%;

A 1) a?; 2) —at;3) a?; 4) 2°; b) 2°; O) Depr i) S pty i
11) —a?; 12) «*; 13) —Gzy; 14) 20zy; 16) 92%; 16) A L BB ]h) hay
19) 2z%y; 20) 8z%; 21) —aiy?; 22) 2aty?; 23) adyt; 24) —22%; 2h) z*y*;

96) —Gxdy; 27) 8aty; 28) Gay; 29) 2zly; 30) — 2222
i---”.i:r"qy'
I - t}

B. 1) —8z?; 2) —4at; 8) —4at; 4) +hay; 5) —ba%y®; 6) —60zty; 7) -

) 2 zy®; 13) 24 2ty; 14) 25

8) baty?z; 9) —a'; 10) — i ay?z; 11) 2%; 12]

Ridicarea la putere — pag. 153

1) z%; 2) 4a®y*; 3) —2728; 4) z*y*; b) —8z%y°; b) el B
9) =) _‘l, a;:ﬁ?j“i 10) 0,01 22
g gy 1 ’

Tmpértirea — pag. 154 . |
1) 29; 9) ¢ 3) 1; 4) 15 B) 1; 6) —a¥; T) —5z; 8) 2a% 9) 224 10) &y;

3 2, i 1.5

11) = jﬁ 12) OiU?J;"",

Polinoame— pag. 155

a) —4; b) —2; c) 1. d) —19; e) :

Reducerea termenilor asemeiea pag. 163

1) a) Ga; b) Tz c) —10z; d) =Qne @) 225 1) ) ) ) By O i) O
) - " | | y |
j) 0: k) —2gs 1) 05 m)—@; n)— =2 <) a) 4da; b) ORI d)
X 4 2
o o g 1 ! Y
e) a?y + ay*; 1) 4= - ¥ o) i*—i S

Adunarea — pag. 154
]) @} 2) —2r; 3) —; 4) —a; 5) 0; 6) 0; 7) 6z 8) 24
10) 4a—b; 11) 15 12) y — 7, 13) 0.
\)'

()

8) @; b); 2a; ¢)-0; d) baty +ay?—1; &) @

Seiderea —.pag. 159 _
b

a) ¢+ 1; b) O ¢) 0; d) 2ab"— 2a%; e) wy?; 1) o




5 T Y 2 . = z -
a) 2z — 4y: b) az —w; ¢) bz —oy + o & —2x® L 4xy, #) @7 Zab + a3
1
= 2 2. o) 2 QB0 Dol b 3 ) 22 B | S aeadl
1) 2@ — 2u7y + STY; B) 24 — VTEY — SZYc; ) ars 20%%% +ax”; 1) — XY v
a

Impartirea ~— pag. 162
1 yeg®-tors! 2). & 4 27 3) z —51 ) y—1: B) =2+ 19 6] 3¢ — 2o —11]
7) 2¢ — 3y — 1, 8) &+ f: 9) o —af — i:10) —2 A p ) =g

12] -;:,]',‘2 = t:” Laa?-— '/:‘:’"r —

Factor comun — peg. 165
a) 2z - y); b) alz — g)ye) 4l 515

o) aylz + iz +y— 1)z

k) ab{ath® - 1)

EXERCITII 81 PROBLEMT — pag. 165

5) -—’..2- 6)-8y% ' 7) —2% B) —2%

13) 228 14) —6ziy3z: 18) — Bzt

1) —Ba2: 2) 42q%; 3) =227 4) 2%
| 0y 2% 19y yo: 11y 6a%y%; 12) —
| 16) o 1871922 17) z'y3z; 18) 3% l‘u gt 90) —a 'yt 21) —8afy?; 22) 1627y

| . ; 4
99y — — 73y08: 24) 0,0Mz4; 25) 1,1026z%; ‘26) a*; 29V). zy; 98) 3; 29) z2; 30) —2;

)
1) z. 82) 1; 33) —a%; 84) —zY 36) 32% . 36) zyz; 37) - _ 2% ; 38) dzPyz;

39y 202: 40) ~400; 41) 8) 0; b) 0. 42) &) —59; b) —5; ¢) ! . 43) &) —4;
b) —22: )26 L, d) 8: e) 40202 44) Ta; 45) 15a; 46) 20; 47) —Ta; 48) —13a;

" ) 4
49) —2a:50) —4a: 1) 2h;52) hb+ 53) —2h: bd) —4e; HA) 12.2:; 56).0; 67) — 16y ;
58) D: By zy; 60y —bHzy; 61) O: 62) 3a; 63) 2a - 1; 64) 03 Fi-b) 2y -+ 2;

64i) Dy (7Y 0 5:':@) ha? 21‘:1'_‘1,;‘ I hif? - 3 pYe — [: 69) — — 2 -+ —j '. HH 2a;
! " 5 ) 4 P
| 71) 0: 72) z + 3;73) 2a%y — ay®;4) —x—Y + 1;75) 0; 76) ba; 77) 0; 78) Br—1;

70) 228 4 2; 80)3z —1; 81) ~2u -+ 1589 — why + = WP &
: t3 o, 5

a2 8 M 4 M e ) | E =T

84) 2b — 2: 85) 2z — 2y — - iRG) D BN B E it i {+ 89) a) 224
5 ] 12 3

Tl e) —4x? - ay?; 90) a) a? - b*:

Jabs 99) ~3a> L Jab; 98) —2a* + 4y ;

i L.:'.'?f 2- {m-, ot - ‘;__f-_--r-; 2: ) I‘._f',-; i fl’:j % - ;

Aty pi2— 2
h) ce) o d)Y xy;.e) 3zy; ¢

04) —D® —hpt — 2x: W

98) 2 - Hy; 99) a?; 100) 1" A4y 101) 2 = B4 108y 8w — 175 103) 7z + 9; :
» F A ,1‘ .

104) 3y ; 105) 4z — 6; 106} ha f}: 107) o4y ; 108) —3z — 4y 109) 20 — 33
110) — 4y 111) —Ty; 112) Bz — : 118) 9 IH) a4y 115) 2 A4y 31i8) =+ o
147y e% + @ +-1; 118 —a* - 1; 1919y« — 1; 1200 = —y;. 1E1) —afy? + 12

129) 1 4+ 22—y ;123) z;124) Ita 4 by 125) 3z + y)i126) Sz + L) 1277 (2=
1) 128) (= 4= 2) oz 129) 3o (Z o ) I R 4 1); 131) alz +uh

216




132) b(z L ala L B);

e

134) o1 +

2b): 135) (z
9)

— b): 187) abla +- be), 138) Gay?(1 —z): 13 y (2 -+ 3y
4= 3b): 141y Labi(Gabh — Db 4 10e): ll—:! (== (o -

o

145) 28; 146) a) I,
e= 8 4 2 = 10;

)
148) 4l

| T

+

Lrcrare pentrun verificorea ins
] .

= 101 00405,
(2)

REIrLy anor ci

CUrSUry

a) P(—4) = —2; b) P(—1,0) = —2; c¢) 3z*y; d) 6xy;
hy —z; 90; j) —8z: k) —2%; D2 m)d3p L 1: n)0:
p) Fla b)Y p) el = o) 8y 2 Loy A ) glat 4w
Fucrare pentru . precdtires oltmpladelor i a altor con

3) 8l(n+Dn—1) st 3i(n+ Lin—1); 4 2.5) a) &
8. Fraetii algebries — pag. 168

= : {1 i 1

/s O A R S [ WG, IRl a5l (I -

i 2 4
9. Eeunafii de gradul | en o necunoscuta — pag. 174

I)* Solulin ecuatiel este 3; ) 2: 3) 0, 4 17 5)
s K e TR I R S T b S R T ISR R T
18y —3: 19) 3¢ 20) 8: 21) (:- 22) 6; /23) iy —4.
28) 10; 29) 10; 30) 0; 31) 4; 32y —1; 83) 5; 34) 14

38) —4; 39) 9; 40) 37 41y —4;

42) 4; 43) ﬁ‘;

15) O

0'

35y 2;
44y —4;

y

100) 6

47) —4: 48).2; 49) 1. 50y 4; 5D 2 '-;'; h3) —
a6) 6: 87) —2: 58) 2:59) 1: 60y 3. 61) 1; w'} n,}} :: e.t}
bid) Qs 68) 2:°69) 4. 70) 4. 70) —1:78) 2;73) 3:74)0; 7
78) 11; 79) —1; 80)—866: 81) —1 002; 8&2) 250: 83)
5 Wz - I _) y A : l 1
86) —24; 87)—; 88) —: 8% ._i,.__l,m, s GF) 2w 02)
o D 7 £ ba 4
% 1 [ 1 3 ¢ 1
85) —; 96) I \e 87) 8= {—31. 98) — : 99) -fi;
2 1 400] g ; 11 3

o
Ly

106) —

103) 5: 104) 4: 105) 1 107

0

112

~ . 113) Q; 114) @;

) )

b 5 : 2 5
]21) — a7+ 0; 122 —, ¢ # 0; 128) ., a % — 124y 26
W g o ¢+ 1
Ls} é
126) 2, e # 0; 127) — =, a#0; 128) 2, ¢ # 0; 120) =, @
&
o S o
Tﬂ]) — a#0;132) ——, a # b JSHj-uwnwj
2a g — b a b

=

8 alle ra ) TOMm
% bn raspunsurile la alte o

s 97).

115) 0

~ s 108) -

i

116) @;

)A.

Fi7) Q;

s _,‘*thr 4 e u&’rc-
iliimea solw

z 109) 0

118) 0;

(15
143y 340,

032
a5 -

f g7 )

Lo el

=

) e

, ‘-.
i ll} 4
45)

2= By 2
- __‘_ hr‘)! (,
2;76) —3

a43) -

;1)

h
0: 1:34)

a4 b# 8; 134) —

a— b

16} 1
26} 1;

144)

Qe

.

nosiin’e de bazg — pag. -

y){a L B): 136) (3 — W"—
140y 1

,_,'.‘u a -

()

.

1

27) 0; |
.. 37) —4 |

i

44

..l:—)]

119) 0:

&
125) —
(il

i

l7'-‘: 111) i»-:’-
122'

f20) 0,

@

Las

i@

ﬁlmj ecuabiei ca la exarcili ul

}
i g

g ol |
RN Il

=% ()
7 1

L
23

T

B

bt




3 a : . b a
135) - 7 S o L0 T 36) — s cn # 0: dacit @ = 0, n-are solutie. 187) — —=
a—=b \ : 10 ¥ 5)
188y A = $21: B (O 0 == (O B Oy Beme 210 F = 0 G = f0}e N =
‘ l |
== DN = {2 90 F o= {0} K _.{—.—}; 139) 4 = {0, 1; 2,3}; B= {0, 1,2}; C =0;

G = 0. 141) I, |. Problema are o singurd sohatie. 142) —1, 2 sau 0, 1. Problema
are doud ‘solutii. 148) | 6| < | a|. 1) z € {—=3, —2, U, I}, 145) 0. 146) a) 4 ;
R R T e S R S . :

Lucrare pentrie verificarea Insusinie wnor cunosiinie de baza — pag. |77/

ay-2: By —ser—=rudy =P o) — 15U ) 1y by =2: 1) =& T k) i b

m) ) 2eo)—%ip) s rlie= @ 7 U

Probleme — pag. 179

1):422; 124, 2) 1, 8; 4, 2. 8) 141; 282.'4 z . )) ~ 2. 6)0.7) 12 800 m?, 8) 24
B; —4. 9) 6;5 m; 18,5 m. 10) Mihai are J., ei, Petre are 13 lei. 11) 17; 18; 19.
12) 245; 12. 13) 49.14) —50. 15) 0,8. 16) ’l?. m; 80m. 17) 4st —2; 351 —1; 28
0. Problema are trei solulii. 18) 80 lei; 160 lei; 180 lei. 19) 48; 49. 20) 9 lete
si 27 baieti. 21) 12 1: 36 |; 2_‘2} 4 min, 23) 8Y si 890, 24) 234 439, 2o)al e
23 m. 26) 200 piese. 27) 4 zile., 28) 70 piese. 29) 2 h cu 10 m/s; 1 h ¢cu 20 mjs.
30) 58,5 km/h: 76,6 km/h. 31) 30 km. 32) 120 m. 33) 13 em; 5 o 34) Nu.
39) Nu. 86) 1) —a; 2) Nu; 3) Da; 4) Da. 39) 10, 41) 200; 250. 42) 4 min.
43) 17.

Lucrare pentru realizarea recapitularii finale a unor cunostinte de bazd — pag. 183

1) Da. 2) Da, Da, Da, Da, Da, Da, Da, Da, Da. 3) a) 25; b) 7. 4) U1 == 0

byitp=92: ¢) 2=28: d) 2=20; ¢) 2a=6; ) z2=2; g)z= lU. h) e

B — 2:_ k= e k) x = ap. ISmi= H—; m)'w = ah: n) @ —= —r—I; 0). @ =po%
c b b m ) ¢ '
‘q 4 ! { - '
p) £=—. 5) 35 lei. 6) I_l h. 7) 60:90:120. 8) 280 lei. 9) 400. 10) 25%.
r 5]

3

4
11) §-—9; —5; —3; —2:0; 3; 7}-12) a) 3; b) —7; ¢) 39; d) —10°000. 18) a) — ;?i_a
b

, 9 , : e T
b) 187 %, c) — i— d) —1062, 2099. 14) a) 0,7; b) 0,09. 15) a) 3,872;
4 J ¢
5

b) 2,280; ¢) 0,070. 18) a) a(2 -+ y): b) 8(z + 1); 17) a) 2 =0; b) f—[:“
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CAPITOLUL VII

EXERCITII 81 PROBLEME DIVERST ST RECAPITULATIVE — pag. 1385

5 si 20. Cinci soluti. 2) 1) 2 si 3; 4516;

Ggi 9850 12, Patru solutii. 2) a) Se adauga conditia (V1) b) Se adaugd conditia () i

3) e | o s 0 2 3 = :

g L e e a) 8: I ahaig . d) 25 Bl Agr ) 0
b 5 )M‘ -+ 9) V. 6) a) 8; b) I e RO BT ) e ISR A

IS 0 Sl Ric N 9 S R

7) —1. 8) Andrei, neagri; Barbu, neagra: Costel, alba: Dan, alhi: Emil nea-
gra. H)oa) 2020 by —0,072; 0) —4221: d) —4993: e) —178.75: 1) —1.2¢
5 P iy i
o ST aY 5 i
a@) g h) =1y D—=—_ 10) n) |- oIS VS iy S R L) (LB .2 =
: 2 10 ) || 127105 o 14,2)
sE—4) -2 (1) 4+ 1 =—1: by —6. 11) —3857. 18) —9 510, 13) 1 247. 14 0.
15) U 16 o {84 s ) l -
a) U, 16)a) —2: b) — 1:¢) O:d) S e o R T W [ e e
(6 5] o5 21
18) |UU'-.J‘1.}'.“.'|JU".j. 1M Fie z si gy cele doua pumere. Stum ca o o= 126 =i
cad wy — 2525, Dorim sd calewlam suma inverselor numerelor ¢ 8 g adica suma
] ] “ ! i \)
' ; | \ y. ¢ 1215
s (7= 0, g # 0). Pubten scris - Sl S o itel: Pen-
i if t I i 2 5
! LT : 3 iy i 1y { I
Lew & alla + —, Impaclim e oy la ey, Avelh ——— = i i
£ I i iy Ui Lt i i
Ty 126 4 i 26 ‘ .
Bap —=-=—-——  Peei — - —=-—"——"." 20) 8. 2I), —3. 22) 1) F contra-
€y 2525 X i 2525,
exemplu —2 # 032 # 081 (—2) + 2 0: 12) F contraexemplu e =0 = 2, 2 #0
; ' - ’ e 4 12 & ot)
R () 23y )T 400 ) D4Rl BT G20, B4y @) 26V b)) - :
J / 7
oyt 7 ) 4 ) y F
== =t S = =enme= e g = B6) UMce’ nUnTAn prame mal mae o 2
I.t i;‘ J,' I{

pupdetdl Ta s da un rest care poate [ unul sinumai unul din nwmerele, 1050 5, 7.

Deci vom avea doua numere care dan acelagi pest la imparctivea cu 8. Diferenta

lor: va Ii divizibila cu 8. 27) Nu. 28) —e«. 29y 120.3 m: 40,1 m. 30) 2025 m si

o ) ;s I J 7 3

W22 i e s B i S O oA e S g i g by by i — s
6 G 3 4

33) Sa presupunem cd existda un astfel de polinom. Atunci luind 2 = 0 obti-

nem P£(0) + £(1) =0 si luind » = 1| oblinem P(1) 4 P(0) = 1. Deci am deduce

: gl S ? 5 i
cadl = | (absurd). 839) ——. 35) a = —4, § = — —, [:‘(-—7.1, — — | = —1000.

27 ) ;s )

¥ Bis Th s o |
36) y = —+, Hl|4, — —|=0. 37) Dacd n = 0, atunci n -+ 1 nu este primj
P 9 9 H ] ?
dacdyrn = . alunci n - 5 nu este prim; daca n = 2, atunci p - 7 nu este prim;
daca n = 3. alunci n 4 11 nu este prim; dacid n = 4, atunci n - 5 nu este prim;
daca ¢ = 5, atunci # -~ 1 nu este prim; daca n = 6, atunet numerele considerate
sinl 73 Ll: 13 17 18 23: 29, Daca n =7k, & € N*, atunci n -7 nu este
prim; daca n = 7k - 1, & € N*, atunci n + 13 nu este prim; dacd n-= k<R,
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e e

= ®* atuncin - 5 nu ecte prim; dacd n =
= N¥, .atunci.n -+ 17 nu este prim; daca

n = ik - ;':,. 2

daca

i este prim. Dec
congiderate sint  p .. 39)
Bk (4 _;_'52*!)

TRt (4 4 3t
— dgy) + 9N gy —
— 98a1gy + 9019y — 39844, - 12
b) A:c) F: d) F; e) A; f)

L3 k& N+ atunci n + 11 nu

5 ko N* atunci p - 23 nu este primi; dacd n = Tk L+ 6, k € N¥, atunci
n = 6 éste singurul caz in care toale numerele

o gL QR G EL 2k
216, 40) () VT o
8] (7

ok

I E
+t 3 &

ag) + 3(a; — g} + - T 98( g —

+ 2a, — 2ay + 30— 38, + - T 9By —

g e o gy Bigy = 0. 42) a) A;

: j) Az k) AsD) A;m) A 43) 10 m;

10 m 4 m, 44) Fie 3 g1 v + 1 cele doua numere intregi consecutive o(z + 1) — 2% =

— 245 & — 245. Numerele gint: 245; 246, 45) 2 111 sau 92921, 46) Fie abc numdrul.

AN gbe b e=100g L 40bi-E ¢ — 100e—10b = a = 99(¢ — c). Dacd abc —

. cha — 693, atuncia — e= 7. Daci ¢

te fi orice cifrd, nu este o solutie a probleme

0, atunci @ = 7; dar 7b0, unde b poa-
i, deoarece seriind in ordine inversd

cifrele nurulrui 760, prima cifrd (dig stinga) este 0. Dacd e =1, atunci a = &;
&

deci &b, unde b poate fi orice

cifrid, este o solu

tie a problemei. Dacd ¢ = 2, atunci

o — 9: deci 952, unde b poate fi orice cifrd, este o solutie a problemei. Problema

are 20 de solutii. 47) 120 kg. 48) 1024 pagini,
57 kg. 51) 2 025 lei; 1 400 lei; 400 lei; 225 lei.

care l-au depisit pe Mihai. 30 — — 5

49) 6 430 kg; 3 215 kg. 50) 85,5 kg;
53) S notdm cu ¢ numdrul baiefilor

2 P P = » =
—4-—, % =12, DeciMihai a ocupat locul 13.

| s . (e
54) a) Da. b) Nu. 8b) a) Peste 2 ani; b) Nu; ¢) Nu; d) Da. Gu i — ani in urma;
(8}

10 Sy s = : e 2
56) b) z =4 cm; z= — cm. 57) 2 h 30 min. 58) Primul. 59) 48 kem/h. 61) 1742,
(5]
| 745: 3 484, O singurd solufie. 62) Din 22+ 1 = zy deducem (y — )z = 1.
Deci z este un divizor natural al ha 1, inseamnd cd x = 1. Atunci y = 1y =
— e D) y
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11 In'lll:u"{rt.!.l-ea unui numar in parti invers  proportionale cu ma: multe
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7
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