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NUMERE NATURALE

RECAPITULAREA MATERIEI
" DIN CLASELE I-IV SI COMPLETARI

1. SCRIEREA SI CITIREA NUMERELOR NATURALE

Numerele naturale se scriu cu ajutorul cifrelor. De exemplu,
7 840 382 exprima un numir natural care se citegte ,sapte milioane
~ opt sute patruzeci de mii trei sute optzeci §i doi“. Pentru prescurtare
spunem cd atit cifrele cit gi exprimarile de forma 7 840 382 sint numere
naturale.
‘Spunem cd numerele naturale scrise astfel:

0,1, 2 .., 11, 12, ...

formeaza sirul numerelor naturale. Simbolurile ... indicd faptul cd am
omis s scriem unele numere naturale. Nu putem scrie toate numerele
naturale, deoarece dupd orice numdr natural mai putem scrie un
numar natural. Acest fapt il exprimdm spunind c& sirul numerelor
naturale este infinii.

EXERCITI

1. Serieti cu ajutorul cifrelor urméatoarele numere: a) treizeci si sapte; b) sapte
sute treizeci gi cincij ¢) patru mii noud sute doudzeci si cinei; d) trei mii trei;
e) doudzeci si cinci de mii trei sute patru; f) sapte sute cincizeci gi sase de mii;
g) trei milioane trei sute trei.

Citifi urmitoarele numere: a) 37; b) 735; ¢) 4 925; d) 3 003; e) 25 304; f) 756 000;
g) 3000.303; h) 2000 002; i) 12 405 000.
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2. REPREZENTAREA NUMERELOR NATURALE PE 0 DREAPTA

Pe dreapta (d) din figura 1 ludm punctele O, A, B, C, D, E,
F, G, ... astfel incit distan{ele intre punctele O si A, A si B, B i C,
CsiD, DgE EgiF, FsiG, .. sa fie egale cu lungimea unui seg-
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ment dat MN. In dreptul acestor puncte punem respectiv numerele
naturale 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, ..... - ;

Fiecare numar natural, asezat sub un punct indicat printr-o
litera, se numeste coordonata punctului sub care este agezat. De exem-
plu, numirul natural 6 este asezat sub punctul indicat prin litera F.
Numirul natural 6 este coordonata punctului F. Punctul O se numeste
originea coordonatelor, sensul de la O la A pe dreapta (d) se _numes;)te
sensul pozitiv al dreptei (d). Segmentul MN, a cirui lungime este
distanta intre punctele consecutive aflate pe dreapta (d) si notate cu
0, A, B, C, D, E, F, G, ...,se numegte unitate de mdsurd.

M—N
W g s oo £ fe
VR e, o 5. 6. 7

Fig. 1

O dreapta pe care am fixat o origine, un sens si o unitate de mdsurd
se numeste axd a numerelor.

3. A DUNAREA

Fiind date doui numere naturale, de exemplu 3 si 2, vom inte-
lege prin suma numerelor naturale 3 gi 2, care se numesc termenit
sumel, an numar natural, notat cu 3 4 2. Acest numar natural este 5.

Spunem ci numérul natural 5 s-a obtinut prin adunarea nume-
relor naturale 3 gi 2 sau spunem cd 3 + 2, ceea ce se citegte , trei
plus doi“, este 5 §i scriem aceasta astfel:

3+2=05.

Spunem c& numaérul 5 este mai mare cu 2 decit 3 ¢i, de asemenea,
cd numarul 5 este mai mare cu 3 decit 2.

Avem si
2 4+ 3 =5.
Deci: 3+2=2-43.

O astfel de proprietate este adevirata oricare ar fi perechea de numere
naturale considerate gi se enun{d in general: -

4

T e S



Oricare ar fi numerele naturale a §i b avem

a+ b=>b-+ a.

Aceastd proprietate a adunéirii numerelor naturale se numegte
comutativitatea adundrii numerelor naturale.

Avem
(4 +3) + 5 =12,
deoarece
4 =3 =1 id4b =12

Am pus pe 4 + 3 intre paranteze ca si scoatem in evident{d numérul
natural 4 4 3 care se aduné cu 5. Avem

4+ (3 +5) =12,
deoarece
31-5=8 4-p8=12

Deducem ca
(4 +3) +5 =4 + (3 +5).

O astfel de proprietate este adeviratd si pentru alte trei numere
naturale, oricare ar fi ele, §i se enunta in general:

Oricare ar fi numerele naturale a, b §i ¢ avem
(@4b) +c=a+(b+o).

Aceastd proprietate a adundrii numerelor naturale se numeste
asociativitatea adundrii numerelor naturale.
Din cauzi ca

(@ +b) +c=a+(b+c),

vom conveni ca prin @ + b + ¢ si inielegem ori (a &) + ¢, ori
a + (b + ¢). Deci, in lo¢ de (4 -+ 3) + 5 vom scrie 4 + 3 + 5 si, de
asemenea, in loc de 4 4 (3 4 5) vom scrie tot 4 + 3 -+ 5.

Observam ca:

3 4+0=2 0+2=2




Se spune cé:

Numirul natural 0 este element neutru la adunarea numerelor natu-
rale,

adici oricare ar fi numarul natural ¢ avem
a+0=044a=a.

Adunarea a doua numere naturale se efectueazd dupa cum
urmeaza: -

-

Exemplul 1

S3 adunim doud numere naturale 2 401 si 30 510. Pentru usu-
rinta calculului, cele doud numere naturale se asaza unul sub altul,
se trage sub ele o linie orizontala si se adund cifrele de acelasi ordin,
de la dreapta la stinga. In acest exemplu, se constatd ca, prin adu-
narea cifrelor de acelagi ordin se obtine tot o cifra. Rezultatul adunarii
se scrie sub linia orizontala astfel incit rezultatele adunarilor cifrelor
sa fie de acelasi ordin cu cifrele care s-au adunat. Dupa primul numar
natural se scrie simbolul 4 (plus) pentru a ardta ca se aduna cele
doud numere naturale. Anume:

2 401 +
30510

32 911
Cifra 3, care este prima cifrd din cel de-al doilea numar natural,a

fost transcrisd sub linia orizontald, neexistind nici o cifrd de acelasi
ordin in numarul natural 2 401.

Exemplul 2

‘S8 adunam numerele naturale 7 809 si 84 095, procedind analog.
Obtinem:

7 809 +
84095

91 904

De data aceasta, adunim cifrele 5 gi 9, cele mai din dreapta ale celor
dous numere naturale date. Se obfine 14. Se scrie 4 in rezultatul final,
iar 1, numit cifrd de transport, din 14,se aduni cu cifrele 9 i 0,
care se afli imediat la stinga cifrelor care au fost adunate din ‘cele
dous numere naturale. Procedind cu suma 9 4+ 0 -+ 1 = 10 la fel
cum am procedat cu 14 si continuind pind la ultima cifrd din stinga
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din numerele naturale date, obfinem suma celor doud numere naturale.

Cifrele de transport se tin minfte.

Exemplul 3

Mai multe numere naturale se adund, adunind de la dreapta la
stinga cifrele de acelasi ordin, adunindu-le gi cu numérul natural
obtinut suprimind ultima cifrd, care a fost scrisd la rezultat, din
numéarul natural obtinut din adunarea precedenta:

54 802 4

451 700

S DS

509 332
Incepind de la dreapta la stinga, am scris, mai intii, 2, care este
0 + 0 + 2, apoi am scris 3, care este 3 + 0 4 0. Mai departe, avem
8 +7 +8 = 23. Am scris 3. Apoi pe 2 l-am adunat cu 2,1, 4, deci
2 4+14+44+2=9 gamd. :

EXERCITI S| PROBLEME

1. Si se afle numarul care este mai mare cu 4 decit 24.
2. Care este numirul mai mare cu 1 400 decit 12 000?

3. Un muncitor a realizat intr-o zi 144 piese de acelasi fel, iar a doua zi cu 15
~ piese mai mult.

a) Cite piese a realizat a doua zi?

b) Cite piese a realizat in cele doud zile la un loc?

4. O brigadd de mineri a extras intr-o lund 628 t de cirbuni; in a doua lund cu
24 t mai mult decit in prima lund; in a treia lund cu 28 t mai mult decit in a
doua luni. Cite tone de carbuni a extras brigada in cele trei luni la un loc?

b. S4 se efectueze oral: ‘
a) 4+ 16; b) 0 +24; ¢) 6 +39 + 4; d) 1 + 28 + 9;
e) 24999 +0; f) 24+ 25} 18 - 25.
6. Sa se efectueze:
a) 14 187 4+ 199; b) 199 + 98 | 101; ¢) 198 4 89 4 102; d) 10 + 299 -
+ 90 + 201 + 2210; e) 1999 -} 879 4 1 001 - 2 021.

7. 54 se efectueze:

a) 4 + 23 + 150 + 1 246; b) 24 -+ 10 246 + 136 - 9: c) 9881 + 2 4 124 +

+ 891999 4 36; d) 042476 + 1+ 0+ 99981; e) 245 420 4+ 1200 4

+ 60 011; ) 989 4 7898 + 199 868 + 18 799.




8. Scrieti numirul 1 ca o suméd de doud numere naturale,

9. Si se completeze tabelul.
Primul rind e completat ca model.

a a-+ 2 475 + a
6 8 481
4
24 e
e 1007 | |

10. S# se inlocuiasc# stelutele cu cifre

a) 1*%6-1-
1*
RO
c) * ek |
7 92*

9763

b) 3 %45
* T3
g% T

d) 27%*4
* 823
7656

11. S& presupunem cd pe 0 masd se glisesc cartonagele desenate in figura 2. Care
este cel mai mare numir de cartonage pe care trebuie sd le luim de pe masa
astfel incit suma numerelor scrise pe ele sa fie 77 Dar pentru ca suma numerelor

si fie 297
i
i}
12
4
2
7 8
J
10 1!
g
g
Fig. 2

12. Este posibil s& punem 10 bile in 4 cutii astfel incit in fiecare cutie sd fie cel
putin o bild si sd nu existe doud cutii cu acelagi numar de bile? Dar 14 bile in

5 eutii? Dar 27 bile in 7 cutii?

134, intr-un sac sint 32 bile rosii, 40 bile albe i 45 bile negre. a) Care este cel
mai mic numér de bile pe care trebuie sd le ludm din sac, férd a cunoagte culoarea
nici uneia din bilele luate, pentru a fi siguri cd am luat cel putin cite o bild de
fiecare culoare? b) Dar pentru a fi siguri cd am luat cel putin o bild

neagra?

d Problemele notate cu litera d sint mai dificile.



INEGALITATEA INTRE
NUMERE NATURALE

Fie o pereche de numere naturale, de exemplu, 4 si 6. Se con-
stata ca

v ily

iar 2 # 0. Vom spune cé ,,6 este mai mare decit 4“ 51 vom scrie aceasta
astfel:

6 > 4.

In loc de 6 > 4 vom scrie §i 4 < 6, ceea ce vom citi ,,4 este mai mic
decit 6%.

In general:

Vom spune ci un num3r natural a este mai mare decit un numir natural
b si vom scrie

a = b

dacd existd un numir natural c, diferit de numirul natural 0, astfel
incit s3 avem

a=>b+c.

Vom scrie g1 & < @ si vom citi aceasta ,,b este mai mic decit a“
dacd a > b. Oricare din sunbolurlle < sau > este utilizat la definirea
inegalitdtiv stricte a > b sau a inegalitatii stricte @ < b intre numerele
naturale a si b.

Fie numerele naturale 47 si 38, formate din acelagi numar de
cifre. Avem 4 > 3, deoarece 4 = 3 g 120 In acela51 timp
avem si 47 > 38, deoarece 47 = 38 + 9, unde 9 # 0.

Fie numerele naturale 483 si 437, formate din acelasi numér de
cifre. Avem 4 =4 si 8 > 3, aceasta inegalitate ob’plnmdu se din
8 =3 +5, unde 5 # 0. in acelagi timp avem g1 483 > 437,
deoarece 483 = 437 4 46, unde 46 # 0.

In general:
Fie doud numere naturale formate din acelagi numar de cifre.
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Este mal mare numirul in care o cifri este mal mare decit cifra de acelasi
ordin din cel de-al'doilea numir, cifrele de ordine superioare fiind egale
doui cite doui.

Fie numerele naturale 131 si 91, care nu au acelagi numar de
cifre. Avem 131 > 91, deoarece 131 = 91 4 40, unde 40 # 0.

in general:

Dintre doui numere naturale, care nu au acelasi numir de cifre, este
mai mare acela care are mai multe cifre.

Fie numerele naturale 8, 9, 10. Avem 8 <10, 9 < 10, dar 10 =10.
Daci notim cu a oricare din numerele naturale 8, 9, 10, avem a < 10
sau @ = 10. In loc de a scrie ,a < 10 sau ¢ = 10“ vom scrie a < 10,
ceea ce se citegte ,a este mai mic sau egal cu 10“ si care se numeste
inegalitate nestrictd intre a si 10.

In general:
Fiind date dou% numere naturale asi b, pentru aindica faptulcd a> b
sau gd = b, scriem ;

a=b

si citim aceasta ,a este mai mare sau egal cu b“ sau ,a este cel putin
egal cu b“. Inegalitatea a > b se numeste inegalitate nestrictd intre

a §ib.
Analog:
Fiind date dou numere naturale a si b, pentru aindica faptul cd a<<b sau
a = b, scriem .
a<b

si citim aceasta ,a este ‘mai mic sau egal cu b“ sau ,a este cel mult
egal cu b“. Inegalitatea @ < b se numeste inegalitate nestrictd intre

a §ib.
E xemplul 1

Sy se afle toate numerele naturale z,astfel incit z < 4. Aceste
numere naturale sint: 0, 1, 2, 3, 4.

Exemplul 2

S5 se afle toate numerele naturale z,astfel incit z < 4. Aceste
numere naturale sint: 0, 1, 2, 3.

10
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EXERCITI I PROBLEME

1. Care numdr este mai mare: a) 2700 sau 7200? b) 5024 sau 4 205?
¢) 1017 246 sau 17 001 167? d) 200 001 sau 20 001?

2. Scrieti toate numerele naturale mai mici decit 7.

3. Scrieti toate numerele naturale mai mari decit 2 si mai mici decit 10.

4. Care este cel mai mic numéir natural de doua cifre?

5. Care este cel mai mare numir natural de doud cifre?

6. Care este cel mai mic numéar natural de trei cifre?

7. Care este cel mai mare numar natural de trei cifre?

8. Care este cel mai mare numar natural de einci cifre?

9. Care este cel mai mic numir natural de patru cifre care are cifra zecilor 5?
10. Care este cel mai mic numir natural de cinci cifre care are cifra sutelor 8?

11. Care este cel mai mic numér natural de cinci cifre care are cifra miilor 8 si
cifra unitétilor 3?

12. Care este cel mai mare numir natural de sase cifre, stiind ci cifra unititilor
este 1, cifra zecilor este 2, iar cifra sutelor este 3?

13. Care este cel mal mic numir natural de trei cifre, stiind ¢i una din clfre]e
sale este 97

149, S& se afle cel mai mic numir natural de cinci cifre si care indeplineste urma-
toarele doud conditii:
a) nu este mai mic deecit 34 442,
b) nu are cifre care s& se repete.

4. SCADEREA

in egalitatea
442 =6,

prm care se defineste suma numerelor naturale 4 si 2, putem pune
in evidenta oricare din termeni astfel:

G =

Spunem cé, 4 este diferenfa intre 6 i 2 oblinutd prin scdderea lui 2
din 6. Pe 6 il numim descdzut, iar pe 2 scazator Analog, 2 este dife-
renfa intre descdzutul 6 si scdzdtorul 4. In ambele cazuri, descéazutul
este mai mare decit scizitorul. Descazutul poate fi si egal Cu SCAZa-
torul, ca in 3 — 3 =0, deoarece avem 3 -0 = 3 sau 0 + 3 = 3.
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in cazul in care se giseste un numdir natural care s fie diferenta
intre doud numere naturale, spunem cé sciderea se poate efectua intre
cele dous numere naturale.

In general:

Dacd a §i b sint doud numere naturale astfel incit a > b, diferenta
intre a si b, notatd prin a — b, este acel numar natural ¢, pentru
care a =b 4 ¢.

Se scrie c=a —b

si se citeste ,c este egal cu a minus b*. :
© Geaderea unui numar natural dintr-un numair natural se efec-

tueazd dupd cum urmeaza:

Exemplul 1
S3 seidem numarul natural 7 104 din numirul natural 20 553.
Calculele se asaza in felul urmator: :

20 553 —
7104 -

13 449
si se fac incepind cu cifrele cele mai din dreapta ale celor doud numere.
Din. cauzi ca 4 este mai mare decit 3, se scade 4 din 13 si deci O se
va scadea din 4 si nu din 5. Apoi 7 fiind mai mare decit 0, se scade

7 din 10 si apoi se transcrie 1 si nu 2.
Se spune ci, numarul 13 449 este mai mic cu 7 104 decit 20 553.

Exemplul 2

Sa efectuam diferenta

20 553 — 7 764.

Calculele se asazd in felul urmator:

20653 —
¢ 7764

12 789 N

Din cauzi ci 4 este mai mare decit 3, se scade 4 din 13. Urmeaza
si scadem pe 6 din 5 — 1 = 4. Dar 6 este mai mare decit 4, deci 6
s scade din 14. Urmeaza s scidem pe 7 din 4. Dar 7 este mai mare

12
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decit 4. Deci vom scidea pe 7 din 14. Am luat un 1 din 20. Urmétorul
7 se va scidea din 9, deoarece 20 — 1 = 19. Dupai aceea il transcriem
pe 1. Scaderea, ca si adunarea, se efectueazd parcurgind cifrele de la
dreapta la stinga.

EXERCITI S| PROBLEME

1. Care este numdirul cu 12 mai mic decit 16?

3. In anul 1950 s-au produs in tara noastri 3 469 tractoare, iar in anul 1981 s-au

produs 68 093 tractoare. Cu cite tractoare a fost mai mare productia anului
1981 fatd de cea a anului 1950?

4. Sa se efectueze oral:
a) 24 — 12; b) 36 — 0; ¢) 240 — 30; d) 1 200 — 150.

b. S& se efectueze: _ : _
a) 19500 — 2 400; b) 13 441 — 419; ¢) 14 500 — 11 201;
d) 12 200 — 998; e) 4 410 — 897; f) 89000 — 7 360;
g) 120570 — 2 490; h) 72 000 — 19 900; i) 42000 — 3 999;
j) 450 000 — 19 090; k) 21 000 — 1 909.

\
|
|
\
i
2. Care este numdrul cu 248 mai mic decit 5007

6. S# se efectueze:

\
|
i
a) 2019 + 18 989 + 187 543 — 19 999; !
b) 17 856 4 124 960 - 2 000 4 9 998 — 2 456. ‘i

7. Unelev a depus la C.E.C. suma de 240 lei. A depus dupi aceea suma de 75 lei si
apoi a scos suma de 155 lei. Ce sumi mai are la C.E.C. elevul?

8. Suma a trei numere naturale este 245. Primul este egal cu 124. Al doilea este |
cu 36 mai mic decit primul. Si se afle al treilea numir. |

9. Sé se completeze tabelul. Primul |

rind e completat ca model. 10. S# se completeze tabelul: |
b b—2 | b—300 a b | a—db |

| 4 ?J
-302 300 2 |

8 3 |

4 :

1 600 . 7 3 |
|

2319 245 50 : |
750 24 |

i 250 267 |
\
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11. S# se completeze tabelul: 12. Sa se completeze tabelul:

a b a-+b a b ¢ a+b+e
2 4
‘ w2 A 6
8 10 | ;
5 7 4 6 20 '
2 457 246 ] i o |
457 2 475 '
345 | 2000
13. Si se inlocuiascd stelutele cu cifre:
a) 2*%0 — b) 7 054 — c) 7%9 —
*99 L 254 .
M 6 438 e

5. INMULTIREA .

Fiind date dous numere naturale, de exemplu 4 §i 3, vom inte-
lege prin produsul numerelor 4 g1 3, care se numesc factoriv produsului,
num&rul natural notat cu 4 X 3 sau 4- 3, care se obtine astfel:

4-3 =444+ 4 }

Spunem cd 4- 3 se obfine prin inmulfirea numerelor 4 si 3. Dacd
facem produsul numerelor naturale 3 gi 4 vom obfine

3-4=3+3+4+3+43. _;
Deci:
Produsul unui num3r natural cu un numir natural, diferit de 0si1,se
exprimi printr-o sumi in care primul numér natural apare ca termen
de atitea ori de cite ori arat3 al doilea numir natural. :
Apoi
4:-0=0 s 4-1=A4, |
Deci:

Produsul unui numir natural cu zero este zero. Produsul unui numdr
natural cu unu este numirul natural considerat.

14
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Calculind sumele prin care exprimadm pe 4 3 §i3- 4, obfinem:
b4+4+4=(4+4)+4 (4+4)+4=8+4 8+4=12
Aceste egalititi pot fi scrise sub forma:
b +44+4=(4+4)+4=81+4=12

Analog: ,
3+3+3+3=3+3)+34+3=6+3+3=(6+3)+3=
=9 3 =12,

Deci
g 3 —ide 4,

O astfel de proprietate este adevirata oricare ar fi perechea de numere
naturale considerate si se enuntd in general:
Oricare ar fi numerele naturale a §i b avem
g b =b=a.
Aceastd proprietate a inmulfirii numerelor naturale se numeste

comulativitatea inmuliirii numerelor naturale.
Fiind date trei numere naturale 4, 2, 2 avem:

(4-2)-2=(4+4)-2=8-2=84+8=16.
4-(2:2)=4-24+2) =4 b=4 44 4+4h=(4+4) L
+4+4=8+4+4=(8-+4)+4=12+4=16.

Deducem ca

(4-2)-2=4-(2-2).
O astfel de proprietate este adeviratd si pentru alte trei numere
naturale, oricare ar fi ele, si se enunta in general:

Oricare ar fi numerele naturale a, b si c avem
(a*b)-c =a-(b ).
Aceastd proprietate a inmulfirii numerelor naturale se numeste
asociativitatea inmultirii numerelor naturale. Din cauzi ca

(@=8)- ¢ =2 (b ¢),

vom conveni ca prin a- b- ¢ sa intelegem sau (a- b)- casaﬁ a* (b c).
Deci, in loc de (4 2)- 2 vom scrie 4+ 2+ 2 si in loc de 4- (2 2) vom
scrie tot 4- 2 2,

15




Numarul natural 1 este elemeant neutru la Tnmultirea numerelor naturale,

deoarece, oricare ar fi numdrul natural a,avem ..
a1l =1a=ua

iNMULTIREA UNUI NUMAR -.N.ATURAL CU UN NUMAR
NATURAL DE O CIFRA

$3 inmultim numarul natural 216 cu 3. Pentru obtinerea pro-
dusului acestor numere naturale se procedeazd astfel: inmulfim,
mai intii, cu 3 ultima cifrd din 216, adica inmultim pe 6 cu 3. Obtinem
18. Scriem la rezultat pe 8 si inmultim cu 3 urmatoarea cifra din 216, |
adica pe 1 cu 3, ob{inind 3. La 3 adunam pe 1 din 18, obtinind 4, ‘
si scriem la rezultat pe 4 in fafa.lui'8. Inmul{im, apoi, pe 2 cu 3, !
obtinind 6, si scriem la rezultat pe.6 inaintea lui 4. Produsul numerelor
216 si 3 este 648. 7

Se spune cd, numarul 648 este de 3 ori mai mare decit 216. De
asemenea, numarul 648 este de 216 ori mai mare decit 2

INMULTIREA A DOUA NUMERE NATURALE -

Sa inmultim numerele naturale 216 si 341.

Calculele se asazd in felul urmétor: |
216 x
34
216

864
648

73 656 3
pentru cd avem de adunat numerele naturale 216-1 = 216, |
M6 4- 10 = 8 640, si 216- 3+ 100 = 64 800.

DISTRIBUTIVITATEA INMULTIRII
FATA DE ADUNARE $I SCADERE

Pentru numerele 4, 2, 1 avem
4-(2—|—1):4-3=4+4—|—4=(4+4)+4:8+4=12,
4:2 +4-1 =844 =12,
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Deducem ca |

b (24+1)=4-2+ 4 1.

O astfel de proprietate este adeviratd si pentru alte trei numers
naturale, oricare ar fi ele, si se enuntd in general:

Oricare ar fi numerele naturale a, b §i c avem
a«(b=Fc)="d-b |=a-c.
Aceastd proprietate se numeste disiributivitatea inmulgirii fatd
de adunare.

Problemi rezolvatd. Cineva cumpird o datd 2 m de stofd, iar
altd datd 3 m din aceeasi stofd. Stiind cd metrul de stofa costa
200 lei, s se afle cit a costat stofa.

Rezolvare.

Putem judeca in doud moduri:
a) Aflam, mai intii, citi metri de stofd au fost cumpérati gi inmul-
tim rezultatul cu cit costd 1 m de stofd. Obfinem:

200 (2 + 3) =1 000 (lei).
b) Aflam cit a costat de fiecare daté stofa i adundm rezultatele.
Obf{inem:
200+ 2 4 200- 3 =1 000 (lei)
Se vede ca:
200 (2 4+ 3) =200+ 2 +.200- 3.
Am pus in evidentd, aici, distributivitatea inmulfirii fafd de
adunare.
Avem:
- (2—1)=4-1 =4, 4+-2—4-1=8—4=A4
Deducem ca
b-2—1)=4-2—4-1.
in general: '

Oricare ar fi numerele naturale g, b, ¢ §i b > c avem
a-(b—c)=ab—a-c.

Aceastd proprietate se numesgte distributivitatea- inmuljirii fajd
de scddere.

17
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EXERCITI S| PROBLEME

. S5& se afle numérul de 5 ori mai mare decit 4.

. S& se afle numérul de 108 ori mai mare decit 205.
. Sd se efectueze oral:

a) 24-2;b) 15-0;¢) 13:1;d) 2-17- 5.

. Si se efectueze:

a) 174-10; b) 240 - 100; ¢) 724 - 3; d) 54 - 36

e) 945 - 1292 f) 405 - 802 g) 2005 1 002;

h) 205-1020; i) 24-32- 4800 j) 1-24- 3800 2 100, k) 2-1289-1 299,

. S3 se efectueze:
a) 39-25-4; b) 7897:5-2; ¢) 2-175-25- 2; d) 5+ 2475+ 20; e) 247 1;
f) 24-0; g) 405-0- 24,

- Un muncitor executd 24 piese de acelasi fel pe ord. Cite piese executd munci-
torul in 12 zile lucrind 8 ore pe zi?

. 2 kg de zahir tos si 3 litri de ulei de floarea-soarelui cost3 82 lei. Cit costd
4 kg de zahar tos gi 6 litri de ulei de floarea-soarelui?

. 54 se completeze tabelul de mai jos. Primul rind e completat ca model.

|

¢ 2¢ 100¢ | 1000¢ | 204e

3 6 300 | 3000 612

42

105

.58 se refacd urmitoarea inmulfire, inlocuind stelutele cu cifre: 2% x

Cite solutii are problema? *6
q

*5
*%Q
. Scrieti numérul 5 ca un produs de dou# numere naturale.

. Scrieti numdrul 77 ca o sumd de numere naturale,astfel incit produsul acestor
numere si fie tot 77.




6. ORDINEA EFECTUARII OPERATIILOR

La efectuarea sumei:
12 + 15 + 7 + 423

caleulele se fac de la stinga la dreapta. Anume, se efectueazd 12 + 15
iar rezultatul 27 se adund cu 7. Se obfine 34 care se adund cu 423.
Rezultatul final este 457. Datorita proprietdfilor de comutativitate
si asociativitate ale adunarii numerelor naturale, efectuarea sumel

12 + 15 + 7 + 423

se poate face adunind, mai intii, doi termeni oarecare ai acestei sume.
Rezultatul obtinut se adund cu unul oarecare din ceilalti termeni ai
sumei §i se continua aga pind la objinerea rezultatului final. In cazul
sumei de mai inainte avem: 15 -+ 423 = 438, 438 + 12 = 450,
450 + 7 = 457. Aceasta se datoregte faptului ca

12+15—|—7+423:15+423+12—|—7.
in cazul efectuirii unor calcule de forma
28 +7 —13'+201

calculele se fac, de asemenea, de la stinga la dreapta. Anume,
98 + 7 =35, 35 —13 =22, 22+ 201 = 223. Deci

28 + 7 — 13 + 201 = 223.

La efectuarea urmaitoarelor calcule
24+ 71-18 — 33- 8 + 100
se efectueaza, mai intli, produsele de la stinga la dreapta. Deci
71-18 =1 278, 33+ 8 = 264. Avem
9+ 71-18 —33-8 + 100 = 2 4 1 278 — 264 + 100.
in continuare,calculele se efectueazd cum s-a aratat mai inainte.
Daci unele calcule sint delimitate prin paranteze, ca in
2 +71- (18 — 4)- 3 + 100,

se efectueazd, mai intii, calculele din paranteze. Deci 18 — 4 =g
2471 (18 —4)-3 +100 =2 + 71- 14- 3 + 100.

Produsul _
71-14- 3

1)

pA




se efectueaza de la stinga la dreapta: 71 14 = 994, 994- 3 = 2 982.
Deci

71-14- 3 = 2 982,

Datorita proprietitilor de comutativitate si asociativitate ale inmul-
tirii numerelor naturale putem scrie, de exemplu,

75 1423 =3+ T A&

Deci, intr-un produs putem efectua, mai intii,produsul a doi factori
oarecare ai produsului, iar rezultatul si-1 inmul{im cu unul oarecare
din ceilalti factori si si continudm calculele, in felul acesta, pina la
obtinerea rezultatului final.

EXERCITI

Calculati:

a) 10 4 10-2; b) 10 + 5+ 2; c) 44 — 2 12;
d) 2-(242-8) + 10- (200 — 2 - 50);

e) 100 - (102 4 20 - 105); f) 1 -+ 1 - 246;

g) 0 4 0+ 247; h) 20 + 0 - 47 547;

i) 240 - (100 + 105 - 104);

j) 10-(1 4+ 1-245 4+ 0-1 540 + 245 - 1);
k) (654 + 12-36)- (6 89% — 54-65).

7. IMPARTIREA

In egalitatea
2«7 =14,

prin care se defineste produsul numerelor naturale 2 i 7, putem pune
in evidentd oricare din factori astfel:

147 =214+ 2 =7,

Spunem ca 2 este citul intre 14 gi 7 ob{inut prin impdrfirea lui 14 la 7.
Pe 14 il numim deimpdrtit, iar pe 7 impdrfitor. Analog, 7 este citul
impartirii defmpdrfitului 14 la impdrtitorul 2. In cazul in care se
giseste un numir natural, dar numai unul singur, care si fie citul
impéar{irii intre doud numere naturale, spunem ca imparfirea se poate
efectua intre cele doud numere naturale.

Nu putem imparti un numér natural cu 0. In adevir, ca sa aiba
sens 2 : 0 trebuie si existe un numar natural a astfel incit

a* 0:= 2




ceea ce nu se poate, deoarece ¢+ 0 = 0. Nu are sens nici 0 : 0, deoarece
{s&nt 151211 multe numere naturale, de exemplu 3, 11, astfel incit 3 - 0 =0,
SUE—0
In general:

Daci a si b sint doud numere naturale astfel incit b#0, citul intre a i b,
notat prin a: b, este acel numiar natural ¢, in cazul in care el existd,
pentru carea =b - c.

Se scrie:
¢ =@l
si se citegte ,,c este egal cu a impartit la b . : _
Tinind seama de ¢ - 0 = 0, unde ¢ este un numér natural, refinem
urmétoarele:
Citul dintre O §i un numir natural, diferit de zero, este o,

adici oricare ar fi numarul natural a, diferit de zero, avem
Oyt = O

Impartirea unui numar natural la un numar natural se efec-
tueazi dupd cum urmeaza:

Exemplul 1

Si impartim numarul 84 la 4.
Avem 84 = 4- 21. Deci citul impartirii lui 84 la 4 este 21.
Se spune c&,numarul 21 este de 4 orl mai mic decit 84.

- Exemplul 2
Ne propunem si aflim citul intre 73 656 i 216, in cazul in care
el existd. Constatdm ca
216 - 300 < 73656, 73656 < 216 400,

deoarece 216 - 300 = 64 800, 216 - 400 = 86 400. Se vede cd 2- 3 <7,
7 < 2+ 4, unde 2 este prima cifra a lui 216, 7 este prima cifrd a
lui 73 656, 3 este prima-cifra a lui 300, iar 4 este prima cifra a
lui 400. Scazind pe 64 800 din 73 656 ob{inem

73 666 —
B 64 800

8 856

21




Deci
73 656 = 216 - 300 - 8 856.
Proceddm analog in cazul numerelor naturale 8 856 g1 216. Se vede
cd 2- 4 = 8,dar 8 < 2- 5. Inmultim pe 216 cu 40 si obfinem
216- 40 = 8 640.
Scazind pe 8 640 din 8 856 obtinem

8 856 —
8 640

216
Deci
73 656 = 216- 300 4 216- 40 + 216 =
— 216 (300 + 40 4+ 1) — 216 - 341.
Citul intre 73 656 si 216 este, prin urmare, 341.
Calculele se agaza in felul urmitor:

73656 | 216

648  |"341

_885
864

-216
_ 316

EXERCITI S| PROBLEME

1. Care este namirul de dou# ori mai mic decit 24?

2. Sa se efectueze oral:
a) 8.12:b) T v 1sie).0224: d)394 212
e) 100 : 4;: 1) 222 : 2.

3. 54 se efectueze:
a) 850 : 10;,b) 72 000 : 100; ¢) 754: 2; d) 416 : 4;
e) 6012 :3; f) 1680 :12; g) 32400 : 18;
h) 104 040 : 102; i) 2 008 008 : 1 002; j) 625 000: 250;
k) 6534 000 : 1 080;1) 2 751 994 : 7465 m) 3 007 008 : 1 576; n) 9 894 510 1493;
0) 72 349 200 : 924.

1. Un automobil consuma 8 litri de benzind la 100 km. Citi litri de benzind consuma
pe distanta de 50 km? Dar pe distanta de 125 km?
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8. S& se completeze tabelul 6. Si se completeze 7. Si se completeze
de mai jos. Primul rind tabelul : tabelul:
e completat ca model. - '
1 a b |a: b( = b a*b
g« 252 | atds |
| 12 6 4 5
30 5 } 2
1 245 15 ) 2 8
60 |
8| 4 5 10
147 120 :
_ 175 | 25 102 | 200
172 500 _ A £ 98
6 2 50 450

8. 1 kg de zahir tos gi 2 litri de ulei de floarea-soarelui costd 50 lei. 1 kg de
zahdr tos si 4 litri de ulei de floarea-soarelui costd 86 lei. Cit costd 9 kg de

125 25 | 20 . 2400
zahiir tos si 6 litri de ulei de floarea-soarelui?

94, La o intilnire amicald de gah iau parte 4 oameni. Fiecare a jucat cu fiecare
cite o partidd. Cite partide s-au jucat in total? Dar dac# la intilnire iau parte
5 oameni? Dar 6? Dar 307

8. TEOREMA IMPARTIRII INTREGI

Ne propunem s aflam citul intre 31 401 si 250, in cazul in care
el existia. Se vede ci 2-1 < 3, dar 3 < 2- 2. Inmul{im pe 250 cu
100 si obtinem ‘

250+ 100 = 25 000.
Scazind pe 25000 din 31 401 obf{inem

31 401 —
25 000

6 401
Deci

31 401 = 250 100 + 6 401.
| Se vede cd 23 =6, dar 6 < 2- 4 Inmulfim pe 250 cu 30 i ‘
|

obfinem

‘ 250 - 30 = 7 500.
Dar 7 500 > 6 401. Inmultim pe 250 cu 20 si ob{inem
» 950 - 20 = 5 000.

t 23




Scazind pe 5000 din 6 401 ob{inem

6 401 —
5 000

1401
Deci ;
31 401 = 250- 100 + 250+ 20 + 1 401.

Se vede cd 2- 7 = 14, dar 14 < 2+ 8. Inmulfim pe 250 cu 7 si obti-
nem 1 750. Dar 1750 > 1401. Inmultim pe 250 cu 6 si obfinem
1 500. Dar 1 500 > 1 401. Inmulfim pe 250 cu 5 si obtinem 1 250.
Scézind pe 1 250 din 1 401 obtinem

1401 —
1 250

151
Deci |
31 401 = 250- 100 + 250- 20 4 250+ 5 + 151 =
= 250 (100 + 20 + 5) + 161 =250 125 + 151.
Calculele le agezam astfel:

- 31401 | 250
250 125

640
500

1401
1250

151 -

Avem deci
31 401 = 250 125 + 151.

Spunem ci 125 este citul impartirii lui 31 401 la 250, iar 151 este restul
acestei imparfiri. ;
In general:

Oricare ar fi numerele naturale a si b, unde b # 0, existd doud numere
naturale q si r, numite respectiv cit §i rest, astfel incit a =bq + r,

r < b,
Numerele g si r, determinate de aceste conditii, sint unice.

Proprietatea de mai sus se numeste ieorema impdriirii intregi
sau teorema impdrfirii cu rest.

: .



in cazul in care r = 0, impirtirea se poate efectua intre numarul
natural ¢ gi numérul natural b, b # 0.

Aplicatie

Se numeste numdr par acel numar natural ¢ pentru care existi
un numér natural n astfel incit

a = 2n,

unde prin 27 intelegem produsul 2-n al numerelor naturale 2 i n.
Altfel spus, un numar natural « este par, dacé se poate efectua impar-
firea intre numerele naturale a $i 2.

Numerele pare formeaza sirul

, 0, 2, 4,6, 8, ...,
care se numegte sirul numerelor pare.

Se numeste numdr impar orice numar natural care nu este par.
Numerele impare formeazd girul

1,3,5, 7,9, ..,

care se numeste sirul numerelor impare.

Deoarece impértirea nu se poate efectua intre un numdr.impar a
si 2, inseamnd ci pentru orice numar impar a existd un numar
natural n astfel incit

a =2n 1.

Problema. rezolvata

S se afle cel mai mic numar natural de trei cifre, stiind ca daca-l
impartim la un numér de o cifrd, obtinem restul 8.

Rezolvare :

Se stie ca restul este mai mic decit imparfitorul. Daca restul
este 8, singurul numiar de o cifri care poate fi imparfitorul este 9.
Cel mai mic numair de trei cifre, care la impartirea cu 9 di restul 8
este 107.

Observatie

La impartirea cu 3 a unui numér natural, restul poate fi numai
unul din urmitoarele numere: 0, 1, 2. Orice numéar natural a este
deci de una din formele:

a=3nsauag=3n+1 sau a = 3n + 2, unde n este numar
natural.
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EXERCITI S| PROBLEME

1. Si se determine citul i restul impértirii primului numdr natural la al doilea

numér natural din urmatoarele perechi de numere:
a) 247; 7; b) 4756; 72;¢) 124756; 123; d) 24570; 240; e) 58 321; 24;
f) 2 245 756 ; 324; g) 11 724 340; 4 410.

2. Aflati toate numerele naturale diferite de zero care, impértite la 5, dau la cit
si la rest acelagi numar.

3. Si se afle toate numerele naturale astfel incit,impértind pe oricare din ele la 5,
sd obtinem citul 7.

4. La impirtirea numirului natural @ cu numirul natural b obfinem citul ¢ si
restul 7. Ce cit i ce rest vom obtine dacd vom impdrti numérul 10-a la numérul
10-5? ,

54, Un numir de trei cifre are primele doui cifre identice,iara treia cifrd este 5.
Acest numér se imparte la un numér de o singurd cifrd si se. obtine restul 8. Sa
se giseascd deimpdrtitul, impéargitorul si citul.

9. FACTOR COMUN

fn membrul al doilea al egalitatii
4 (24+1)=4-244-1,

4 upare atit in produsul 4- 2, cit si in produsul 4- 1. Spunem cé 4
este factor comun in produsele 4 - 2 si 4- 4. '
fn membrul intii al egalitafii
b-(24+1)=4-244 -1,
4 apare o singurd datd inmulfit cu suma celorlalti factori ai produselor

4-2si 4+ 1. Se spune cd 4 este scos in factor comun. La scoaterea
in factor comun, egalitatea de mai sus o scriem astfel ,

g it 20 R 1

EXERCITI
1. Si se scoatd in factor comun:
a)2:54+2-7; b) 3:7+4+3-11;¢) 2:54+2-7+2:13; d) 17 +17-7.

9. Efectuati,folosind scoaterea in factor comun:
a) 789 875 - 9 4 789 875; b) 99 999 - 998 + 99 999 - 2;
c) 89757 - 987 + 11 -89 757 + 2 - 89 757.

26
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10. ORDINEA EFEGTUARII OPERATIILOR
La efectuarea unor calcule de forma
36 —17-12 : 6 + 5,

se efectueazi, mai intii, 17- 12 : 6. Calculele se efectueaza de la
stinga la dreapta, anume 17 - 12 = 204 i 204 : 6-= 34. Am fi obtinut
acelasi rezultat dacd efectuam, mai intii, 12 : 6, care este 2, si apoi
efectuam produsul 17- 2 = 34. Aceasta se datoregte faptului ca
(17- 12) : 6 = 17- (12 : 6), iar calculele din paranteze se efectueaza,
totdeauna, inaintea celorlalte calcule. Ob{inem

36 —17-12 :6 + 5 = 36 — 34 + 5.

In continuare, calculele se efectueaza de la stinga la dreapta.

Avem (12 :6) : 2 =112 : (6 :2) = 4 Deci, operatia de im-
pirtire neavind proprietatea de asociativitate, nu are sens sd scriem
12 : 6.: 2.

EXERCITI

Sa se efectueze:

@ 6+ 12 :6; b) 24 4 48 : 2; c) 10 « (40 + 80 : 2);

d) 1 4+ 1240 : (144 — 20); e) 14+ 2-(2 -+ 20808 :102);

fy1 4+ 10000 : (1 240 — 240); g) 714 210:(222 110—247 - 896).

11. PUTEREA UNUI NUMAR NATURAL

Sa consideram produsul de factori egali: 3-3. Acesta se mai
scrie 32 si se citegte ,,3 la puterea a doua®. 3% se mai citeste »3 la patrat®.
3 se numeste bazd, iar 2 se numesgte exponent. :

Produsul 2- 2+ 2 se mai scrie gi 28 si se citegte astfel: ,2 la puterea
a treia® sau ,doi la cub®.

5% se citeste ,,5 la puterea a patra®.

Dacd a este un numair natural,scriem:

@ —=dra-acaca,
=g a

=V

14 factori

27




In general:

Dacd a st n sint numere naturale, unde n # 0 §i n # 1, atuncy

at =@ a .
S

n factori

in care a se numeste baza puterii, iar n se numegte exponentul puterii.

Deci a este produsul a n factori egali cu @, dacd n # 0 gi n # 1.
Admitem ca

ati =+,
¢ fiind un numir natural diferit de 0, adica: orice numdr natural
diferit de 0 la puterea 0 este egal cu 1. Scriem deci:
5 =1, F=1, 1 000° = 1.
Admitem si ca
ol = a,
a fiind un numir natural.
Iata citeva exemple de puteri in care exponentul este 4 sau baza
este 0 sau 1: '
an =3 0F =10, 1* =1,

Iatd si exemple de puteri in care baza este 10:

10t =10, 10% = 100, 108 = 1 000, 104 = 10 000,
105 — 100 000,
108 = 1 000 000,

----------------

Putem scrie:
20 000 = 2 104, 70 000 000 = 7 107.

Se recomandi sd fie memorate urmatoarele rezultate,pentru’a

le folosi ori de cite ori intervin in calcule, ficind astfel mai repede
calculele:

O e TR R e SO
®»—4 P—9  4=16 5 =25,
2% —8 397, 4 =64 5 —12.
2 — 16, 3t =81,

% — 32,
2% — 64,
28




12. INMULTIREA DE PUTERI CU ACEEA$I BAZA

Sa célcu]ém:
23.2¢ = (2-2:2):(2-2-2-2) 23-2-2-2-2- 2+-2.

R e e —— ——

3 factori 4 factori (3 -+ 4) factori

Deci:
_ e Ot =i i D7,
Aseménitor: 32- 38 — 35. Analog: 5- 5%- 58 = 51: 52 53 = 55,
In general: '
Dacé a, m si n sint numere naturale, atunct

g -a =g
Deci:

Produsul puterilor aceluiagi numar natural este o putere a acestui numar
natural in care exponentul este suma exponentilor factorilor.

13. PUTEREA UNEI PUTERI

Sa calculam: (28)2. Putem scrie
(28)2 = 28+ 28 = 233 — 232,
Asemanator, putem scrie (3%)1* = 3%.

In general:
Dacd a, m si n sint numere naturale, avem

(am)n — a’mn_

Deci:

Puterea unei puteri a unui numir natural este o putere a acestui numar
natural in care exponentul este produsul exponentilor.

14. PUTEREA UNUI PRODUS

Putem scrie:
(2: 3 =(2:3)-(2°3) = (2" i (3743 )= 20 +.3%
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Asemanator:
(23 5)F = (P 3-5)- (P-3-5) =(22)- (3-3)- (5 5) =
— 98, 9E, B ) o8t A8y B
In general:

Un produs se ridici la o putere ridicind fiecare factor la acea putere
si inmultind puterile obtinute.

15. IMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

Sa efectuam 2% : 23. Citul impartirii intre 25 si 2° este 22, céci |
285 22 =", Tar
22 =P8
Analog:
7100 - 780 — 720, 63 : 6 — b4, ? A
In general: |
Dacé a, m si n sint numere naturale, m > n, iar a # 0, avem

. a!ﬂ : aﬂ. —— a”l‘—‘?l..
Deci:

Citul puterilor aceluiasi numir natural, diferit de 0, exponentul deim-
pirtitului fiind cel putin egal cu exponentul impirtitorului, este o
putere a acestui num3r natural, in care exponentul este diferenta intre
exponentul deimpirtitului si exponentul impértitorului.

Ordinea efectuirii operatiilor este aceea de la efectuarea opera-
tiilor de adunare, scidere, inmultire, impérfire, efectuindu-se, mal p
intii, ridicarile la putere.

Exemple: j
a) 1 +22=1+2-2=144=">5.

b) (1 + 2-22-2%9) : (1 + 2%) = (1 + 2%%) : (1 + 2%¥) = 1.

)B+TH: B+ :TH=068+7H:06+7 =1

EXERCITI

1. Sa se efectueze:
a) 22; b) 3%: ¢) 5%; d) 102 o) 10%; f) 15% g) 167; h) L0 108 ) 108 5k 105:
1) 1062: m) 1%°; n) 14%; 0) 0%°; p) 8: 7% r) 9 : T8 ) AR EE% ) TE - B0 4%,
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2. Si se efectueze: ;
a) 22.23%; b) 10.102.10%; ¢) 7%- 798 _ 770, q) 8. 8% — 8!; e) 508-508%-508° —
—508° + 508; ) (2%% g) (10%% h) (530 — 5'°; i) (2!-3)?%; j) 3% :3;
k) 7% :7% 1) 10°°:140% — 10 m) (29°:2Y n) (2-3%*: (2%-.3%:
0) (3 <52, 74)15 . (315, 3o, 760).

16. ORDINEA EFECTUARII OPERATILOR $I FOLOSIREA
PARANTEZELOR

Avem .
2+2-3=8, :
adica se efectueazd, mai intii, produsul 2+ 3, care este 6, si apol 2
se adund cu 6 si se obtine 8. Analog
10 4+ 10 : 2 = 15,
adici se efectueazid, mai intii, citul 10 : 2, care este 5, si apoi se aduna
10 cu 5,obtinindu-se 15. In egalitatea
2. (15 — 3) = 24,
se efectueaza, mai intii, diferenfa 15 — 3, deoarece aceastd diferentd
este cuprinsd intre paranteze. Apoi, diferenta 15 — 3, care este 12, se
inmulteste cu 2 §i se obfine 24. :
Parantezele se folosesc pentru a delimita o sumi, o diferenta,
un produs, un cit sau o putere de numere naturale. De exemplu, in

2. (15 — 3),

parantezele au fost puse pentru a delimita diferenfa 15 — 3. Putem
folosi mai multe rinduri de paranteze. Primul rind de paranteze este
format din paranteze rotunde, ca in 2- (15 — 3). Al doilea rind de
paranteze, care cuprind paranteze rotunde, este format din paranteze

drepte, ca in
10-[3 4 2- (7 — 4)].
Aceasta inseamné
10-[3 +2-(7 —4)]=10- (3 +2-3)=10-(346)=10- 9 =90.

Al treilea rind de paranteze, care cuprind paranteze drepte, este format
din acolade, ca in

10- {2 +3-[4 +5-(7+3)} =10-[2+3- (4 +510)] =
—10-[2 +3- (4 +50)] =10+ (2 + 3 54) =10+ (2 + 162) =
= 10- 164 = 1 640.
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Expresie. Vom spune ci o sumi, o diferentd, un produs, un cit sau
o putere de numere naturale este o eapresie. Orice numér natural
dintr-o expresie poate fi la rindul siu o sumd, o diferen{d, un produs,
un cit sau o putere de numere naturale. Deci exemple de expresii sint
urmatoarele: :

844 15—3,8:6,16:8,2,2+2-3, 10 +10:2, 2- (15 —3)
105374+ 2+ (7— 4], 3% 8 43,

In general, expresiile se scriu intre paranteze. Pentru a nu scrie
prea multe paranteze, se suprima unele din ele pentru diferite motive.
Unul din motive este asociativitatea adundrii numerelor naturale sau

. asociativitatea inmulfirii numerelor naturale. De exemplu, scriem

244+ linlocde (2 + 4) + 1 sau2 + (4 4 1), deoarece (2 + 4)+
+ 1 =2 + (4 + 1). Alteori se suprimi parantezele care cuprind un
produs, dacd acest produs este un termen al unei sume. De exemplu,
seriem 2 4 2- 3,in loc de 2 + (2- 3). Analog, uneori se suprimi
parantezele care cuprind un cit, daci acest cit este un termen al unei
sume. De exemplu, scriem 4 : 2 + 3,in loc de (4 :2) 4 3.

Rezultatul pe care-1 obfinem dupi efectuarea operatiilor indicate
intf-o expresie il vom numi valoarea expresiei.

Spunem ci adunarea si sciderea sint operatit de ordinul I, inmulfirea
st tmpdriirea sint operatii de ordinul 11, iar ridicarea la putere este
operatie de ordinul II].

Ordinea efectuarii operatiilor intr-o expresie este stabilita prin
urmaétoarele reguli:

1) Daci intr-o expresie nu existi paranteze, iar operatiile din- expresie
sint de acelasi ordin, le efectuim, in general, in ordinea in care
sint scrise.

[

Ordinea in care sint scrise operatiile este cea de la stinga la
dreapta. _

Exemple. Valoarea expresiei 2 4+ 4 — 1 ¢ obfinem adunind pe
2 cu 4 si apoi scizind pe 1 din 6, care este rezultatul adunirii luj 2
cu 4, capitam 5. : :

Valoarea expresiei 3-8 : 4 o obfinem inmul{ind pe 3 cu 8 si
apol imparfind la 4 pe 24, care este rezultatul inmul{irii lui 3 cu 8,
capatam 6.

S& observam urmitoarele: in cazul lui 2 4+ 4 — 1 capdtam ace-
lagi rezultat daci scddem, mai intii, pe 1 din 4, adicd 2 44 — 1 =
=2 + 3 =5. Aceasta se explicii prin aceea cd (2 +4+4)—1=2+
+ (4 — 1), motiv pentru care scriem 2 44 — 1 £ir3 nici un fel de
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paranteze. Analog, la 3+ 8 : 4 cipatdm acelasi rezultat daca impartim,
mai intii, pe 8 la 4, adicd 3+ 8 : 4 = 3+ 2 = 6. Aceasta se explicd
prin aceea ca (3- 8) : 4 = 3+ (8 : &), motiv pentru care scriem 3 - 8:4
fara nici un fel de paranteze.

Nu putem proceda analog in cazul expresiilor 4 4 2 — 3 s
2-6 : 4, deoarece nu se poate efectua scdderea intre numerele
naturale 2 5i 3 si, de asemenea, nu se poate efectua imparfirea intre
numerele 6 si 4. : '

Deci,putem retine ci sciderile poi fi efectuate inaintea adunérilor
in expresiile, [ird paranteze, care cuprind numai operatiile de adunare
sau scadere, in cazul in care sciderile se pot efectua. De asemenea,

putem retine c& impartirile pot fi efectuate inaintea inmul{irilor in

expresiile, fird paranteze, care cuprind numai operafiile de inmultire
si impartire, in cazul in care imparfirile se pot efectua.

2) Daci intr-o expresie nu existi paranteze, dar operatiile din ex-
presie sint de diferite ordine, efectudm, mai fintii, operatiile de
ordinul 111, apoi pe cele de ordinul 11, si la sfirsit pe cele de ordinul |.

Exemple. a) 7-5 —2-4 +9 =35 —849=27+9 = 36.
b) 17- 28 —3+52 =17-8 —3-25 = 136 — 75 = 61.

3) Dac3 intr-o expresie existd paranteze, efectuim, mai intii, calculele
} dinduntrul parantezelor.

Exemplu. (7-5 —2)- 4 4+9=(35 —2)-44+9=33:-4+49=
=132 + 9 = 141. ,

Se observa cd,s-a obfinut un alt rezultat decit cel ohtinut in
exemplul a) de mai inainte, in care expresia nu confine paranteze.

fn cazul in care intr-o expresie existd paranteze rotunde, drepte
si acolade, incepem cu efectuarea calculelor din parantezele rotunde.
Dupa efectuarea acestor calcule, parantezele drepte le transformam
in paranteze rotunde, iar acoladele in paranteze drepte §i continudm
efectuarea calculelor din noile paranteze rotunde s.a.m.d.

Exemplu.

{[(7-3 —5) +2-6]: 4+ 5}- 10 —[(4 4 3%)- 5 — 60].
Incepem cu efectuarea calculelor din parantezele rotunde si inlo-
cuim parantezele drepte cu cele rotunde, iar acoladele cu paranteze
drepte. Obtinem :
[(16 +2-6) :4 + 5]- 10 — (13- 5 — 60).
Mai departe obfinem
(28 : 4 +5)-10 —5 =12- 10 — 5 =120 — 5 = 115.
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Calculele se fac in felul urmétor:
{[(7-3—5)+2-6]:4 4+ 5310 —[(4 + 3%)- 5 —60] =[(16 +
+2-6):4 + 5] 10 — (13- 5 — 60) = (28 :4 4+5)-10 — 5=
=12-10 — 5 = 120 — 5 = 115.

Daci intr-o expresie apar operatii de inmulfire sau impartire situate
inaintea unei paranteze sau dupd o paranteza, le efectuim imediat
dupi cele din paranteze, ca in exemplele :

5 4 45 4 2- (12 — 9) = 50 + 6 = 56,
72 —3 4+ (156 —7) 1 4 =69 + 2 =71

(4

EXERCITI

1. Si se calculeze: :
a) h+4-2;b) 10 —6:2;¢) 10-(2+2-3); d) 2-[10 + 10~ 6 + 2- 4)];
e) 10+ {2+ 2-[3 +3- (10 — 1)I}; £) 10- {475 + 2 [45 + 2 - (400 — 298)]};
g) 10 :2+15-3 +2-[3-4— (15— 2-3)}. : /
2. Si se calculeze (mintal):
a) 3432 b) 2:(2+3-3);¢)10-[1 +2-B+3:3kd) 10-{4 +2-11 +
+2-(2+4:2)]k
3. Si se efectueze:
a) 10.[267 + 2+ (205 - 104 — 1 000)]; b) 10 - [47 000 : 10 + 3 (& 750 — 999)];
¢) 210 - [24 600 : 2462 - (1 + 62 500 : 25)]; d) 100 - {24 +- 100 -[2 + & (245 :
1106 + 205)]}; €) 2 {475 + 2[4 + 4 (424 + 24 - 36 - 240)]}. : '
4. Si se efectueze: ‘
a) 2 -+ 2- 2% b) 5% + 5° : 5% c) 10* + 10°: 10; d) 102 (2 + 2% : 2%);
e) 2024 2 (25427 : 29]; 1) 10 2+ 222+ 5% : 5% 4 (3)°: 2¥];
g) 10 -{18% : 324 + 2 [(2*- 3)5 : (2*- 3¥) + 1243}, P

/I. Adunarea numerelor naturale.
a) Si se afle numirul cu 24 mai mare decit 8.

*

LUGRARE PENTRU VERIFICAREA UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

' S5 se efectueze: :
b) 123 - 24 + 12340 + 2 +1 00?,'
c) 21 987 4 198 876.
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IT. Scdderea numerelor naturale.

a) 53 se afle numirul cu 7 mai mic decit 31.

Si se efectueze:

b) 1724 —213; ¢) 1721 —998; d) 475 —240; ) 174 907 — 9088;

f) 3010 —2 004; g) 75 000 — 3 400.

I1I. Inmulfirea numerelor naturale.

a). S& se afle rumirul de trei ori mai mare decit 25.°

Séd se efeclueze:

b) 246 -2; ¢) 24 .32; d) 57 -1000; e) 147 .200; f) 24 -1 100; g) 487 . 857;
h) 205.106; i) 2 004 -1 005.

1V. Impdrirea numerelor naturale.

a) 54 se afle numaérul de trei ori mai mic decit 72.

Sd se efectueze:

b) 2476 :2; c) 864 : 24 (se va face i proba); d) 24 000 : 100; e) 462 000 : 231;
f) 405 361 : 473; g) 21 730 : 205; h) 16 080 : 16 i) 1 232 460 : 123;

J) Sé se determine citul si restul impartirii numarului 621 347 la 33.

k) Si se determine citul gi restul impirtirii numirului 20 061 la 1 003.

V. Putert.

Sé se electueze:

a) 2% -+ 3% b) 162 — 11; ¢) 5 + 7°; d) 2 22. 230 _ 233,

a) 7L 18 1) 10° - 1075 ayi 408 - 10— 90 h)(@2408 - 277

i) (239 (2t . 3%,

VI. Ordinea efectudrii operajiilor. Folosirea parantezelor.

Sa se efectueze:

a) 2+4+2:5;b) 242%:2; ¢)2-(6—6:2);

d) 2-[2 43 (4 + 4-245)]; e) 10-{3 4- 10 -[362 4 10 -(24 + 24 : 4)]}.

17. METODE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR
DE ARITMETICA

METODA REDUCERII LA UNITATE

Problema 1). 5 kg de mere costd 40 lei. Cit costd 7 kg de mere
de aceeagsi calitate?

Pentru a rezolva aceastd problemd judecim in felul urmator:
dacd 5 kg de mere costa 40 de lei, atunci 1 kg de mere costd de 5 ori
mai pufin, adied 8 lei. Dacd 1 kg de mere costd 8 lei,atunci 7 kg de
mere costd de 7 ori mai mult, adica 56 lei.
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Rezolvarea se poate face scriind si astfel:

BRZ cocoversoncassvvasss 40 lei

T KRG toiuvevnomvaosinsacss z lei

BERE o oot L st e 40 lei

A KRE o omoneinns ranle watomns 40 : 5 = 8 (lei)

Thg .. oropectepatesesi . 7-8 =156 (lei)
METODA FIGURATIVA

Problema 2). Un numar este cu 24 mai mare decit altul, iar suma
lor este 246. Sa se afle numerele. ,
Figuridm cu un segment de dreaptd numirul mai mic.-Spunem ca \
numirul mai mic réprezinta ,,0 parte” (p).
Numarul mic se reprezinta astfel (fig. 3):

p
————

Fig. 3

Numarul mare se reprezinta astfel (fig. 4):

p 24

o m o]

i
—

Fig. 4

Suma celor doud numere este reprezentata in figura 5:

it iy o s

ey Fig. 5
Dupa cum se vede, avem:
2p = 246 — 24, 2p — 922, p =222 :2; p=A11l. g

Numarul mic este 111. Numérul mare este 111 + 24 adica 135.

Problema 3). Suma a doud numere este 726, lar unul este de
doud ori mai mare decit celalalt. S5 se afle numerele.
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Numdrul mic se reprezintd in figura 6. Numirul mare se repre-
zintd in figura 7. Suma numerelor se reprezinti in figura 8.

: 4 { G £ . £ {
Fig. 6 Fig. 7
— . e
. =2 y
Fig. 8

Dupé cum se vede, avem:
- 3p ='726, p=1726:3 p=242, 2p=242-2, 2p — 484.

Numaérul mic este 242. Numirul mare este 484.

PROBLEME

1. a) 1 m de stofd costd 400 lei. Cit costd 7 m din aceeas_ai‘ stofd? b) 7 m de
pinzé costd 77 lei. Cit costd 1 m din aceeasi pinza?

2. 4 m de stofd costd 800 lei. Cit costd 7 m din aceeasi stofd?
3. 13 kg alimente costd 182 lei. Cit costd 8 kg alimente de acelagi fel?

4. Suma a doud numere este 12, iar unul din ele este de dou# ori mai mare decit
celdlalt. Sa se afle numerele,

5. Suma a doud numere este 20. S& se afle numerele stiind ¢ unul din ele este
de trei ori mai mic decit celilalt. :

6. Suma a doud numere este 741. Si se afle numerele stiind cd unul din ele este
de doud ori mai mare decit celilalt.

7. Suma a doud numere este 630. Si se afle numerele stiind c3 unul din ele
este de patru ori mai mic decit celilalt.

8. Suma a doud numere este 8. Si se afle numerele gtiind cd unul din ele este
ou 2 mai mare decit celilalt.

9. In anii 1965 gi 1981 s-au fabricat in fara noastrd, in total, 599 000 televizoare.
In anul 1981 s-au fabricat cu 397 000 mai multe televizoare decit in 1965. Cite
televizoare s-au fabricat in {ara noastrd in 1965? Dar in 1981°?




10. Suma a doud numere este 506. 58 se afle numerele stiind c# unul este cu
112 mai mic decit celdlalt.

11. Suma a dou# numere naturale este 600, iar diferenta intre ele este 120. Si se afle
numerele.

#12. Diferenta intre doua numere naturale este 90. Si se afle numerele stiind cd
unul este de trei ori mai mare decit celdlalt.

13. Suma a doud numere naturale este 6 950. S se afle numerele stiind cd unul
. este de 24 ori mai mare decit celilalt.

#14. Diferenta intre doud numere naturale este 5 250. S& se afle numerele gtiind c&

unul este de 126 de ori mai mic decit celalalt.

15. O bucatd de stofd de 12'm lungime a fost téiatd in doua buciti. Una din ele este
cu 4 m mai hungil decit cealalté. Stiind c# una din buciti costd cu 1 000 lei mai
putin decit cealaltd, 83 se calculeze cit costd fiecare bucata.

16. Mioara are,la C.E.C.,0 suma de bani de trei ori mai mare decit suma pe care 0
are, la C.E.C., Toana. Dacé loana ar depune incd 64 lei, atunci ele ar avea,la
C.E.C.,sume egale. Ce sumi are,la C.E.C., fiecare?

17. Se considerd trei numere naturale. Diferenta intre al doilea i primul este un
pumdr natural egal cu diferenta intre al treilea gi al doilea. $tiind ca al doilea
este 245,88 se afle suma numerelor.

18. Suma a trei numere este 086. Sa se afle numerele giiind cd al doilea este cu
9 mai mare decit primul si de doud ori mai mic decit al treilea.

—
19. Suma a doud numere naturale este 52. S& se afle numerele stiind cd impartind
pe unul la celélalt obtinem citul 3 §i restul 4.

90. O sumé de 800 lei se imparte la trei persoane. Primele doud primese 500 lei,
iar ultimele doud 560 lei. Cifi lei primegte fiecare persoand?

91d. Virsta unei fete este, in prezent, cu 19 ani mai micd decit virsta mamei sale.
Peste 10 ani virsta mamei va fi de doud ori mai mare decit virsta fiicei sale.
Ce virstd are fiecare in prezent?

994, Intr-o cutie sint numai bile de trei culori: rosii, galbene si negre. Numai 27 din
ele nu sint negre i numai 39 nu sint rogii. Numarul bilelor rogii este de doua
ori mai mic decit numirul bilelor negre. Cite bile de fiecare culoare.sint in cutie?

93d, in doud-cutii sint la un loc 820 de creioane. Dacé din prima cutie s-ar lua
41 creioane si s-ar pune in a doua cutie, atunci in prima ar fi de trei ori mai
multe creioane decit in a doua. Cite creioane sint in fiecare cutie?
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18. SISTEME DE NUMERATIE
SCRIEREA NUMERELOR NATURALE IN BAZA 10

Scrierea: -

217

a unui numar natural, se spune c#,este ficutd in bazal
zece sau sub formd zecimalid, deoarece

217 =2-102 +1-10 + 7,
iar 2, 1, 7 sint cifre. Pentru scrierea numerelor naturale in baza zece
se folosesc zece cifre: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Ele sint numere natu-
rale mai mici decit 10. -

Vom spune ci scrierea de mai sus a numerelor naturale, impreuni
cu operatiile de adunare, sciddere, inmultire §i impirtire si tot ce

rezultd din aceste operatii efectuate cu aceste scrieri, constituié

sistemul de numerafie in baza zece sau sistemul de numerafie zecimal.
Numérul natural 10 se numesgte baza sistemului de numeratie zecimal.
Reprezentarea unui numdir natural, de exemplu, a lui 12, sub
forma
1-10 + 2

poate fi obtinutd luind 12 obiecte, ca in figura 9, si grupindu-le cite
zece, ca in figura 10. Au rémas doud obiecte in afara singurului grup

de zece obiecte care s-a putut forma. Numirul obiectelor considerate

este deci
110 4-2,

® x

¥ 5 % %
*

X X
b4 b 4 %
Fig..9 Fig. 10

in care 1 reprezintd numirul grupurilor de cite 10 obiecte care s-au
format, iar 2 reprezintd numéirul de obiecte care au rimas negrupate
dupd formarea grupurilor de cite zece obiecte.

Orice numar natural de douii cifre il vom scrie sub forma ab, unde
a, b sint cifre g1 a # 0. Acecasta inseamna ci

ab = 10a + b.

! In general, nu se specifici baza in care este scris un numir,in cazul in care
baza este 10.
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Fie numarul natural 364 format din trei cifre. Avem

; 354 = 3 102 +-5- 10 + &
Orice numir natural de trei cifre il vom scrie sub forma ‘abe, unde
a, b, ¢ sint cifre si a # 0. Aceasta inseamna ca
abe = a- 102 + 510 + ¢,
ceea ce poate fi scris si astfel:
' “abe = 100a + 100 +-c.
Fie numarul natural 3 0562 format din patru cifre. Avem
3052 = 3-108 +0- 102 + 5- 10 + 2.
Orice numér natural de patru cifre il vom serie sub forma abed, unde
a, b, ¢, d sint cifre si @ # 0. Aceasta inseamnd ca
dhed —.aq> 408 4= B A0% <t o0 d,
ceea ce poate fi seris gl astfel:

Zhed — 1 000a + 100k + 10¢ + d.
SCRIEREA NUMERELOR NATURALE IN BAZA 2

~ Obiectele pe vare le-am considerat in
figura 9 pot fi grupate si cite dous, apoi

@ grupurile formate de cite doua obiecte
pot fi grupate cite doud s.a.m.d., ca in

: figura 11. Numarul obiectelor considervate
u @ este deci

[(1-24+1)-2+0]-2+0.
G ®

_ Aceasta se justificd astfel: dupa grupared
obiectelor cite doud, obtmem

unde A este numarul obiectelor considerate, iar B este numirul
grupurilor ce s-au format de cite 2 obiecte, 0 aratind cd n-a maj
ramas nici un obiect negrupat. Dupa gruparea cite doud a grupurilor
de obiecte al ciror numar este B, ob{inem

B=C-240,

unde C este numérul grupurilor'de cite doud grupuri de doud obiecte.
In sfirsit, '
cC=1-2+1,

40




dupd cum se vede in figura 11. Deci
A=B-24+0=(C-2+4+0):24+0=
=[1-241)-2 40]- 2 +0.
Avem deci ;
-[(1-2+1)-2+0]-2—|—0=_1-23+1-22—1—0-2—}—0,
jar pe 1 -2+ 1-2240- 2+ 0 convenim si-l scriem sub forma!
1100

" ceea ce este scrierea in baza doi a numarului de obiecte din figura 9.

Avem deci un sistem de numeratie in baza doi care se mai numeste
sistem de numeraiie binar. Numirul natural 2 se numegte baza siste-
mului de numeratie binar. Numerele naturale 0 gi 1 se numase cifre
binare. Ele sint mai mici decit 2. Sistemul de numeratie in baza doi
se foloseste la calculatosre electronice.

Se observd cad cifrele binare 2le numarului 1 100, luate de la
dreapta la stinga, sint respectiv: restul 0 al impartirii lui 12 la 2;
restul 0 al impar{irii lui 6 la 2, 6 fiind citul impargirii lui 12 la 2;
restul 1 al impértirii lui 3 la 2, 3 fiind citul impartirii lui 6 la 2;
citul 1 al impartirii lui 3 la 2.

Calculele se fac in felul urmator:

122
12/6|2

—
-0/6(3|2
02 '
1!
Aceste calcule si scrierea cifrelor binare, in ordinea inversa obti-
nerii lor, care in cazul numairului 12 ne dau 1 100, constituie trecerea
unui numdr din baza zece in baza dot.
Scriindu-1 pe 1 100 sub forma

1-28 4+ 122 +0-240

si efectuind calculele, obtinem 1-2% 4 1-22 +-0-2 4+0=1-8 +
+1-4 =844 =12

Aceste calcule gi scrierea numirului obtinut constituie trecerea
unui numdr din baza doi in baza zece.

Gruparea obiectelor se poate face si cite 3 si cite oricite vrem,
dar nu cite unul singur, deoarece in ultimul caz, dupa gruparea cite
unul singur nu se schimbd nimic. Deci scrierea numerelor naturale
poate fi facutd in orice bazd b, unde b este un numar natural mai
mare decit 1,

1

! Numérul 1100 scris in baza 2 se mai noteaza si astfel 1100y).
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_ EXERCITHI $1 PROBLEME

1. Scrieti.cu cifre urmitoarele numere:

a) trei mii noud sute douiizeci si opt; b) cinel mii cinci; ¢) zece mil doudzeci §i
cinei; d) patru sute de mii doudzeci si patru; e) patru milioane patru; f) einei
milioane doudizeci de mii patru.

9. Care sint numerele naturale de dou# cifre ce se pot forma folosind numai

cifrele 2; 3; 5?

3. Si se afle numérul mai mare cu 437 decit 2-024.
4. Si se efectueze: ;
a) 2 4 49 + 345 4+ 1 998; b) 12 4+ 1005 + 2 + 105 -+ 10 002; c) 9424 +
+ 4876 + 20 + 4 054.
b. S se afle numérul cu 498 mai mic decit 2 005.
6. Sa se efectueze: '
a) 4968 — 2 434; b) 4004 — 904; ¢) .78 908 — 8889; d) 914 298 — 98 987.
7. Care este cel mai mic numar natural ce trebuie adunat cu 2 pentru a obtine un
 pumdr mai mare decit 5?
§. Care este cel mai mic numdr natural ce trebuie adunat cu 79 pentru a obtine

un numir mai mare decit 1247

9. Scrieti in cerculetele din figura 12 numere na-
turale diferite de 0, astfel incit suma numerelor

) din cele trei cerculete de pe fiecare latura sd fie 5.
/ \ Cite solutii are problema?

104. Se considerd doud giruri de numere:

1 2 g1l 90d 1 000
! { ! 4 {
1 000 999 998 ... 2 1
‘Fig. 12 Dupi cum se vede mai sus, sigetile araté cd lui

1 ii corespunde 1000, lui 2 ii corespunde 999,
jui 3 1i corespunde 998 s.am.d. Cit ii corespunde lui 2957 Dar lui- 4257

11. in dou# cosuri la un loc gint 9 oud. In primul cog sint cel mult & oud, iar in
al doilea cel mult 5 oud. Cite ou4 sint in fiecare cog?
12. Si se afle numirul de 105 ori mai mare decit 202.
13. Sa se efectueze:
a) 145+ 10; b) 140 - 100; ¢) 245-2; d) 24 - 32; e) 245-898; f) 204 - 205;
g) 40021005, :
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14. Sé se afle numérul de 245 de ori mai mic decit 57 820. p

16. Si se efectuéze: a) 450 : 10; b) 82 000 : 100; ¢) 62 500 : 25; d) 41 616 : 204;
e) 814 407 : 2 001; f) 408 816 : 204; g) 1 625 000 : 250.

16. Care este cel mai mic numdr natural ce trebuie inmulfit cu 4 pentru a obtine
un numéir mai mare decit 11?

17. Care este cel mai mic numér natural ce trebuie inmultit cu 24 pentru a obtine
un numdr mai mare decit 123?

18. Si se efectueze:
a) 3 4 22; b) bt | 23;
g) 22 =5ba L 403 { 70;
d) 122 4 113;
e) 105% + b* 4 28;
£) 112 4 13 4 14 4 g2,
g) 0 +_ 02 + 03 + 0743;
h) 10 4 102 + 10° 4 10* + 105,
19. S& se efectueze: a) 2+ 22 - 23; b) 57 : 588,
c) 74 :7%; d) 23 : 2; e) (27)10 : 29; f) (5%)%° — 590,
g) 33 :(1 4 2-2%-2%; h) (2 4 3% : 307) 14
i) (1+2-2-28: (14 25%;
1) (3= 5843 ¢ 5%80) . (3 L 513y
20. S4 se efectueze: :
[1 _,__ 2 5 249 _+_ 294 :214 + (32)100] .(1 + 250 + 280 + 3200)'
21. Si se efectueze: a) (2 - 22+ 23 - 2190) ; 9104, ) 9100 . 2%: ¢) 278 : 2; d) (28)100 ; 228,
e) 420 : 938, ; :
22. Care numir este mai mare: 1020 sau 2017

234, Care numiir este mai mare: 2% sau 3%?

Indicajie. Se va tine seama de 2% = (2%)2, 316 — (32)23,
24. S se efectueze: _ '

a) 2-2%-2° 4-20; b) (2-2%- 2% | 3.3%4) . (24 | 3]s e) T . Jun.

d) 205% 4 2156 . 2154, ¢) (3204 ; 3 | 00 ; 40) : (3208 4 10%4%),

f) (22)100 . 2199; g) 23 + 2 5 25 _|_ (23)100': 2299; h) (22 s 3 = 53)100: (2200 0 3100 5 5300).
2b. Sd se gidseascd ultima cifrd a urmétoarelor numere:

a) 61977; b) 9107, o) 3177, g) Yo7,

26. Care poate fi ultima cifrd a numirului a®,unde @ este un numdr natural oare-
care? Dar a numdérului 242? Dar a numé&rului 34%?

27. Pionijerii din detagamentul unei clase a V-a au plantat intr-o zi 24 pomi,
iar a doua zi cu 6 pomi mai mult decit in prima zi. 12 din pomii plantati in
cele doud zile sint caigi, iar restul meri gi peri. Stiind c& numirul merilor este de
doud ori mai mare decit numérul perilor, si se afle citi meri §i citi peri au plantat
pionierii.

43




=3

98, In figura 13 este reprezentatd, printr-un grafic, pro-
ductia de incl{iminte, in mii de perechi, in lunile
66 ijanuarie, februarie, martie, a mgi( multor fabrici de
T e incgltéminte la un loc. x
7 Privind graficul, constatam ca in ianuarie s-au
/ . produs 43 mii de perechi de incél{éminte (43 000 de
i’ perechi), in februarie 66 000 de perechi,.iar in martie
jan.  febr mart 85000 de perechi.
Fig. 13 1) Cite perechi de incéltdminte s-au produs in cele
trei luni la un loc?
2) Cu cit a crescut productia in luna martie fatd de

99. Dinurmitorul tabel se poate vedea care a fost productia de ofel a tdrii noastre —
in mii tone — in anii 1938; 1950; 1965; 1981.

&

NN

luna februarie?

Anul 1938 \ 1950 - 1965 ‘ 1981

Otel — mii tone 284

555 3 426 \ 13 025

Rispundeti la urmitoarele intrebéri:
a) Cite tone de otel s-au produs in-anul 1938 in fara noastrd?
b) De cite ori este mai mare productia anujui 1981 fatd de cea a anului 1938?
¢) Cu cite milioane tone este mai mare productia anului 1981 fatd de cea a

anului 19657
Folosind datele din tabel, formulati si alte probleme si rezolvati-le.

30. Zidaru, Fieraru, Licatugu gint nume de familie a treil muncitori, dar Zidaru
nu este de profesie zidar, Fieraru nu este fierar, iar Lécdtugu nu este nici lacatug,
nici fierar. S totusi, unul dintre ei este de profesie zidar, altul e fierar gi altul

licatus. Aratati care este de profesie zidar, care este fierar gi care este lacatus.

Putem rezolva aceastd problemd folosindu-ne de urmitorul tabel:

Zidaru Fieraru | Léc#tusu
s (1) (6) (5)
zidar — — da
(9) () (4)
fierar da — e
_ 8) (7) (3)
lacatus — da —

Completdm tabelul in ordinea aritatd de numerele din dreptunghiuri. Zidarn
nu e zidar, Fieraru nu este fierar, Licitusu nu este licitug si nici fierar. Am pus
in dreptunghiurile 1, 2, 3, 4 cite o liniud. Licatusu nu rdmine s& fie decit zidar.
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31

32.

33.

34.

Punem in dreptunghiul 56 cuvintul da. Dacd Léacétusu este zidar, nu mai poate
fi Fieraru zidar. Punem in dreptunghiul 6 liniutd. Fieraru, nefiind nici zidar, nici
fierar, este ldcdtus. Punem in dreptunghiul 7 cuvintul da. Dacd Fieraru este
lacatug, nu mai poate fi Zidaru licitug. Punem in dreptunghiul 8 liniutd. Zidaru
nu poate fi decit fierar. Punem in dreptunghiul 9 cuvintul da.

Deci Zidaru este de profesie fierar, Fieraru licitusg, iar Licitusu zidar. Mai
rezolvati o datd problema fird si numerotati dreptunghiurile. Rezolvati apoi
urmatoarea problemi.

Gheorghe, Ion, Petre sint prenumele a trei elevi. Numele lor de familie sint
tot Gheorghe, Ion §i Petre, dar astfel incit nici unul din ei nu are numele de
familie la fel ca prenumele. Daci numele de familie al lui Ion nu este Petre, si
se afle numele gi prenumele celor trei elevi.

Ionel, Petre, Gheorghe primesc in dar 3 creioane colorate: unul rogu, unul
galben si altul albastru. Fiecare primegte un creion §i numai unul, Ionel nu
primeste creionul rogu gi nici pe cel albastru, iar Gheorghe nu primeste creionul
rogu. Ce culoare are creionul pe care-l primeste fiecare copil?

Anton, Barbu, George, Marin, Petre, Stan §i Tudor sint elevi cirora le place
cel putin unul din urmétoarele sporturi: fotbal, oind. Tudor gi Petre sint
singurii din acest grup cérora le place gi fotbalul gi oina, iar Barbu i George sint
singurii din acest grup cérora le place numai oina. Céror elevi din acest grup
le place numai fotbalul? Caror elevi din acest grup le place oina?

Cinci prieteni au participat la o cursd de alergéri. Dumitru a afirmat,cu am#-
riéiciune,céd n-a ocupat locul I, Gheorghe a terminat cursa al treilea, iar Victor a
ocupat un loc mai bun decit Gheorghe. Petre a observat ¢i Victor n-a ocupat
locul II, iar Andrei n-a iesit nici primul,nici ultimul. Petre a spus ci el a terminat
pe locul imediat urmator locului ocupat de Dumitru. Ce loc a ocupat fiecare,
gtiind cé nu s-au clasat doi concurenti pe acelagi loc.

Rezolvare -

Se completeazd tabelul:

1 II 111 v N
Dumitru — = 3 da )
Gheorghe - — da - o
Victor da = —_ — -
Andrei = da =4 o =
Petre — — i e da
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35. Si se scrie cel mai mare numar natural de cinci cifre care indeplinegte conditiile:

a) este mai mic decil 30 000;
b) are suma cifrelor sale mai micd decit 18.

36. S# se afle cite numere naturale mai mici decit 315 existd, astfel incit, dacd
inmultim pe oricare din ele cu 2,sd obtinem un numir mai mare decit 315.

37. Pe o sosea, in linie dreaptd, la egald distantd unul de altul, se gasesc 11 pomi.
Stiind cd intre primul pom si al treilea este o distantd de 6 m, sa se afle citi
metri sint intre primul i ultimul pom.

s 25 ldzi cu mere de trei calititi. In fiecare ladd

litate. Se pot gisi totdeauna 9 lizi, astfel

de aceeasi calitate?

ncnote de 10 lei. Stiind cd
de si cite bancnote sint.

380, Tntr-un magazin g-au adu
sint numai mere de aceeagi ca
incit toate aceste 9 ldzi sd contind mere

394, Cineva are suma de 435 lei in monede de 5 lei gi ba
gint in total 50 de monede sl bancnote s se afle cite mone

40, Se considerd numerele 11 s 93 scrise in baza 10. S se scrie aceste numere

in baza 2.

41. Se considerd urmitoarele numere:

1101, si 101010y. S& se scrie aceste
numere in baza 10. : ‘
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UTILIZAREA LITERELOR
| iIN CALCULE

1. MULTIMI

RECAPITULARE DIN CLASELE I—-IV SI COMPLETARI

Ne intilnim foarte des cu multimi, cum sint:

1) multimea car{ilor dintr-o biblioteca;

2) mul{imea cifrelor 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9;

3) multimea copacilor dintr-o padure; .
4) multimea autobuzelor inmatriculate in municipiul Bucuresti;
5) mulfimea elevilor din clasa noastra;

6) mul{imea bancilor din clasa noastra.

Orice mul{ime este formati din elemente. Putem da crice nume
oricdrel multimi. Cele mai simple nume care pot fi date unei multimi
sint literele majuscule: A, B,C, D, .... Tot astfel, fiecirui element
al unei mulfimi i se poate da un nume, care poate -fi oricare. Cele
mai simple nume care pot fi date unui element sint literele minuscule:
D, ¢, d, ...

In exemplul 2, pentru a putea vorbi despre mulfimea cifrelor
0,1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 9,le-am enumerat.

Ne putem rezuma numai la enumerarea lor atunci cind ne referim
la mulfimea lor, dar, pentru a scoate in evidenta faptul ci este vorba
de o multime, le punem intre acolade:

105, 23,4, 5.6, 7 8. 9.

Dacd vrem si punem in evident{# literele din alfabetul limbii
roméne cu-ajutorul cirora este alcatuit cuvintul

eley,
enumerdm literele distincte din acest cuvint gi formidm mulfimea
feril o)

Litera e, care apare in aceastd mulfime, este prima si a treia
litera din cuvintul elev.

De aici retinem ca,intr-o mulfime orice element apare o singurd
datd.
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Cu ajutorul scrierii
A=101,23 45,67 8, %

scoatem in evidentd faptul ca notatia A este numele multimii cifrelor,
gi citim ,A4 este multimea cifrelor®.

Analog, prin o ,
B = {e, 1, v}

scoatem in evidentd faptul ca notatia B este numele multimii literelor
e, I, v §i citim ,, B este multimea literelor e, /, s

" Ordinea in care consideram elementele unei multimi este oarecare,
deoarece intereseazd numai faptul cid anumite elemente alcatuiesc
o multime. De aceea multimea {1, 2, 3} 0 mai putem scrie i, 3, 2},
{21 17 3}1 {2? 31 1}1 {31 1.’, 2}1 {37 2$ 1}

Multimile despre care am vorbit,pind in prezent,se numese mul-
timi finite. Existd insd gi multimi infinite. De exemplu: muliimea
numereior naturale {0, 1, 2, ...y Ny o}y PE cATE O vom nota cu N,
oste infinita. La fel, multimea 4,2, 8, iy Ty 2s:hy € GAIC0 NOIN nota
cu N*, este infinita.

Sa considerdm multimea C a elevilor din clasa noastra. Multi-
mea C se poate scrie enumerind efectiv elementele sale, adicd indi-
eind numele tuturor elevilor. Multimea C se mai poate scrie 8i {inind
seama, de proprietatea conform cireia fiecare element al multimii C
este elev al “olasei noastre. Aceastd proprietate este o proprietate
caracteristicd tuturor elementelor multimii C. Ea nu este adevarata
pentru nici un alt element care nu aparfine multimii C.

Multimea C se mai poate scrie astfel:

{z | z este elev al clasei noastre}.

Pentru a arita cd notatia C este numele multimii elevilor din
clasa noastrd,scriem:

C = {z | x este elev al clasei noastre}.

Citim: ,Multimea C este mulfimea elementelor z, astfel incit »
este elev dl claser moastre® '

Alt exemplu: _ -

Stim céd .nulfimea cifrelor, pe care am notat-o cu A, este urma-
toarea: {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8 9}. Spunem cd am seris multimea A
enumerind elementele sale.” . E :

Aceastd mulfime se mai poate scrie jinind seama de o proprie-
tate caracteristica a clementelor sale, in felul urmator:

{x | x este cifra}.
Deci A = {x | = este ciird}, ceea ce citim: , A este mulfimea elemen-
telor z, astfel incit z este eifra ;
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2. SIMBOLURILE €, ¢

Fie mul{imea 4={0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9}. Citim aceasta fraza
astfel: ,,Fie multimea A care este multlmea cifrelor 0y 1,12, 374,05,
BT, 8 Si

Pentru a ardta ci 3 este un element al multimii 4 scriem
8c A

gl citim ,,3 apartine lui A“.
Fie multimea B = {e, [, ¢}.
Deci ¢ € B. Faptul ci a nu apartine lui B se arata scriind

a & B

si citim ,,@ nu apartine lui B*.

Alte exemple:

Fie: M = {a, b, ¢, d}.

a € M. adica e apartine lui M;

b€ M, adici b apartine lm1 M,

e & M. adicd e nu apartine lui M;

f & M, adica f nu apartine lui M.

Fie multimea M = {n|n €N, . 1 <n <5}. Citim aceasta
fraza astfel: , Fie mulfimea M care este multimea acelor n astfel incit
n este un element al lui N si n este mai mare decit 1 §i mai mic
decit 5%.

Aceastd multime a fost scrisd tinind seama de o proprletate
caracteristica a elementelor multimii M: fiecare din elementele acestei
multimi este numir natural mai mic decit 5 gi mai mare decit 1.

Multimea M mai poate fi scrisd enumerind elementele sale, adica
astfel:

M = {2, 3, 4}.
Exereitin rezolvat
Sa consideram mulfimea:
B —={&|a & N, ip=ub5}.
Si se scrie aceastd multime enumerind elementele sale.

Rdspuns :
B0, 0 2.8, 4.
EXERCITIU

Sa se scrie urmétoarele mult{imik enumerind elementele fieca-
reia din ele: A ={z|2€N, 2<6}; B={z|z€N, z< 6};
Co=Adrila € N¥ 102 B
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3. DIAGRAME VENN-EULER

Deoarece ordinea in care consideram elementele unei multimi este
oarecare, putem si le agezam oricum pe o foaie de hirtie, dar atunci
nu le mai prindem intre acolade,ci le inconjuram cu o linie inchisa.
De exemplu, mulfimea

B = {c, o, $}
se reprezinti ca in figura 1. O astfel de figurd

poartd numele de diagrama Venn-Euler a mulfimii
considerate.

4. MULTIMEA VIDA

~* Sa consideram multimea elevilor care au virsta de o luna. Aceasta
multime nu are nici un element. Multimea fird nici un element se nu-.
meste mulfime vida gi se noteaza cu 9. Existd o singurd muliime vida.

5. INCLUZIUNE. SUBMULTIMI

Consideram multimea, {0, 4, 7, 9} pe care o notdm cu A s
multimea {0, 2, 4, 5, 7, 9} pe care o notam cu Bj se constatd ca orice
element care aparfine multimii A apartine si multimii B. In acest
‘caz se spune cd mullimea A este inclusa in multimea B sau cd mul-
fimea A este o submultime a mul{imii B gi aceasta se scrie astfel:

ACB

si se citegte: ,mullimea A este inclusi in multimea B“ sau ca ,mul-

timea A este o submultime a mul{imi B*. Dacid A © B vom scrie §i.

B D A, ceea ce va fi citit: ,mulfimea B include mul{imea A“.

Cu diagramele Venn-Euler, faptul ca mul-
B. ’ timea A este o submulfime a mullimii B se
arata ca in figura 2.

Orice multime este propria sa submultime,
adica A C A. Muliimea ¢ este o submul{ime
a oricarei mulfimi.

Daci o multime P nu este inclusd in
alti mulfime Q, scriem: P ¢ Q. De exemplu,
consideram multimile:

Fig-2 Se vede cad P £ Q.
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Alte exemple:

Fie:

P=1, 2};0 = {1, 2, 3, 4}; R = {2, 3, 4}. ,

P C Q, adicd P este o submulfime a lui Q;

P & R, adicd P nu este o submul{ime a lui R;

Q 2 R, adicd R este o submul{ime a lui Q.

In cazul in care o mulfime A este o submultime a unei mul-
timi B, dar multimea B are cel pufin un element care nu apartine
multimii A, se scrie A € B sau B D A si se spune cd A este o
submultime strictd a lui B. ]

Daca o multime P nu este submultime strictd a unei mulfimi Q
scriem: P & Q.

EXERCITIU

Se considera multimile: A = {1, 2}; B = {1, 2, 3}; C = {3}.
Si se afle care din urmétoarele incluziuni sint adevérate si care nu:

1y A C"B; 2) "B ¢ 8y CC A

6. MULTIMI EGALE

Doud muljimi A si B sint egale dacd au aceleagi elemente.
Aceasta se scrie:

A =4

si se citegte: ,mul{imea A este egald cu mul{imea B“.
Aceasta inseamnd cd multimea A este inclusd in mul{imea B
si mulfimea B este inclusid in multimea A. )
De exemplu, multimile 4 = {1, 2, 3} si B = {3, 1, 2} sint
egale, pentru ci au aceleasi elemente.

7. OPERATII CU MULTIMI
INTERSECTIA

Mulfimea elementelor comune mulfimilor A si B (fiecare element
comun mulpimilor A si B figurind o singurd datd ) se numeste iniersectia
mulgimilor A si B.

Aceastd noud multime formatd se noteazi cu

An B
81 se citeste ,intersecfia mulfimilor 4 si B*.
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Exemplu. Daca 4 = {1, 2, 3,4 si B=1{2, 4,6, 8} atunei:
AN B = {2, 4.

Se constatd cd,fiecare element in parte al multimii 4 N B apar-
tine ambelor mulfimi: A §i B sau, altfel spus, aparfine multimii A
si multimii B. .

intr-adevir, si considerim elementele mulfimii AN B. Se vede ca:

2 apartine i multimii 4 §i mul{imii B,

4 apartine gi multimii 4 i mulfimii B.
Mai putem scrie:

ANB={z|z€ A i =€ B}.

Cu ajutorul diagramelor Venn-Euler, intersectia multimilor A §i B
din exemplul dat aratd ca in figura 3. Daca doua multimi nu au nici
un element comun, intersecfia lor este mul-
B timea vidd. Se spune cd doud mul{imi sint
disjuncte, dacd intersecfia lor este ‘multi-
mea vida. '
Exemplu. Dacd A = {1, 3, 5} sgi
B = {2, 4, 6} atunci A N B = @ gi deci
multimile A §i B sint disjuncte.
Alt exemplu:
“Fig. 3 Fie multimile: P = {1, 2, 3}; 0.

Avem:
PnQ={1 2PN T fly 2
OQNR=9; RN T =29

EXERCITIU
| Se considerd mulfimile:
A6 T B =16, 7, B C = {8, 9, 10}.
Si se afle: 1) AN B; 2) AN C; 3) BNC; 4) AN {0}; 6) &N C.

REUNIUNEA

Multimea in care se afld toate elementele mulfimilor A si B, si
numai ale lor (fiecare element comun mulgimilor A gi B figurind o
singurd datd),se numesle reuniunea mulfimilor A §i B.
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Aceastd noud multime formatd se noteaza cu
AU B

si se citeste ,reuniunea mulfimilor 4 si B

Exemplu. Dacd A = {1,2,3} si B = {2, 3, 4,5} atunci AU B =

= {1,-2, 3, 4, 5}.

Cu ajutorul diagramelor Venn-Euler, reuniunea mul{imilor A
si B din exemplul dat aratd ca in figura 4.

Se constata cé, fiecare element in parte AUB

al mulfimii A U B apar{ine cel pufin uneia
din multimile A si B sau,altfel spus, fiecare qaa

element al mul{imii A U B apartine mul-
timii A sau multimii B. 4 8

fntr-adevir, si consideram elementele
multimii A U B. Se vede ca: Fig. 4
elementul 1 apartine numai mul{imii 4;
elementele 2 gi 3 apartin i mulfimii A §i mult{imii B;
elementele 4 gi 5 apar{in numai mulfimii B.
Mai putem scrie
) AU'B ={2|[z€ A4 sau x € By
Alt exemplu: _
Fie mul{imile P = {1. 2}; Q = {3, 4, 5}; R = {4, 2, 5}.
PUO—H1,52,18; 4, 51  PULR-= {152, 5}
OUNR =41."2. '3, 4, b}
EXERCITIU
Se considerd multimile 4 = {1, 2}; B = {3, 4}; C = {1, 3}.
Sa se afle:1)A U B;2)AU C;3)BU C.

- DIFERENTA

Muljimea elementelor care aparfin mulfimii A, dar care nu apar-
tin mulfimii B, se numeste diferenta intre mulfimile A si B.
Aceastd mulf{ime se noteazd cu:

AR
AN B

ceea ce se citeste ,diferenta intre multimile 4 g1 B*.
Exemplu. Daca A = {1, 2, 3, 4 si B = {2, 4, 6, 8} atunci
A — B ={1, 3} :
Se constatd ca fiecare element al mul{imii 4 — B apar{ine mul-
fimii A, dar nu aparfine multimii B.

sau
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ntr-adevir, si considerdm elementele mul{imii A —B. Se vede ca:
1 apartine lui A, dar nu apargine lui B;
3 apartine lui 4, dar nu apartine lui B.
Mai putem scrie:
A—B={x|z€ Asize B}

Cu ajutorul diagramelor Venn-

A Euler, diferenfa intre mulfimile din
exemplul dat aratd ca in figura 5.
7 8" Alt exemplu:
So dauts Pe=1,2,8)5:0=41, 24
R = {1,3, 4, 5}.
A-8 Avem: P—Q=1{3}; Q — P =9;
Fig. 5 R—Q=1{3,4 5 Q— R={2

Problemi rezolvati

S4 se afle multimile X si Y stiind ca sint indeplinite,in acelasi
timp, urmétoarele conditii: :

(1) Fiecare (sau oricare) din numerele: 2, 3, 4, 7 apartine ambelor
multimi. :

(2) Multimile {1, 6, 8} gi X sint disjuncte.

(3) Oricare (sau fiecare) din numerele: 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 apar-
tine cel putin uneia din multimile X si Y si nu mai existd alte
numere care si indeplineascd aceasta conditie (conditia 3).

Aceastd problemd mai poate fi formulatd si astfel:

S& se afle multimile X si Y stiind cd sint indeplinite,in acelagi
timp, urmétoarele conditii:

(1) XnY={2 3, 4, 7}7

(2) {17'67 8} n X = @,

(3) XU Y=1{423% 6, 7,8}

Judecam in felul urmétor:

Conform conditiei (1) fiecare din numerele 2, 3, 4, 7 existd si
in mulfimea X §i in mul{imea Y.

1 nu existd in multimea X, dar datoritd conditiei (3) trebuie s
existe in multimea Y. . ‘

6 u existd in multimea X, dar conform condifiei (3) trebuie sa
existe in mulfimea Y. '

8 nu existd in multimea X, dar conform conditiei (3) trebuie sé
existe in mul{imea Y.

Deci multimile sint

- X
Y

I

[2,.3, 4T}
(.9 374,96,97,"8):

I
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EXERCITII

R L

S4 se scrie mulfimea literelor din care este aledtuit. cuvintul ,,pupitru®.
Si se scrie multimea literelor din care este alcituit cuvintul ,,cerc.
S4 se scrie multimea literelor din care este alcituit cuvintul ,,paralelipiped®.

Se d& multimea: A = {x | z este judetin R.S. Roménia}. Cite elemente are
multimea 4? Si se scrie b elemente oarecare ale multimii A.
Si se reprezinte fiecare dintre urmatoarele multimi, enumerind elementele sale:

M) A={z|zeN, z.<T};

2 B={zr|zcN,3<z<8

Indicajie: 3 < x < 8 se citegte astfel: ,,x este mai mare decit 3 §l mai mic
decit 8“.

(3) € = {z | x€N, z este un numir par mai mic decit 9}; (4) D= {z | z €N,
r<4h; O)E={z|x&EN, 0< 2 < 3}. E

Se considerd multimile: -

A= {a,b,c}; B={bec d}; D= {cd e}

Carora din aceste multimi le apartine elementul 5? Dar elementul d?

7. Si se determine toate submultimile multimii {1, 2}.

Se considerd multimile: A = {a, ¢, b}; B = {b, ¢, a}. Sint aceste multimi egale?

9. Se considerd multimile:

10,
11.

se efectueze: 1) A N B;2) BN C;3)A N C;4)CN{0};5) BNB; 6) AN @.
12,

13.

14.

A—=14.23B=41,2%6}C=1{7,8 "

Sa se efectucze: 1) AU B; 2) AUC; 3) BUC; 4) BU {0}; 5) CUC;
6) AU @.

S se determine multimile X stiind c¢d: X U {a, b} = {a, b, c}. Cite solutii are
problema?

Se considerd multimile: 4 = {1, 2, 3}; B= {1, 2, 7}; C = {5, 7, 8}. 84

Si se determine multimile X gi ¥, gtiind cd sint indeplinite, in acelagi timp,
conditiile: (1) X N Y ={a, b, ¢}; 2)de X; 3) XU Y = {q, b, ¢, d}.
Sa se determine multimea A ,stiind cd sint indeplinite simultan urmitoarele
doud conditii: (1) A U {a, b, ¢} = {a, b, ¢, d} 5i (2) A N {a, b, ¢} = {a, b}.
Se considerd multimile: 4 = {1, 2}; B = {1, 2, 3}; C = {5, 6}.

Sa se efectueze: 1) A — B; 2) B— A;3) B—C; 4) A — C; 5) A — {0};
6) B — @. '
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16.

16.

174,

" 18.

194,

Se considers muliimile 4 = {1, 21:B= {1,25,C~ {4, 6}. :

S se efectueze: 1) (4 U B)NC; 2) A U (BNC);3) A—(BNC);4) C—(AUB).
83 se determine multimile X ¢ Y, stiind cd ele indeplinesc urmitoarele trei
conditii:

1) XUYy=1{123,4 b, 6, 7,.8, 9,40, 1}

2 XnY=4{34%23 9, 10};

@'X — F= {1, 5, 7}

O multime A are 7 elemente, iar o mulfime B are 6 elemente.

a) Dacid A U B are opt elemente, cite elemente are A N B?

b) Daci A N B are 4 elemente, cite elemente are A U B?

Si se determine multimile X §i ¥, stiind c# ele indeplinesc urmiitoarele trei
conditii:

1) XUY = {a, b, c, d, e f, & h};

2) X — ¥ = {b & 4}

N NNy ="{a, e, gk

Si se determine multimile X si Y, stiind cd ele indeplinesc, in acelagi timp,
urmitoarele conditii:

a) XUY ={1,2,3,4,5,6,7,8 9

b) X N Y={4 6, 9};

¢) XU {3,4,5} = {1,3, 45, 6, 8, 9};

d) YU {2, 4 8} = {2, 45, 6,7, 8,9

8. UTILIZAREA LITERELOR IN CALCULE

in expresii se utilizeaza i litere nu numai numere naturale.

Literele fin locul unor numere naturale. De exemplu, a +0b este o
expresie care exprima .suma a doui numere naturale, primul fiind
notat cu litera a, iar al doilea cu litera b. Apoi a- b, pe care-l vom
mai scrie ab, este o expresie care exprimi produsul a doud numere
naturale, primul fiind notat cu litera a, iar al doilea cu litera b. Expre-
sia @ — b exprima diferena intre dous numere naturale, primul
fiind notat cu a, iar al doilea cu b. in cazul expresiei ¢ — b, se con-
sidera cd numirul natural notat cu a este cel putin egal cu numérul
natural notat cu b, adicd @ > b. Deoarece literele tin locul unor numere
naturale, ne vom exprima mai simplu spunind ,numérul natural a“,
aga cum am si facut in toate paragrafele precedente, in loc de ,,numa-
rul natural notat cu a“. Expresia a : b exprimi citul intre doud numere
naturale, primul fiind a $1 al doilea b. In cazul lui @ : b, se considera
¢ se poate imparti numérul natural ¢ la numirul natural b. Expresia
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«" exprimd puterea numadrului natural @, expcnentul fiind numérul
natural n. In cazul lui a", se considera ca nu avem ¢ = 0 §1 n = 0.

Deoarece, in cazul de fatd vorbim numai de numere naturale,
vom spune ,numir“ in loc de ,numair natural®.

De asemenea, aga cum spunem: numérul de 2 ori mai mare decit
3 este 2- 3, adicd 6, sau: numarul de 2 ori mai mare decit 5 este 2 - 5,
adici 10, tot aga putem spune: numirul de 2 ori mai mare decit
numiirul ¢ este 2- a, care se mai scrie 2a. Analog, de doua ori suma
pumerelor @ si b se scrie 2(a + b). Asemanator, numéarul de trei ori
mai mare decit a este 3a. :

Apoi, un numiar mai mare cu 2 decit o este ¢ + 2. Un numar
mai mic cu 2 decit a este @ — 2. Stim, pind in prezent, ce inseamna
a — 2 numei dacd a este mai mare sau egal cu 2.

In calcule, folosim literele ca si cum ar fi numere naturale. De
exemplu, am vazut ca putem scrie 4-2 + 4+ 5 = 4+ (2 4 5). La fel,
putem scrie bx + by = b5(z + y). Analog ax 4 av + az = a(x +
+ ¥ + 2).

In cazul sumei 2¢ -+ 3a, unde @ este un numir natural, putem
‘scrie 2¢ + 3a = (2 + 3)a = ba. Asemanitor, 7a + 3a 4 a = 11a.
Analog, 6a — 24 = (6 — 2)a = 4a. Conform celor de mai sus, putem
scrie: 2a + 3a + b + 3b = ba + 4b.

Valoarea unei expresii, in care intervin litere, pentru anumite
valori, care sint numere naturale,date acestor litere, se obf{ine inlo-
cuind literele cu aceste valori gi calculind valoarea expresiei obtinute.
De exemplu, sd notdm cu E(z) expresia x + 1. Vom scrie

E(z) = z + 1.
Valorile expresiei E(x) pentru valorile 1,2 si 10 ale lui x pot fi trecute
in oricare din urmatoarele tabele:

z | E(x) ‘V:c\1210
Ew)| 2 3 11

z| 2z 4 3) % llad & BEUS
2| 10 Az +3)| 10 12 16 22
3| 19 ‘

5| 16

g8l 2
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EXERCITH

1. Dacd a, b, c sint numere naturale, scrieti:
mare decit a; 2) un numir cu 2 mai mare decit b; 3)
mare decit a; 4) de trei orl suma dintre @ §i b; 5) pro
6) produsul dintre @ si suma numerelor b si c.

1) un numir de cinci ori mai
un numir cu ¢ mat
dusul dintre a §i b;

9. Si se completeze tabelele de mai jos. Primul rind este completat ca model.

a) b)
a 2a 3a a+1 a b a+b |22+ 0
2 4 6 3#— ' 2 3 5 7
3 i |1
1 48 ,
e i i

] d) ' ATl
g T 3(a + b) a—b | 2(a—b) | 10(a — b)

a+b | 2a+d) | et
5 10 15 3 6 30
7|, 5 |

e)
a b ¢ ab + ac
2 3 5 16
3 7f 10 l
L~ ' ol

3. Si se efectueze: :
a) 2z + 4x; b) 2z 4+ z; ¢) z + z; d) Tx — 4z; e) 3z — 3x; f) x — x;
g)y+2y+3y;h)4y+y—'y;i)2x+3x+x+i;j)4x+1+x;
Koty +ityty De—z+2 m) 5z — &+ 2;n) 2(z + 1) — 2;
0) 3(z+2)+z; p) 2y + 1) — 2 r) z + 2(z +1); s) 22+ 2+ 3y —y+ 1.
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9. PROPOZITII ADEVARATE. PROPOZITII FALSE

In vorbire si in scris ne exprimim, in general, cu ajutorul pro-
pozitiilor. Propozitille care exprimd un adevir se numesc propozifii
adevarate, iar cele care exprimd un neadevar se numesc propozitii
false. Orice propozitie poate fi sau adevérata sau falsd, dar nu poate
fi gi adevaratda si falsa.

Exemple de propozifii adevirate:

a ) Municipiul Bucurest1 este capitala Republicii Socialiste Ro-
mania.

b) Luna este satelit al Pamintului.

¢ + 2 = 4,
d)2m = 20 dm.
e ) 1A=

Exemple de propoziti false:

a) Municipiul Pitesti este un oras din judetul Dimbovita.

b) Trenul circuld pe autostrada Bucuresti—Pitegti.

¢) 2 + 2 =05.

d) 2 km = 200 m.

Intilnim propozitii false in situatii de felul urmé&tor. Punem
intrebarea: ; : '

Care din urmétoarele propozifii: 2 + 2 = 3,2 +2 = 4,2 4+ 2 =
— b este adevarata?

Prin aceastd intrebare urméarim s vedem daci cel intrebat stie
sau nu cd propozifia 2 4+ 2 = 4 este adevaratd, iar celelalte propo-
zfyu 24+ 2=23, 2+ 2 =05 sint false.

Adevdrul 11 vom nota cu A, iar falsul cu F gi vom spune ci A
este valoarea logicd sau valoarea de adevdr a unei propozﬂ;u adevarate,
iar F este valoarea logicd sau valoarea de adevdr a unei propozitii false.

EXERCITI

1. Care din urmitoarele propozitii sint adevirate si care sint false:

a) 4+ 2 =67Db) 4+ 2 =8P ¢) 24000 :100 = 24? d) 4 + 8 > 10?

. Fie A = {1, 2, 3, 4}.
S& se afle valoarea logicd a fieciireia din urmdtoarele propozitii:
a)le A;b)2& A;¢) 7€ A;d) 4 A;e) 3 ¢ A.
3. 54 se afle valoarea de adevir a fieciireia din urmdtoarele propozitii:
a) 74+3=10; b) 8:2=3; ¢) 2 kg =200g; d) 2m = 200 cm;
e) 2500 dm? =25 m?; f) 2 4+ 2-3 =8; g) (2 + 2)+ 3 = 10;
h) 920 =91) 7.1 =TF: j}y 81 =8;: k)0 :5 =0
1) 2 % 3:m) 3 £35 n)b <20y =8; ppl1® =121; 1) "=1;
S) 772,710 7103; T;) 870 . g10 . 860;.11) (24)40 == 2159.

| 5=]
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4. Si se afle valoarea logicd a fiec#reia din urmatoarele propozitii:
a) &+ 47 + 247 =247 + 4 + 47;b) (& + 241) + 365 >4 + (241 + 365);
¢) b + 245 + 246 = 6 + 244 + 248; d) 4 54- 245 = 4-245" 54;
e) 45 - (457 - 24) < (45- 457) 24;
f) 24 - (36 + 475 + 829) = 94+ 36 + 24 475 + 24-829;
g) 240 - 102 < 120 - 204; h) 24 - 35 = 23 - 36; i) 111 - 204 = 222 - 101.

10. OPERATII CU NUMERE NATURALE $I RELATIA
DE ORDINE INN

Pe axa numerelor, din doud numere naturale cel mai mare se
afls la dreapta celui mai mic. Intelegem prin aceasta ca sensul de la
numarul, mai mic la numérul mai mare este sensul pozitiv al axei
numerelor. De exemplu, 5 este mai mare decit 2 §i se constatd ca
5 este la dreapta lui 2, ca in figura 6. Tot astfel, putem spune ca,
pe axa numerelor, din doui numere naturale cel mai mic se ‘afld la
stinga celui mai mare. Intelegem prin aceasta ca sensul de la nu-
mérul mai mare la numarul mai mic este opus sensului pozitiv al
axei numerelor. De exemplu, 2 este mai mic decit 5 si se constatd
cd 2 este la stinga lui 5, ca in figura 6.

1 1 1 1 1 | 1

g ! 2. 4a AT g

¥

Fig. 6

Inegalitatea nestrictd intre numere naturale, notatd prin ¢ < 0,

b
avind semnificatia ¢ < b sau &= b, este o relatie de ordine in N,
deoarece are urmétoarele proprietati:

1) Oricare ar fi numirul natural a avem a < d.

Aceasta este pfoprietatea de reflexivitate a relatiei de ordine in N.

2) Oricare ar fi numerele naturale a si b, dacd a<b s b<a atuncl a=b.

Aceasta este proprietatea de antisimetrie a relatiei de ordine in N.

3) Oricare ar fi numerele naturale a, b §i c dacé a <b si b < catunci g <c.

Aceasta este proprietatea de iranzitivitate a relatiei de ordine in N.
Si relagia de inegalitate stricta are proprietatea de tranzitivitate,
adica:

Oricare ar fl numerele naturale a, b si ¢ dacd a<<b i b<c atunci a<c.
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OPERATII CU NUMERE NATURALE $1 EGALITATEA IN N

Din 2 = 2 obtinem 5 =5 prin adunarea lui 3 la ambii membri
ai egahtai;n 2 = 2. in general:

1) Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢, dacd a = b atunci
e = b

Altfel spus, daci adundm acelagi numér natural la numerele
naturale care formeaza cei doi membri ai unei egalitdati intre numere
naturale,obtinem numere naturale egale.

Din 7 =7 obtinem 3 = 3 prin scderea lui 4 din ambii membrl
ai egalitatli 7 = 7. In general:

2) Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢ astfel incit a = b,
azcsib>catunciea —c=0b— ¢

Altfel spus, prin sciderea unui numar natural din ambii membri
ai unei egalitdti intre numere naturale, atuneci cind scéderile se pot
efectua, obtinem o egalitate intre numere naturale.

Din 4 = 4 gi 3 = 3 obtinem 7 = 7 prin adunarea membru cu
membru a egalitatilor 4 = 4 si 3 = 3. In general:

3) Oricare ar fi numerele naturale a, b, ¢ si d, dacd a = b si
¢ = d atunci a+c—b+d

Altfel spus, prin adunarea membru cu membru a doua egalitati
intre numere naturale, obfinem o egalitate intre numere naturale.

Din 5 = 5'si 2 = 2 obfinem 3 =3 prin scaderea membru cu
membru a egahtatﬂor 5 =5 2 =2. In general:

4) Oricare ar fi numerele naturale @, b, ¢ si d astfel incit a = b
= d, a>cs1b>datun01a——c—b—d

Altfel spus, prin sciderea membru cu membru a doud egalitéfi
intre numere naturale, atunci cind sciderile se pot efectua, obtinem
o egalitate intre numere naturale.

Din 2 = 2 obfinem 10 = 10 prin inmultirea cu 5 'a ambilor
membri ai egalititii 2 = 2. In general:

5) Oricare ar {i numerele naturale a, b §i ¢, dacd ¢ = b atuneci
fne-— b ¢ |

Altfel spus, dacd inmul{im cu acelagi numar natural numerele
naturale care formeaza cei doi membri ai unei egalitati intre numere
naturale, obtinem numere naturale egale.

Din 6 = 6 se obtine 3 = 3 prin impértirea cu 2 a ambilor membri
al egalitatii 6 = 6. In general:

6) Oricare ar fi numerele naturale a, b §i ¢ astfel ineit a =25,
¢+0 gi se pot efectua impartirile intre a si ¢, pe de o parte, si
intre b si ¢, pe de alti parte, atunei a:c=b:c. :
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Altfel  spus, prin impartirea cu un pumér natural a ambilor
membri ai unel egalitati intre numere naturale, atunci cind impartirile
se pot efectua, obtinem o egalitate intre numere naturale. :

Impartirea cu 0 nu se poate efectua, deoarece avem

9 AOiERE0,

dar nu avem 2 = 7.

Din 8 — 8 i 3 = 3 obtinem 24 = 24 prin inmul{irea membru cu
membru a egalititilor 8 = g§gi3 =23 In general :

7) Oricare ar fi pumerele naturale a, b, ¢ §i d, dacd a=>b §i
¢c—d atunci a-c=>b-d. -

Altfel spus, prin inmul{irea membru cu membru a doud egalitati
intre numere naturale,ob{inem o egalitate intre numere naturale.

Din 12 = 12 si 4 = 4 obtinem 3 — 3 prin impértirea membru
_cu membru a egalitatilor 12 — 12 si 4 = 4. In general:

8) Oricare ar fi numerele naturale a, b, ¢ i d astfel incit a =10,
c—=d, ¢c20, d#0 gi se pot efectua impartirile intre @ si c pedeo
parte si intre b si d pe de alta parte, atunci @ cc=b:d

Altfel spus, prin {mpartirea membru cu membru a doud egalitati
intre numere naturale, atunci cind impartirile se pot efectua, obfinem
o egalitate intre numere naturale.

OPERATII CU NUMERE NATURALE $I INEGALITATEA INN

Din 3 < b obtinem 7 < 9 prin adunarea lui 4 la ambii membri
ai inegalitagi 3 < 5. Din 2 < 6 obtinem 5 < 9 prin adunarea Tui
3 la ambii membri ai inegalitatii 2 < 6. in general:

1) Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢ pentru care d < bavem
@ -6~ -G

De asemenea:

1') Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢ pentru care @ < b avem

gl ees D 64

~ Altfel spus, prin adunarea unui numar natural la ambii membri
ai unei inegalitdti intre numere naturale, obtinem 0 inegalitate de
acelasi sens intre numere naturale. :
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:

Din 2 < 6 obtinem 1 < 5 prin scéderea lui 1 din ambii membri
ai inegalitatii 2 < 6. Din 3 < 5 obtinem 1 < 3 prin scéderea lui 2 . |
din ambii membri ai inegalitafii 3 < 5. In general:

_» 2) Oricare ar fi numerele naturale a, b §i c astfel incit a<<b §i a > ¢, J
I\ b > ¢, atunci a —c < b —c.

De asemenea:

|

|
2') Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢ astfel incit a < bsia=c,
b = c, atunci ¢ — c £ b —c.

Altfel spus, prin sciderea unui numir natural din ambii membri
ai unei inegalitd{i intre numere naturale, atunci cind scaderile se pot
efectua, obtinem o inegalitate de acelasi sens intre numere naturale.

Avem 1 < 2. Dar avem si |
1.8 <9 3 -1

a

Nu acelagi lucru se intimpld dacd in loc de 3 este 0, din cauzd ca
1:0 =2-0. In general: :

3) Oricare ar fi numerele naturale a, b si c pentru care g < b si I
c #0 avem a-c < b-c. -

De asemenea:

3") Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢ pentru care a < b avem
a-c < b-c. |

In ultimul caz avem 1 < 2, dar avem si 1-0 < 2- 0.
Altfel spus, prin inmulfirea cu acelagi numar natural, diferit de |
0, a ambilor membri ai unei inegalitdti intre numere naturale,se i
obtine o inegalitate de acelasi sens intre numere naturale. In cazul '
I
|

inegalitatii nestricte, nu este nevoie de restricfia ca numérul

natural cu care se inmultesc cei doi membri ai inegalitafii sa fie -

diferit de O. : N
Din 2 < 6 obfinem 1 < 3 prin impértirea cu 2 a ambilor membri ‘

ai inegalitdtii 2 << 6. Din 10 < 20 obtinem 2 < 4 prin impéartirea I

cu 5 a_ambilor membri ai inegalitatii 10 < 20. In general: |‘|

4) Oricare ar fi numerele naturale a, b si c astfel incit a < b, ¢ # 0 si
se pot efectua impirtirile intre a si c pe de o parte si intre b si c pe de b
altd parte, atunci a:c <b:c.
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De asemenea:

4') Oricare ar fi numerele naturale a, b §i c astfel incit a <b, c #0
si se pot efectua |mpart|rile intre a si c pe de o parte si intre b §i c pe
de alti parte, atunci a:c < b:c.

Altfel spus, prin impartirea cu un numar natural a ambilor mem-
bri ai unei inegalitati intre numere naturale, atunci cind impértirile
se pot efectua, obtinem o inegalitate de acelasi sens intre numere
naturale,

11. NOTIUNILE DE ECUATIE, INECUATIE §I MULTIMEA
SOLUTIILOR

Fie multimea:
A = {Bucuresti, Bragov, Paris}

si propozitiile:

Bucuresgti este un oras din Roméania;

Bragov este un oras din Roménia;

Paris este un oras din Romania.

Primele doua propozitii sint adevarate, iar ultima propozitie este
falsi. Inlocuind in aceste propozitii elementele multimii 4 cu z obti-
nem o exprimare de forma:

,x este un orag din Roménia“,in care gtim cd z € A.

O astfel de exprimare se numeste propozitie cu o variabilal, iar
z se numeste variabilda si ia valori in multimea A.

inlocuind pe x cu oricare din cuvintele: Bucuresti, Brasov,
Paris obtinem propozitiile de mal inainte, din care unele sint adevarate
iar altele false.

Multimea de adevir a unei propozitii cu o variabild x este totalitatea
elementelor din multimea elementelor cu care x poate fi inlccuit i care
conduc la propozitii adevirate.

Multimea de adevir a propozitiei cu o variabild ,x este un orag
din Roménia“, unde z € A, este mulfimea {Bucuresti, Bragov}.
~ Multimea 'de adevir a unei propozifii cu o variahila se mal nu-
megte mulfimea solufiilor acestei propozitii cu o variabild.

1 Propozitiile cu o variabild se mai numesc predicate.
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Propozitia cu o variabila ,z este un oras din Roménia“, unde z
parcurge mulfimea {Bucuresti, Brasov. lasi, Paris, Londra}, este
diferitd de propozitia cu o variabila ,z este un oras din Roménia“,
unde z parcurge multimea {Bucuresti, Bragov, Paris}. '

S& consideram propozitia cu o variabila:
»Z este un numdr natural par® unde z € {2, 3, 4}.

Dacd inlocuim pe z cu 2 obfinem propozitia:,2 este un numir
natural par“, care este o propozitie adevarata.

Dacé inlocuim pe z cu 3 ob{inem propozitia: ,3 este un numér
natural par, care este o propozitie falsa.

Dacd inlocuim pe z cu 4 obfinem propozitia: ,4 este un numir
natural par®| care este o propozitie adevarata.

Spunem. cid mulfimea solutiilor sau multimea de adevir a propo-
zifiel cu o variabild , 2 este un numéir natural par®, unde z € {2, 3, 4},
este multimea A = {2, 4}.

EXERCITIU

S& se afle mulfimea de adevir a propozifiei cu o variabili:
»& este numar natural impar“ unde z € {2, 3, 4}.

ECUATII

Fie urmatoarele propozitii cu o variabili:

1) # + 2 = 6,unde x € {4, 5}; 2) x — 3 = 4,unde z € {4, 7}

8) 3z =9, ynde 'z € {2, 4} 4) -3 = 4,unde = € N;

9)1 + z = 3,unde z € N*; 6) 6 : x = 3,unde z € N*;

7) 2z —1)=2—1, unde z€ {1,2,3}; 8 7z =0, unde
z € {1, 2.

Aceste propozitii cu o variabild se mai pot scrie si astfel:

1) 2 +2=86, x€ {4;5};2) 2 — 3 =4, z € {4; T};

3)3z =9, x€ {2;4}; 4) 24+ 3 =4, z €N;

5)l +x=3, x€N*; 6)6:2 =23, x €N¥*;

e —1)=2—1, o€ {1;2:3); 8)7% =ilsee {1;.28,

Propozitiile cu o variabild de acest fel se mai numesc sl ecualii.

Dupa cum se vede, in toate aceste propozitii exista simbolul ,, —*
pe care-l citim ,este egal cu“.

De exemplu, prima ecuatie o citim: ,, + 2 este egal cu 6% unde
W< {4, b}. :

La prima ecuatie, ,& + 2“ se numeste primul membru al ecuatiei,
lar 6 membrul al doilea al ecuatiei.
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Ne vom ocupa, pe rind, de fiecare ecuatie.

1) 4+ 2 = 6,unde 2 € {4, 5}. :

Daci inlocuim pe z cu 4 obtfinem propozifia: 4 4+ 2 = 6% care
este o propozitie adevirata.

Daca inlocuim pe z cu 5 obtinem propozitia: ,5 -+ 2 = 6%, care
este o propozifie falsa. ”

Spunem cd 4 este solutie sau radacind a ecuatiei 1).

Ecuatia 1) are solutie in multimea {4, 5}.

Multimea solutiilor ecuatiei 1) este {4}.

Qe mai serie S = {4}, unde S este mulimea soluiilor ecuatiei 1).

A rezolva o ecuatie inseamna a gisi mul{imea solutiilor e1 sau
multimea ei de adevar.

2 x —3 = 4,unde z € {4, 7 .

Daca inlocuim pe z cu 4 obtinem propozitia: 4 =3 =4,
care este o propozitie falsa. ;

Daca inlocuim pe % cu 7 obtinem propozitia: T =3 =4
care este o propozifie adevarata.

Spunem cd 7 este solutie sau raddcind a ecuatiei 2). Muliimea
solutilor ecuatiei 2) este {7}

3) 3z = 9,unde z € {2, 4}. ‘

Dacd inlocuim pe Z cu 2 obfinem propozitia: 43 2 = 9% care
este o propozitie falsd.

Daca inlocuim pe  cu 4 obtinem propozitia: .3+ 4 = 9%care este
-0 propozitie falsa. '

Spunem ca ecuatia 3) nu are solutii in mulfimea {2, 4}. Mai -
spunem €& multimea solufiilor ecuatiei 3) este @ (mulfimea vidd).

Daca inlocuim mulfimea {2, 4} cu mulfimea N, obtinem ecuaia
3x = 9, x € N, care are solufia sau réddcina 3. s

4) z + 3 = &,unde & N

Daca inlocuim pe x cu 0 obtinem propozitia: ,0 4+ 3 = 4° care
este o propozifie falsa.

Daca inlocuim pe Z cu 1 obf{inem propozitia: .1 4 3 = 4 care
este o propozifie adevarata.

Dacd inlocuim pe % cu 2 obtinem propozifia: 42 4 3 = 4 care
este o propozifie falsd.

Daca inlocuim pe z cu orice numér natural mai mare decit 1

obtinem propozitii false.
Solutia sau raddcina ecuatiei 4) este 1. Multimea solutiilor
ecuatiei 4) este {1}, adica S = {1}.

5) 1 + = 3,unde z € N*,

Inlopgind pe z cu 1 obtinem propozitia: ,1 +1 = 3% care este
o propozitie falsa. :
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Inlocuind pe z cu 2 obtinem propozitia: 1 + 2 = 3% care este o
propozitie adevirati.

Inlocuind pe x cu orice numir natural mai mare decit 2 obtinem
propozitii false.

Solutia sau raddcina ecuatiei 5) este 2.

6) 6 :x = 3,unde x € N*,

~ Inlocuind pe x cu 1 obfinem propozitia ,6 : 1 = 3% care este o
propozitie falsa.

Inlocuind pe z cu 2 obfinem propozifia: ,,6 : 2 = 3% care este o
propozifie adevirata. ;

Inlocuind pe z cu orice numir natural mai mare decit 2 obtinem
propozitii false.

Solutia sau radicina ecuafiei 6) este 2.

7) 2z — 1) =z — 1, unde z € {1, 2, 3}.

Daca inlocuim pe x cu 1 ob{inem propozifia: ,2(1 — 1) =1 — 1¢
care este o propozifie adeviarati.

Daca inlocuim pe z cu 2 obtinem propozifia: ,2(2 — 1) = 2 — 1«
care este o propozitie falsa.

Dacd inlocuim pe z cu 3 obfinem propozitia: ,2(3 — 1) = 3 — i
care este o propozitie falsa.

Spunem ci multimea solutiilor (sau multimea de adevir) a ecua-
tiei 7) este {1}. Multimea solutiilor poate fi notati cu orice litera,
de exemplu cu M. In cazul de fatd, M = {1}.

8) 72 =0, unde z € ¥\ %,

Inlocuind pe z cu 1 obtinem propozitia s+ 1 = 0 care este o
propozitie falsa. ,

Inlocuind pe z cu 2 obtinem propozitia,7- 2 = 0%care este o
propozitie falsa.

Ecuafia 8) nu are solutie in multimea {1, 2}.-S — @,

In ecuatiile de care ne-am ocupat pind in prezent, x se mai
numeste g1 necunoscuta.

Ca necunoscute se pot folosi si alte litere ca:y, z, ¢ siaga mai departe
(in special litere de la sfirsitul alfabetului)

Alte exemple

S se rezolve in multimea numerelor naturale urmitoarele ecuatii:

1) « +1 = 4; 2) z + 45 = 246;
3)16—&9:2; 4) y — 2 = 6;
0) =10 B} 27 =i

1).&:24 — 36 8) 144 : z =12, z # 0.
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rale

in rezolvarea acestor ecuatii putem folosi, in special, cunostintele
din clasele anterioare.in modul in care se va vedea in cele ce urmeaza.
Aceste cunostinte au fost recapitulate in paragraful anterior sub
titlul ,Operatii cu numere naturale gi egalitatea in N

1) z4+1==a4

Benaloate. &= & bt Bie—=5

Verificare. Punind in locul lui z pe 3, avem 3 + 1 = 4.
Multimea solutiilor ecuafiei 1) este 8 =43,

2) x -+ 45 = 246.

Rezolvare. x = 246 — 45, x = 201.

Verificare. 201 -+ 45 = 246. S = 1201}

Rezolvare. x = 16 — 2, z = 14.
Verificare. 16 — 14 = 2. 8§ = {l4}.

4) y —2 =6.
Rezolvare. §y =2 + 6, ¥y = 8.
Verificare. 8 — 2 = 6. 8 -= {8},

5): 20 =10.

Regolpare. z =10 : 2, = 5.

Verificare. 2- 5 =10. § = 5t

Gy =,

Rezolyare. Impartirea nu se poate efectua intre numerele natu-
7 si 2. Deci ecuafia nu are solutii in multimea numerelor naturale.
Mai putem scrie {z | z € N, 2 =1 =9

7) z : 24 = 36.

Rezolvare. © = 24+ 36, © = 864.

Verificare. 864 : 24 = 36. S = {864}.

8) 144 : x =12, 2 # 0.

Rezolvare. ® — 144 ;12 2 =12,

Verificare. 144:12 = 12. § = {12}.

Uneori, nu se specifica mul{imea in care trebuie sd rezolvim o

ecuatie. Aceasta inseamni cd rezolvam ecuatia in ,cea mal cuprin-
satoare mul{ime de numere cunoscutd, la un moment dat, de elevl.

Exemple

1) Sa se rezolve ecuatia 2z = 9.
Rezolyare. Impargirea nu se poate efectua intre numerele natu-

rale 9 §i 2.
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Ecuafia nu are solufii in mul{imea numerelor naturale.

Rezolvare. 22 =9 — 5, 2z =4, £ =4 : 2, £ = 2.

Verificare. 2+ 2 4+ 5 = 9. Ecuafia are solufie in mul{imea nu-
merelor naturale.

3) 22 —4 =2z + 2

Scidem din ambii membri ai ecuatiei pe z §i obtinem 2 — 4 = 2
de unde z =6.

Ecuatia are solutia sau radacina 6.

EXERCITI

Si se rezolve ecuatiile:
a)x+2=5 2 N;b)r+17=240, 2 € N; ¢c)a+5 =5,z & N;
d) z2—2=4z2z&N;e)x—4=0,2c N;f) x — 24 =750,z € N;
g)bd—2=2,2cN;h)90 —x=24 x € N;i) 22 =8,z € N;

i) 162 =2250, x € N; k) 2r =0, z € N; 1) 4z = 0, z € N¥;
m)z+6=6 2&N*; n) z+2=7 z& {5;9}; o) 2 + 4 =4,
re{l;2};p)12=4x, 2eN; )2+ 2=6, z €N,

INECUATII

S& consideram urmitoarele propozifii cu o variabila:

1) ¢ 4+ 2 < 4,dnde =z € {0, 1, 3}; 2) 2.+ 1 < 5, unde
z € {1, 4,5,6}; 3) 2z < 6,unde z € {0, 1, 2, 3, 4}; 4) 3z < b,
unde z€{1, 2, 3}; 5) x+2 <4, unde z €N; 6) 22> 6,unde z €N;
7) 2z 4+ 3 < z + 4,unde z € N*; 8) 2z + 1 > 4,unde z € N.

Propozitiile cu o variabili de mai inainte se mai numesc si
inecuafii. Intr-o inecuatie existd unul din simbolurile: <, >, <, =>.

A rezolva o inecuatie inseamnd a gasi multimea solutiilor ei sau
multimea el de adevar.

Vom rezolva, pe rind, fiecare inecuatie.

1)  + 2 < 4,unde z € {0, 1, 3}.

Daca xz = 0 obfinem 2 < 4, adicd o propozitie adevirati;

Dacd x = 1 obtinem 3 < 4, adici o propozifie adevirati;

Dacd z = 3 obtinem 5 < 4, adicd o propozifie falsa.

Vedem ca multimea solutiilor sau multimea de adevir a inecuatiei
1) este multimea {0, 1}.
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Aceeasi inecuafie poate fi rezolvata folosind cunogtintele pre-
zentate in paragraful anterior gub titlul ,Operatii cu numere naturale
si inegalitatea in N, _

Anume, de la inegalitatea 2 -+ 9 < 4 se poate trece la inegali-
tatea x < 2,prin sciderea lui 2 din ambii membri ai primei inegalitati.
Acum, dacd mai tinem seama de faptul ca z € {0, 1, 3}, din z < 2
‘rezultd cd multimea solutiilor ecuatiei 1) este {0, 1}.

2) z + 1< 5, unde z < b5 6

Obtinem z < 4,unde z € {1, &, 5, 6}, prin scaderea lui 1 din
ambii membri ai inegalitatii z +1 < 5. Mul{imea solutiilor inecua-
tiei 2) este {1, 4}.

3) 2z < 6,unde z € {0, 1, 2, 3, 4}.

Obtinem z < 3, ande z € {0, 1, 2, 3, 4}, prin impartirea cu
9 a ambilor membri ai inegalitatii 22 < 6. Multimea solutiilor inecua-
tiei 3) este {0, 1, 2}.

4) 3z < b,unde z € {1, 2, 3}. ;

fmpartirea intre 5 si 3 nu se poate efectua. Dar:

3-1 < 5, adicd 3 < 5, este 0 propozitie adevarata;

3.2 < b, adicd 6 < D, este 0 propozitie falsd;

3.3 < 5, adica 9 < 5, este 0 propozitie falsa.

Deci mulfimea solutiilor inecuatiei 4) este {1}.

B) 2 + 2 < 4, unde z € N.

Obtinem z < 2, unde z € N, prin scéderea lui 2 din ambil
membri ai inegalitatii # + 2 < 4. Multimea solutiilor inecuatiel )
este {0, 1, 2}.

6) 2z > 6,unde = € N.

Obtinem z > 3,unde z € N, prin imparfirea cu 2 a ambilor
membri ai inegalitatii 2z > 6. Multimea solutiilor inecuatiei 6) este
N — {0, 1, 2; 3}, adicd mulfimea numerelor naturale diferite de 0,
1, 2 si 3.

T 2z + 3 < x 4 4,unde x € N*.

Obtinem, mai intii, 2z < 2 + 1,unde z € N*, prin scaderea lui
3 din ambii membri ai inegalitatii 2z + 3 < z + 4. Obtinem, apol,
2 < 1 unde z € N*. Mul{imea solutiilor inecuatiei 7) este {13.

8) 2¢ 4+ 1 > 4,unde € N.

Obtinem 2z > 3,unde z € N, prin sciderea lui 1 din ambii
membri ai inegalitatii 2z 4+ 1 > 4, Tmpartirea intre 3 §1 2 nu se poate
efectua. Dar: : '

2.0 > 3, adicd 0 > 3 este 0 propozitie falsd;
2.1 > 3, adica 2 > 3 este 0 propozitie falsa;
9.2 > 3, adicd 4 >3 este 0 propozitie adevaratd;
9-3 > 3, adica 6 > 3 este 0 propozifie adevaratd.
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Pentru orice numar natural z mai mare sau egal cu 2 obtinem propo-
zitii adevarate 2z > 3. In adevar, daci z > 2, obi,;mem 2z = 4.
prin inmultirea cu 2 a ambilor membri ai inegalitét{ii z = 2. Pentru
ca 4 = 3, obtinem 2x > 3 pentru orice numar natural z mai mare
sau egal cu 2. Dect multimea solutiilor inecuatiei 8) este N — {0, 11.
adicd multimea numerelor naturale diferite de 0 si 1.

De cele mai multe ori, nu se specifici multimea in care trebuie
sa rezolvAm o inecuatie. Aceasta inseamnd c#i rezolvidm inecuatia
in ,cea mai cuprinzatoare“ multime de numere cunoscute, la un
moment dat, de elevi. Putem lua mul{imea numerelor naturale
drept aceastd mul{ime.

EXERCITI

S3 se rezolve inecualille urmditoare:
)2z <8, z€N;2)z+2<5, ze&N.

Observafie

Sa& notam cu M multimea solutiilor numere naturale ale inecuatiei
o< 22 s em P mu]’mmea sohltnlor numere naturale aIe ine-
cuatiei 3z << 16.

Avem; M =101, 2 3,4, 0,8..74; P=140:13 2:3.74, 5}.
Fie: ;
A =MALP = {0, 120030 14, 516,974

Fiecare element al multmm A este o %olutle a inecuatiei 3:1: = D
sau a inecuatiel 3z < 16.

Altfel spus, fiecare element al multimii A4 este o solufie a cel
putin uneia dintre inecuatiile: 3z < 22 s 3z < 16. :
Fig: "B —= M PP = 104 2 3rd S hY
Fiecare element al multimii B este o solutie a inecuatiel 3z < 22
§i a inecuatiei 3z < 16.

REZOLVAREA UNOR PROBLEME
CU AJUTORUL ECUATIILOR

Multe dintre problemele care urmeézé,stipi s& le rezolvafi fara
sa folosifi ecuafiile. Acum le vom rezolva folosind ecuatiile.

1) Sa se afle un numér stiind cd adunindu-l cu 2 obtinem 436.

Rezolvare. Notam cu z numarul pe care-]l cautam.

In problema se spune ca dacd-l adunim pe z cu 2 obi,amem 436.
Scriem ecuafla: x + 2 = 436 care are solufia 434.

Verificare: 434 + 2 = 436.
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2) intr-un siloz erau 50 tone de cereale. Dupa ce s-a scos din
siloz o cantitate de cereale, au mal ramas 24 tone. Cite tone s-au
scos din siloz? -

Rezolvare. Notam cu z numérul de tone de cereale ce s-au sc0S
din siloz.

Scriem ecuatia: b0 — z = 24 cu solutia 26.

Deci s-au scos din siloz 26 tone.

- 3) Pe un cintar cu brate egale

ﬁi—i—‘ ' E (vezi figura 7) sint agezate pe un
L el 5 taler 3 pachete de unt gi pe celalalt
taler un pachet de unt §i un etalon

{ \ de masa de 400 g. Cintarul se afla
in echilibru. Cit cintaregte un pachet
Fig. 7 de unt?

Vom judeca in felul urmator:

Daca dam jos cite un pachet de unt de pe fiecare taler, cintarul

ramine in echilibru. In stinga vor rémine 2 pachete de unt, iar in
dreapta 400 g. Deci un pachet de unt cintareste 200 g.

S5 vedem cum rezolvim aceeagi problemd fologind ecuatiile.

fntrucit nu stim cit cintareste un pachet de unt, scriem ca un
pachet de unt cintaregte x grame. ‘

Citim cu atentie textul problemei si il traducem in limbajul
ecuatiilor®. Trei pachete de unt cintirese tot atit cit un pachet de unt
si incd 400 g. Scriem ecuatia:

3z = x + 400.
Seadem din ambii membri ai ecuatiel pe ¥ gl avem:
92 — 400,de unde z = 400 : 2, z = 200.

Deci un pachet de unt cintareste 200 g.
4) Sa se afle un numar stiind ca dacd-l inmultim cu 3 obfinem
acelasi rezultat ca atunci cind il adunam cu 248.
Notam cu  acest numir, pentru moment necunoscut.
Avem: 3z — z + 248. Scidem din’ ambii membri pe z i
obtinem:
9r — 248, de unde x = 248 : 2, x = 124.

Numérul: +—— 248 Verificare: 3-124 =124+ 248,

3 { ) PR s sl rezolvam aceeasl problema
prin ,metoda figurativa® (fig. 8).
Fig. 8 O parte este egald cu 248:2 =124.
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5) Sa consideraim urmdétoarea schema (fig. 9):

Sa scriem urmdrind aceastd schem# (urmariti sigetilel) ecuatia
ce il corespunde si apoi si rezolvim aceastd ecuatie.

Ecuatia corespunzitoare schemei este urmitoarea:

(x +4)— 3= 6,

Rezolvam ecuatia de mai sus: 7 IIl"\
: x-+4=6 143 J:]\—
x +4=09,
% 55 0.— 4. e
xr = 5. Fig. 9

6) Intr-o tabird erau de doud ori mai multe fete decit baieti.
Au plecat,apoi,din tabira 20 fete si au venit 18 baiefi si astfel numirul
baietilor a devenit egal cu numéarul fetelor. Citi baieti si cite fete erau
la inceput in tab#ra?

Rezolvare : Fete , Bdiefi
La inceput erau in tabara: 2x z
Apoi: 2z — 20 x + 18

Intrueit, acum, numarul fetelor este egal cu numirul baiefilor
putem scrie:

_ 2z — 20 = z -} 18.
Scriem, mai intii, cd 2z ="z 4 18 + 20 sau 2z = = -+ 38. Sca-
dem, apoi, din ambii membri ai ultimei ecuatii pe z si obfinem
z.—38,
Erau deci in tabird 38 de baieti si 76 de fete.
Verificare:

La inceput erau in tabidrd 38 de baiefi i 76 de fete, adica de
doud ori mai multe fete decit baieti.

Plecind 20 de fete rdmin 76 — 20 = 56 (fete). Venind 18 baieti
sint acum 38 + 18 = 56 (baie{i). Deci numairul baiefilor este egal cu
numarul fetelor.

7) Un automobil a parcurs distanta dintre doud orage in 4 ore.
Dacé viteza automobilului ar fi fost cu 20 km pe ord mai mare,atunci
ar fi parcurs aceeasi distan{d in 3ore. Aflati viteza automobilului.

Rezolvare : :

Stim din clasele I—IV ci distanta = viteza X timpul, d = v - ¢.
S8 notédm viteza automobilului cu # km pe ori. .

Distanta parcursd (in km) va fi egald cu 4- z.
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Dacs viteza ar fi fost cu 20 km pe ord mai mare, aceeasi distanta
ar fi fost parcursa in 3 ore.

Deci aceeasi distanta (in km) va fi egald cu 3(z + 20).

Putem scrie in concluzie 4z = 3(z + 20).

Rezolvam ecuatia. Avem in continuare:

hx = 3z + 60.

Seidem din ambii membri pe 3z §i objinem
' z = 60.

‘Deci V‘i\wza automobilului este de 60 km pé ora.
Distanta intre orage este de 4- 60 = 240 (km).

PROBLEME

Si se afle un numdr, stiind cd adunindu-l cu 4 obtinem 246.

9. Ce numir trebuie si scidem din 148 pentru a obtine numérul 267 .

3. S se afle un numir, stiind ca inmultindu-1 cu 4 obtinem acelasi rezultat ca atunc

E.\‘J
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. Efectuati:
a) {1; 2; 31U {1; 5}; b) {15 25 31U G;
¢) {1:2;5} N {1;2;8};d) {1;2} 0 {3, 4}
e) {1;2} N @; 1) {4;2} — {1;6}; ;
g) {1; 2} — {1;2; 3}; h) @ — {1} 1) {2} — @.

cind il adunim cu 120.

im‘{r—o tabird sint de trei ori mai mulii baieti decit fete. Daca in.tahéré ar mai
veni 98 fete, numarul biietilor ar fi egal cu numdrul fetelor. Citi baieti i cite
fete sint in tabard? ; '

EXERCITII §| PROBLEME

Calculal’g,i:
a) 22 + 3a;b) 2a + 4o + ajc)ba —a;d) z— %5 : ‘
e)2m+3x+4x——x;f)2(m+y)——2y;g)2m—i~3m+1; e

h) &z 5 1) = 2; i) 3z L4




3

4. Stind cd ab + ac = 20 si cd b + ¢ = 2, sd se afle a.

5. Stiind cd ab + ac = 10 si cd a = 2, sd se calculeze b - c.
6

. Se considerd trei numere naturale a, b, ¢. $tiind cd a = 2 sib 4+ c =36,
sd se calculeze:

g Lh-Ce 2) 2a + b+ ¢, 3) 3a + 3b + 3¢, 4)2a 4+ 3b +3c,
5)a+2-(b+¢), 6)a-b+a-c 7V b +c¢):a

7. B4 se afle ultima cifrd a urm#toarelor numere: 2a, 3a, 5a, 10q, stiind ci a

. Stiind cila = 2 1 b + ¢ = 6,84 se calculeze ab -+ ac.
|
este un numar natural a carul ultima cifri este 4.

8. Se considerd trei numere naturale @, b, c. Sestiecd a-b -+ a-c= 246, Sa
se caleuleze 10a - (b + ¢).

9. Care dintre urmitoarele propozitii sint adevirate si care sint false:
a) 2145 — 147 = 19987 b) 6 + 4 - 2 = 14? ¢) 4 > 37
d) 24 4 1324 4 484 > 18007 &) 10 714 > 24 + 102 - 105?
f) 10% > 43? g) Mulfimea {z| 2 € N, z < 245} are 245 elemente?,
h) Multimea {z | 2z € N*, 2 < 246} are 245 elemente?A

10, 54 se rezolve ecuatiile
a) 2 +2=8, z&N; b) 114+ 2=512, z&€N; ¢) x—2=6, € N;
d) # — 23 = 345, IEEN e) 6—a2=2 ze&N;
f) 241 — z =126, z&EN; g) 52 =10, z&N; h) 4o$—135 xEN,; 1) T2 = 0,
tEN; j)92=3, z€N; k) 82 =0,z c N*

11. 54 se determine mulfimea solutiilor fiecireia din urmitoarele eguatii:
a) x4+ 1=9,2€ N;b) 132 +1 =170,z € N; ¢)2y —1 =05,y € N;
d) 18y —1 =323, y € N;e) 7—2z=1, 2 € N;
f) 451 — 12y =307, y € N; g), 2 + 4z = 75, z € N;
bh) 2 4 z 4#104= 15, 2 € N; i) 3z = z+ 124, 2 € N;
i) 2(x 4+ 1) = 36, :t:EN k) 24 = 2z, z € N; 1) 4z = 5, z € N;
m) 320 =4(z — 2); 2 €N; n) 2 :12 =144, z & N;
0). 025w =25, v N “, p)e+x4+1+42+4+2=22 zcN:
rl 2 — 12'=7% P12 % &N,

12. S& se rezolve urmitoarele ecuatii in multimea N:

a) 4z + 1) =16; b) 3z + 1 = 2z + 3.

13. S& se rezolve inecuatiile:
a) 3z <9, s €N; b) 2 +1<5, z & N*; ¢) 22 < 10, z € N.

|

14, S4 se afle valoarea de adevir a fiecireia din urmitoarele propozifii: ‘
a) {z|z & N, 24z < 48} = {0; 1};* {
b). 1z | 2 = N*, 4z <16} = {1; 2; 3}.- ‘

15. Cite elemente are multimea { |z € N, 2z < 1 756}? -

16. Cite elemente are multimea {x‘il € N, 4a << 248}2¢
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17. Suma a doui numere esté 420, iar unul dintre ole este de trei orl mai mare
decit celélaltLSé se afle numerele.

18. Suma a dou# numere este 937.'S& se afle numerele stiind ca unul din ele este

cu 47 mai mare decit celdlalt.

19. O carte contine 324 pagini. Dupd ce au fost citite mai multe pagini, au mai

rimas de citit 26 pagini. 53 se afle cite pagini au fost citite.

90. Diferenta intre doud numere naturale este 24, iar suma lor este 136. Sa se afle

numerele.

91. Petre cintireste cu 4 kg mai mult decit Ton. Dacé Petre are 58 kg, cite kilo-

grame are lon? =

99. Un numir se adund cu 245. Rezultatul se inmulteste cu 24si se obtine 5 928,

Si se afle numérul.

23. Suma-a trei numere naturale consecutive este 75. Si se afle numerele.
Indicatie: cele trei numere paturale consecutive pe care trebuie si le aflam
sint de forma:

z; x +1; © +2, unde z (=i

944, Suma unor numere paturale consecutive este 30. S& se afle numerele. Cite

solutii are problema?

95. Tonel are de doud ori mai multi bani decit Petre. Daci Ionel ar da lui Petre

12 lei,atunci el ar avea aceeasi sumd. Citi lei are Tonel §i citi Petre?

96. Si se alcatuiascd ecuafia ce corespunde schemei din figura 10 gi apoi sd se

rezolve aceastd ecuafie:

7 134 ~—
[ =
TN

Al S

Fig. 10

97. Un muncitor face cite 24 piese pe zi, 1ar un altul cu 4 piese mai mult pe zi,
dar a lucrat cu 3 zile mai putin decit primul. Sa se afle cite zile a muncit
fiecare, gtiind cd au lucrat acelagi numar de piese.

28. O fetitd are acum 8 ani, iar mama sa 38 ani. Peste citi ani mama va avea 0
virstd de doud ori mai mare decit fetita?

99. Un automobil a parcurs distanfa dintre dous orage in 4 ore. Dacd viteza auto-
mobilului ar fi fost cu 25 km pe ord mai micd,atunci ar fi parcurs aceeasl
distantd in 6 ore. Aflati viteza automobilului gi distanta dintre orage.

304, Un baiat afirmd cd are tot atitea surori,cit i frafi. O sord a baiatului afirma
ci are de doud ori mai mulii frati dectt surori. Citi baieti §i cite fete sint
in acea familie?
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LUCRARI PENTRU VERIFIbAREA TNSUSIRII UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

Lucrarea I

Se considerd mulyimile: A = {1, 2}; B = {3, 4, 5, 6}; C = {2, 3, 4};
D = {3, 4}

I. Care din urmétoarele propozitii sint adevirate §i care sint false:

a)1 € A7b)2 € B?c)b € C?d)3 & APe)2 c C?f)Dc CPg) AD C?
h) A = B?

II. S& se efectueze: a) AU B;b) AUC;¢) BNC;d) AN B;e) C — B;
fy A—D; g) C — D.

Luecrarea II

1. Sa se rezolve urmétoarele ecuatii:
a)r+3=52ceN; b)2+z=7 2&€N;¢) 2—2=4 z& N;
d)9—2=8 x&N;e)2z=4, z & N.

2. 54 se rezolve urmétoarele ecuatii in multimea N:
a) x + 12 = 85; b) x — 41 = 785; ¢) 116 — 2 = 24; d) 2z = 812.

3. Ce numér trebuie adunat cu 36 pentru a obtine numarul 100?

4. Ce numir trebuie inmultit cu 2 pentru a obtine numérul 28?

5. 5% se rezolve urmitoarele inecuafii:
a)r+1<4 z&N; b) 2r <6, z € N.

EXERCITII PENTRU REPETAREA UNOR CUNOSTINTE
DIN CAPITOLELE ANTERIOARE

"Sd se efectueze:

a) 1 + 247 + 23; b) 24 + 1 240 + 10 594 + 999; ¢) 4 060 — 3 625;
d) 71 000 — 2 990; e) 10 - 48; f) 240 - 100; g) 2 - 475;

h) 78 89; i) 206 + 405; j) 124 - 2 400: k) 1005 - 2 004;

1) 260 : 10; m) 23 000 : 100; n) 3 750 : 2; o) 1 680 : 12;

p) 324000 : 180; r) 209100 : 102; s) 20 080 080 : 10 020;

t) 620 600 : 725.
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k% DIVIZIBILITATEA NUMERELOR
3 NATURALE

1. CHESTIUNI PREGATITOARE

S4 ne reamintim unele lucruri invitate mai inainte.
(1) Dacd n si p sint numere naturale, atunci n + p este numar
natural.
(2) Putem scrie: 2:.34+2:7=2-(3+7)
in general: m-n + m:* p = m-(n + p)
(distributivitatea inmultirii fatd de adunare).
(3) Putem scrie: (2-8)-5=2" (3+5).
in general: (m- n): p=m-" (n p)
(asociativitatea inmultirii).
(4) Cifrele 0, 2, 4, 6, 8 se numesc cifre pare.
Cifrele 1, 3, 5, 7, 9 se numesc cifre impare.
(5) Notatia 5 # 0 inseamnd i se citegte: ,5 este diferit de 0%
Notatia @ # 0 inseamnd gi se citegte: ,,a este diferit de 0%

(6) Fie numarul 375. Putem serie:
375 =23-100 + 710 + 5.
‘ in general, numarul de trei cifre abe, in care b, ¢ € {0, 1, 2,

3, 4, 5, 6,7, 8,9, ap ey 9,84, 5,6, 7,8 9}, e serie in baza
10 astfel abec = a- 100 + b- 19;]— c _ et

Numirul de patru cifre abed se scrie in baza 10 astfel: abed =
—g-1000 4 b-100 + ¢ 10 + d,unde b, ¢, d € {0, 1, 2,8, 4, 5;
6,7, 8, 9, iar a € i, 2 3,425,6,7,8, 9.

2. DEEINITIA DIVIZIBILITATIL. DIVIZOR. MULTIPLU

Fie numerele naturale 8 si 2. Existd oare un numdr natural astfel
ineit inmultindu-l cu 2 sd obfinem 8? Da. Acest numdr este 4. Intr-adevar:
8§ — 2-4. Spunem cd & este divizibil cu 2. Analog, 10 este diviztbil
cu 2, deoarece exisid un numdr natural, si anume 5, pe care, dacd-1

inmultim cu 2, obtinem numdrul 10.

Definitie.

Un numir natural a este divizibil cu un numir natural b dacd existd

un numir natural ¢ astfel incit a =b-c.

Se mai spune:.,o Se divide cu b*, ,b divide pe a*, b este divizor al

lui a*“, ,a este muliiplu al lut b*.
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De exemplu: 6 este divizibil cu 2, pentru ci existd numdirul
natural 3, astfel incit 6 = 2- 3. Spunem: ,,6 se divide cu 2“ (sau 6 se
divide prin 2), ,,2 divide pe 6, ,,2 este divizor al lui 6%, .6 este mul-
tiplu al lui 2% Faptul cd ,2 divide pe 6“ se scrie prescurtat
astfel: 2 | 6.

Dacé a i b sint numere naturale, b | a se citeste ,,b divide pe a“.

Folosind aceastd notatie putem exprima definitia de mai inainte
gsi astfel:

Fie a si b doud numere naturale. Spunem c# b|a daci existd un numir
natural c astfel incit 0 = b- c.

7 nu este divizibil cu 2, pentru ci nu existd nici un numar natural
astfel incit inmul{indu-1 cu 2 s& obtinem pe 7. Scriem 2 1 7; se citeste
.2 nu divide pe 7%,

Am vazut ca 2 este divizor al lui 6, iar 6 este multiplu al lui 2.

14 este multiplu al lui 7, iar 10 nu este multiplu al lui 4.

Sa consideram egalitatea: y = 2+ 2z, in care z este un numir
natural dat, iar y este obtinut prin aceastd egalitate.

In baza definitiei, putem spune: ,y este divizibil cu 2“ sau:
»Yy este divizibil cu z“ sau: ,y este multiplu al lui z“ sau: ,y este
multiplu al lui 2“.

Observatii

1. S& considerdam urmatoarea propozifie:

,Orice numéar natural par este divizibil cu 4.

Dupéa cum foarte usor se poate vedea, existi numere naturale
pare care sint divizibile cu 4 $1 existd numere naturale pare care nu
sint, divizibile cu 4.

8 este divizibil cu 4, dar 6 nu este divizibil cu 4.

Deci nu orice numar natural par este divizibil cu 4. Propozitia
este deci falsd. Spunem cd am ar#tat ci aceastd propozitie este falsa
dind un contraexemplu: 6 nu este divizibil cu 4. :

2. Sa consideram urmaitoarea propozifie:

»Orice numar natural de forma 6n — 1,unde n € N¥, se divide
numai cu 1 gi cu el insugi“

S& cercetdm dacd aceastd propozitie este adeviratd sau falsa.

‘Dacd n.=1 avem 6-1 —1 =5, iar 5 se divide numai cu 1 si
cu 5. Cu alte cuvinte,5 se divide numai cu 1 si cu el insusi.

Dacd n =2 avem 6-2 —1 = 11, iar 11 se divide numai cu
1 si cu 11.

Dacd n =3 avem 6-3 — 1 = 17, iar 17 se divide numai cu 1
Bl ca 17.

~ Dacd n=4 avem 6+ 4 —1 = 23, iar 23 se divide numai cu 1
§1 cu 23.
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Dacé n — 5 avem 6 -5 — 1 = 29, iar 29 se divide numai cu 1 §1

cu 29. ;
i Daci n = 6 avem 6+ 6 — 1 = 35, iar 35 se divide cu 1, cu 35,

cu 5 gi cu 7. :

Constatam ci 35 se divide nu numai cu 1 si cu el insusi. 35 se
divide si cu b si cu 7. Am gasit deci numarul 35 care este un numar de
forma 6n — 1, unde n € N*, si care nu se divide numai cu 1 §i cu el
insusi. Deci nu orice numar de forma 6n — 1, unde n € N* se divide
numai cu 1 si cu el insugi. Spunem ca propozitia ,Orice numar natural
de forma 6n — 1, unde n € N* se divide numai cu 1 si cu el insugi®
este o propozifie falsé.

Daci ne-am fi grabit, am fi afirmat,dupa primele cinci inlocuiri
i propozitia consideratd este adevarata. Si am fi gresit. :

EXERCITI

1. Care din urmatoarele propozitii sint adevirate si care sint false:
a) 18 este divizibil cu 9? b) 16 nu este divizibil cu 47 ¢) 20 este multiplu al lui 4?
d) 17 este divizibil cu 17? e) 6 divide pe 127 f) 13 | 1707 g) 204 | 41 6167
h) 3 4245 688.

9. Sa se afle valoarea logicd a fiec#reia dintre urmatoarele propozitii:
a) Orice numér natural care este divizibil cu 3 este divizibil i cu 9;
b) Daci ultima cifrd a unui numar natural este 4atunci numérulse divide cu 4,

3 PROPRIETATI ALE DIVIZIBILITATII
NUMERELOR NATURALE

| Numarul 2 este divizibil cu 1, pentru cd existd un numar
natural si anume 2,astfel incit 2 = 1 -2.
0 este divizibil cu 1, pentru i existd un numar natural,gi anume

0,astfel incit 0 = 1- 0. ,
Analog, 3 este divizibil cu 1, 4 este divizibil cu 1 g.a.m.d.
Ne punem intrebarea: Orice numar natural are proprietatea de

a fi divizibil cu 1?
S& considerim propozitia:

(1) Orice numidr natural este divizibil cu 1.

Vom dovedi ci aceastd propozitie este adevarata. :
Fie un numédr patural @. Evident existd o € N estfel incit

o =l=a
Deci a este divizibil cu 1. Aceastd proprietate mai poate fi

enunfatd si astfel:
(1) 1 |a oricare ar fi a €N.
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II. Numarul 0 este divizibil cu 3, pentru cd existdi un numér
natural,si anume 0,astfel incit 0 =3-0. |
Numarul 0 este divizibil cu 5, pentru ci existd un numdr natural,
si anume 0,astfel incit 0 =5 0 s.a.m.d.
S& consideram propozifia: ‘

(2) 0 este divizibil cu orice numidr natural.

Vom dovedi ca aceastd propozitie este adevarata.

Fie un numéir natural a.

Exista un numir natural,si anume 0,astfel incit 0 =a- 0. Decl
0 este divizibil cu a.

Aceastd proprietate mai poate fi enuntata si astiel:

(2") a |0 oricare ar fi a € N.

II1. Numérul 4 este divizibil cu 4, pentru cd existd un numar
naturalsi anume 1,astfel incit 4=4 - 1. De asemenea,5 este divizibil cu 5,
pentru cd existd un numdr natural,si anume 1,astfel incit 5=5- 1.

Sa consideram propozitia:

(3) Orice numidr natural se divide cu el insusi.

S&a ardtam, altfel spus, s demonstram, cd aceastd propozifie
este adevarata.

Intr-adevar, fie ¢ un numéir natural. Existd un numér natural,
si anume 1, astfel incit @ = a- 1. Deci a este divizibil cu a.

Aceastd proprietate se mai poate enunta gi astfel:

(3') a|o, oricare ar fi a €N.

IV. Sa consideram propozitia:

(4) Fie a si b doud numere naturale. Dac3 a este divizibil cu bsi b este
divizibil cu a atunci a = b.

Sa demonstrim cd aceastd propozitie este adevarata Putem

serie:
@ =.belm D = a:d

Consideram cazul a # 0 gi b # 0. Tnmultmd membru cu membru
egalitdtile de mai sus avem

a*b="bra:cd.

6 — Matematicd cl. a V-a

\
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Impértim in ambii membri cu ab §i avem
1= e
Daci produsul a doud numere naturale este egal cu 1, atunci fiecare

factor este egal cu 1. Deci ¢ =1 gid =1,

In concluzie: ‘
a="b-1 adicA a=0b.

-

Dacd @ — O sau b — O propozitia este adevarata.
Aceastd proprietate mai poate fi enuntatd g1 astfel:

(4) Dac3 a|b si b|a,atunci a — b, oricare ar fi a, b EN.

V. Numarul 6 este divizibil cu 2, iar 12 este divizibil cu 6. Atunci
si 12 este divizibil cu 2.

3 este divizibil cu 4, iar 4 este divizibil cu 2. Atunci 51 8 este
divizibil cu 2. :

Sa considerim propozitia:

(5) Fie g, b, ¢ trei numere naturale. Daci b se divide cu a, iar C se
divide cu b atunci ¢ se divide cu a.

SA aratim cd aceastd propozitie este adevérata.
‘ Dacé b se divide cu @ inseamnd, potrivit definitiei, c& existd un
| numér natural m astfel incit b = a- m. Daca ¢ se divide cu b inseamna,
| tot pe baza definifiei, cd existd un numar natural r astfel ineit
‘ ¢ —b+n Atunci putem scrie c=b-n=(a-m)-n=a:- (m- n),

adici ¢ se divide cu a. Am aplicat asociativitatea inmultirii. Deci

| propozitia este adevérata.

Propozitia (5) mai poate fi enuntata si astfel:

(5’) Dacd a | bsi b | c,atunci a | c,oricare ar fi-g, b, c EN.

| Exemplu

‘ 216 si 6]12. Atunci 2 |12. ,
‘ " Observam ci 12 se divide cu toti divizorii-lui 6 adicd cu e
. 3 si 6. ' '
Daci un numir natural se divide cu un numar natural, atuneci
‘ primul se divide cu toti divizorii celui de-al doilea.

VL. Se considerd numerele 4 si 6. Fiecare din ele se divide cu 2.
Dupd cum se vede i suma lor, adicd 4 + 6, se divide cu 2.
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Alt exemplu : 8 se divide cu 2; 4 se divide cu 2. Obserodm cd §t
suma 8 + 4 se divide cu 2.

Alt exemplu : 12 se divide cu 3; 15 se divide cu 3. Suma numerelor
12 si 15 este 27, iar 27 este, de asemenea, un numdr divizibil cu 3.

Fie propozifia:

(6) Daci fiecare termen al unei sume de doui numere naturale se divide
cu un numir natural, atunci si suma lor se divide cu acel numir natural.

Aceastd propozitie se mai poate enunta si astfel:

Dac un numir natural a se divide cu un numir natural m §i dacd un
numir natural b se divide cu acelagi numar natural m,atunci §i suma lor
a b se divide cu m.

in cele ce urmeazi, vom demonstra ca
aceastd propozitie este adevarata.

Daca a se divide cu m, ‘atunci existd un
numdir natural n, astfel incit a = m - n.

Daci b se divide cu m, atunci existd un
numir natural p, astfel incit b =m - p. Rezulta
cd putem scrie @ -+b=mn+mp=m(n -+ p).
(Aici am folosit distributivitatea inmultirii §4 demonstrim
fatd de adunare.)

- Dacd n si p sint numere naturale, atunci s1 n + p este numar
natural; a + b se divide deci cu m. .

Cu aceasta, am dovedit cd propozitia de mai sus este o propozitie
adevarata.

Din faptul ci fiecare termen al unei sume de numere naturale
se divide cu un numdir natural,am ardtat cd rezultd cd si suma se
divide cu acel numér natural. Spunem ci am ficut o demonstratie.
Propozitiile matematice al caror adevir se demonstreazd se numesc
teoreme. Propozitiile (1); (2); (3); (4); (b); (6) sint teoreme. Nu toate
teoremele din acest manual vor fi demonstrate.

Propozitia (6) mai poate fi enuntatd si astfel:
(6’) Daci m|asim|b,atunci m|a--b oricare ar fi g, b, meN.
VII. Sd considerdm suma 4 + 3. Dupd cum se vede, 4 se divide cu 2,

dar 3 nu se divide cu 2. Nici 4 + 3, adicd 7, nu se divide cu 2.

Analog, dacd vom considera 6 + 4. Dupd cum se vede, 6 se divide
cu 3, dar 4 nu se divide cu 3. Nici 6 + 4,adicd 10, nu se divide cu 3.
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'$a considerdm propozifia:

(7) Daci unul din termenii unei sume de doui numere naturale se
divide cu un numir natural, iar _celilalt termen nu se divide cu acel
numir natural, atunci suma nu se divide cu acel numar natural.

S3 enuntam aceasta. propozitie si astfel:

Fie numerele naturale a si b. Daci numirul a se divide cu numarul
natural m si dac numidrul b nu se divide cu m, atunci suma lor a - b
nu se divide cu m.

93 aratam ca aceasta propozifie este adevéarata.

Daca « se divide cu m, atunci existd un numér natural 7 astfel
incit @ = m- n. : '

Trebuie si demonstrim ca suma @ + b nu se divide cu m. Sa
presupunem, din contra, c¢i a -+ bse divide cu m. In acest caz,
existi un numar natural p astfel incit @ + b = m- p. Putem deci
scrie: mp = mn + b, de ande b =mp —mn =m(p — n), adicd b
se divide cu m. Dar noi gtim ca b nu se divide cu m. |

Deci presupunerea noastrd cd a 4 b se divide cu m ne-a condus
1a o concluzie absurda. Rimine si fie adevarat ca a -+ b nu se divide
cu m. Ceea ce trebuia si demonstram (prescurtat: c.c.t.d.). Si aceasta
propozitie este 0 teorema.

Aceastd propozitie mai poate fi enuntatd si astfel:

(7') Daci m |a si m h, atunci m' a -+ b, oricare ar fita, b meN

VIII. Sa consideram diferenfa 10—4. Se vede ca 10 > 4. 10 se
divide cu 2 si 4 se divide cu 2. Si diferenta 10 _4 adica 6 se divide
cu 2. : '

S considerdm propozitia:

(8) Fie a, b §i m numere naturale, @ > b. Dacd a se divide cum si b
se divide cu m atunci §i @ — b se divide cu m.

S3 demonstram cad aceastd propozitie este adevérata.

Conform definitiei avem: @ =m-p (peN)sib=m"¢ (¢ €N).
Putem scrie in continuare ¢ — b—=mp— mg =m{p — q). Dar p—¢
este un numdr natural mai mare sau egal cu zero. Deci a—b se divide
cu m.

Aceastd propozitie mai poate fi enuntatd si astfel:

(8") Dacdm|asgim | byatunci m [ — b,oricare ar fi a, b, mEN, a = b.
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IX. Numaéarul natural 6 se divide eu 2. Produsul lui 6 cu orice
numar natural se divide cu 2. De exemplu 6-7 se divide cu 2.

Oare proprietatea este adeviratd in general?

Fie propozitia:

(9) Daci un numir natural a se divide cu un numér natural m, atunci
produsul lui a cu orice numdr natural se divide cu m.

Sa aratdm ca aceastd propozitie este adevirata.

Stim c¢& numérul natural a se divide cu numérul natural m. Fie
a-b produsul Iui ¢ cu un numar natural oarecare b. Trebuie s& demon-
stram ci a-b se divide cu m. In baza definitiei, daci a se divide cu m
atunci existd un numar natural.n astfel incit @ = m - n. Putem scrie
a-b=(m-'n) b=m-(n-b) (am folosit aici asociativitatea inmul-
tirii) » g1 b fiind numere naturale §i produsul lor n -b este numar
natural.

Deci a- b se divide cu m. Propozitia este deci adevérata.

Pentru a dovedi ci este adeviratd, am facut o demonstratie.

Aceastd propozitie este o teoremi.

Propozitia (8) se mai poate enunfa si astfel:

(9’) Daci m | a, atunci m | ab, oricare ar fi a, b, m € N.

EXERCITIU

Se considerd P = a - b, unde a si b sint numere naturale. In fraza
ce urmeazi completati spatiile libere astfel incit s& obtinet1 o propo-
zitie adevarata:

Dacé cel putin unul din factorii a §i b se divide cu 2, atunci P
se divide cu ... .

Probleme rezolvate

1. Si se afle valoarea de adevir a propozitiei:

Dacid suma mai multor numere naturale se divide cu un numér
natural, atunci §i fiecare termen al sumei se divide cu acel numar
natural. :

Rezolvare

S& ludm un exemplu: 9 =2 4 7; 9 se divide cu 3 gi totusi 2 gi
7 nu sint divizibile cu 3. Deci o suma de numere naturale poate fi
divizibild cu un numaér natural, fird ca fiecare termen al el si fie
divizibil cu acel numér. Deci propozijia de mai sus este falsdé. Spunem
cd am aratat cad propozitia e falsd,dind un contraexemplu.
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92, S3 se afle valoarea de adevar a propozifiei:

Dacy fiecare termen al unei sume de numere naturale nu se {
divide cu un acelagi numdr natural, atunci nici suma nu se divide
cu acel numar natural.

Rezolvare

S5 vedem daci aceastd propezifie este adevaratd sau falsa. Sa -
Juim un exemplu: 3 45 = 8; 3 nu se divide cu 2, nici b nu se
divide cu 2 i totusi suma 8 se divide cu 2. Deci propozitia de mai Sus
este falsd. Siin acest caz am ardtab cd propozitia este falsd printr-un
conlraexemplu.

4. CRITERII DE DIVIZIBILITATE

Pentru a sti dacd numarul natural 897 624 se divide cu 3, facem
impartirea lui 897 624 la 3. '

Ne punem intrebarea: nu putem oare si gasim o propozitie
pe baza careia sd putem stabili daci numarul 897 624 se divide cu
3,fara a imparti pe 897 624 la 3? Dacéd o asemenea propozitie exista,
o vom numi criteriu de divizibilitate (in cazul nostru, criteriul de
divizibilitate cu 3). :

in aceastd carte ne vom ocupa de criteriile de divizibilitate cu
28, 4 89105 257 100. Criteriile de divizibilitate sint teoreme'.

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 10

Sé cercetdm dacd numdrul natural 370 se divide cu 10.

DPutem. scrie: 370 = 37+ 10. Deci numdrul natural 370 se divide
cu 10. Din egalitatea 2 450 = 245 - 10 deducem cd si numdrul 2 450
se divide cu 10. :

Observém cd numerele naturale 370 si 2450 au ca ultimd cifrd
pe 0. Sd ardtim cd dacd ultima cifré a unui numdr natural este 0,
atiinei acel numdr este divizibil cu 10. e

Fie un numdr natural oarecare, de trei cifre: abc.

Putem scrie abc — a- 100 4+ b-10 4+ c=(a" 10 +b5)-10 4 c=
—ab- 10 + ¢ : ,

Dacd ¢ = 0 atunci abc = ab - 10. intrucit ab- 10 este un numar
natural divizibil cu 10 (am aplicat proprietatea (9), pag. 85), atunci

si abc este un numar natural divizibil cu 10.

1 Demonstratiile vor fi facute pentru numere naturale scrise in baza 10 si
avind 2, 3, 4 sau b cifre. - -
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Dacd ¢ # 0,adica daci c este o cifrd diferitd de zero, abc nu este
divizibil cu 10 (am aplicat proprietatea (7), pag. 84).
Deci putem enunta: ‘

Criteriul de divizibilitate cu 10

Un numir natural a cirui ultimi cifri este zero este 'un numir divi-
zibil cu 10.
Un numir natural a cirui ultimi cifrd nu este 0 nu este divizibil cu 10.

Stim ci dacd un numir natural se divide cu un numir natural
atunci primul se divide cu toti divizorii celui de-al doilea.

Conform acestei propozitii, dacd un numdr se divide cu 10, acesta
se divide st cu 2 gt cu 5.

Deci:

Un numir natural care are ca ultimi cifrd pe 0 se divide si cu 2 §i cu 5.

De exemplu, numirul natural 470 se divide gi cu 2 si cu b.

CRITERIILE DE DIVIZIBILITATE CU 10, 100 etc.

Un numdr natural.la care ultima cifrd este zero se divide cu 10,
adici cu 2-5. In caz contrar, numdrul natural nu se divide cu 10.
De exemplu, 470 se divide cu 25, dar 471 nu se divide cu 10.

Un numdr natural la care ultimele doud cifre sint zerouri se divide
cu 100 adicd cu 22- 5% In caz contrar, numdrul natural nu se divide
cu 100. De exemplu, 7500 se divide cu 22- 52, dar 7502 nu se dwuie
cu 100.

Observajie

Un numdr natural la care ultimele irei cifre sint zerouri se divide
cu 1000, adicd cu 2° - 53. In caz contrar, numdrul natural nu se divide
cu 1 000. De exemplu, 18 000 se divide cu 1 000, adicd cu 28 5%, dar
18003 nu se divide cu 1 000 s.a.m.d. '

EXERCITIU

1. Spuneti care din urmé#toarele propozitii sint -adeviirate $i care sint false:
a) 10]260; b) 100|2400; c) 10*|250 000; d) 10%|20 000; e) 10%|200 000.
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CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 2 4

Stim. cd dacd ultima cifrd @ unui numdr natural este 0, atunct d

numdrul natural considerat este divizibil cu 2.

Efectuind impdrtirile, consiatdm cd si numerele naturale 246,
71414, 1246, 758 se divid cu 2" Apem 246 =2- 123, 71 414 =2 -
. 35707, 1246 = 2-°623, 758 = 2-379.

Toate numerele date au ca ullimd cifrd o cifrd pard.

Toate numerele naturale care au ca ultimd cifrd o cifrd pard sint

oare divizibile cu 22

S3 considerdm numarul 758.

Putem scrie 758 = 7-100 + 5- 10 + 8 = (7- 10 + 5)-10 +
18 ="75-10 4 8.

75-10 se divide cu 2.

8 se divide cu 2.
Deci si numarul 758 se divide cu 2.

S5 consideram numarul 475.
Putem scrie:

475 = 47- 10 + 5.

47+ 10 se divide cu 2.

5 nu se divide cu 2.

Deci numarul 475 nu se divide cu 2. Pee

&5 lugm un numar natural oarecare de trei cifre abc.

Avtomm abe = @ 400 b A0 (ge=t(asl 10 b)- 10 + ¢ =
—ab-10 -+ c. Dar ab- 10 se divide cu 2. (Am aplicat proprietatea (9,
pag.85) Daca c este 0 sau 2 sau % sau 6 sau 8 atunci numarul natu-
val abe este divizibil cu 2. (Am aplicab proprietatea (6), pag. 83
Daci ¢ nu este nici 0,nici 2,nici 4, nici 6,nicl 8, atunci numarul natural
considerat nu este divizibil cu 2. (Am aplicat proprietatea (7), pag. 84.)

Deci putem enunta:

\ Criteriul de divizibilitate cu 2

Daci ultima cifrd a unui numdr natural este o cifri pard, atunci acel
numir natural se divide cu 2. ;

Daci ultima cifrd a unui numar natural nu este o cifrd pard, atunci
acel numir natural nu se divide cu 2.
Criteriul de divizibilitale cu 2 se mai poate enunfa si astfel:

‘ Dacd ultima cifrd a unui num3ir natural este una din cifrele 0, 2, 4, 6,
8, atunci acel numar natural se divide cu 2. ! :
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Dacd ultima cifrd a unui numar natural nu este nici una din cifrele 0,
2, 4, 6, 8, atunci acel numir natural nu se divide cu 2.

Exemple

Numérul 248 este divizibil cu 2, deoarece ultima sa cifri este
8, adicd o cifra para.

Numirul 270 este d1V1z1b11 cu 2, deoarece ultima sa cifra este 0.
Numérul 475 nu este divizibil cu 2, ultima sa cifrd fiind 5, care

este cifrd impara.

EXERCITI
1. Subliniati numerele divizibile cu 2:
72, 80, 900, 857, 7, 85, 1 746, 112 834, 189 387, 8.
2. Spuneti care din urmitoarele propozitii sint adevirate gi care sint false:
2148; 2(56; 2]4705; 2828,
3. Care este cel mai mic numér natural de patru cifre divizibil cu 2?
4. Care este cel mai mare numér natural de patru cifre divizibil cu 27
CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 5
Am vdzut cd un numdr natural a cdrui ultimd cifrd este 0 se dipide
cu .

Efectuind impdryirea numdrului 17 245 la 5 constatdm ci 17 245

se divide cu §.

La fel constatdm cd 2 435 se divide cu &.
Aceste numere au ca ultimd cifrd pe 5.
S& considerdim numarul 2 435.

Putem scrie:

2435 = 21000 4 4- 100+3 10 4= b =( B 100 4= 440 3
+3)- 10 4+ 5 = 24310 + 5.

243 - 10 se divide cu 5.

5 se divide cu b.

Deci i numarul 2435 se divide cu 5.
S& considerdm numarul 4 712.

Putem scrie

G2 =471-10 12

471 - 10 se divide cu 5.

-2 nu se divide cu 5.
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Deci numarul 4 712 nu .se divide cu 5.

Gy lufm un numér oarecare de patru cifre abed.

Putem scrie abed = a- 1000 +b- 100+ ¢ 10 + d = (a- 100 +
4 b 10 4 ¢)-10 4+ d = abc- 10 + d.

2be - 10 se divide cu 5, deoarece 10 se divide cu 5, iar dacd d =
_ 5 gsau d = 0, atunci i numarul natural abcd este divizibil cu 5.

- Daca d # 0 sl e, atunci numéirul natural abed nu este

" divizibil cu 5.
Deci putem enunia:

Criteriul de divizibilitate ci 5

Daci ultima cifrd a unui. numar natural este 5 sau 0, atunci acel numir

se divide cu 5.
Daci ultima cifrd a unui numar natural nu este nici 5, nici 0, atunci acel

numir nu este divizibil cu 5.

Exemple

Numarul 735 este divizibil cu b, ultima sa cifra fiind 5.

Numarul 1 730 este divizibil cu 5, ultima sa cifra fiind 0. .

Numarul 732 nu este divizibil cu b, pentru ca ultima sa cifrd nu
este mici 5, nici 0

EXERCITI

1. Care din urmatoarele numere naturale 120, 24, 45, 245, 1 400, 12 917 sint divi-
zibile cu 5?
9. Care este cel mai mare numar natural de trei cifre divizibil cu 5?

3. Care este cel mai mic numir natural de trei cifre divizibil cu 57

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 4

Se considerd numerele naturale 127, 1500, 246, - 14.324, 7536.
197 nu se divide cu 2 i deci nu se divide cu 4;

1500 se divide cu 100, dect se divide st cu 4.

Efectuind, pe rind, tmpdrtirea numerelor 246, 14 324, 7536 la 4,

constatdm cd:

246 nu se divide cu 4,
14 394 se divide cu 4,
7 536 se divide cu 4.
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Numerele naturale 14324 si 7 536 au urmdtoarea proprietate
comund: dacd considerdm numerele naturale formate din ultimele doud
cifre ale lor, adicd 24 (143 |24]) si 36 (75 1361) acestea sint numerc
naturale divizibile cu 4. e |
Sa consideram numérul 14 324. _ ‘
Putem scrie: |
14324 =1-10000 4 4- 1000 43100 4 2-10 + 4 =
— (1-100 + 4-10 4 3)- 100 + 24 = 143+ 100 + 24.
143100 se divide cu 4. | |
2 se divide cu 4. |
Deei g1 14 324 se divide cu 4. |

Analog, putem arédta ca: ;
15 780 se divide cu 4; .

75 608 se divide cu 4.

Sa consideram numérul 75 246.

Putem scrie: |

75 246 = 75 200 + 46.

752-100 se divide cu 4.

46 nu se divide cu 4.

Deci 75 246 nu se divide cu 4. ,

S& considerdm,acum,un numéir natural oarecare de 5 cifre: abede.
Avem: abede = a- 10000 5 - 1000 4 ¢+ 100 4+ d - 10 + e =
—(a - 100 + b-10 4 ¢)- 100 +d - 10 + e = abe - 100 + de. Dacd d = ()
! atunci de se inlocuieste cu e. Dar abe - 100 este divizibil cu 4.

Dacii de este divizibil cu 4, atunci si numarul natural abede
este divizibil cu 4. '

4 Daca numérul natural de nu este divizibil cu 4, atunci numérul

natural abede nu este divizibil cu 4.
Agadar, putem enunta:

Criteriul de divizibilitate cu 4 _ ‘

Daci numirul natural format din ultimele dou# cifreale unui numir
natural este divizibil cu 4, atunci numarul natural considerat este divizi-
- bil cu 4
Daci numaérul natural format din ultimele doui cifrelale unui numir
natural nu este divizibil cu 4, atunci num&rul natural considerat nu
este divizibil cu 4

1 Cele doud cifre sint luate in ordinea in care se aflid in numéarul natural dat.

\
|
|
|
\
\
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Exemple
Numérul natural 5 736 este divizibil cu 4, pentru c& 36 (57/36])

este divizibil cu 4.

Numarul natural 14 872 este divizibil cu 4, pentru ¢a 72 (14872)
este divizibil cu 4. L

Numérul natural 24735 nu este divizibil cu 4, pentru cd 35
(247[35]) nu este divizibil cu 4,

Daca ultimele doud cifre ale unui numar sinb zerouri, atunei

numirul este divizibil cu 100 deci si cu 4.
De exemplu, 7 200 este divizibil si cu 4.

Observaljie

Orice numir natural divizibil cu 4 este divizibil gi cu 2. Ne punem intre-
barea: orice numar natural care este divizibil cu 2 este divizibil gi cu 4? Nul
De exemplu, 14 este divizibil cu 2, dar nu este divizibil cu 4.

EXERCITI

1. Spuneti care din urmitoarele propozitii sint adevarate i care sint false:
41248, 4|24 000, 4 | 61 512.
9. S se sublinieze numerele naturale divizibile cu 4:

36, 418, 1 548, 2 400, 19 324.

3. Care este cel mai mare numér natural de trei cifre divizibil cu 4&?

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 25

Sd considerdm numerele: 3 200; 23425; 41750; 42 375.
Numdrul 3 200 se divide cu 25, peniru ci se divide cu 100.
Numdrul 23425 se divide cu 252

Putem scrie: 23425 = 23 400 4+ 25.

23 400 se divide cu 25.

25 se divide cu 25.
Bezultd cd si suma 23 400 + 25, adicg 23425, se divide cu 29.

Analog, constatdm cd numerele 41750 si 42 375 sint divizibile

cu 25. _
Fie numdrul 24751.
Putem scrie:
24 751 = 24 700 + 51
24 700 se divide cu 25.
51 nu se divide cu 29.
Deci 24 751 nu se divide cu 2.
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Sa considerim un numar oarecare de cinci cifre: abcde.
Putem scrie: abede = a- 10000 +5-1 000 4 ¢ - 100 + d -
10 +e = (a- 100 +b-10 + ¢):- 100 + d- 10 4 ¢ = abc- 100+
+d-10 + e = abc- 100 + de.

Daci d = 0,atunci de se inlocuieste cu e.

abe -100 este divizibil cu 25. Dacé de este divizibil cu 25 atunci si
numarul abede este divizibil cu 25.

Daca denu este divizibil cu 25, atunci numairul abede nu este divi-
zibil cu 25.Fiecare dintre numerele 31 200; 24 325; 17 450; 13 875 se
divide cu 25.

Nici unul din numerele 1 705; 19 855; 217 770 nu se divide cu 25.

Asadar putem enunta:

Criteriul de divizibilitale cu 25.

Daci numirul natural format din ultimele doud cifre! ale unui numar

natural este divizibil cu 25, atunci numiarul natural considerat este divizi-

bil cu 25.

Daci numairul natural format din ultimele dou3 cifre! ale unui numar

natural nu este divizibil cu 25, atunci numirul natural considerat nu

este divizibil cu 25.

Criteriul de divizibilitate cu 25 se mai poate enunta gi astfel:
Daci un numir natural se termini cu doui zerouri; cu 25; 50
sau 75, atunci numirul este divizibil cu 25.

Daci un numir natural nu se termini nici cu doud zerouri; nici cu
25: 50; 75, atunci numirul nu este divizibil cu 25.

Alte exemple

Fiecare dintre numerele 14 700, 21'7 325, 188 750, 111 175 se
divide cu 25.
Nici unul dintre numerele 1 240, 3 705 nu se divide cu 25.

EXERCITI

1. Si se afle valoarea logicd a fiecireia din urméatoarele propozifii:
a) 25|21300; b) 25)4350; c) 25|41350; d) 25| 17675; e) 25|2405;
f) 25| 2 465; g) 25 | 18 000,

2. Care este cel mai mare numdr de patru cifre, divizibil cu 25?

1 Cele doud cifre sint luate in ordinea in care se afli in numairul natural dat.
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CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 3

Sé considerdm numdrul, natural 357.

- Putem. scrie: 357 =3-100 +5- 10 + 7 = 399 + 1) + 5(9 +
(3-99 +6-9)+3 +

L) 47 —3-99+3+5-9+5+7=
4+ b 4 7.

Suma 3+ 99 1+ 5+ 9 este divizibild cu 3, deoarece fiecare termen al
ei este divizibil cu-3. Dar si suma 8 + 5 L7 este divizibild cu 3.

Deci numdrul 357 este divizibil cu 3.
Fie numirul 374. Putem scrie:

—3-(99+1)+7-9+1)+
—3.09 -3 +7- 94744
= 7 + 4.

3.99 4+ 7-9 se divide cu 3.

3 4+ 7 + 4 nu se divide cu 3.

Deci 374 nu se divide cu 3.

Sa ludm un n

Eb_c=a-100+b-10+c=a(9'9+-1)+b(9.+1)+-c=a-99+
+a,+b--9+b+c=a-99—l—b-9_+a—l—'b+c.

Suma a-99 +5:9 este.divizibﬁé_cu 3. Dacigisumaa + b + ¢
tunci numarul abc este divizibil cu 3. :
b + ¢ nu este divizibila cu 3, atunci numdrul

este divizibila cu 3, a
Dacd suma a -+
abe nu este divizibil cu 3.

Putem deci enunta:
Criteriul de divizibilitate cu 3

Daci suma cifrelor unui numir natural este divizibild cu 3,

numir este divizibil cu 3.
Daci suma cifrelor unui num
acel numir nu este divizibil cu 3.

Exemple

Numérul natural 47
447414442, adica

adica 13, nu este un numar divizibil cu 3.
Numerele naturale 24, 12 342,
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umir natural oarecare, de trei cifre, abc. Scriem

atunci acel

ir natural nu este divizibild cu 3, acundi

142 este divizibil cu 3, intrucit suma
18, este un ‘numar natural divizibil cu 3.

Numarul 247 nu este divizibil cu 3, intrucit suma 2 + & + 7,

3990 636 sint divizibile cu 3.
Numerele naturale 4 714, 4331 nu sint divizibile cu 3.




EXERCITII

1, Subliniaji numerele naturale divizibile cu 3:
231; 4269; 201 303; 247.
2. Spuneti care din urmétoarele prbpozit,ii sint adeviirate s8i care sint false:

3 | 471; 3 | 248; 3 | 123; 3 12 451 000.

3, Aflati toate numerele naturale de forma 123 divizibile cu 3.

Pentru a constata dacd un numdr natural este divizibil cu 9,urmdm
aceeasi cale ca la divizibilitatea cu 3.

Si considerdm numirul 846.

Putem ‘scrie:

846 =8-100 +4-10 +6 =8-(99 +1) +4-(94+1) +6=
| =8-994+8+4-9+4+6=8-99+4-9181+4-16.
‘ 8-99 + 4-9 se divide cu 9. ' |
‘ 8 +4 46 se divide cu 9. ‘

|

|

|

: | \

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 9

| Deci gi numarul 846 se divide cu 9.
S3 considerim numdirul 745:
Putem scrie:

; 746 =7-100 4 4-10 +5=7-(99 +1) +4- (9 +1) +5=
{ =7 099 5 420 4P =100 +%4 9 4= T+ & 5.

7-99 + 4 -9sedivide cu 9, dar 7 + 4 4+ 5 nu se divide cu 9. Deci
nici numarul 745 nu se divide cu 9.

Sa consideram numairul abe. Avem

abc = a- 100 + b- 10—|—c—a(99—!—1)—!—b(9—|—1)+c——~
=a'94+a+b-9+b+c=a-9+b-94+a+0b+ c

divide cu 9, atunci numéarul abe se divide cu 9.

Dacd @ + b + ¢ nu se divide cu 9, atunci nici numarul abc nu
se divide cu 9.
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Putem deci enunta:
Criteriul de divizibilitate cu 9.

Daci suma cifrelor unui numir natural este divizibili cu 9, atunci acel
numir este divizibil cu 9.

Daci suma cifrelor unui numir natural nu este divizibili cu 9, atunci
acel numir nu este divizibil cu 9.

Exemple

Numarul 23 472 se divide cu 9, intrucit suma 2 + 3 + 4 + 7 + 2,
adica 18, este un numar d1v1z1b1l cu 9.

Numarul 475 nu este divizibil cu 9, pentru ¢i suma 4 + 7 4+ 5,
adicd 16, nu este un numar divizibil cu 9.

Un numir natural care este divizibil cu 9 este divizibil §i cu 3.
Orice numir natural care este divizibil cu 3 este oare divizibil i cu 9?
Nu! S& ddm un exemplu: 12 este divizibil cu 3, dar nu este divizibil

cu 9.

EXERCITI

1. Subliniati numerele naturale divizibile cu g
450, 246, 49 527, 9 909 918.
9. Care din urmitoarele propozitii sint adevirate gi care sint false:
9 1279; 9 |1239; 9 |6303600; 9411 233°
3. Care este cel mai mare numir natural de patru cifre divizibil cu 9?

4. Care este cel mai mic numir natural de patru cifre divizibil cu 9?

5. MULTIMEA DIVIZORILOR UNUI NUMAR NATURAL

Numdrul 6 se divide cu numerele 1, 2, 3 si 6 st numat cu acesiea.
Deci multimea divizorilor lui 6 este mult;mea {1, 2, 3, 6}.
Notim multimea divizorilor lui 2 cu D,, muli;lmea divizorilor

lIui 3 cu D, g.a.m.d.!
Putem scrie:

Dz = {1, 2}, -Da = {1a 3} ;__-Dé = {1, 2: 4}1 -Dﬁ — {1? 5},
Dy = {17 2, 37. 6}, Dy = {17 2, 4, 8}, Dy, = ;2 3, 41. 6, 12},
Dy; = {1, 3, 5, 15}, Dy = {1, 2, 3, 6, 9, 18}.

! Uneori, mul{imea divizorilor lui 2 se mai noteaza cu D(2), multimea divi-
zorilor lui 3 cu D(3) ete.
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DIVIZORI PROPRII. DIVIZORI IMPROPRII

Orice numdr natural se divide cu 1 §i cu el insusi. De exemplu,
6 se divide cu 1 si 6.
Mulfimea divizorilor lut 6 este Dy = {1, 2, 3, 6}.

1 g1 6 se numesc divizort improprii ai lui 6, iar 2 st 3 se numesc

divizory proprit ai lui 6.

1 si 18 sint divizorii improprii ai lui 18, iar 2, 3, 6, 9 sint divizorii
proprit ai lui 18.

Orice numdar natural m are divizorii improprii 1 si m. Orice alt
divizor se numegste divizor propriu.

Citeva observagii

Sa considerdm multimile: D,;={1, 3,5, 15} si D,,={1, 2, 3, 4,6,12}.

Multimea D5 n D,, = {1, 3} este multimea divizorilor comuni ai
numerelor 15 si 12. Adici: 1 este divizor gi al lui 15 g1 al lui 12, iar 3
este si el divizor si al lui 15 i o] lui 12. Fie 4 = D,, U D, = {4, 2,
3, 4, 5, 6, 12, 15}, A este multimea numerelor care au urmatosrea
proprietate: fiecare in parte este divizor al lui 15 sau al lui 12, sau al
ambelor numere. Adici, fiecare element al mul{imii A este divizor
sau al lui 15, sau al lui 12, sau al lui 15 si al lui 12. Altfel spus, fie-
care element al mul{imii A este divizor al cel putin unuia dintre nume-
rele naturale 15 gi 12.

Daca notdm cu M multimea divizorilor proprii ai lui 18, iar cu P
mul{imea divizorilor improprii ai lui 18, constatam ca M g1 P sint
mulfimi disjuncte (M n P = @), iar M U P = D,,.

EXERCITIU
Scrietl multimea divizorilor fieciruia din numerele naturale: 14,

20, 30. Precizati in fiecare caz care este multimea divizorilor proprii
§i care este multimea divizorilor improprii.

6. MULTIMEA MULTIPLILOR UNUI NUMAR NATURAL

Sa aflam multiplii lui 2.
2:0=0;2-1=2;2-2=4;2-3 =6 gamd
Multimea multiplilor lui 2 este deci mul{imea
1052545 6ii2nsis. )
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Notim aceastd multime cu M, Avem:

M, = {0; 2; 4; 6; ...; O asshe

Aceastd multime este o mul{ime infinita.

Mul{imea multiplilor lui 3 este urmitoarea mulfime’:

M, = {0; 35 6; 95 .3 S5 h

EXERCITI

1. Scrieti multimea multiplilor lui 4.

insugl.

[ Cel
‘ lalt
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9. Scrieti muliimea multiplilor lui 5.

7. NUMERE PRIME

Numirul 2 se divide numai cu 1 si cu 2, adicd numai cu 1 gi cu el
divide, de asemenea, numal cu.l si cu el insusi.

Numirul 3 se
El se divide numai cu 1 si cu 17.

Analog, numarul 17.

Definitie.

S2 numeste numir prim?* orice numir natural, diferit de 1, care are

ca divizori numai pe 1 §i pe el insusi.

Mai putem defini numarul prim astfel:

Se numeste numar prim orice numir natural, diferit de 1, care admite

numai divizori improprii.

Urmdtoarele numere sint _prime:
053,567, 11, " 18514 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47.

Se poate demonstra ca, multimea numerelor prime este infinita.
mai mic numar prim este 2 si este singurul numér prim par. Cele-

e numere prime sint numere impare.

1 Mulfimea M, se mai noteazd M(2) sau {2n}nen.
Multimea M, se mai noteazi M(3) sau {3n}jnen

2 Se mai poate defini numarul prim i astfel:
Se numegte numir prim orice numdr natural care are numai doi divizori.

Se numegte numar compus orice numar natural care are cel putin 3 divizori..
Numérul 1 nu admite decit un
el nu este nici prim, nici compus.

divizor. Deci conform definitiei de mai sus
4




Orice numér natural care nu este prim se numeste neprim.
Numerele neprime, diferite de 1, se numesc numere compuse.
Numerele -naturale: 0, 4, 6, 8 10, 24, 1 470 sint compuse.

EXERCITII

1. Care sint numerele prime mai mari decit 50 si mai mici decit 60?
2. Aflati valoarea de adevir a fiecdireia dintre urmatoarele propozitii:
a) 1 este numir prim;

b) orice numér prim este numir natural impar.

8. CUM RECUNOASTEM DACA UN NUMAR NATURAL ESTE PRIM.

CHESTIUNI PREGATITOARE

Sa consideram: :
12002 =8 13 3i—4, k2 d =3

Sa facem observatiile: ;

1) Daca impartim pe 12, pe rind, la numere naturale in ordine
crescatoare, citurile respective sint numere naturale in ordine des-
crescatoare.

2) Daci 12 se divide cu 2, atunci 12 se divide $1 cu citul impartirii
lui 12 la 2, adica cu 6.

Dacd 12 se divide cu 4, atunci el se divide si cu citul impéartirii
lui 12 la 4, adica cu 3.

Pentru a stabili dacd un'numér natural este prim sau este compus
proceddm in felul urméitor:

Impdrtim numdrul, perind, la toate numerele prime in ordine
crescatoare, incepind cu 2, pind cind oblinem un cit mai mic squ egal cu
impdriuorul. Dacd numdrul se divide cu unul din aceste numere prime,
este evident cd el nu este prim. Dacd numdrul considerat nu se divide
cu nict unul din aceste numere prime, atunci el este numdr prim.

Si vedem de ce este corect si procedim asa.

Sd ludm numdrul 137.

137 nu se divide cu 2, cu 3, cu 5. Pentru a se vedea daci 137 se
divide cu 7 facem impartirea lui 137 la 7 g1 obtinem citul 19 si restul
4, Deci 137 nu se divide cu 7. Pentru a vedea daci 137 se divide cu
11, facem impéartirea lui 137 la 11. Obtinem citul 12 si restul 5. Deci
137 nu se divide cu 11. Deoarece citul (12) este mai mare decit impar-
fitorul (11), continuam si facem impartiri.

y
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Pentru a vedea daca 137 se divide cu 13 facem impértirea si obfi-
nem citul 10 si restul 7. Numaérul 137 nu se divide cu 13. Ne oprim
deoarece citul (10) este mai mic decit impartitorul (13).

Am aratat ca 137 nu ée divide cu nici un pumir prim mai mic
sau egal cu 13. ,

Afirmam cd el nu se divide nici cu numerele compuse mai mici
decit 13.

intr-adevar, daca 137 nu se divide cu 2, el nu se divide nici cu
urmatorii multipli ai lui 2: 4, 6, 8 10, 12, iar dacd 137 nu se divide cu
3, el nu se divide nici cu 6, 9, 12.

Pini aici am ardtat ¢i numérul 137 nu se divide cu nici un numar
natural, diferit de 1, mai mic sau egal cu 13.

Este oare posibil ca 137 sa se divida cu un numir natural ¢ mai
mare decit 13?

Acest lucru nu este posibil, cdci daca 137 se divide cu un numar
¢ mai mare decit 13, atunci el se divide si cu citul impartirii lui 137
la numairul natural ¢; acest ¢it este un pnumir mai mic decit 13. Or,
am aratat ca 137 nu se divide cu mnici un numar natural, diferit
de 1, mai mic sau egal cu 13.

fn concluzie: numérul 137 nu se divide nici cu un numar natural,
diferit de 1, mai mic sau egal cu 13, nicl cu un numir natural mai
mare decit 13. El este deci numar prim.

Am luat mai sus un exemplu (numérul 137), pentru a intelege
modul in care judecam. '

Se poate arita ca procedeul folosit in cazul numarului 137 se
poate aplica oricirui numar natural. :

S.au aleatuit tabele de numere prime mai mici decit un numar
natural dat. O tabeld cu numere prime mai mici decit 1 000 se gaseste
la sfirsitul manualului.

EXERCITIU

S3 se arate, fird a folosi o tabeld de numere prime, care din urmétoarele
numere sint numere prime: 120; 131; 173; 223; 411.
S4 se confrunte rezultatele gésite cu numerele din tabela de numere prime.

9. CIURUL LUI ERATOSTENE'

Eratostene a indicat urmdatoarea metoda pentru a alcdtul o
tabeld care si contind toate numerele prime mai mici decit un numar
natural dat (ciurul lui Eratostene). Sa aflam,de exemplu, toate nume-
rele prime mai mici decit 100.

1 Eratostene, invatat gree, a tréit in secolul al I1I-lea i.e.n.
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Sé scriem toate numerele naturale ping la 100 (inclusiv) incepind
cu numéarul natural 2:

PR T e B
11%13,}4;5’1,6’17%19%
20 27 23 24 2B 26 27 26 29 36
31 37 33 34 35 36 37 38 34 40
41 47 43 4K 48 46 47 48 49 50
A HZ 53 54 55 56 57 56 59 60
61 67 63 64 65 £6 67 68 69
M 32 73 34 35 . Y I8 19 g0
8t 52 83 84 85 86 97 96 89 U
o 97 98 94 95 96 97 98 99 100

Pornim de la numdrul 2. 11 lisim pe 2 in tabela g1, pornind de
la el tdiem numerele din doi in doi. Urmatorul numir netiiat este 3.
Il lasém pe 3 netaiat si parcurgind din trei in trei' numerele din sirul
numerelor naturale, incepind de la 3, tiiem numerele naturale care
nu au fost deja taiate: Observim ci primul numar natural care va fi
taiat este 32. Urmitorul numir netdiat este 5. Il Jisam pe 5 netdiat
si parcurgind din cinci in cinci numerele din sirul numerelor naturale,
incepind de la 5, taiiem numerele naturale care nu au fost deja taiate.
Primul numar natural care va fi tiiat este 52, cici pind la el, celelalte
au fost taiate (adicd au fost taiate: 5x2, 5x3, 5x4). In fond, noi
taiem multiplii lui 2, multiplii lui 3, multiplii lui 5. Multiplii lui 4,
de pild&, i-am taiat atunci cind am taiat multipli lui 2.

La fel proceddm cu urmatorul numir netaiat, adici cu 7.

Primul numir pe care-1 tiiem este 72 si tdiem apoi multiplii lui
7 care urmeazi dupa 72 adici dupd 49, care nu au fost incd taiati.

Urmétorul numir netsiat este 11.

Primul numar pe care trebuie si-1 tiiem este 112, dar acesta este
mai mare decit 100 si deci nu apare in tabel. Si aici ne oprim. Toate
numerele ramase in tabel sint prime.

In acest mod am tdiat numai numere compuse. Nu a rdmas nici
un numdr compus netdiat. Intr-adevir, orice numar compus are cel
putin un divizor prim; pornind de la acest divizor prim si tadind nume-
rele naturale dupa metoda de mai sus, am tdiat si numarul compus
considerat.
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10. SCRIEREA UNUI NUMAR NATURAL CA PRODUS DE PUTERI

DE NUMERE PRIME

Sa consideram numérul 6. Avem: 6 = 2-3 unde 2 si 3 sint
numere prime. Spunem ca am seris numarul 6 ca produs de numere
prime sau cd am descompus numirul 6 in factori primi.

Consideram numarul 12. Avem: 12 = 22 3

Spunem ca am scris numirul 12 ca produs de puteri de numere
prime. Daci scriem 12 = 2% - 3,se mai spune ca 12 a fost descompus

in factori primi.

S5 consideram numérul 5 544. Putem scrie:

b5h4h=2-2772=2"2" 13.’-‘36‘:2-2-2-693:2'-2-2-3-231:
:2-2-2-3-3-77:2-2-2-3-3-7-11 —=28-32.7 -11.

Practic, lucrarea se agaza astfel:

5 b4k
2772
1 386
693
231
77

11

1

2
2
2
3

3
7
1

Alt exemplu

i1, dreapta liniei verticale se trec divizorii
primi, iar la stinga acesteia citurile obtinute la
impartirile respective.

Stim ca 10 = 2- 5; 100 — 22 52;1 000 =
_ 98- 53: 10 000 = 24 5* s.a.m.d.

Si descompunem in faetori primi numérul
32 200. Scriem:

32 200 | 28°-THA
322 2
161 il
23 2
1

32200 = 28- 52- 7+ 23.

Sa se descompund in factori primi numéirul 578 000.

578 000
578

289

578000 =—8r« 58 =172,
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28« b° Descompunerea unui NUMAr natural in
2 factori primi este unica, abstractie facind
i de ordinea factorilor. De exemplu, nu-
17 marul 578 000 poate fi scris astfel:

94.53. 472 gau 2+ 5- 28+ 52+ 172
gau 17:5-5-17- 5 2* ete.




EXERCITII |

I. Sd se descompuni in factori primi. (oral):
10; 14; 18; 24; 36; 40; 50; 75; 700; 11 000.
2. S& se descompund in factori primi:
a) 580; b) 222; ¢) 240; d) 13500; e) 317 400; 1) 20; g) 450; h) 14000
i) 150 000; j) 1210; k) 2448; 1) 27 600.
11. INMULTIREA $I IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE

SCRISE CA PRODUSE DE PUTERI DE
NUMERE PRIME

S& considerim numerele: _
' =128 3HG- T B=2:-3.5
Avem : .
A-B=(22-32:5-7) - (25-3-5) =27 38.52. 7,
Ne intrebim daca B divide pe A, adici dacd existd un numir
natural C, astfel incit inmultind pe B cu C si obiinem pe A4:

A=B-cC

Se vede cd putem lua C = 2-3- 7, adica C = 8. 321, 7
Prin urmare, A4 se divide cu B. Acest lucru a fost posibil datorita
faptului ci a fost indeplinitd urmatoarea conditie:

A contine toti factorii pe care fi contine B cu exponenti mai mari sau
egali cu exponentii factorilor lui B. '

Sa considerim numerele: ‘
A =2.32. 5. Vi e S B C =2-3: 5- 10D — 24

Dupé cum se vede:
! A se divide cu B; A nu se divide cu C; A nu se divide cu D;
+ C se divide cu B. ,

EXERCITII
1. Sa se efectueze:
a) (2 3)(22-3%); b) (2 39)- (2- 3. 5) — (2 3u. 5);
C) (24 i 315) : (22 " 314)_
2. Sa se efectueze:
a) (- 34) :(2- 3); b) (3% 57) : (3 5%); c) (2+ T) : 70
d) (23 114) . 1140 ) (2. 3us. 7) : (2 318): 1) (2 - 351 §% )1
:(310. b, '
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3. Se considera:

A=2-3-17,; B:22-3-7;C:23-3-M.

S5 se efectueze: a) A+ B- C; b).A + B; e) (A C) ; B.

12. DIVIZOR COMUN. CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN
AL MAI MULTOR NUMERE NATURALE

S5 consideram numerele 12 si 20.
Am notat cu Dy, muliimea divizorilor lui 12 si cu Dy, mulimea
divizorilor lui 20. Avem: ;

Dlz = {11 2: 31 41 67 12}7 Dzu = {17 21 41 51 1Oa 2‘0}

Se vede cd divizorii ‘comuni ai celor doud numere naturale sint ]
1, 2, 4. Dacd notam cu Dis, 20 multimea divizorilor comuni al nume-

relor naturale 12 si 20, avem:

Dys, 50 = Dy, n Dy, = (t, 2, 4.

Cel mai mare divizor comun (prescurtat cm.m.d.c.) al eelor =

doua numere este 4.

Cel mai mare divizor comun a doud sau al mai multor numere naturale
nu toate nule, este cel mai mare numar natural care divide numerele date.

Deci scriem: c.m.m.d.c. al numerelor 12 si 20 este 4 sau, pe
seurt: c.m.m.d.c. (12, 20) __ 4. TUneori se mai scrie i astfel: =

(12, 20) = 4.
Notiunea, de cel mai mare divizor comun se poate extinde la
‘ cazul mai multor numere. De exemplu, cel mai mare divizor comun
al numerelor 8, 12, 18 notat (8, 12, 18) este 2. Avem, de asemenea:

‘ (2, 4, 6) = 2; (4, 8, 20, 40) = 4.
} ' EXERCITIU

Fara a scrie mulfimea divizorilor fiecirui numar (adica oral),

sa se afle:
a) (2, 4); b) (5, 10); ¢) (4, 6); d) (9, 15); e) (2, 6, 8); ) (2, 3, 6,
10); g) (10, 20, 30, 40); h) (4, 6, 8); 1) (3, 6, 12); ]) (5, 10, 30, 45).
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13. AFLAREA CELUI MAI MARE DIVIZOR COMUN PRIN
DESCOMPUNERE IN FACTORI PRIMI

Pentru a afla cel mai mare divizor comun a dous numere natu-
rale g, b, determinam mulfimile divizorilor D, respectiv D,; aflim
intersectia lor D, n D, si ciutim cel mai mare numir din aceasts
ultimd mulfime. Cu ajutorul descompunerii in factori primi, putem
obtine cel mai mare divizor comun a dou# (sau mai multor) numere |
naturale si pe alti cale.

Exemplu. Vrem sa aflim c¢.m.m.d.c. al numerelor 1 890 s1 2 268.
Descompunem, mai intii, numerele date in factori primi:

1890 =238 57
2268 = 22+ 34-.7.

Pentru a afla c.m.m.d.c. al ngmerelor 1890 si 2268 procedim in felul
urmator: ludm, o singuri dati, factorii primi comuni, cu exponentii
cei mai mici, cu care acestia figureazi in descompuneri si fi fnmultim
intre ei. '

Deci c.m.m.d.c. al numerelor 1 890 si 2 268 este 2+ 3%- 7 — 378.
Se mai scrie: (1890, 2 268) — 378.
Citim: cel mai mare divizor comun al numerelor 1 890 si 2 268
este 378.
Afirmam deci ca 378 este cel mai mare numir natural care divide
In acelagi timp numerele 1 890 si 2 268.
Oare am procedat corect?
. Pentru a ne exprima mai usor, in cele ce urmeazi vom nota
- cu D cel mai mare divizor comun al numerelor 1 890 g1 2 268. Sa ras-
pundem la urméatoarele intrebari:
D ar putea contine factori primi care nu sint comuni numerelor
1890 si 2 268?
De exemplu, D poate contine pe 5 care nu este comun celor dous
numere? Nu! Pentru ci atunci 2268 nu s-ar divide cu D.
Prin urmare, D trebuie si confini doar factori primi comuni.
De ce trebuie si luam tofi factorii primi comuni numerelor 1 890
§i' 2 268? :
Putem, de exemplu, sa ludm din cei trei factori primi comuni,
§l anume 2, 3, 7, numai pe 7° Nu! Pentru ci in acest caz D n-ar mai
i fost cel mai mare divizor comun al numerelor 1 890 si 2 268.
De ce ludm factorii primi comuni cu exponentll cel mai mici cu

care ei figureaza in descompunerile in factori primi ale numerelor
naturale considerate?
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S& luam factorul prim, comun 3. De ce l-am luat pe 3 cu expo-
nentul cel mai mic cu care el figureazd in descompunerile in factori
primi ale numerelor naturale considerate? Adica: de ce D contine pe 3?
si nu pe 3*? Raspuns: daca D l-ar fi con{inut pe 3 la un exponent mai
mare decit 3, atunci 1 890 nu ar fi fost divizibil cu D.

Daci luam pe 3 la un exponent mai mic decit 3 nu mai obfinem

c.m.m.d.c. al numerelor date, ci un divizor comun al lor.
De ce trebuie sd luam factorii primi o singura data?
Este evident ci dacd 1-am mai lua o dati, pe 2 de exempluy, atunci
pumarul 1 890 nu s-ar mai divide cu D.
| c.m.m.d.c. se afla tot ca mai inainte §i cind avem mai multe

numere naturale oarecare.

EXERCITI

1. Sa se afle (mintal) c.m.m.d.c. al numerelor:
a) 2, 4; b) 5, 15; ¢) 4 6,5 d) 8, 12; e) 2, 6, 10; 1) 2,3, 6,8; 8 3,6 12
h) 5, 10, 30, 40; i) 4, 18,32; J) 4,5, 6; k) 12, 24, 36, 48..

2. S4 se afle c.m.m.d.c. al numerelor: '
a) 24, 36, 54; b) 24, 40, 72; c) 60, 48, 72; d) 216, 300, 720; e) 288, 1 260,
1 512; f) 680, 2 448, 10 200; g) 26, 85, 169.

14. NUMERE PRIME iNTRE ELE

Numerele 4 §i 9 admit un singur divizor comun si anume pe 1.
De asemenea, singurul divizor comun al numerelor 5 si 7 este 1.
Spunem ¢a numerele & si 9 sint prime intre ele. De asemenea, nume-
‘ rele 5 si 7 sint prime intre ele.
Doud numere naturale se numMesc prime intre ele dacd admit un
singur divizor comun si anume pe 1.
! Mai putem spune:

Doui numere naturale se numesc prime intre ele dacd cel mai mare
‘ divizor comun al lor este 1.
(4, 9)=1; (.1 8) = Lin(bpil )iz ¥
Doud numere naturale pot fi prime intre ele fard ca fiecare in
parte sa fie prim. Exemplu: 4 si 9. :
Numerele 4, 9, 25 se numesc, de asemenea, prime intre ele.
deoarece c¢.m.m.d.c. al Jlor este egal cu 1.
Numerele 4, 5, 9 sint, de asemened, prime intre ele. Observam
el ) = 15 (% 9y =1; (5, 9) =1 Spunem ca numerele 4, 5, 9
sint prime doud cite doua.
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EXERCITIU

Scrieti toate perechile de nun re prime intre ele ce se pot forma cu numerele: |
2. 3, 4, 9.

Dém fard demonstratie rmatoarea teoremi:

Daci un numir natura! -:ste divizibil cu doui numere naturale
prime intre ele, atunci el este divizibil cu produsul acestora.

De exemplu, dacd un nimar natural este divizibil cu 2 si cu 3,
atunci el este divizibil gi cu

Dacid un numir natura' sste divizibil cu 5 g1 9, atunci el este
divizibil si cu 45. '

Observatie importantd

Atragem atentia ci, d¢ xemplu, numirul 12 este divigibil cu

4 si G}’ dar el nu este diviz .| cy 4. 6, adicd cu 24, Numerele 4 s 6
Lu sint prime intre ele ’

Exercitiu rezolvat
Sa se afle toate numerele naturale de forma 4++ divizibile cu 45.

Rezolvare

Pentru ca numerele naturale de forma 4+* s fie divizibile cu 45
trebuie s fie divizibile cu 5 gi 9. _

Pentru ca numerele naturale de mai sus s fie divizibile cu 5
trebuie ca aceste numere si aibi ca ultima cifry pe 5 sau 0, adica
aceste numere naturale trebuie si fie de forma: 4+5 sau 4+ 0.

Numerele naturale de aceasts forma, divizibile cu 9, sint: 405;
495, 450. Aceste numere fiind divizibile cu 5 $1 9, care sint prime
intre ele, sint divizibile cu 45.

EXERCITI

-:‘_,,_ﬁl. S& se scrie toate numerele de forma 7 42z divizibile cu 6.
2. 84 se scrie toate numerele de forma % Sxy (z # y) divizibile cu 18.
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15. MULTIPLU COMUN.
CEL MAI MIC MULTIPLU COMUN
AL MAI MULTOR NUMERE NATURALE

S4 considerim mulfimea multiplilor numarului 4 (notatd My)

si multimea multiplilor lui 6 (notatd M)
M, = {0, 4 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, ..y Al svoks

M, — {0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, ..., 61, .-

Se vede ca:
0 este un multiplu comun al numerelor 4 gi 6;
19 este un multiplu comun al numerelor & §i 6;
94 este un multiplu comun
36 este un multiplu comun

al numerelor 4 si 6;
al numerelor 4 si 6.

Si am putea continua.
Si notam cu M,g multimea multiplil

4 g1 6. Avem:

or comuni ai numerelor

M, = {0, 12, 24, 36, b
mun al numerelor 4 si 6, diferit de zero,

Cel mai mic multiplu co
este, dupd cum se vede, 12.

P R ——

mun a doud sau al mai multor numere

Cel mai mic multiplu co
| mai mic numar natural, diferit

naturale, diferite de zero, este ce
de zero, care se divide cu numerele date.

Totdeauna cind vom vorbi despre cel mai mic multiplu

mai multor numere naturale, diferite de zero, vom presupune ca este

vorba de cel mai mic dintre multiplii comuni, diferiti de zero, al

acestor nuinere.
Pentru cuvintele:

,,Cel mai mic multiplu comu
c.m.m.m.c. al numerelor 4 gi 6 este

[4, 6] = 12.

S S ——

comun al

n“ se foloseste prescurtarea ¢.m.m.m.c.
19. Se mai folosegte §i notafia:

EXERCITI

S5 se afle:

o [2, 5] B) (2, 403; )[2 & 515 &) [20, 40, 80}
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16. AFLAREA CELUI MAI MIC MULTIPLU COMUN
PRIN DESCOMPUNERE IN FACTORI PRIMI

Vom ariéta, mai intii, cum se afla c.m.m.m.c. al numerelor 1 890
§1 2268 folosind descompunerea in factori primi si apoi vom arita
ca procedeul este corect.

Maz intii,descompunem numerele naturale in factori primi. Avem :

1890 =2-3-5- 7,
2968 =2 3.7,

Pentru a afla c.m.m.m.c. al acestor numere procedim in felul urmi-
tor: ludm, o singurd dat3, factorii primi comuni $i necomuni cu expo-
nentii cei mai mari si fi inmultim intre ej.

Deci c.m.m.m.c. al numerelor 1890 si 2268 este 22- 3¢ 5.7 —

Se mai foloseste, dupd cum am vizut, si notatia [1 890, 2 268] =
e 11 340, : '

Afirmam deci ca 11 340 este cel mai mic numér natural, diferit
“de zero, care se divide cu numerele 1 890 si 2 268.

Am procedat oare corect?

Intr-adevir, c.m.m.m.c. al numerelor 1 890 si 2 268 trebuie si
contind factorii primi, comuni si necomuni, caci altfel nu s-ar divide
cu fiecare din numerele naturale date.

Trebuie s& ludm fiecare factor prim cu exponentul cel mai mare,
din descompunerile in factori primi ale numerelor naturale considera-
te, pentru ca altfel [1 890, 2 268] nu s-ar divide cu fiecare din numerele
1890 si 2 268.

Fiecare factor prim trebuie luat o singuri dat, pentru ca altfel
produsul nu ar mai fi cel mai mic multiplu comun al numerelor
naturale date, c¢i un multiplu comun al lor.

Cbservajie

C.m.m.m.c. al mai multor numere naturale divide orice multi-
plu comun al lor. ‘

EXERCITII

1. S& se afle (mintal) c.m.m.m.c. al numerelor:
a) 2; 4; b) 2; 4; 8; ¢) 2; 3; 4; d) 4; 6; 12; e) 10; 15; 30; ) 2; 4: 5;

 8) 205 405 50: 1) 1: 5; 65 1) 2; 4; 65 8; j) 4; 8 16; 32; k) 10; 15; 30; 60;
1) 12; 24; 36; 72.
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9. S# se afle c.m.m.m.c. al numerelo::
a) 24; 48; 60; b) 90+ 300; 3 000; c) 180; 360; 432; d) 135; 168; 588; e) 828;
1 426; f) 660; 1800; 5400; g) 27; 810; 7 200; 4 200.

17. NUMERE PARE. NUMERE IMPARE

| Urméatorul sgir de numere naturale: 0, 2, 4, 6, 8, ... se numeste
sirul numerelor naturale pare, iar sirul de numere naturale:: 1, 3, 5,
7, 9, ... se numeste sirul numerelor naturale impare.

| Numerele naturale pare sint numerele de forma 2n unde nEN.
| Pentru a vedea mai bine cum se ob{in numerele naturale pare,

facem un tabel:
' n| O 1 2 3 b e

on|2-02-12-22-32 4.

sau:
n|0 1 2 3 4

|0 2 4 6 8

Numerele naturale impare sint numerele de forma 2n + 1, unde

n € N.
Pentru a vedea mai bine cum se ob{in numerele naturale impare,

facem un tabel:

i BT PRt Sl g IS
on + 1 5 041 2-1+1 2-2+1 2 TR
saua.
Z grasd s Fa e
‘ 3?ﬂ’1 BB ]

S& aratam cd urmitoarele propozitii sint propozitii adevarate:
1) Suma a doud numere naturale pare este un numar par.
| 2) Suma a doud numere naturale impare este un numar par.
3) Suma dintre un numar natural par gi un numar natural impar
este un numar impar.
1. Fie doua numere naturale pare: 6 si-4. Suma lor este 10, iar 10
este numar natural par.

Putem scrie:
/

6 - 4 = 0.

: — - —

[ par par par
Consideram propozifia: 7

1) Suma a doud numere naturale pare este un numar par.
Sa demonstram ca aceasta propozifie este adevarata.
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Primul numir este de forma 2p, unde P este numér natural. Al
doilea numair este de forma 2m, unde m este numéir natural. Suma
acestor numere este: 2p -+ 2m = 2(p + m). Dar p 4+ m este numir
natural, intrucit e suma de numere naturale. Il notim cu g §i avem:
2p + 2m = 2¢g, adici un numir par. :

II. Fie doud numere naturale impare: 3 s1 5. Suma lor este 8, iar
8 este un numér natural par.
Putem scrie:
3 + 5 = 8.

impar impar par

Consideram propozitia: '

2) Suma a doud numere naturale impare este un numéir par.

S& demonstram cd aceastid propozifie este adevirati.

Primul numar este de forma 2p + 1, unde p este numar natural.
Al doilea numar este de forma 2m 4 1, unde m este numir natural.
(@p +1) 4+ @m +1) = (2 +2m) + (1 + 1) — 2p + 2m 1+ 2 —
= 2(m + p + 1) = 2¢, unde am notat numirul natural m +p+1
cu g. Dar 2g este numir par.
ITI. Fie doud numere naturale: 4 gi 3. Unul dintre ele, si anume
4, este par, iar altul,si anume 3, este impar.

Suma lor este 7, iar 7 este numar impar.

Putem scrie:

4+ 3 = 7.
par  impar impar

Consideram propozitia:

3) Suma dintre un numéar natural par $1 un numér natural impar
este un numar impar. g

Sa demonstram ca aceastd propozitie este adevarata.
_ Primul numér natural este de forma 2p, unde p este numir na-

tural. Al doilea numir natural este de forma 2m + 1, unde m este

numar natural. 2p 4 (2m 4+ 1) = (2p + 2m) + 1 = 2Ap +m) +
+ 1 = 2¢ 4 1, unde am notat p + m = q. Dar 2¢ + 1 este numir
impar.

EXERCITIU

L. S& considerim numerele a si b date de egalitdtile: ¢ =2 4 z, b = 3 + y,
unde z si y sint numere naturale. In cele ce urmeazd, completati spatiile libere
astfel incit sd obtineti propozitii adevirate:

a) Dacd x este numdr par, atunci a este numar... ;
b) Dacd z este numir impar, atunci a este numdr... ;
¢) Dacd y este numdr impar, atunci b este numér... ;
d) Dacd y este numér par, atunci b este numdr... .
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: %
I,‘ EXERCITII $I PROBLEME
Wi SN
RN

1. Si se scrie toate numerele naturale divizibile cu 2, mai mari decit 23 i mai

>

mici decit 35.
. Se considerd numerele:
22, 32, 736, 3 606, 420, 735,
Si se completeze urmatoru
dintre numerele de mai sus care i
in rubrica ,,Numere divizibile cu 2

693, 4 700, 14 589, 2 350, 4 258, 1 002.

1 tabel, trecind in fiecare rubricd acele numere
ndeplinesc conditiile respective. De exemplu,
se trec toate numerele divizibile cu 2 dintre
u de forma dreptunghiulard se trece numai

numerele de mai sus. in fiecare spatl

un singur NumMmar.

I

Numere Numere Numere

Numere Numere
divizibile divizibile divizibile divizibile divizibile
cu 2 cu b cu & cu 3 cu 9

3. Si se dea cite doud exemple de numere:
a) divizibile cu 2, dar care nu sint divizibile cu 4
b) divizibile cu 5, dar care nu sint divizibile cu 104
¢) divizibile cu 3, dar care nu sint divizibile cu 9;
d) divizibile cu 10, dar care nu sint divizibile cu 100.

4. Si se scrie toate numerele naturale,
aiba cifra zecilor 3.

5. Sd se afle toate numerele naturale de forma 43z divizibile cu 2.

.

6. Sa se afle toate numerele naturale de forma b3z divizibile cu b.

7. Si se afle toate numerele naturale de forma B3z divizibile

divizibile cu 2.

ma 60z5 divizibile cu 3.

8. Sa se afle toate numerele naturale de for
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de doud cifre, divizibile cu 2 g1 care s&

cub si care nu sint




9.
10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24,
2b.

Si se afle toate numerele naturale de forma 6 0u) care se divid cu 3 si care
nu se divid cu 9.

Folosind numai cifrele 0, 3 si 5 scrieti toate numerele de trei cifre care sint
divizibile cu 2.

S# se stabileascid dacd urmétoarea propozitie este o propozitie adeviratd
sau falsa:

Dacé nici unul din factorii unui produs de numere naturale nu se divide
cu un acelagi numar natural, atunci nici produsul nu se divide cu acel numar.

Scrieti toate numerele naturale de forma 4#* care sint divizibile cu 5 §i nu
sint divizibile cu 2.

Care numere naturale, multipli ai lui 5, sint solutiile inecuatiei: 2z < 40?
Scrieti toate numerele naturale mai mici decit 40 divizibile cu 3 §i cu 5.

Care cifre trebuie puse in locul literei z, in 37, pentru ca numerele obtinute
sa fie divizibile cu 3?

Care numere naturale, multipli ai lui 3, sint solutii ale inecuatiei: 3z < 407

Scrieli toate numerele naturale mai mici decit 60 divizibile cu 9.
Care sint numerele de formas 5z7 divizibile cu 9?

Si se afle toate numerele de forma 7446 divizibile cu 4.

O sumi de bani a fost plititd in bancnote de 10 lei si 25 lei. Poate fi aceastd
sumi platitd numai in monede de 5 lei?

Se considerd numerele de forma 4p - 4, unde pEN. Se divide fiecare dintre
aceste numere cu 4?

Se considerd numerelé: 2, 3, 8, 9, 12, 28, 30.
a) Scrieti multimea divizorilor fiecdruia dintre aceste numere.
b) Scrieti multimea divizorilor proprii ai fieciruia dintre aceste numere.

Si se reprezinte multimea: A = {z | z € N, z | 30},enumerind elementele sale.
Sd se determine multimea divizorilor numérului 2 - 3%

Si se reprezinte urmaitoarele multimi,enumerind elementele lor:
M = {z | x € N si este divizor propriu al hi 12};
P = {z | x € N si este divizor impropriu al lui 102}.

Scrieti toti multiplii lui 5 mai mici decit 40.

Suma dintre un numir prim de doua cifre, cu cifre identice, §i un numér natural
este 2 436. Si se afle numerele. Cite solutii are problema?

Care sint perechile de numere prime intre ele care se pot forma cu numerele:
2, 4 9?7
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30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

374,

33,

39.

41.
42.

43.
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29. S& se descompund (mintal) in factori primi numerele:

6, 10, 15, 170, 12, 2 000, 70 000, 16, 32, 27.

5S4 se descompund in factori primi: 3 240, 22 100, 306 000, 1 200, 360, 1 260 000,
1 750, 6 750, 24 200, 5 600, 25 860. :

5S4 se afle (mintal) c.m.m.d.c. al numerelor: a) 2, 10, 15, 25; b) 4, 8, 16.

5S4 se afle c.m.m.d.c. al numerelor: a) 12, 24, 36; b) 3, 15, 45, 60; c) 24, 48,
96, 180; d) 820, 930, 810; e) 4 200, 1 800.

S4 se.afle (mintal) c.m.m.m.c. al numerelor:

a) 2, 4, 12; b) 2, 3, 4, 6; 6)i2; 4. 5 d) 4, 6, 10;

e) 20, 40, 800; t) 4, 10, 400; g) 2, 30, 60; h) 2, 5, 10, 20;
i) 400, 1 600.

Sd se afle c.m.m.d.c. §i c.m.m.m.c. ai numerelor:

a) 150, 900, 750; b) 1?, 24, 240; ¢) 80, 180, 9000; d) 112,252, 350;

e) 7000,1400; 1) 24, 40, 60, 350; g) 450, 1350, 1 800.

Desenati o dreaptd si luati un punct A pe ea. Marcati cu rosu, incepind din 4,
punctele situate pe dreaptd la distanta de 412 mm unul de altul. Marcati cu
negru, incepind din A, punctele situate pe dreaptd la distan{a de 15 mm unul
de altul. In ce locuri o liniutd neagré coincide cu una rogie? Se poate calcula
dinainte? ‘

S se afle valoarea de adevér a propozitiei [450; 360] + (450; 360) = 450 - 360.
Si se afle cel mai mic numér natural care:

impértit la 5 sd dea restul 4,
impartit la 6 s& dea restul 5,
impértit la 8 si dea restul 7,
impartit la 9 s¥ dea restul 8.

S& se afle multimea divizorilor pentru fiecare din urmitoarele numere: 822;
615.

Sa se afle c.m.m.d.c. §i c.m.m.m.c. al urmé&toarelor numere: 600; 2 400;
32 000; 72 000.

. Trebuie si acoperim cu dale dreptunghiulare, cu dimensiunile de 3 dm si

9 dm, o suprafatd de forma unui dreptunghi cu lungimea de 10 dm si ldtimea de
6 dm. Cum trebuie agezate aceste dale si care este numirul lor,stiind cd nu
avem voie si tdiem nici o dald?

C.m.m.m.c. a dou# numere este 84. Fiecare dintre ele este mai mare decit
10 si mai mic decit 20. S& se afle numerele. Cite solutii are problema?
Care este cel mai mic numér de elevi care se pot alinia in coloand de cite
6 elevi, 8 elevi sau 10 elevi? :

Produsul a doud numere naturale este 102. Si se afle numerele. Cite solutii
are problema?




44. Care este cel mai mare si care este cel mai mic numdr natural de trei cifre
astfel incit fiecare din ele sd fie divizibil cu 45?7

45. Care sint numerele naturale de forma3 7##* divizibile cu 6?

46. Si se afle toate numerele naturale scrise in baza 10, de formal 42y, divizibile
cu 18,

474, Si se afle cel mai mic numar natural care impértit, pe rind, la 6 si la 15 s&
dea acelagl rest 5 si citul diferit de 0.

48. Si se arate cd orice numir natural care prin impartire la 180 di restul 72 este

divizibil cu 36.

494, Mai multi elevi vor si cumpere in comun un obiect, insd le lipsesc 20 de lei.
Atunci fiecare din el a mai addugat un acelagi numar (natural) de lei si tot au
~mai lipsit 3 lei. Citi elevi sint?

55001{ Tatal si fiul au hotérit s mésoare cu pasul distanta dintre doi pomi gi pentru
aceasta au pornit simultan de la unul i acelasi pom. Lungimea pasului tatilui
este de 70 cm, iar lungimea pasului fiului este de 56 cm. Gésiti distanta dintre
acesti pomi, gtiind c#, in afara coincidentei din dreptul prim'ului pom, urmele
lor au coincis de 10 ori, ultima oard coincizind in dreptul pomului al doilea.

51d.) Pentru serbarea pomului de iarnd s-au cumpdrat napolitane, ciocolata si turtd

' ‘dulce, in total 760 buciti. Napolitane s-au luat cu 80 bucédti mai mult decit
ciocolatd, iar turtd dulce cu 120 bucati mai putin decit napolitane. Care este cel
mai mare numir de pachete de acelasi fel care au fost distribuite copiilor? (Tot
ce s-a cumpirat s-a distribuit in pachete cu acelasi continut.)

(524, Sa se af]evtoate numerele naturale de patru cifre si care indeplinesc, in acelasi
timp, urmétoarele conditii; 1) au cifra sutelor 9: 2) au cifra zecilor 0; 3) sint
divizibile cu 18. Sa se adauge la conditiile de mai sus una din conditiile de maf
jos, astfel incit problema sd admitd trei solulii: 4) sint numere pare; 5) sint
numere mai mici decit 1 000; 6) sint numere divizibile cu 4.

53. Suma a trei numere naturale consecutive este un numéar par. Cel mai mic
dintre ele este un numdér par sau impar?

54. Se considera egalitatea: z = x -+ y in care: 1) x poate fi orice numér natural,
par, de doud cifre. 2) y poate fi orice numér natural, impar, de trei cifre. a) Sa
se afle cea mai mare valoare pe care o poate lua z. b) Si se afle cea mai mici
valoare pe care o poate lua z.

659, Mai multi elevi gi-au schimbat, cu ocazia unei intilniri prietenesti, fotografii
unul cu celdlalt, astfel incit fiecare elev a primit cite o fotografie de la fiecare
elev. S& se arate cd oricare ar fi numdrul elevilor respectivi, numarul total de
fotografii este par.

66d. Suma dintre un numér prim si un numir natural impar este 24 735. Sa se
afle numerele.
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<7 S4 se rezolve ecuatiile urmdtoare in multimea N: :
a) x 4+ 247 = 485; b) 9z = 450; ¢) 2o — 1=321; d) hz 4+ 1 =2z + 25; _
e) 3z = 6200 012; f) 9z + 1 = 3z + 4322 112. ‘ .
58. Intr-o tabird pot fi cel putin 225 elevi si mal putin de 229 elevi, baieti si fete.
1) Pot fi in tabird 100 de baieti gi 129 fete?
2) Pot fi in tabird de cinci ori mai multi baieti dectt fete?
59. Suma a doui numere naturale este cel putin egald cu 135 si mai mic# decit
140. Si se afle numerele stiind cit unul din ele este de patru ori mai mic decit
celalalt.

60. Mai multi copii vor sd cumpere impreund un obiect. Dacd fiecare da cite 20 de
lei, nu ajung 10 lei, lar daca fiecare di cite 30 de lei, prisosesc 40 de lei. Citi
copii sint si cit costd obiectul?

LUCRARE PENTRU VERIFICAREA TNSUSIRIL UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

1) Subliniati numerele naturale divizibile cu 2: 1350, 1 732, 223, 754, 1 236, 457,
425, 7978, 4 200.

2) Subliniati numerele naturale divizibile cu 3: 113, 1 236,4 599 084, 9991 863, 841.

3) Subliniati numerele naturale divizibile cu 4 : 112, 2 136, 1 325, 7 500, 89 372,

4 999. )
4) Subliniati numerele naturale divizibile cu b : 72 245, 423 754, 897 980, 47 243 600. 4
5)- Subliniati numerele naturale divizibile cu 9: 1 980, 72 415, 5 004, 237, 2 430.
6) Subliniati numerele naturale divizibile cu 7: 149, 1 980, 1981, 3 430.
7) Scrieti toate numerele prime mai mari decit 20 i mai mici decit 40. 4
8) Sd se descompund urméitoarele numere naturale in factori primi: 18, 1 260,
324 000.

9) Sd se afle c.m.m.m.c. si ¢c.m.m.d.c. ai urmdtoarelor numere naturale: 150,

1 800, 1 260.




NUMERE RATIONALE POZITIVE

1. FRACTII

In figura 1, un pétrat este impértit in 4 péar{i de aceeasi marime
si 2 din aceste parfl sint hasurate. Ca si aratdm cad 2 pérfi au fost
hasurate, din toate cele 4 in care a fost impar{it patratul considerat,

. P o s : .
scriem - §1 citim ,,doi pe patru® sau ,dol supra patru®.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

In figura 2 sint reprezentate doud patrate de aceeasi marime,
fiecare din ele fiind impartit in cite 4 parti de aceeagi mérime, partile
in care a fost impar{it primul patrat fiind de aceeagi marime cu
partile in care a fost impartit cel de-al doilea patrat. Din cauzd ca
au fost hasurate 5 parti, iar fiecare patrat a fost impartit in 4 parfi

s Wby ’ SR 2L,
de aceeagi mirime, scriem aceasta sub forma % §1 citim ,cinci pe

patru®.

In figura 3 un patrat este impartit in 8 parti de aceeasi mérime
si 3 din aceste parti sint hagurate. Ardtam ca trei parti au fost hasu-
rate, din cele 8 in care a fost impértit patratul considerat, scriind

B, e 1 ; :
5 5 citind , trei pe opt“. Tot in figura 3 nu sint hagurate 5 din cele

8 parti. Aratidm cd b parti nu au fost hagurate, din toate cele 8 pér{i
- : 3 DS = e o
in care a fost impartit patratul considerat, scriind T citind ,,cinei

pe opt‘.
o W5 WSS 5 . 5 } :
Notatiile ik e le vom numi fractil. Fiecare din aceste

~ - fractii este formata din cite o pereche de numere naturale, despar{ite-
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prin cite o linie orizontala. intr-o fractie, numarul natural de deasu-
pra liniei orizontale il vom numi numdrdtorul fractiei, iar numirul
natural de dedesubtul liniei orizontale il vom numi numitorul fractiel.
Linia orizontald care desparte cele doud numere naturale dintr-o
fractie o vom numi linie de fractie. Numitorul oricarei fractii este
totdeauna diferit de zero deoarece, atunci cind impértim ceva, cum
ar fi un patrat, in parti de aceeasi marime, numarul acestor parti
este diferit de zero, iar dacid obiectul considerat, cum ar fi un pétrat,
nu este impartit, acesta va fi format dintr-o singurda parte, numérul
partilor fiind deci egal cu 1, care este diferit de zero. De exemplu,
patratul hasurat din figura 4 are semnificatia cd a fost hagurata o
parte din singura parte din care este format pétratul, ceea ce se

exprima prin fractia -- care se citeste ,unu pe unu‘.

Fig. 4 Fig. 5

Numiratorul unei fractii poate {i mai mic decit numitorul

» caz in care frac{ia se

i

| w

X 5 e 2 5
aceleiasi frac{ii ca, de exemplu, in ! T
numeste subunitard. :

Numératorul unei fractii poate fi egal cu numitorul aceleiagi-

2 . 1 .
fractii, ca de exemplu in |’ ‘caz in care fractia se numeste

echiunitard.
Numiratorul unei fractii poate fi mai mare decit numitorul

aceleiagi fractii ca de exemplu in —- caz in care fractia se numeste
i

supraunitard.

Numiratorul unei fractii poate fi 0 (zero), aga cum este exem-
plificat prin figura 5. In aceastd figura patratul a fost impértit in
patru parti de aceeasi mirime, dar nici una din ele nu a fost hagurata.

s 0% a8
‘Exprimam aceasta sub forma 7 9 citim ,zero pe patru®.

Cele de mai sus ne indreptitesc si definim fractia astfel:

O pereche de numere naturale m si n, in care n este diferit de zero,

Cu m .
scrisd sub forma o se numeste fractie.




1 ; : 1
se citeste o doime, 3 e

Fractiile se mai citesc si astfel: =
itest trei Fractiil R A S SN se citesc res
citeste o frezme. Fractile LT g es-
pectiv o pdtrime, o cincime, o sesime, o septime, o optime, o noime, o

. =l - - \ . -
zecime. Fractia - Se mal citeste jumdtate, iar fractia 7 Se mal citeste
e A2 2 . 5 et y
un sfert. Fractiile e U s.a.m.d. se citesc doud treimi, doud

pdirimi, doud cincimi $.a.m.d.

EXERCITI
1. S se gaseascd toate fractiile de forma
T

stiind cd 1@ si 21 sint numere prime.
2. Desenati segmentele de dreapta avind urmatoarele lungimi:

A 3 /
a) 1 dm, b) — em, e) »f— dm.
4, 15)

[A

3.-Desenati, pe caletul de matematicd, un dreptunghi care si aibd lungimea de
i 5
hE TR L D - :
7 em §1 latimea de 1 cm. Hasgurati = din acest dreptunghi.

4. Sd se scrie multimea fractiilor care au numéardtorii egali cu 1 si numitorii mai

mici decit b.

2. Sa se scrie multimea fractiilor cu numarétorii diferiti de zero si care indeplinesc,
in acelasi timp, urmatoarele conditii: a) au numitorii mai mici decit 5 si mai
mari decit 1; h) sint subunitare.

6. Sd se scrie multimea fractiilor cu numardtorii diferiti de zero si care indepli-
nese, in acelagi timp, urmitoarele conditii: a) au numitorii mai mici decit 4 si
mai mari decit 1; b) nu sint supraunitare.

2. FRACTII ECHIVALENTE

Daca un pétrat, de aceeasi marime cu cel din figura 6, il impar-
tim in 8 parfi de aceeasi mirime, ca in figura 7, si hasuram in figura
7 aceeasi parte care a fost haguratd si in figura 6, inseamni cd in
figura 7 am hagurat 4 pér{i din cele 8in care a fost impértit patratul
din figura 7 si exprimdm aceasta prin g » ceea cese citeste patru
pe opt, patru supra opt sau patru optimi.
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’ el A ; ; o e
‘ Vom spune ca fractiile Ly sint echivalente din cauzd ci

| sl B SR SRS e
partea haguratd in figura 6, exprimatd prin —, este de aceeasi ma-
rime cu partea hasuratd in figura 7. Vom scrie '
2 4

48
si vom citi fractia doi pe patru este echivalentd cu fracfia patru pe
opt sau doi pe patru este echivalent cu patru pe opt.

Fig. 6 Fig. 7 Fig. 8
Se constata ca
2+8 =4~4

deoarece 2- 8 = 16 si 4- 4 = 16. [ =

Daca patratele de aceeasi marime din figura 8 le impéartim in
cite 8 parti de aceeagi marime, ca, in figura 9, si hasurdm aceeasi
parte in figura 9, care a fost hagurata si in figura 8, inseamnd ca in
figura 9 am hagurat 10 parti, fiecare patrat din figura 9 fiind impartit

in cite 8 parti de aceeasi mérime §i exprimdm aceasta prin —, ceea
ce se citeste zece pe opt sau zece optimi. Partea hasurata in figura 8,

; - r L S v e A ns :
exprimatd prin —-, fiind de aceeagi marime cu cea hagurata in figura 9,

s o015 (e g , k :
vom spune ca fractiile — si — sint echivalente §i vom scrie

4 8
5
4 8
| §1 se constatd cd
5 H8 = 4~40
1
Fig. 9
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Deci, vom spune ca:

% 1 : :
Douid fractii — si ¥7 sint echivalente, ceea ce vom scrie
n

=£i
q

:]3

dacd mq = np.

Produsele m- ¢, n- p le-am scris, mai simplu, sub forma mgq, np.

PROPRIETATI ALE ECHIVALENTEI FRACTIILOR

Reflexivitate
LN ; . Yt
Fractia - este echivalentd cu ea insdsi, deoarece
2 2
4 4

avind 2- 4 = 4- 2. Spunem cd aceastd proprietate a echivalentei
fractiilor este proprietatea de reflexivitate, adica:

: 2 il
Pentru orice fracgle? avem

a . a
bt b
deoarece a:b =b- a.
Simetrie )
F“Ii‘z‘t Hivalint el U
ractiile — §i -~ sint echivalente, ceea ce se scrie — = si
S T
odatd cu aceasta avem gi il deoarece in primul caz 1-4=2-2

jar in al doilea caz 2-2 = 4-1. Spunem cd aceastd proprietate a
echivalentei fractiilor este proprietatea de simetrie, adici:

3 a C a G c a
Oricare ar fi fractiile — si —3 dacdi — = — | —=—.
¢ g §1y7 dacd o= —atund '~ = —
Tranzitivitate
v glaom g < . " :
Fractiile 7 N sint echivalente, asa cum am vézut mai sus.
1 ” 2 . 4 ; - 2 4
Dar si fractiile 793 sint echivalente, ceea ce se scrie R
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: o | I .
deoarece 2+ 8 =4+ 4. De asemenea, i fractiile 5 8l sint echi-

: 1 o, .o &
valente, deoarece 1-8 = 2-4. Deci dacd avem o =, §l - =1
; A SR g . - :
atunel avem §1 o = o Spunem ci aceastd proprietate a echivalen-

tei fractiilor este proprietatea de tranzitivitate, adica:

a (5 m a C C m
Oricare ar fi fractiile — — si —+ d i s I ) SR i
ract Rl ik s acd eod et atunci
G v T i
b - n

Exercitin rezolvat

s B ee. Becs ;
Sa se arate ca fractiile T 9 i sint echivalente.

Rezoleare
Rriner o I :
Fractiile T sint echivalente, deoarece

2:15 =5+ 6.

EXERCITII

Si se arate cd urmitoarele fractii sint echivalente:

a)zﬁii;b)i—ﬁig; st
3 6 7 14

3. PROCEDEE DE A OBTINE FRAO’!‘Ii ECHIVALENTE
AMPLIFICAREA SI SIMPLIFICAREA FRACTIILOR
Amplifiearea
Inmultind pumﬁr&toml i numitorul fractiei —i— cu 2, obfinem

. & ' .2 ; < & !
fractia g Cu care fractia % este echivalentd, aga cum am vazut mal
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; 5 b 5 . et :
inainte. Spunem cd fractia 5 8 fost obtinutd din fractia - Dbrin

amplificare cu 2.

. o : : =12 \
Inmultind numératorul i numitorul fractiei — cu 7, obfinem

4
¢ A4 : n N :
fractia ;o cu care fractia T este echivalentd, deoarece putem scrie
2 _ 14
4 28

avind in vedere ca 2-28 = 4-14, deoarece 2-28 =56 si 4-14 = 56.
Spunem cé fractia %—: a fost obtinutéd din fractia % prin amplificare

cu 7. In general:

A amplifica o fractie inseamnd a obtine o fractie in care numiritorul

si numitorul se capdtid respectiv prin inmultirea numdrdtorului si numi-
torului fractiei date cu acelasi numar natural, diferit de zero.

.. m 3 - . .. m . G ’
Fractia - obtinutd din fractia ~, brin amplificarea acesteia cu
= np

un numdr natural p, diferit de iero, este echivalentd cu fractia =
! n

In adevir, avem
e
: np
deoarece (mp)n = (np)m. Numirul natural p trebuie si fie diferit

=3

de zero, ca numitorul np al fractiei n—ﬁ sa fie diferit de zero.

Numaérul natural cu care amplificim o fractie se scrie mie, sus,
in stinga fractiei ce se amplificd, despartit de fractia de amplificat
printr-o paranteza.

Exemplu

3) 2
-

oo

EXERCITII

a) Sd se amplifice cu 2 urmétoarele fractii:
253 A a1 2 4
T8 0 B T
b) S& se amplifice cu 4 urmitoarele fractii:
1 2 20 11
570w a0




Simplificarea

. A ; s L ¢
Impartind numérdtorul si numitorul fractiei 3 cu 2, obf{inem

e D . 4 . : 2
fractia 5 Cu care fractia o este echivalentd, aga cum am vazut

i . ke e 2 e . 4 :
mai inainte. Spunem ca fractia 74 fost obtinutd din fracfia ¢ Prin
simplificare cu 2. Se constatd cid 2 este un divizor comun al nume-

relor 4 §i 8,deoarece 4 = 2-2 5i 8 =4-2.

" I e : 5 .. 14 e .
Impértind numaritorul si numitorul fractiei -- cu 7, obfinem

28
e 2 . 14 : - 2 !
fractia 7 cu care fractia o5 oste echivalentd, asa cum am vézut mai
: i 2 : : .. M4 2
inainte. Spunem c& fractia 72 fost obtinutd din fractia 5 Prin

simplificare cu 7. Se constatd ca 7 este un divizor comun al numere-
lor 14 si 28, deoarece 14 = 27 si 28 = 4- 7. In general:

A simplifica o fractie inseamnd a obtine o fractie in care numiritorul
si numitorul se capdtd respectiv prin Tmpéartirea numiaratorului si
numitorului fractiei date cu acelasi numir natural care este divizor
comun al numiritorului si numitorului fractiei date.

- Gui. e o ST e, .
Fractia % obtinuta din fractia ;;1 prin simplificarea acesteia cu

un numdr natural p, care este divizor comun al lui mp si np, este

echivalentd cu fractia

In adevir, avem

deoarece m(np) = n(mp).

Numérul natural cu care simplificim o fractie se scrie mic, sus,
in dreapta fractiei pe care o simplificim, desparfit de fractia de
simplificat printr-o paranteza. ' :

Exemplu
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FRACTIE IREDUCTIBILA

3 A . E s
Fractia — pe care am obtinut-o prin simplificarea cu 10 a frac-

g 20 ; Shiry s MEC il Ao A
tiei - nu mai poate fi simplificatd, numerele 2 si 3 fiind prime intre

30
e - KAk
ele. Spunem ca fractia 5 este o fractie ireductibila.
In general:

. a . s . . ok .
O fractie -, este ireductibild, daci cel mai mare divizor comun al lui
a si b este 1, sau, ceea ce este acelasi lucru, daci numerele a si b sint
prime fintre ele.
Este recomandabil sa simplificam fractia direct cu c.m.m.d.c. al
o et ; ; ; s o 2 e
numaréitorului si numitorului. De exemplu, simplificam 3 direct cu

8, unde 8 este c.m.m.d.c. al numerelor naturale 24 si 32.
Sau, descompunem, mai intii, numéaratorul si numitorul in fac-
tori primi, ca in exemplul:

252 ° 2«37 4

Bineinteles ca putem simplifica fractia si din aproape in aproape:

2%z 122 6 3
3 A6 . B FE
sau
22 12¢ 3
2 16 4
EXERCITI

1. 84 se simplifice fractiile, obtinind fractii ireductibile:

2.4 3 6_30 100 150 12 1260 - 2%-35 - 922.3%.5

—_— —y — =

-6 9.¢8 40 3000 450" 36 1960 3-8:95 2395

2. Fard a calcula numd&rdtorul gi numitorul urmitoarelor fractii:

g 045, 54T, 322
5 14 +30° 40 — 16

le puteti simplifica?




4. ADUCEREA FRACTHLOR LA ACELASI NUMITOR
SAU LA NUMITOR COMUN

: ol e 4 - ; \
Fie fracfile — si —- Daca amplificim prima fractie cu 8, care

4 .C.8
: S : oG ;
este numitorul fractiei R obtinem fractia 35 care este echivalenta
i e
cu fractia = adica
16 2
329 4

Dacd amplificdim a doua fractie cu 4, care este numitorul fractiei

2 : . =12 3 o2
- Obtinem fractia = care este echivalentd cu fractia g adicd

32
12 * .3
28
16 12 : ; o
Fractule = &l 3 AU acelagl numitor. Spunem ca fractiile - $1 5 au

fost aduse la acelagi numitor sau au fost aduse la numitor comun.

il B ;! 4" 208
Exprimind acest rezultat pentru doua fractii oarecare — gi — avem

b d
urmatoarele:

. : £ T AP o o, 3
Fiind date doui fractii - $i 7 prin amplificarea primei fractii cu nu-
mitorul celei de-a doua fractii si prin amplificarea celei de-a doua frac-

ad bc
tii cu numitorul primei fractii obtinem fractiile pg § ;g care au ace-

lasi numitor. -

Procedeul de mai inainte nu este singurul prin care putem obtine
doud fractii cu acelasi numitor, echivalente respectiv cu. alte doua
fractil

De exemplu, prin simplificarea cu 2 a fractiei ~ Obtinem frac-

- : oo B e =
fia o echivalenta cu fractia i Amplificind fractia 5 cu 8, care

; o s B . e 8
este numitorul fractiei ol ob{inem fractia 16 echivalentd cu fractia

1 3 i .2 it .3 !
i deci si cu fractia o Amplificind fractia 3 cu 2, care este numi-

e : o 3
torul fractiei 5 * obfinem fractia 1g care este echivalentd cu fractia —-
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: , . paoe i N SR . : =
Deci am obtinut fractiile TR L I(ii care au acelagi numitor si sint
2 e
z '3
o et : . & , o
Dacd amplificim fractia - ©u 2 obtinem fractia 3 echivalenta
s 2R . ) ol ; i
cu fractia 7 1 care are acelasi numitor cu fractia i Deci fractiile

au acelasi numitor si sint respectiv echivalente cu fractiile

respectiv echivalente cu fractiile

g
3
8

; ‘ & 4° .3 frie 8
Numitorul comun 8 al fractiilor 3 §1 g este cel mai mic dintre

8
2si
4!

s Ao e : ] . 5 o 30 12
numitorit comuni 32, 16, 8 obtinuti in perechile de fractii g5 PiEs
4

5, B e s .3 = :
apol ;= s . si, in sfirgit, 3 Hg Numérul natural 8 este cel mai
mic multiplu comun al numerelor naturale 4 si 8. Deci am trecut

o 2 .*3 - 4 . 3 .
de la fractiile 7 g la fractiile g §1 g cu care acestea sint res-

pectiv echivalente, prin amplificarea primei fractii 2 cu citul dintre

cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale 4 si 8, care sint

numitorii fractiilor i numitorul 4 al primei fractii. Fractia

g DU am mai amplificat-o, deoarece citul dintre cel mai mic multiplu

comun al numerelor naturale 4 si 8 gi numitorul 8 al celei de-a doua

.. 3 . A1
fractii ¢ °ste 1. Exprimind acest rezultat pentru doui fractii ireduc-

T a ¥ € + ; . .
tibile oarecare R obtinem aducerea la cel mai mic numitor

comun a doud fractii:

X3 4 s . . . a . C . 4 .e
Fiind date doui fractii ireductibile gt o obtinem doui fractii cu
acelasi numitor, egal cu cel mai mic multiplu comun al numitorilor

. 3, - - . G . C o
b si d, echivalente respectiv cu fractiile o dacd

. e o -. . G n . . - -
1) amplificim prima fractie 5 cu citul dintre cel mai mic multiplu

comun al numitorilor b si d si numitorul b;




v 4 . C " .
2) amplificim cea de-a- doua fractie — cu citul dintre cel mai mic

multiplu comun al numitorilor b si d si numitorul d.

Operatia prin care obfinem doud fraciii cu acelagi numitor,
(4
)
d ;
acelagy numitor sau la numitor comun a fractiilor considerate.

. . - o 1a c
echivalente respectiv cu doua fractii 5 S ’se numegte aducerea la

3

o : o s . 2
Dacd avem mai mult de doud fractii, de exemplu, trei, 7
. 5 : : . v, o ks
gl le aducem la acelasi numitor calculind, mai intii, cel mai mic

multiplu comun al numitorilor lor. 4, 8 si 6 au cel mai mic multiplu
comun egal cu 24. Citul dintre 24 si 4 este 6, citul dintre 24 si 8 este

3 si citul dintre 24 si 6 este 4. Amplificind pe % cu 6, pe% cu 3

; 5 4 obti fractiil 12 9 20 Voo i :
53 v i g ) ==k s S 4 R S

§1 pe - cu 4 obfinem fractiile - o o care au acelagi numitor si

. ‘ : N L S e

sint echivalente respectiv cu fractiile 2 s fg

Se recomandd ca la aducerea la acelast numitor a mai multor

fractir sa se simplifice fractiile, atunci cind este cazul, pentru a avea
numitorii mai miei.

Exemplu. Si se aduca la acelasi numitor fractiile

5o 443 1
12" 231 15
: TEhAL, X 1A3HL = g s
1) Simplificim fractia a doua: Sl Avem acum fractiile

ireductibile —, 3, — echivalente cu fractiile date.
12-=24" A5 -

2) Numitorul comun este c.m.m.m.c. al numerelor 12, 21, 15.

Avem 19 "= 283,
Tk J
15 =35
cmm.m.c. al numerelor 12, 21, 15 este 22- 3- 5. 7 = 420.
v b s i O L
T
B0 3 == b g 200
21 420
4005 A5 =nD8y Tieag. o0 LA 8
15 420




A8

.. 175 260 28 : ‘ ’ . .
i Fractille —, ——, = au acelasi numitor si sint respectiv echi-
e T & ¥ P
o o B 130 4
' ralente cu fractiile —, =2, —.
| e neHlle o o 1

De asemenea, la calculul numitorului comun se recomandi si se |
| {ind seama de proprietitile celui mai mic multiplu comun al mai |
i multor numere,

|
; Astflel, dacd unul din numitori este un multiplu comun al celorlalfi, C
acesta va fu numitorul comun.
Exemplu. Fiind date fractiile é % ;—Z, numitorul 24 este mul- |
| tiplu al lui 3 si al lui 4, deoarece 24 : 3 — 8, 24 : 4 — 6. Deci numi- ‘
| torul comun va fi 24. : I
i L Sy O3 48 _ !

ﬂ 312N TR

o 8 1 : : et ) :
. Fractiile i ;—i 52 au acelasi numitor si sint echivalente respectiv
9
w4 SagheRg ‘ |l
eu fractile —, =, —. ;
Wl 3 4 % - ‘ I

Dacd numitorii sint primi doi cite dot, numitorul comun va fi egal '
cu produsul numitorilor.

Exemplul 1. Fiind date fractiile % 27_5 numitorii 6 si 25 sint

primi intre ei. In adevir, 6 si 25 nu au nici un factor prim comun,
avind 6 = 2- 3, 25 = 52, ¢.m.m.m.c. al numerelor 6-51 25 este 2- 3-
+ 5% = 150. Avem:

S 5 125 |
150.:6 = 25, "=~ =,
| - 87 42
| 150 : 5 =6, =

Fiecare din fractiile 2—215 a fost amplificatd cu numitorul ce-
leilalte.

= e o8 = B sl s I

Exemplul 2. Fiind date fractiile TR numitorii 35 =
=57 24 =283, 143 = 11 - 13 sint primi doi cite doi: numerele i
35 si 24 sint prime intre ele; 35 §1 143 sint prime intre -ele; 24 g i
143 sint prime intre ele. ' o

c.m.m.m.c. al numerelor 35, 24, 143 este 35 24 - 143,
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Prima fractie ésg se ainplificé cu 24- 143, fractia a doua_2-5—4 se
amplifica cu 35- 143, iar fractia a treia ;1—[% se amplificd cu 35 - 24,

S ; SN TR e ‘ .
adica fiecare din fractiile —, —. —— se amplificd cu produsul numi-
; .. 35 2& 143 '
torilor celorlalte fracti. : -

%, i’% %, numitorii 4, 15, 8
nu sint primi doi cite doi, deoarece numerele 4 si 8 nu sint prime
intre ele. Deci c.m.m.m.c. al numerelor 4, 15, 8 se va determina, ca
in cazul general, scriind 4 = 2%, 15 =3-5, 8 = 23 si calculind pe
2-3-5 =120 care va fi numitorul comun.

fn cazul in care numitorul comun, la care au fost aduse mai
multe fractii ireductibile,este cel mai mic multiplu comun al numi-
torilor acestor fractii, se spune ca fractiile au fost aduse la cel mat mic

numitor comun.

Exemplul 3. Fiind date fractiile

_EXERCITI
Si se aducd urmitoarele fractii la cel mai mic numitor comun:
1 .
ﬂ) ir '3; b) —2—: i; G) — 3 E; d) -1—‘" —2—': E—'; e) lr ‘_z_l i"
2 3 5 4 4 6 6 23 10 2 3 402
ek 2 4 2 3 1 2 3 S | 2 { 1 5
fy —3 —» —3 — — hy —» —>» —| e | =0 b= 1) —s —=
it Elegit i ) g it Uapeigigt Ve
b L L A s
12" 36 54’ & 36 78’ % 75 18’ 60" 90 63!
o) 3 b 1

98’ 168 441’
5. NUMAR RATIONAL

Cu ajutorul fractiei %aratém cd in figura 10 jumatate dintr-un

pitrat a fost haguratd dupd ce l-am impartit in 4 parti de aceeasi
marime i am hagurat doud pérti din acestea. Cu ajutorul fractiel

A& gratam ca in figura 11 tot jumitate dintr-un patrat, de aceeasi

mirime cu cel din Afigura 10, a fost haguratd dupd ce l-am impartit

in 8 parti de aceeagi mérime §i am hagurat 4 par{i din acestea. Dato- =
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Fig. 10 RE

ritd faptului ci a fost hagurata aceeasi parte din patratele de aceeagi

g : . : 5 P . ;
marime reprezentate in figurile 10 gi 11, fractiile T e sint echi-
valente:

it i

gl

: £ g S R
Din cele de mai sus, putem spune ca fractiile e sint repre-

zentarl diferite ale unuia si aceluiasi numir, anume ale acelui numar
prin care se exprimi jumitate dintr-un patrat, numar pe care il
numim rumdr rafional si pe care il definim ca fiind multimea tuturor

o ; G i
fractiilor echivalente cu fractia i

In general:

: : ' : r m -
Un numir rational este multimea tuturor fractiilor — echivalente cu
n

.

? ]
o fractie dati o

ol ; : |
S& notdm cu A numirul rafional definit mai sus. Se spune ci '|
|

Py 5 : ; . o
fractia = este reprezentantul numairului rational A sau ci fractia = |

reprezintd numdrul rafional A. Vom conveni ca un numér rational A

(a @ & v ; . a

care are ca reprezentant fractia 5 5 fie notat ca fractia =
h |

care' are ca reprezentant |

Vom intelege prin aceasta ca P este i

Deci, vom conveni ca numirul rational P
it DT 2
fractia 7 5 fie notat cu T

: : % : S
multimea tuturor fractiilor echivalente cu fractia —.
] 2

Orice fractie din multimea care defineste un numir rational poate fj ‘
un reprezentant al acestui numir rational. .
3 In adevir, in orice mulfime de fractii echivalente cu o fractie it
* data, orice fractie este echivalenti cu oricare fractie din acea multime,

131
D%




i 4 : ?
De exemplu, fractiile -% -Si sint echivalente cu fractia % . Dar
: F el : ;
s1 fractia = este echivalentd cu fractia %
Rezultd ca dacd P este numdirul rational al carui reprezentant

o A L : : ; >
este fractia — , atunci si — si 7, unde r este orice fractie echivalentd
4 8
' G A el o . :
cu fractia g sint reprezentanti ai numarului rational P. De exem-

1 : . ' : eIty X
plu, r este s Pentru acest motiv, orice fractie va fi numita s1 numaér

: . g ; . : 2
rational: vom spune fie fractia 7 fie numarul rational =

In felul acesta se explicid de ce cu orice fractie echivalentd cu
g 1 , PN ; : 7 A S
fractia 7 putem exprima jumatate din orice patrat de aceeagl marime =

cu cel din figura 10. Dacd un astfel de patrat este impérfit in patru
parti de aceeagi marime, ca in figura 10, jumatate din el o exprimam

o FEn e ol : e 4
mérime, ca in figura 11, jumitate din el o exprimam cu = g.a.m.d.

Multimea numerelor rationale de mai inainte se noteazd cu Q.
Numerele rationale de mai inainte, reprezentate de fracfii cu

2 . < ARSI T Sl :
cu . Dacd un astfel de patrat este impartit in 8 par{i de aceeas
;
|
l numaritorul diferit de zero, se numesc numere rationale pozitive. !
|

' EGALITATEA INTRE NUMERE RATIONALE

Egalitatea dintre doud numere rafionale este egantatea multimi-
lor care le definesc. Aceastd egalitate se exprimd cu ajutorul echiva-
lentei fractiilor care sint respectiv reprezentantii celor doud numere
rationale considerate. Deci prin

2 5
& LB

o SR e . o
vom intelege ca fractiile 7 Wi sint echivalente sau cd numerele

ra’gionale% si % sint egale. Prin urmare, vom defini egalitatea a
| doud numere rationale astfel:
|
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Doud numere rationale P §i R, unde P este reprezentat de fractia

n
si R este reprezentat de fractia P sint egale, ceea ce vom scrie
q R

P =R,

(T ; . o
— 2 sint echivalente sau,altfel spus, daci mq = np.

si
n q

daci fractiile

PROPRIETATI ALE EGALITATII NUMERELOR RATIONALE

4
8

’ : : : A S ) : :
rational P. Deci echivalenta intre fractiile 7 H 5 sescrie ca egali-

> T a0y o el e e il - o
Am vazut,mai inainte,ci fractiile 5 51 reprezintd acelasi numar

tate intre numere rationale:

B=_p
Proprietatea prin care se exprimi ¢ in ambii membri ai unei egalitati
poate figura acelasi numér rational se numeste reflexivitatea egalititii.
Aceasta proprietate se formuleaza astfel:

Oricare ar fi numirul rational P avem
P =.F.

Dacd notim cu P numirul rational reprezentat de fractia — si

<
4
% . / .
cu R numarul rational reprezentat de fraciia % » atunci avem P = R,
1 2enpradk ¥ £ :
deoarece fractiile 83 sint echivalente. Dar avem §i R = P,

‘ el R ] . : ; :
deoarece fractiile Fathip sint echivalente. Deci egalitatea numerelor
rationale are proprietatea de simeirie pe acest exemplu, dar o are si

in general, proprietate care se formuleaza astfel:

" Oricare ar fi numerele rationale P si R daci P = R atunci R — P,
i - " : =
S5a‘mai notdm cu 7 numdrul rational reprezentat de frac’pla-zﬂ

R ; o i :
Fractiile e fiind echivalente cu fracfia - »avem P=Ts R=

= T. Deciodatd cu P = Rgi R = T avem §i P = T. Aceasta este
proprietatea de tranzitivitale a egalitdfii, care se formuleazi astfel:

Oricare ar fi numerele ‘rag!onale P R, T daci P =R si R =T atunci
A=l
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IDENTIFICAREA MULTIMII NUMERELOR NATUf{ALE
CU O PARTE A MULTIMII NUMERELOR RATIONALE

Printre numere rationale existd numere rationale reprezentate
de fractii cu numitorul egal cu 1. Un astfel de numér rational este,
et g > ; .
de exemplu, reprezentat de fractia i Sa notam cu P acest numar
rational.
Numérul rational P il vom identifica eu numérul natural 5.
In general:

- ~ . . a
Daci A este un numir rational reprezentat de fractia s unde a este

un numar natural, vom spune ci A este numirul natural a.

in felul acesta, orice numdr natural este un numdr rafional. Cu

alte cuvinte
NCcQ,,

unde N este multimea numerelor naturale, iar Q, este mulfimea nume-
relor rationale de mai inainte.

6. REPREZENTAREA PE DREAPTA A NUMERELOR
RATIONALE POZITIVE :

fn figura 12, pe dreapta (d), fixdim un punct O, numit originea
coordonatelor. Pe dreapta (d) mai ludm un punct /. Sensul de la
punctul O la punctul /, pe dreapta (d), il vom numi sensul pozitiv
al dreptei (d), iar sensul opus, pe dreapta (d), il vom numi sensul
negatiy al dreptei (d). Fie un segment dat MN, numit unitale de
mdsurd.

Fig. 12
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Daca segmentul MN il impér{im in trei par{i de aceeégi lungime
si masuram, incepind de la punctul O, in sensul pozitiv al dreptei
(d), un segment a cérui lungime este egald cu de 5 ori lungimea seg-
mentului M P, care este o treime din segmentul /N, punem numaérul

3 S ) . slg et ' '
rational pozitiv 3 In extremitatea, diferiti de punctul O, a segmen-
tului méasurat.

i X -
Am spus numadrul rational si nu fractia ey deoarece in dreptul
extremitatii, diferite de punctul O, a aceluiagi segment, putem pune

. - : 10 Rl : L
acelagi numar rational, dar notat cu e frac’glag fiind echivalenta

.5 5 . .
cu fractia = Aceasta are loc dacd impartim segmentul MN in 6 parti

de aceeasi lungime i masuram, incepind de la punctul O, in sensul
pozitiv al dreptei (d),un segment a cirui lungime este de 10 ori lun-
gimea, unei gesimi din lungimea segmentului MN. Deci,in dreptul
_unor puncte ale dreptei (d) pot fi agezate fractii diferite, dar echiva-
lente intre ele, reprezentind acelagi numéar rational.

7. SEMNALAREA PRIN EXEMPLE A EXISTENTEI NUMERELOR
INTREGI $I RATIONALE NEGATIVE

NUMERE INTREGI

In figura 13 masuram, incepind de la punctul O, atit in sensul
pozitiv al dreptei (d) cit gi in sensul negativ al aceleiagi drepte,.seg-
mente ale céror lungimi sint egale cu lungimea segmentului MWN,
apoi cu,de doud ori lungimea segmentului MN g.a.m.d. Dacé, incepind
de la punctul O, s-a masurat, in sensul pozitiv al dreptei (d), un seg-
ment a cdrui lungime este de trei ori lungimea segmentului MWV,
punem 3 in dreptul extremitatii, diferite de punctul O, a segmentului
‘masurat. :

Daca, incepind de la punctul O, s-a méasurat, in sensul negativ
al dreptei (d), un segment a cérui lungime este de doud ori lungimea

M N

I ——
! 1 L l” { | 1 | | {dj
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segmentului MN, punem —2.in dreptul extremitatii, diferite de
punctul O, a segmentului mésurat. In dreptul originii O punem numa-
rul natural O. '

Fiecarui numér natural a, diferit de 0, ii putem deci asocia pe
dreapta (d) un numér notat cu —a, prin punerea simbolului — (minus)
in fata numérului natural a. Acest numar —a este pus in dreptul
extremitatii, diferite de punctul O, a segmentului masurat, incepind
de la punctul O, in sensul negativ al dreptei (d), care segment indepli-
neste urmatoarele. Este de aceeagi lungime cu segmentul mésurat,
incepind tot de la punctul O, dar in sensul pozitiv al dreptei (), astfel
incit in dreptul extremitatii sale, diferite de punctul O, sa fie pus
numéarul natural a.

Numerele notate cu —a, unde @ este un numéar natural diferit
de zero, se numesc numere intregi negative. Citeva numere intregi
negative sint —1, —2, —3, —4, —5, —6, —7, —8, —9, —10, —11,
—12. Prin contrast cu numerele intregi negative, numerele naturale,
diferite de zero, se numesc numere intregi pozitive. Si 0 este considerat
numdr intreg, fira a fi insd niei pozitiv si nici negativ. Multimea
numerelor intregi este deci urmatoarea mulfime;

Taogits SRR IR R B

pe care o vom nota cu Z. Observam cad N C Z

NUMERE RATIONALE NEGATIVE

Daca, incepind de la punctul O, mésurdm, in sensul negativ al
dreptei (d) din figura 14, un segment a cérui lungime este de 7 ori
lungimea segmentului M P, care este o treime din segmentul MN,

punem -—% in dreptul extremitétii, diferite de punctul O, a segmen-

tului masurat.

ATEE T : R -/

|
S
olg

20
2

Fig. 14
Fiecarui numar rational pozitiv P ii vom asocia un numdr notat
cu — P, care se scrie prin punerea in fata lui P a simbolului — (minus).

Acest numar— P este pus in dreptul extremitatii, diferite de punctul
0, a segmentului misurat, incepind de la punctul O, in sensul negativ
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al deeptei (d), care segment indeplinegte urméatoarele. Este de aceeagi
lungime cu segmentul masurat, incepind tot de la punctul O, dar in
sensul pozitiv al dreptei (d), astfel incit in dreptul extremltatu sale,
diferite de punctul O, este pus numarul rational P.

Numerele notate cu — P, unde P este un numar rational pozitiv,

se numesc nrumere rafionale negatioe. Citeva numere rationale nega-
3 5

: s 3 ) x .

tive sint ——, ——, —— » —3. Numadrul intreg negativ —3 este un
numdr rafional negativ pentru motivul cd toate numerele intregi
negative sint numere rationale negative. Intr-adevar, numirul na-
tural @, diferit de zero, g1 numarul rational pozitiv P reprezentat de

~frac‘gia—f—se afla in dreptul aceluiagi punct al dreptei (d). De aceea

si numerele —a si — P sint agezate in dreptul aceluiasi punct de pe
dreapta (d), dar in celdlalt sens al acestei drepte. Numarul rafional
0 nu este nici pozitiv nici negativ.

: Cind se iau in consideratie numerele rationale negative, atunci
prin numar rai;aonal se intelege ori un numdir rational pozitiv, ori
Zero, Ori un numar ratlonal negativ. Multimea numerelor rationale
se noteazd cu Q. In cazul in care ne mérginim numai la numere ratio-
nale pozitive §i la zero, atunci este mai.comod si le numim numere
rajionale, aga cum le-am mai numit pind acum gsi asa cum le vom numi
si-de acum incole.

EXERCITI

Sd se reprezinte pe o dreaptd numerele:

)013579h)2 365 85e) 4533 7; 403d) 2; —2;0; 3; —3;

e) —5;:0; —T7; —1; 2; f) —1; —3; 4; 2; 0; —5;
S Son il i s b el
I OISO s S TR
2 1 B 4
1) ''''' —'——'F —_———
Gt 35 3
8. ADUNAREA

- ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE DE

FRACTII CARE AU ACELASI NUMITOR

Fie patratul din figur:i 15 impéartit in 8 pérfi de aceeasi mirime,
in care 3 parti sint hagurate cu linii oblice, ceea ce notdm cu %» lar
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e As op ; . 2 '
2 parti sint hagurate cu linii verticale, ceea ce notam cu - Partea

; ' . S y 5
hasuratd in figura 15 este formatd .din 5 par{i, ceea ce notdm cu -

8
W 7| Se constatd c& partea haguratd in figura 15 se obfine
N prin aliturarea celor doud pérti, una hagurata cu linii
// oblice, jar cealaltd haguratd cu linii verticale. Vom ex-
prima aceasta scriind c&
ot ol 3 2 3]
‘ Fig. 15 3 + T8

] ¥ : ‘ o
‘ si vom spune c¢i numarul rajional reprezentat de fractia = este suma
numerelor rationale care se numesc fermenii sumei si sint reprezentate

R : Sl 2o Sl oD
de frac’pnleg gl Se constatd cd numdrdtorul 5 al sumei - a

; LB o
numerelor rationale reprezentate de fractiile 5 i este suma nu-

' 2 a1 i
maératorilor frac’gnlor—s— $1 ¢ adica

b=3+4 2
Vom exprima aceasta seriind

3+ 2
8

3 2
St
Pentru oricare pereche de numere rationale reprezentate de frac-

tii cu acelagi numitor, rationind analog, in sensul cd alaturdm par{i
de aceeasi marime, vom spune ca: :

‘ =l b
Suma numerelor rationale reprezentate de fractiile —§i — este numirul
F m

rational r’eprezeniat de fractia

ceea ce se scrie

&
m
Cu alte cuvinte:

Suma 2 dou numere rationale reprezentate de fractii cu acelasi numi-
tor este numirul rational reprezentat de fractia al cirei numdirator
este suma humiritorilor celor doud fractii, iar al cdrei numitor este
numitorul comun al celor doud fracii.
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EXERCITI
Sa se efectueze:
Bt 2 9 2 1 1 2 ek /R
— — i, b — —_— ) — — d _— —_ _— —_— f —_— —_———
a) o i B die e diem o maie) g ek 5 D T
e Gy e T S 6
e e B R +

go 0 A At iRt AR NG AT e T e MEgeg

ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE DE

FRACTII CARE AU NUMITORII DIFERITI

Fie patratul din figura 16, pe care-l consideram, mai intii, impér-
tit cu ajutorul diagonalelor sale in 4 pérti de aceeasi marime. O parte
din cele 4 parti a fost haguratd cu linii orizontale, ceea ce se exprima

! . : : ; :
prin — - Consideram apoi acelasi patrat impar{it in 8 parti

& M (1
S L et ™
de aceeasi mirime. 4 parfi din cele 8 au fost hagurate ™
0 : 5.5 . 4 ~
cu linii verticale, ceea ce se exprima prin - Daca ne N
referim la intreaga parte hasurata in figura 16, consta- Fig. 16

tam ca sint hagurate 6 parti din toate cele 8, care
s-au format atunci cind p#tratul a fost impar{it in 8 par{i de aceeasi

mirime, ceea ce se eXprima prin i Se constatd cd partea hagurata

in figura 16 se obfine prin aliturarea celor doud parti, una hagurata
cu linii orizontale, iar cealalta hagurati cu linii verticale. Vom exprima
aceasta scriind -

e )
g

i o
4 8 -

: = - . . b

si vom spune cd numdirul rational reprezentat de fractia 5 este

suma numerelor rationale care se numesc termenii sumei si sint repre-
o bR

zentate de fractiile g

Partea din figura 16, hasuratd cu linii orizontale, poate fi consi-
deratd ci este formatd din 2 parti din cele 8 in care a fost impartit

s . 0 . y il - X
patratul si atunci —- exprimi aceeasi parte ca si —- Dar atunci par-

8 4
tea haguratd in figura 16 poate fi exprimatd §i prin suma
2,4
8 .8
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o 6 e :
care este egald cu Tk deoarece termenii g 51 g ai acestei sume au

: : o gan 4 o -
acelagi numitor. Se observa ci fractiile 4 5 sint echivalente. Se

! 6 ; ) A o
constatd ci suma g 2 numerelor rationale reprezentate de fractiile

2 .4 . :
s este aceeasi cu suma numerelor rationale reprezentate de

- 1
fractiile e
‘ : ' . - 1- . -4
.acelasi numitor, respectiv a frac‘gnlorz Bl o
Pentru a aduna douad numere rafionale reprezentate de fractii
cu numitorii diferifi, inlocuim fractiile, ce reprezintd numerele ratio-
nale date, cu fractii cu acelagi numitor, respectiv echivalente cu
fractiile date.

R e ) .
Fractiile g il g au fost obtinute prin aducere la

1%

: ; e 4 :
Fie numerele rationale reprezentate de fractiile ol Ampli-

3 g ok = . . & 1 :
ficind fractia 7 cu 8, care este numitorul fractiei = obtinem fractia

: = i e
% echivalenta cu fractia = Amplificind fractia g ou 4, care este

: o { . 16 ! . . 4
numitorul fractiei =5 obfinem fracglaﬁ echivalentd cu fractia e

Avem
R

290 nanwians
g . 2% Toks .2 :
| Simplificind fractia 5o 4, se observa ci fraci;}aﬁ este echiva-

.6 A > : : :
lenta cu fractia 5 care reprezintd numaérul rational obtinut prin adu-

: : : e [
narea numerelor rationale reprezentate respectiv de fractiile e

Fiind date fractiile % 51 %’ prin amplificarea fiecareia din ele
ad  be

‘ cu numitorul celeilalte, obfinem fractiile T

: : i b e : " :
echivalente respectiv cu fractiile 5 i sl apoi adunind numerele

ad  be : ;
» —-» care au acelagi numitor,

bd  bd
= - : Sl he
obtinem numérul rational reprezentat de fractia - T

cu acelagi numitor,

rajionale reprezentate de fractiile
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Suma a doud numere rationale A §i B, unde A este reprezentat de frac-

ARl o € " ;
tia - B este reprezentat de fractia ' este un numdr rational S, unde |
be et

S este reprezentat de fractla——;

Suma a doud numere rationale A si B se mai noteazd cu A 4 B,

in felul acesta:
numerele ratlonale A si B numindu-se fermenii sumei.

1 8
Fractiile e §1 reprezmta acelasi numar rational, deoarece

sint echivalente cu frac’gla a ultimele doua obtinindu-se din prima

din ele prin amplificare cu 2, respectiv cu 8. Si notim cu A acest |
g r . 16 Ao : o ;

numdr rational. F rac’gule g dlao reprezintd acelagi numar raional,

deoarece sint echlvalente cea de a doua obtinindu-se din prima

pI‘lIl amplificare cu 4. Sa notim cu B acest numar rational. Fractiile

— s:i —5 »care se obfin prin adunarea numerelor rationale reprezentate !-

Sk : i
de fractiile g §1 g Trespectiv a numerelor rationale reprezentate de

8 16 A : g ;
fractule =l = reprezintd si ele acelasi numéir rational, deoarece ‘
sint echlvalente.

Din exemplul de mai sus se vede ci:

Numiérul rational S, care este suma a doui numere rationale A si B,
este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A si B cu
care exprimdm pe A si B.

Prin aceasta am exprimat mdependen;a sumet numerelor rafionale
de reprezentanfii termentlor sumei.
EXERCITI
S& se efectueze: ,
1 3 (EE 1 1 1 2 Liaxisd 1 1 ‘
B et s e e B R T T e Al Sl it
B Dl T Vg vt Dt |
e T L L L L 7 5 1 I
hl = et et TR e S A o e e L |
s o 12+36' "ot Y amtaer ©w T =‘
1 G |
1 s =
) 2%, + i 84 i 168 il
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COMUTATIVITATEA ADUNARII NUMERELOR RATIONALE

Adunarea numerelor rationale este comutativi. In adevir,

5 i 177
6 15~ 90
: " . . 75 402 '. T
Obtinem aceastd suma cu ajutorul fractiilor 5 o respectiv echi-
; 3 . e 1) 102 17 : :
valente cu [ractiile D s1 ﬂi adica J+ﬁ_—.J—7. Dar atunci s1
y G wih 90 90 90
17 E A 170
e
102 73 177
deoarece — + —=———.
90 90 90

fn general, comutativitatea adundrii a doud numere rationale este
urmatoarea proprietate: '

| Oricare ar fi numerele rationale A si B avem

A+B=8+A

ASOCIATIVITATEA ADUNARII NUMERELOR RATIONALE

Avem : .
' 2wl 9 184 '
(§+E)+7——155
deoarece |
2+£_25+i3_25+&4_m+mﬂy
LT L T e 35 T e 5
g+g_2m7+132_2}7+1&2_}m+&)_w4
AR e A N 15+ 7 N T e
Avem
9 5 2y 184
| Sl
| deoarece
| i+2_4ﬂ+5ﬂ_44+ﬁ-y}8+m#§
R AT RN i R T T
_2_'+3_8_2-35+3-35_5_2-35‘+3-38_70+114_@
g iaR TogTgE ange s T 3800 o 0B 405
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Se constatd ca 3_+i)+3_3+ i+£
(3 517 <.3 (5 .7)

Aceasta proprietate a adunérii numerelor rationale se numeste asocia-
tivitatea adunaru Parantezele care cuprlnd —1-% sint puse pentru

a sugera cd pe locul pe care se afla (-22? “f %) este de fapt E- De ase-
menea, parantezele care cuprind %—1——?— sint puse pentru a sugera ci

pe locul pe care se afla (% +%) se afld de fapt 2—?. Proprietatea
este adevarata oricare ar fi trei numere rationale considerate:
Oricare ar fi numerele rationale A, B si C avem
(A+B)+C=A+(B+0).

Din cauza acestei egalitati, vom conveni ca prin A + B + C sa inte-

legem ori (A + B) 4+ C ori A + (B + C). Deciin loc de % —é -{—%
2 4 2 2 4 2
vom scrie — +E + — ceea ce vom scrie si in loc de §+(€+7)'

NUMABUL RATIONAL ZERO ESTE ELEMENT NEUTRU
LA ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE

Numirul rational zero este multimea fractiilor echivalente cu
s O L e G 2 ,
fracfia - 9 am convenit sd identificim numérul rational zero cu

numaérul natural zero. De aceea, scriem numarul rafional zero ca
numarul natural zero, anume 0.

S =, D . o ()
In orice fractie — echivalentd cu fractia o avemm = 0, deoa-
n

: & nt o O, -
rece echivalenta fractiillor —- - Inseamna
: g i TR )
deci m = 0. _
La adunarea numerelor rationale cu numérul ratiual O spunem

cd numarul rational 0 este element reutru la adunarea numerelor
rationale, deoarece:

Oricare ar fi numirul rational A avem
A4+0=A
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in adevir, dacid A este reprezentat de fractia %, iar pe 0 il

. 0 :
seriem T.atuncu
<
b
SCOATEREA INTREGILOR DIN FRACTIE

S5& consideram numarul rafional reprezentat de fractia suprauni-
tard %2 Impartindu-1 pe 22 la 5 obtinem citul 4 si restul 2, adica
22 =5+ 4 4+ 2. Dar atunci

2_5:4+2 54 2

5 5 5 5

aceasta din cauzd cd prin adunarea numerelor rationale reprezentate

o D W0 : : ;
de fractiile —~— # ¢, cere au acelasi numitor, obtinem numérul
rational reprezentat de fractia %2 Simplificind fractia éé)écu 5 obti-

o . - .4 -
nem numarul rational reprezentat de fractia o sau numérul natural 4.

Deci putem scrie!
22 2
Ad 2 T Ry
9 il 5
i T : x .
Deoarece fractia Eeste subunitara, spunem ci am scos intregii din

i b o - ‘ :
fractia e Putem scoate intregil numai dintr-o fractie supraunitara.

EXERCITI

|

S5 8 intreoii din fractie: 5 21 501 - 10744 133 001
a se scoata intregii din raclle.-é—, e o 102., 7

! In cazul unui numér rational reprezentat de o fractie supraunitari, ca in

: : A . .. 22 ;
cazul fractiei 2—2, se scob,uneori,intregii din fractie. In locul fractiei —i se scrie

' 2 . . 7 N £t
4 E, ccea ce inseamnd 4 -+ T si se citeste ,4 intregi §i doud cincimi®.
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INTRODUCEREA INTREGILOR IN FRACTIE

Fie suma 4 | % Considerind numérul natural 4 ca fiind un

: z . ; 2
numdr rafional, scriem % + — = %—I— 2 | Aduecind la acelagi numitor
J

S 2 : ! he 0 :
fractule — gl ——,obtlnem frac}n‘le ﬁ §i —i-sau %0 5. Deci 4 + E —
= 3}(_) + —= 252“ Spunem, in acest caz, ci am introdus intregit in fracfie.

Se ‘pot, introduce intregii atit intr-o fractie subunitara cit si intr-o -

: o - : 11
fractie supraunitard. De exemplu, fie suma 3 + ﬂ_ Avem 3 —{— — =

=ﬂ+ﬂ=ﬁ+ﬂ 1; Nu am mai inlocuit pe 3011% dar am

2 2
scris fracfia ?% ca si cum am amplificat cu 2 fractia % Calculul
11 3-24+ 141

trebuie facut si mai rapid, scriind direct 3 + e 5

EXERCITI

Sd se introducd intregii in fractie: 2-1- =3 3 ; 10 i ; 104 i
2 4 4 102

INEGALITATEA INTRE NUMERE RATIONALE

Numerele rationale pozitive si numdirul- rajional zero se mai
numesc numere rafionale nenegative.

: : : : il :
Prin adunarea numerelor rationale nenegative % si TZ se obtine

. y : : o AT .
numirul rajional nenegativ _;F' Deci

15
 mare decit % si vom scrie aceasta astfel:

: 17 g : =, = .
Deoarece — este numaér rational pozitiv, vom spune ca g—; este mat .

etk
920
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177 b

In loc de == > 2 vom serie i-5— m'c 33 it 2 ;
= = 8 $ . < %07 eea ce vom citl = gste mai
mic decit ”_7-
90
In general:

Un numir rational nenegativ A este mai mare decit un numdr rational
nenegativ B, ceea ce se scrie

A> B,
daci existd un numir rational pozitiv C astfel incit si avem
A=8B4C.

— sl ! avem si
90 6 :

Referitor la numerele ra’pi'onale nenegative
7 1776 =90 5,
deoarece 177-6 = 1062 si 90 -5 = 450.
Putem spune ca:

: , m ;
Un numir rational nenegativ A, reprezentat de fractia — este mai
n

mare decit un numir rational nenegativ B, reprezentat de frac;ia%.

dacd mq > np.

‘ in cazul numerelor rationale nenegative % sl % avem %> %.
| deoarece 5 -8 > 8 - 3. Numitorii fiind aceiagi, anume 8, putem spune
ca %> %, deoarece 5 > 3. Asadar:

Din dou3 numere rationale nenegative, reprezentate de fractii cu acelasi
numitor, este mai mare acela care este reprezentat de fractia cu numi-
riatorul mai mare.

5 5

In cazul numerelor rationale nenegative 7‘? si —g avem —> -

deoarece 5- 8 > 4- 5. Numadratorii fiind aceiagi, anume 5, putem
spune ca %> %, deoarece 8 > 4. Agadar:

| . X ’ =

| Din dou# numere rationale nenegative, reprezentate de fractii cu ace- =

| ' lagi num3iritor, este mal mare acela care este reprezentat de fractia
cu numitorul mai mic.
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: i . ; 1 1 1

Fie numerele rafionale nenegative %—» = -;— Avem §-< o ,

|
—i—<—;— gi'%: —;—L Notind cu @ oricare din numerele rafionale ne-
- . . | ‘
negative —. -2— —;—, avem @ < o sau a = -;—, ceea ce VOm scrie i\
1 1N
qgs-—: il
i I: |
n general: }
!

Fiind date doui numere rationale nenegative a si b, pentru a indica
i faptul ¢& a < b sau a =b, scriem

a < b,

Inegalitatea a < b se citeste a este mai mic sau egal cu b sau ‘
a este cel mult egal cu b. ‘
Analog:

Fiind date doud numere rationale nenegative a si b, pentru a indica |
faptul ¢d@ a > b sau a = b, scriem |

a = b.

Inegalitatea a@ > b se citeste a este mat mare sau egal cu b sau
a este cel pufin egal cu b.

9, SCADEREA

~ Scaderea numerelor rationale se definegte astfel: cunoscindu-se
' suma a doud numere rationale gi unul din termeni, se determina cela-
lalt termen.

SCADEREA NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE |
DE FRACTII CARE AU ACELASI NUMITOR J
\

| . Avem
' SapEO NN
8 R
]- Se constata ca %> %, deoarece 5- 8 > 8- 3 sau 40 > 24 i, de |
{4 E 1
g asemenea, ci -g-> %, deoarece 5- 8 > 8- 2 sau 40 > 16. |
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Se scrie

B B 2

8§ 8 8
51, de asemenea,

Dusl 8 o 5

8 8 8

Numarul rational din care se scade se numegte descdzut, numarul
rational care se scade se numegte scdzdlor, iar numarul rational care
este rezultatul scaderii se numeste diferentd. In cazurile de mai inainte,
descazutul este mai mare decit scazdtorul. Scazadtorul gi diferenta
sint termenii sumei exprimate de descazut.

Se observa ca

R
g e E B
se mai pot scrie : 1
58 .53 5, 2 5=1
8018 8 garte = 198

Daci se dau doud numere rationale reprezentate de fractii iden-
tice, diferenta intre cele doud numere rationale este 0, deoarece 0
‘este element neutru la adunarea numerelor rationale. De exemplu:

5 5
ey
7T 7
deci
SR
i

ceea ce se mai poate. scrie

Deci diferenta intre doud numere rationale reprezentate de
fractii care au acelagi numitor, prima fractie avind numaratorul cel
putin egal cu numératorul celei de a doua fractii, este un numar raio-
nal reprezentat de o fractie care are ca numirdtor diferenta intre
numératorul primei-fractii si numérdtorul celei de a doua fracfii i
al carei numitor este numitorul comun al celor doua fractii.
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Altfel spus:

Diferenta mtre numirul rational reprezentat de fract;la — sl numarul
——

b
rational reprezentat de fractia — , unde a > b, este numarul rational
m

reprezentat de fractia 2 — z,
m
ceea ce se scrie
Bt e
m m = m
EXERCITI
Sa se efectueze: .
3 1 4 2 7 5 il 14" 1 9 il
i phblie e e i) S e e e
4 4 5 5 10 10 3 3 = 4 4 2 2
7 i ik ' it
8) 2 )45 45

SCADEREA, NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE
DE FRACTII CARE AU NUMITORII DIFERITI

Avem
5) 17 59
6 157 30"
~ Se constatd ca 5—9 E deoarece 59+ 6 > 30- 5 sau 3564 > 150, si, "
- de asemenea, ci g—g , deoarece 59- 15 > 30 17 sau 885 > 510.
. Se scrie :
505 17
30 6 (A5
s1, de asemenea,
| s s
30 5EEG

Deci,si in acest caz, scazidtorul si diferenfa sint termenn sume1
exprimate de descazut
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Se observa céi, amplificind fractia —2— cu 5, obtinem fractia 3_{5) 81 cd

5O I 25 gl it

De asemenea, amplificind fractia g cu 2, obtinem fractia 3—3 gl

a
(o]

59 34 250 5.

30,5 50,0150 "6

Pentru a face diferenta intre doud numere rationale, dintre care
primul este mal mare, reprezentate de fractii cu numitorii diferifi,
fractiile le aducem, mai intii, la acelasi numitor.

Diferenta intre doud numere rationale reprezentate de fracti
echivalente este egald cu zero, deoarece aducind fractiile echivalente
la acelagi numitor, se obtin fractii si cu acelagi numarator.

Fiind date fractiile % s1 i;—, prin amplificarea fiecareia din ele

cu numitorul celeilalte, obtinem fractiile g%, % care au acelagi numi-

ek : 7 @it - 6 : . o 2008 ¢
tor, echivalente respectiv cu fractiile el & si apoi, dacé S

oy :, | i o e o 2 :
scazind numarul rational reprezentat de fractia 7 din numarul ratio-

nal reprezentat de fracfia %, acestea avind acelagi numitor, obfi-
— be
bd

% : : . ad
nem un numir rational reprezentat de fractia —

In felul acesta:

Diferenta intre dou numere rationale A si B, unde A este reprezentat

¥ c e C
de fractia %. B este reprezentat de fractia e este un

bc

% L . ad —
numir: rational D, unde D' este reprezentat de fractia — o

Diferenta intre doud numere rationale 4 si B se mai noteaza
cu A — B, adica -

D=A— B
Numérul rational A se numegte descdzut, iar numirul rational B se
numesgte scdzdlor. )
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In afara de
' B9. 5 47
30 6 15
am mai vizut ci
59 25 17
30 30 15

fractia;—l‘: fiind echivalents cu fractia —g—-
Din exemplul de mai sus, se constatd ci:

Numirul rational D care este diferenta fntre dou numere rationale

A si B este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A
si B cu care exprimim pe A si B. :

Prin aceasta. am exprimat independenja diferentei intre numere
rajionale de reprezentantii descdzutului si scdzdtorului,

EXERCITI
Sa se efectueze:
RS SRR e (e R
2 A4 3 Bt 5 RS 2 A 20 5 4’
25 9 5 1 z 17 1 .. 137 17 7 1
g) ———1 h) —— —. j) —— 3. ) —————= k) -1
6 4 12 18 2%.3.7 22.32 140 210 150 75
1) E_J'_. m)j___'l__. n) '1_74'%2; 0) ﬁ_i_
48 72’ 36 150" 2 7

10. INMULTIREA

INMULTIREA UNUI NUMAR RATIONAL CU UN NUMAR
NATURAL

Prin produsul %-3 voni infelege

I
T
= Dar
R 2 .2 .2 9N T2 gan B R B o.ge g gy
5+5+€_(5+5)+5_5+5‘5+5“? =B bl




Prin produsul 3-—2- vom intelege tot —i——i—. -s— + -g— care este 915—2
, 2 . . 2-1 2,
Prin produsul —5--1 vom intelege fraciia —— care este - lar
: 2 . S 2
prin produsul 1-g vom intelege fractia —g s, care este -
. 2 .. 20 0 .
Prin produsul €°0-V0m intelege fractia —— care este s
. 2 A - * 0 b 2 0
prin produsul O-E vom intelege fractia —p— care este 4

Daca % exprima lungimea a doud par{i dintr-un segment AB

impartit in 5 parti de aceeasi lungime ca in figura 17, atunel %-3

’L—-lh_ﬁl 1 A ) .f L ‘l( ) S5 ‘Ir (1 a1
A z S B A - B
Fig. 17 , Fig. 18

exprima de trei ori lungimea segmentului AC, ceea ce exprima sl

3 % aga cum se aratd in figura 18.

In general:

Produsul unui numir rational, reprezentat de o fractie, cu un numar
natural este un numir rational reprezentat de o fractie care are ca
numiritor produsul dintre numiritorul fractiei date si numarul natural
considerat, jar ca numitor numitorul fractiei date.

Altfel spus, dacd un numir rational este reprezentat de o fractie
- 3 - § “ . .
5 dare este un numar natural atunci

a .
e == et
b

EXERCITI
Sa se efectueze:
a) g0 b) g5 c) 4.1-. d) i.4; e) 3.5; f) 1.5_
5’ 7 Dt 4 15 D




INMULTIREA NUMERELOR RATIONALE

In figura 19 un segment AB este impértit in 5 parti de aceeasi
lungime. Prin —':— exprimém lungimea segmentului AM format din

2 parti din cele 5 parti de aceeasi lungime in care a fost impartit seg-
mentul AB, considerind segmentul AR ca unitate de lungime. Impar-
* fim, acum, in 4 pirfi de aceeasi lungime un segment PQ, de aceeasi

lungime cu segmentul A} §i exprimim prin % lungimea segmentului

PN format din 3 parti din cele 4 parti de aceeasi lungime in care
a fost impar{it segmentul PQ, considerind segmentul PQ ca unitate
de lungime. Vom nota cu

A2,
5 4

. lungimea segmentului PN considerind segmentul initial AB ca uni-

- tate de lungime si vom spune c¢i am luat trei patrimi dintr-o lungime
.de doud cincimi. L .

Vom aréta cd lungimea segmentului PN poate fi exprimata

- prin fractia 2% obtinutd prin impartirea segmentului AB in 20 parti

- de aceeasi lungime gi luind 6 pérti din cele 20 parti de aceeasi lungime
in care a fost impartit segmentul AB.

In adevir, daca impéartim fiecare parte din cele 5 pérti ale seg-
mentului AB in tot atitea parti, adica patru, in cite a fost impartit
segmentul PQ, rezultd cd segmentul AR va fi tmpérfit in 5 4 — 20
pér{l de aceeasi lungime, iar segmentul A M va fi impartit in 2 4 = 8
parti de aceeasi lungime. Daca impértim fiecare parte din cele 4 parti
ale segmentului PO in tot atitea parti, adici doua, in cite a fost impar-
tit segmentul A M inifial, atunci segmentul PQ va fi impartit in 4-2—8
Féri,;i de aceeasi lungime. Deci segmentele AM si PQ avind aceeasi
lungime gi fiind impértite in cite 8 parti de aceeasi lungime, inseamna

- ca pirtile in care au fost impartite sint de aceeasi lungime.

Segmentul PN fiind impértit in 3+ 2 = 6 parti de aceeasi lun-

gime din cele 20 in care a fost impartit segmentul AB, lungimea sa

- poate fi exprimata prinz% din lungimea segmentului AB.

-
I
-

©r
2!
o]
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Dar 6 = 2+ 3, 20 =5+ 4, deci vom scrie

2.3_23
5 4 b5-4

Vom spune c¢i numérul rational reprezentat de fractia ;—0 este produsul

; AT Ly B
numerelor rationale reprezentate de fractiile ik LN
A c 5
N -
Fig. 20

S4 impargim,acum,in figura 20 segmentul AB din figura 19 in
4 parti de aceeasi lungime si s& ludm un segment AC format din 3 parti
din cele 4 parti de aceeasi lungime in care a fost impar{it segmentul A B.
S4 impartim apoi in 5 parfi de aceeasi lungime un segment DE,
de aceeasi lungime cu segmentul AC i s& ludm un segment DF for-
mat din 2 parti din cele 5 parti de aceeasi lungime in care a fost impar-
tit segmentul DE. Lungimea segmentului DF o exprimam prin

3 2

£ D

atunci cind lungimea segmentului AB o consideram ca unitate de
lungime. Rationind ca in cazul din figura 19, constatdm ca lungimea
segmentului DF poate fi exprimatd prin 2% din lungimea segmentu-

lui AB. Deci

Vom spune ¢i numérul rational reprezentat de fractia % este produsul

numerelor rationale reprezentate de fractiile % §i %

in general:

Produsul a dou3 numere rationale reprezentate de fractii este un nu-
mir ragional reprezentat de o fractie al cirei numiritor este produsul
‘numiritorilor fracgiilor date, iar numitor este produsul numitorilor
fractiilor date. &
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Altfel spus:

Produsul a doud numere rationale A si B, unde A este reprezentat de

S Sl : x ‘

fractia e iar B este reprezentat de fractia h;— este un numar ratio-
I : o e

nal P, unde P este reprezentat de fractia e

Se scrie

Produsul a doud numere rationale 4 si B se mai noteazi cu AB,
numerele rationale 4 si B numindu-se factorii produsului.

: X : P lslan s SVERE
Exemplu de inmultire a doud numere rationale: —8_'528-;
deci
LA
8 3. 2%

S& efectuam produsul numerelor rationale reprezentate de frac-
e S )
file — si =. Avem
¥ i 3

Sies 2 ADE S GRS D)

GRS o
Ajungem la acelasi rezultat simplificind fractia care reprezinta
produsul a doud numere rationale, inainte de efectuarea produsului
numaratorilor g1 a produsului numitorilor. In adevar,
SRS AR R T e
i 1

A e ST

Este recomandabil sd luerim in acest mod.
Alt exemplu
B

14 10 - 14107 %410  2-106 2. 4f° =
1520~ 5220 - 459, 153 B3 3 G

b

Am simplificat, mai intii, cu 7, obtinind 2 in locul lui 14 de la numai-

rator, deoarece 14 : 7 = 2 si 3 in locul lui 21 de la numitor, deoarece

21 : 7 = 3. Am simplificat apoi cu 5 obtinind 2 in locul lui 10 de la

- numarator, deoarece 10 :5 = 2 si 3 in locul lui 15 de la numitor,
deoarece 15 :5 = 3.
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constata ca:

Numirul rational P, care este produsul a doud numere rationale A si
b, este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A si B
cu care exprimam pe A si B.

Prin aceasta am exprimat independenja produsului numerelor
rationale de reprezentantiv factorilor produsulut.

EXERCITI

53 se efectueze:

9 3 £ 2 @ 3 9 9 3 11
L e i T o
Yy i blige tmio @)t Gl Sl Sl lligrs FE) Siime

o AT LT 92 3 2 6 £ o 1
h) —.—; 1) 8: —; 5 —: k) — —3 1) —.—; ey e O L
Jpgtel) B b i Rl lp ) Sap homld g P ibedon

Indicatie: La exercitiile m) si n) se introduc, mai intii, intregii in fractie.
COMUTATIVITATEA iNMULTIRII NUMERELOR RATIONALE

inmultirea numerelor rationale este comutativa. In adevar,

deoarece

Pentru numerele rafionale, proprietatea de comulativitate a in-
mulfirii a doud numere rationale este urmatoarea:

Oricare ar fi numerele ragionale A si B avem
AB = BA.



ASOCIATIVITATEA INMULTIRII NUMERELOR RATIONALE

Avem
el e
5 7) 11 35 11 385
deoarece
3.4 3-4 12 12 8 _ 9%
5 7 7hs7 35 35 11 385
Avem
R S
5 1\ 7 11)_5 7 38
deoarece
4 8 32 332 9
= L 577 385

Se constatd ca

CHE AP MR

(5 7) EL (7 11)
Aceastd proprietate a inmultirii numerelor rafionale se numegte aso-

I g SN o ‘ PR

ciativitatea inmulfirii. Parantezele care cuprind i sint puse pen-
tru a sugera, c pe locul pe care se afla (%—;*—) este de fapt ;—g De
s eS8 .
asemenea, parantezele care cuprind T sint puse pentru a sugera

cd pe locul pe care se afla (%ﬁ-) se afla de fapt g% Proprietatea

este adevirata oricare ar fi trei numere rationale considerate:
Oricare ar fi numerele rationale A; B si C avem
(AB)C = A(BQ).

Din cauza acestei egalitdti, vom conveni ca prin ABC sa intelegem,

o : , ; 3 4\ 8 . 3 4 8
or C 3 inlocde [=.=]-= vom scrie —. —. — ;
1 (AB)C, ori A(BC). Deci in loc de (5 7) m vom serie -+
ceea ce vom scrie si in loc de i-(i-ﬁ .
¥ 5 |7 11
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NUMARUL RATIONAL' 1 ESTE ELEMENT NEUTRU LA
INMULTIREA NUMERELOR RATIONALE

Numarul rational unu este multimea fractiilor echivalente cu &

e i T Slers < . '
fractia 7§ am convenit sa identificim numérul raional unu cu

numirul natural unu. De aceea, scriem numérul rational unu ca nu-

marul natural 1.

A : L, . o : o il
In orice fractie — echivalentd cu fractia T Avemm = n, deoa-
n
: s A L Y
rece echivalenta fractiilor —. - inseamna
1

m-1=n-1

deci m = n.
~ La inmultirea numerelor rationale cu numarul rational 1 spunem

ci numirul rational 1 este element neutru, deoarece are loc urma-

toarea proprietate:

Oricare ar fi numirul rational A avem

A1 =A
In adevar, dacd A este reprezentat de fractia —Z—, iar pe 1 il

: 1 ;
seriem o atunci

DISTRIBUTIVITATEA INMULTIRII NUMERELOR
RATIONALE FATA DE ADUNAREA SI SCADEREA
" NUMERELOR RATIONALE

Pentru trei numere rationale %% 2 avem
4(3.2)_43+2 4642
9(7 7)“9; g aid 9o
/o) 4 2 4-3 42 434 4-2
R B R e
Qe 9 G Sate o 9T
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@

| < ; 1 % 0 : 7
. numirul rational — Numiérul rational — DU are invers, deoarece o

s1, deoarece 43 + 2) =4+3 4 4 2, avem

4 (3 2 4 3 4
St e

Aceastd proprietate se numeste distributivitatea irnmulgirii numerelor
rationale faid de adunarea numerelor ragionale.
Aseminator

SR i

Aceastd proprietate se numeste distributivitaiea inmuljiric numerelor
rationale fatd de scdderea numerelor rationale. i

In general:

Oricare ar fi numerele rationale A, B si C avem: "}
A(B+C)=AB 4+ AC, A(B—C)=AB — AC,

2 . = G et Ll iy ey
in ultimul caz avind T fiind reprezentantul lui B, iar »dc—fnnd

C
d
reprezentantul lui C.

S& se efectueze: a) 5-}— I 1 g_ L

3 3
e g o
1T gt ) 7

EXERCITII
3

11. INVERSUL UNUI NUMAR RATIONAL POZITIV

. :, ; 3 i g ‘ ) . ; 3
Fie numarul rational —. Prin inversul numarului rational -
] 9]

intelegem numéarul rational % Inversul numérului rational % este
nu este fractie, sub linia orizontala aflindu-se 0. I

TR w0
Inversul numirului rational reprezentat de fractia ~ o [n care a # 0, 1l

In general: : : |

- e b

este numidrul ratgional reprezentat de fractia —. ‘
a
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% = & 0 : i - .
Observam c8, dacd. — este inversul numéirului rational %
i a
atunci

1.321_
b @

Numaérul natural 5 considerat ca numér rational, fiind reprezen-

- b i o -
tat de fractia —, vom spune cd inversul numirului natural 5 este
1 , .

' ” - . S| '

numdrul rational reprezentat de fractia e Altfel spus, ceea ce este

acelasi lueru, inversul numarului natural 5, sau al numéirului ratio-
L ¢ 1

nal 5, este numirul rational =R .

in generai:

Inversul numirului rational a, unde g este un numir natural diferit

= 5 1
de zero, este numirul rational —.
a

EXERCITI

R
, 2 % R
2. S& se afle inversele numerelor: a) 3; b) 4; ¢) 5; d) 124.

1. S& se scrie inversele numerelor rationale: a)

12. IMPARTIREA NUMERELOR RATIONALE POZITIVE

Impartirea numerelor rationale se defineste astfel: cunoscin-

du-se produsul a doud numere rationale gi unul din factori, se deter-

mind celdlalt factor.

Avem
3.7 _2A
: 5.4 " 20
Deoarece 3 # 0, vom scrie .
2A.3_17
90" 5.~ 4
gi, pentru ci 7 # 0, vom scrie
n1_3
04 5
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reprezentate respectiv de fractiile

Numirul rational care se imparte se numeste deimpdriit, numa-
rul rational cu care se imparte se numegte impdriitor, iar numarul
rational care este rezultatul impé#rtirii se numegte cit. In cazul de

fatd, ambele numere rationale —?; sl % sint diferite de 0. Impérti-
torul gi citul sint factorii produsului exprimat de deimpéar{it.
Se observa cé

20 5 24.56 21°%1 -6 -4 7.1 T A
- 4

'3 -20+3 Q-3 | 48 BT s & =00k

M 4 244 AU A-q¢ 4 34 3 AT
207 T 207 3077 L 5T  bady, 600 b 904
In general:

Citul intre dou¥ numere rationale, cel de-al doilea fiind- diferit de O,
este un numir rational care se obtine inmultind primul numér rational
cu inversul celui de-al doilea numidr rational.

Altfel spus:

Citul intre doud numere rationale A §i B, unde A este reprezentat

3 a A & o -
de fractia = B este reprezentat de fractia = si ¢ # 0, este un numar

- . iad
rational C, unde C este reprezentat de fractia %
C

Se scrie

e a-”

=

a
b d b-c

Citul intre doud numere rationale A §i B se mai noteazd cv

4 : B sau %, adici

C—=A: B, C:i-
B

Numéirul rational A se numeste deimpdrfit, iar numirul rational B

- se numeste impdrtitor.

. ad el o o ; . )
Fractia joicare reprezintd citul C intre numerele rationale 4 si B,
i :

a P -
- §1 —,areca numirator produsul

11 — Matematica cl. a V-a




R N o @ . . o € :
dinfre numéritorul fractiei < numitorul fractiei —~» 1ar ca numitor

produsul dintre numitorul fractiei —';— gi numaratorul fraci;iei—;--

Avem
7.6 _% 14183
3’5 18 6 15 18
deoarece ¥ -
7.6 7 b 3 1418 1415 14-158 7-456 7.5 35
3’5 36 18 615 618 6-18 3-18 3-6 18
e ‘ 6 .18
Fractiile e si 3 sint echlvalente De asemenea, fractiile s e sint

echivalente.
Din acest exemplu, se constatd ca:

Numirul rational C, care este citul intre doui numere rationale A
si B, este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A si B.

Prin aceasta am exprimat independenga citului intre numere ragio-
nale de reprezentantii deimpdriitului si impdrjitorulus.

EXERCITI
Sa se efectueze:
e e L e gy P
g3 9 25 5 55 48 32 150 30 ’ 4
h) lg
2 20
13. PUTEREA UNUI NUMAR RATIONAL POZITIV
Fie % un numér rational. Inmultindu-l pe % cu el insugi, obfi-
4 4 & 4 4 \2 <« (42
nem —--—. In loc de 5 g von serie (3) . Vom spune cé (3)

este patratul lui % sau puterea a doua a lui & = . Inmultindu-1 pe (3)2 .

4 : £\ 4 ; : 4 L) 4
cu obtinem (5) '3 ceea ce se mai poate scrie ( : )-—3—

1¢2




-

sam =
3

@ | i

3 . .
-gi Acest produs il vom nota cu (%) si-1 vom numi cubul
Iui £ sau puterea a treia a lui i |
.3 3
0 g
Vom spune ca (-g) este 1 si ca (%)1 este % Multimea puterilor |
lui i este [
3
410 A1 42
{(3) : (3) ' (3)
4 40 (AW A 42
in care =] =1, (=] ==+ [=] =
w (5) =t (s -5 ()
4\8 4 4 4
— _—— . — a.m.d. & ‘
( ) et s.a.m.d. De exemplu | |
e R B Il
(3)”3)'(3)_(3) 3 3_(3) 83 3 2% B G 'i
In cazul numarului rational 0, nu se defineste 09, dar 0! = 0, I

02.=0:0.=0 sa.md;
In general:

ol
. o | i
Nm—

: ()
EaiCht

Dacd A este un numir rational, diferit de 0, multimea puterilor lui A | I
este multimea ;"(

1A% AF A% AR AL LAY it i
incare A =1, A=A R=A A A=A A M=A-A etc ‘
Orice putere a unui numir rational A se noteazi prin A", unde |

n este un numdér natural. Numérul raional A se numeste bazd, iar

numdrul natural » se numegte exponent. A" se citeste ,puterea a n-a | ‘
a lui A%, Astfel A® este puterea a treia a lui A. ' I

R R

INMULTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZX |

=pur-

Avem

3)2 £)3_ S ANE G BN G L G A _4_)2 L f:'
(3 (3 _(3 3)(3'3'3]“3 3-3 3 3"(3, ~(3) i
In general: ‘
Dacd A este un numdr ragional, tar m si n sint niumere naturale, 1)
giuncy A™- A® = A™™, ‘
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Deci

Puterea unei puteri a unui numdr rational este o putere a acestui nu-
mir rational, in care exponentul este produsul exponentilor.

 PUTEREA UNUL PRODUS
J-(s) (5 = (55)

i_ 2
4
3 2
In general:
Daci A esie un numdr rational, iar m si n sint numere naturale,
atunci (Am.)w. — Am.ﬂl
Deeci: :

Avem

GIT=(

Il
A——
@ |

|
w | a
N
/—'_‘—0-«‘
SCRRTS
|
S

i

e |
20 [ i
GIR e |

p——

S
@ | e

S’
w

| &
Il

5 4
S g

e |

I
o

Produsul puterilor aceluiagi numdr rational este o putere a acestui
numir rational, in care exponentul este suma exponentilor factorilor.

PUTEREA UNEI PUTERI

Avem
5.3 _(5 8) (5. 3)(5 3)\_(5.5.5 3.&.%3)3.5)3_
(7"5)=(7'§)'(7'8)'(7'8)_(7'7 7)'(8 8 8)—(7 {8
in general: : '

Un produs se ridicd la o putere ridicind fiecare factor la acea
putere si inmultind puterile obtinute.

iMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA
Avem
GYs (hYS (4 4 & & &Y (4 4 &) 4-h bbb h-hoh
(E)‘(E-)—(:a's':a' )'(3'3"3)_3-:—3-3-3-3'3»3-3~

hohivho o foo3-3 34443388
3+3-3-3-3-4:4
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Alt exemplu

GL0]

In general: -
Daed A este un numdr rational, diferit de 0, iar m si n sint doud

rumere naturale asifel incit m > n, atunci A"" e = A"‘ %
Se mai scrie
A™ Am—n
o Amr,
Deci: -
Citul puterilor aceluiasi numir rational, diferit de 0, exponentul deim-
partitului fiind cel putin egal cu exponentul impirtitorului, este o

putere a acestui numir rational, in care exponentul este diferenta
intre exponentul deimpértitului si exponentul impirgitorului.

EXERCITII

S8 se efectueze:

(&) 0 (5o f s ol o ()50 0 (G G
~ ) G =G [GIT» (TG (55
“( i) (&) ) G
14. ORDINEA EFECTUARII OPERATIILOR

S#a calculam ,
3 5 4 ;
e B e e e -3)
Analog celor spuse la numere naturale, adunarea si sciderea sint
operofii de ordinul I, inmulfirea si mear,urea sint operapu de ordinul
11, iar ridicarea la putere este opera,tw de ordinul I11.




Efectuim, mai.intii, calculele diniuntrul parantezelor. Incepem
5 L k ; 3\2
cu efectuarea -calculelor din interiorul parantezelor rotunde. In (%) ,

. parantezele rotunde sint utilizate pentru ridicarea lui —Z— la puterea

a doua. Nu avem nimic de efectuat in interiorul acestor paranteze
rotunde.
Trecem la efectuarea calcululm
il
i R iy
_l_ 2 i 3

In acest calcul, neexistind paranteze rotunde, operatiile, fiind de
acelagi ordin, le efectuam in general, de la stmga la dreapta. Ob{inem

1 1. "8l 24 17
Vg e gy
Acest calcul il putem efectua si astfel
3) 1 17
2 4+ e M”Z—I— +——2+—~=E.

datoritd proprietétii de asoclatlwtate a opera’glel de adunare a8 nue-
relor rationale. Scriem pe E in locul lui (2 + =+ ) Parantezele

drepte, in interiorul carora se aflau parantezele rotunde de mai inainte,
‘necontinind alte paranteze rotunde, le transform&m in paranteze
rotunde. Acoladele care contineau parantezele drepte de mai inainte,
necontinind alte paranteze drepte le transformém in paranteze dI‘Ppte
Obtinem

R e e RN

Acum efectuam caleulul

o2

= Tast
4 6

In acest calecul nu existd paranteze, dar operaiile sint de ordlne
diferite. Efectudim, mai intii, operatia de ordinul II, anume 2 - — 51

obtinem

D0

AT 2o AT Aet7
6

w|3

W




Se recomanda ca aceasta inmultire si se efectueze imediat dupa efec-
- tuarea calculului 2 + — —z—%- Efectuam, apoi, operatia de ordinul
I, anume |
| 23 17

S e |

4 3
ceea ce ne da

H23 M7 69 68 1
4 3 12 12 12

Transformdm parantezele drepte in -paranteze rotunde si obtinem

(s d e d-3)

La efectuarea calculului

7+4-f%3

efectudm, mai intii,operafia de inmultire, pentru ci este de ordinul “
IT g1 apoi efectudam, de la stinga la dreapta, operafiile de adunare :
si scddere, care sint de ordinul J. Obfinem |

22 3

1 . 1
I8 A R T Bl L RS W
TG Ly ol ke

Avem, acum, de calculat
N ol T R I 5 1 i
| (Z) +-. +(—-~+;~~]-

Continuind cu efectuarea calculelor din interiorul palantem]or
¢ rotunde, ajungem la calculul

Neexistind paranteze, iar operatiile fiind toate de acelasi ordin, le |
~efectudm de la stinga la dreapta. Obt{inem N

Ajungem sa efectuim calculul

it 3RS 5 A3
Aetiey Sl - ¥
(4) 337 - "
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Nu mai avem de efectuat calcule in interiorul parantezelor. In cal-
culul pe care-l mai avem de efectuat, operatiile fiind de ordine diferi-
te, efectuiim, mai intfi, ridicarea la putere, pentru ca este o operatie
de ordinul III. Cépéatim ,

SR
(4) ~ 16
Efectudm, apoi, operatia de inmulire, fiind de ordinul II,si obtinem
51365
2 3 6

Acum, mai avem de efectuat numai calculul
9 65 11
P I B hae
: 16.+ 6 o 6

in care toate operatiile sint de acelagi ordin, pe care le efectudm de
la stinga la dreapta:

9 65 11 97 ®5 11 921 520 11 54l ®1f
1——— L En i — e Pr—t —_ =
G BETE BT 6 8 48+48+6 48 6
_ b4l 8 629
R AT T

Trebuie retinut cd ordinea efectudrii operafiilor cu numere
rationale este cea de la efectuarea operatiilor cu numere naturale.

EXERCITI
: 1 1 Byieg 1 A
1. Sa fect o) —+4+—+2;b) —4 —:— 2+ 3-—|:2—:
d se efectueze: a) -_|—4 )3+3 % )( 4 6) >3
1 1 1. ' 2 1\ 11 o g 7
d) —.[&4+2:--]. — = — === Dl=+—=——|i="
)8( £ 2)’ )(2+3 4) 240* )(2+6 4) 240°
o A | 10
— 4 ———]: 300; hy([=+———| 30 —.
g)(2+6 5) ' )(5+4 2) 13
2, Si se efectueze: :
a)l—}-——i—T; b)i—}——————ii : c¢) 100 — 11———
1—}—7; 1+—T 1+ ;
14 — 1+ =
+2 +3
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3. S4 se efectueze:
Blraray eieGo1d)
o [i-( 21
0) 2 { +10-[§+%.(%+.
i %30:231]-

15. MEDIA ARITMETICA

. : A4 .5 ;
Prin adunarea numerelor rafionale 38 obtinem

4L 5 4.8 35 4:843-5 324+ 15 4
e LA +3:5 _ 3+15 47

3 '8 | 3-8 @B T ey g

Impértind, apoi, pe g—z la 2 obtinem

Numarul rat10na1

_§ se numeste medla aritmeticd a numerelor ratio-

4 5
nale — si — ., Se scrie
3 ¥ 8

sau

4.5y o84y
(34”8)'2__48
A
§+§_g

9. T 48

Se constatd cé,pentru numerele rationale reprezentate de frac-

5
tnle — §1 — avem

4 5
g




deoarece 4+ 8 > 35, anume 32 > 15. De asemenea, se constatd
c#, media aritmeticd g a’ numerelor ra’pionale% g1 —Z—este astfel incit

£ 3 e Bl . :
intre numarul rational reprezentat de fractia T numerele rationale
., A& 5 ; s,
veprezentate de fractiile 30 g ou loc inegalitéfile
L& o nBl e BT By
, 38 B8 ,
deoarece 4&- 48> 3 47, anume 192 > 141, -respectiv 478 > 48 . 5,

anume 376> 240.

in general:

Media aritmetica a doud numere rationale A si B este un numir ratio-
A+ B

nal"M, pentru care M = _; .

Dacd A este reprezentat de fractia —:—, B este reprezentat de fracjia

£ si M este reprezentat de fracfia By L . atunci g
& q - b d b q
P <O X

q d

Altfel spus, media aritmeticd a -doud numere rajionale este mai
micd decit cel mai mare din ele si mai mare decit cel mai mic din ele,
daci cele doud numere ragionale sint diferite. Daca cele doud numere
rationale sint egale, media lor aritmetica coincide cu fiecare din ele.

- : P RPN SR T
Exemplu. Media aritmetica a numerelor rafionale —- §1 — este.

% ' $
4 4 e 8
SR IS e e TS e e e
(3+3) i 3

po | =

Media aritmeticé a mai multor numere rattonale este citul dintre
suma lor st numdrul lor. ;
! De exemplu, media aritmeticd a trei numere rationale 4, B, C
este numarul rational '

A+ BtC




Apoi '
- as S R R TR
3 T Sen a8

T S Feall 5 £ 2 L e
S1 aici ge constatd ci > > o aga cum am vazut mai inainte, g1 e

% >%, deoarece 4+ 3 > 3 2, anume 12 > 6, si -g- — %, deoarece

2- 8> 3-5, anume 16 > 15. Deci dintre numerele rapionaleg, %

3

c 2 . Blah it 15 L R . e
L cel mai mare esteE si cel mai mic esteg. Se mai constatd ca

L L

3. B Q
deoarece 4 -8 > 3.7, anume~32 > 21, respectiv. 7 : 8 > 8 -5,
anume 56 > 40. \

Deci, media -aritmeticd a irei numere rationale este mai micd decit
cel mai mare din ele si mai mare decit cel mai mic din ele, dacd cel pufin
doud din cele trei numere rafionale sint diferite. Daca cele trei numere
rafionale sint egale, media lor aritmetica coincide cu fiecare din ele.

De asemenea, media ariimeticé a mai multor numere ragionale
este mai micd decit cel mai mare din ele si mai mare decit cel mai mic
din ele, dacd cel putin doud din numerele rationale considerate sint dife-
rite. Daca toate numerele rationale considerate sint egale, media
lor aritmeticd coincide cu fiecare din ele.

EXERCITII $| PROBLEME

1. Si se afle media aritmeticd a urmitoarelor numere:

a) 4; 6; b) 2; 4; 6; c) 24; 36; 48; d) 23; 3 601; 3 240; 2 000;

2. Media aritmeticd a dou# numere este 5, iar unul din ele este 2. Si se afle

celalalt numar.

3. Media aritmetici a doud numere este 190, iar unul din ele este 366. Si se
afle celdlalt numir.

4. Media aritmeticd a trei numere este 21, iar dous din ele sint 3 si 24. S§ se
afle al treilea numdr.

8. Membrii unui cerc de meteorologie, luind temperatura aerului la ora 7 dimi-
neata, in 6 zile consecutive, au constatat urmatoarele temperaturi: 12 Sleh
15,13, 14, 14(°C ). Care este temperatura medie la ora 7 in cele sase zile?

6. O cooperativd agricold de productie a trimis la piatd, pentru desfacere, trei
calitdyi de struguri: 2 000 kg a 9 lei kilogramul, 4 000 kg a 8 lei kilogramul si

LY
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2 000 kg a 7 lei kiiogra;hul. Cit a incasat, in medie, cooperativa agricold de pro-
ductie pe 1 kg de struguri?

7. S4 ge afle media aritmeticd a urmétoarelor numere:

BT TR Sl SRS R ML SRR
et AT B 36’ 24 72 48

3, Media aritmeticd a trel numere esteE. Si se afle suma celor trer numere.

9. Fie trei numere rationale. Primul este mai mare sau egal cu zero. Al doilea
este mai mare decit primul cu 5 §i mai mic decit al treilea tot cu 5. '
a) Este al doilea numir media aritmetici a celorlalte doua numere?
b) Este al doilea numir media aritmeticd a celor trel numere?

10. Se consideri trei numere rationale. Primul este numir rational pozitiv. Al doilea
este mai mare dectt primul cu & si mai mic decit al treilea tot cu 4. Stiind cg
media lor aritmetica este 136, si se afle numerele. -

11. Numerele @ gi ¢ sint numere naturale mai mari decit zero astfel incit a < — < ¢.
I 5 . 3 e e ¥,
Stiind cd unul din numerele 5 . @; ¢ este media aritmeticd a celorlalte doud,
si se afle numerele a si c.

16. ECUATIIL

Urmatoarele propozifil cu o variabila se numese ecuatii:

A3 : Lo ke B % -5 |
e = =iy ==} = " X —_— = — .U
’1)x—,—2_4,undexc 0, e 1’, 2)x+3 41unde

, f. g 2 5 3
a".C—.Q_,,;_ 3) x—EdZ,unde % e {3, 1, =+ 3}, 4) & == :1‘,

undekxE Q,; 5)%3: _—;%,11nde o = N :%: 5, unde z € Q%

7 o+ 2= 2z —I——;—,ﬁnde 2 € Q,.

A rezolva o ecuafie inseamnd a gisi multimea solutiilor sale.
in cele ce urmeazd, aritim cum se rezolvd o ecuatie. '

1 3 1 =3
1 &X S e St Ild = 0 =i "Nl i 2o N .
) x4+ o= 6 £E€ 40, < oo 1]
Inlocuim pe z, pe rind, cu elementele mul{imii {O,%. -% % 11:8
0 -+ % = %este o propozitie falsa, deoarece 0 «]—i = i, jar ~ <
a 2 2 2

<%,avind in vedere c¢i 1-4 < 3- 2. . ,
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, é—-{- ;— = % este o propozi;ie adevirati.
i + R este o propozifie falsi, desac:)arecei + LaeD 1, -iar
2793 % | 2
1> %
-g+ i % este o propozitie faisé, avind % + % = -Z, iar % =

" P : i b
>%, numaratorul fractlel-é— fiind mai mare decit numiritorul
fractiei =

&
1 3 s - s S
1+ T este o propozitie falsd, avind 1 5 =5 lar
2

' % =~ '2 , numitorul fractlel = fiilnd mai mic- deeit numitorul frac’;lﬁi—z—
Multimea solutiilor ecuatiei 1) este {%} Se mai scrie S —~{ }
Infelegind prin S mulfimea solutiilor ecuatiei 1).
Ecuatia 1) mai poate fi rezolvati in felul urmitor: ‘
Din 2 o LR deducem z S fsau & = .S . Deoarece
, 2 4 4 2 4 4

este element al mul{imii ’{O, % % _Z_" 1}, solutia ecuatiei 1) este

- LA T e . :
—i—. Se mai spune cd rddicina ecuatiei 1) este i Uneori, solufia

ecuatiei 1) se da scriind T
2 s d =
) $+§=Z,un ex € Q.

Nu putem rezolva ecval;ia' 2) inlocuind pe 2, pe rind, cu cite
un numdr rational, deoarece multimea () este mfmlta
Dar ecuatia 2) poate fi rezolvati astfel:
. 2 5 _ 5" 2. o fii e
7D1n z I = Z—deducem x = e Avem 2 = o Verificind,
: 7 2 5
e constatd ca — + = = —,
ey T3=71
1 € Q.. Verificarea nu este necesara, deoareee din z —

Blch g
deducem z 4+ 2 — 2.
4 Ta=g

sl : e
Deci ~ este solutia ecuafiei 2), deoarece
2

3

| o
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,Cea mai cuprinzitoare” multime de numere pe care o cunoagtem
] = e : LEOE 2
este Q,. Din aceastd cauza, ecuatia 2) se mai scrie sub forma 4 e

=%. Nu se mai scrie z € Q..

1 3 2 5
3) & — 5 =unde ;{_g, 1, 2, 3}.

Putem inlocui pe z, pe rind, cu elementele multimii {%, i %

3]. Obtinem:
1 e U : |
%_5 = % este o propozitie falsd, deoarece %—% = % 51 nu -1
ety e |
6. l
s ) i - 1 14 E |
1— i este o propozitie falsd, deoarece 1 — Rty si nu
1 3 -
avem — = —
2 4
5 14 3 b ety
T este o propozitie adevarata.
g %:% este o proporitie falsd, deoarece 3 — —é:% §1 nu
avem 32 |
2" & “

Solutia sau ridicina ecuatiei 3) este deci %
~ Un alt mod de rezolvare a ecuafiei 3) este urmatorul:

5 1 3 ; 3 1 5
D1 — = =2 deducem £z =— + —. Avem = = —.
nz 5 4:de uc 4+2 v =ty

4) x—%: 1, unde z € Q,.
; 3 3 y 5 s
Din z — s 1 deducem z =1 +—2~. Avem z == Solutia
gau radacina ecuatiei 4) este deci %
5) %x — %,unde z € Q,
A 3 o ik 5 & 2 3 58
Inversul lui = este —.Deci din -2 = = m-—e =2 =—.— |
: 2 2 5 7,deduee S =
sau z = -{Z Solutia sau radacina ecnatiei 5) este %-Z

6) z :—%: 5,unde z € Q..
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Din z : %=_5 deducem z+ 2 = 5. Inversul lui 2 este % Deci

E, z: 2- %: By % gau x = -g- Solutia sau rédicina ecuatiei 6) este ;—

8 7)x—l—2=ﬁx—[—%,undex€Qr

Din z +2 =2z —]——;— deducem 2 = z +% sau x—l—%: 2. Din

z + %: 2 deducem z =2 — % Deci z :-Zl. Solutia ecuatiei 7) f
este 5. |
2

Atunci cind z este ales dintre elementele mul{imii ,celei mai i
cuprinzéitoare“ pe care o cunoagtem, in ecuatie nu se mai specifica -
acest lucru. j ‘ ' ) ‘

In felul acesta, ecuatiile 2), 4), 5), 6), 7) de mai inainte se mai - [

5 5

5 3 & af i o |
= —_—— :_:5 —'——2 —5 |
4’ 2 ,3::: 7’932 b :H_z ‘

EXERCITI

S8 se rezolve urmitoarele ecuatil in multimea Q,: |
T a):v-[——§~=i; b)x—%zi; c)_g__x_%:
: d)—z—m=6; e)1+%x=2%;f)?x+%:%; 5\

g) —’:—::: + 4 = 8. :

17. INECUATII

Urmatoarele propozitii cu o variabili se numesc inecuafii:

|
2 1 11 & 3 |
1)33: BB,undexE{E, 1, E};2) 5z >€,undexEQ+; 3)~2—x < 4, |;

‘ 1 3
® unde z € Q,; 4) :r—|—~2~?7x-—§,unde e, |
A rezolva o inecuatie inseamna a gasi mulfimea solutiilor sale.
- latd cumr se rezolva o inecuatie: '

2 g 1
1)-3-—:19 > 3, unde m;{a, 1, 2].




Inlocuind pe z, pe rind, cu elementele multimii{}— 4. %}obtinem:

9
% —;- 3 este o propozitie falsd, deoarece é—%— — gi nu avem
T
’ 2 2
—i— 1 > 3 este o propozitie falsd, deoarece % § 1= - gi nu avem
e,
3 :
‘ Ha e
2153 este o propozifie adevirata, deoarece & et si
3 2 3 2 3
avem Hos
3
Deei % este solufia inecuatiei 1).
2) 5x > %,unde z € Q..
1 - ; : 4 1 1 4
2 este inversul lui 5. Din 5z > — dedugem — - bz > —-— sau z >
5 5 ) 8 b
> —45 . Deci orice numar rafional cel putin egal cu ﬁ% este o solutie a

inecuatiei 2).
3) —2-:0 < 4,unde z € Q,.

este inversul lui%. Din —;’—x < 4 deducem %--‘;izn < % 4 gau z <

%. Deci orice numar rational nenegativ cel mult egal cu % este o

A Wb

solutie a inecuatiei 3).

4)x+i>7x—§8—~unde 2 € Qi .

Din x—|—%>7x——-deducem T4 = +% > 7x sau m+%?
> 7z sau Tx < 2+ 5—. Apoi obtinem 6z < %. fnmulfind ambii
membri ai acestei inecuatii cu% obtinem % - Bz < %—;— gau T S

< 418 . Deci orice numir rational nenegativ cel mult egal cuZ—';;3 este

o solufie a inecuafiei 4).
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In cazul in care intr-o inecuafie z este ales dintre elementele
multimii ,celei mai cuprinziitoare pe care o cunoastem, inecuatiile
2), 3), 4) de mai inainte se mai scriu:

4 3 1 3
EXERCITI
. Si se rezolve inecuatiile:
1 | 1 A E ol
S Sl e = xe{g 2 16
1 1 | 1 e
==l Ny d) —z>—, = — e =
ShgtagersNi ooy E{z 4 20}

18. PROBLEME SIMPLE A CAROR REZOLVARE CONDUCE LA
ECUATII DE TIPUL STUDIAT

w ; . v . . 3 ;
1) Sé se afle un numir gtiind c&, adunindu-l cu =, obtinem

&
N 5
numarul —.
4
Rezoleare. Notind cu 2 numirul ciutat, avem =z —l—% = %
: 5
Deci 2 = — — i, T — l Numaérul cautat este e .
4 8 8 8

. . : 4 P i
2) Dintr-un siloz s-au scos 245 tone de cereale. In siloz au

| ARl 1 A .
mal ramas 255 tone de cereale. Cite tone de cereale se aflau in siloz?

Rezolpare. Notdm cu z numarul de tone de cereale din siloz.

1 1 . 1 1 51 49

x—24— = 25—, Dec = 25— e A e

Avem 5 5 ecl x 52+22saux 2+2
sau T = 1(2J_0 "In siloz se aflau 50 tone de cereale:

3) S se afle un numar astfel incit prin inmulfirea acestui numar

' ; 3
cu 3 sd obtinem 5
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Rezolvare. Notind cu z numirul cdutat, avem 3z =-2—. Deci

e 3:1::i . 2 sau o =i. Numaéarul cautat este -1-
3 2 2 2

o
4) Si se afle uni numér astfel incit prin impéar{irea acestul numar

2
< ‘ . " . 4 1 :
Rezolvare. Notam cu x numirul cautat. Avem z : = Deci

i 4 2
Tr = sau r =

cu — si obtinem —-

2 .
—.—, =—. Numérul cdutat este —-
2 2 B 5 A
5) Sa se afle un numair,astfel incit, prin inmulfirea acestul numar

: . ‘ . : 5 3
cu 4 si obfinem acelagi rezultat ca atunci cind il adundm cu 5"

Rezolvare. Notdim cu z numadrul cdutat. Avem 4z = x—]—%-

’ : 1 5 5 1
Deci 3z _—_% sau g ) Numarul cautat este .

PROBLEME A

1. Sa se afle un numdr, stiind cd,inmultindu-1 cu %, obtinem —;—

2. Un numdr este de sase ori mai mare decit altul. Daci inmullim pe cel mai mic
: 1 . 3 " v :
dintre ele cu - si adundm rezultatul cu celdlalt numar, obtinem 117. S& se afle

numerele.

3 g 2N 1 :
3. Dacd inmul{im un numér cu 5 iar rezultatul il adunim cu 1 obtinem —2—

Sa se afle numarul.

4. S# se afle un num#r pe care, daci-l inmultim cu 3, obtinem acelagi rezultat ca

] g
atuneci cind il adundm cu E

19. AFLAREA UNEI FRACTII DINTR-UN NUMAR NATURAL

Problemi. Un cilitor are de parcurs o distantd de 12 km. El a
parcurs % din aceastad distantd. Citi kilometri a parcurs caldtorul?
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Rezolvare

Pentru a intelege bine despre ce este vorba in aceastd problema,
sd urmérim figura 21,

72 km \
Pk
Fig. 21
4
La i corespund 12 km.
La —2 corespund. 12 km : 4 =12 km - %
3

La = corespund 12 km-%- 3 = 49 km-%=%12km=9km.
S3 renuntdm acum la unitatea de masurad care este kilometrul.
Pentru a aﬂa% din numérul natural 12 inmultim pe % cu 12.

Deca:

Pentru a afla o fractie dintr-un num3r natural, inmultim numérul ratio-
nal reprezentat de fractie cu numirul natural.

Dupa cum se vede putem scrie:
3 1912 5. 312
4 4 4
Adica, putem rezolva problema in dous feluri:
1) Impartim intii pe 12 la 4 si rezultatul il inmul{im cu 3.

- 2) Inmultim pe 3 cu 12 si rezultatul il impartim la 4. Pentru
- cel de-al doilea mod de rezolvare ne putem folosi de figura 22.

4 © I2km 12km 12km

2km 2km 2km Pkm
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EXERCITI
Sa se afle:

1y 3 din 20 kg: 2) 2 din 40'm; 3) —— din 200 cm; 4) - din 24 kg;
Tl 5 10 7

5) - din 20.

2

90. AFLAREA UNEI FRACTII DINTR-0 FRACTIE

¥ 5o e ) 11 L
Problemi. O bucatd de sirmd are lungimea de -5 m. Se taie -

~din aceastd bucatd de sirmd. Cifi metri s-au taiat?

/4
2 7
/ | 1 \'
N
T m
Fig. 23
Rezolvare
Urmariti cu atentie figura 23.
& 11
La — corespund —-m.
1 1 11 1
La — co ——m:b=-—m-*—.
a ¢ respund - 5 ”
3 1 1 11 g 3T 33 1
La —co nd —m-—:3=-m-'—=—.——m-=-—"—m=4—
i e e e gPR T (hes
Dacé renuntim la unitatea de mésuri, se vede ca aflim % din 121
. 3 i ; 2 all 33 1
i l{ind — R Q== =4 —
nmultl peécuz,adlc " = -
Deci:

- Aflim o fractie dintr-o fractie inmultind numerele raglonale reprezen-
tate de cele doul fractii.
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Exercifiu rezolvat

: )
A : — din —-
Si se afle : s
Rezolvare
SR E 2
— din — ingeamni —.= ==
5 3 5 -3 5
EXERCITI
S& se afle: ‘
= . r
0 2 i L ety TR B 2 e s T R Tk
7 2 6 3 2 5 7 5 e
Byt iy :
2 Fi

21. AFLAREA UNUI NUMAR CIND CUNOASTEM O FRACTIE
- DIN ACESTA

' TR .
Problemid. Un célator a parcurs 12 km, ceea ce reprezinta s din

lungimea unui drum. Sa se afle lungimea drumului.

Rezolvare
S& urmarim figura 24. Judecim astfel:

3 ]
La — corespund 12 km.

4 : ; i2km
A S 2
La—i— corespund 12 km : 3 = 12 km-%- <j \/
. 2km _
La % corespund 12 km - % -4=12km - —i‘ : \TA%/
Dar 12 km. - = 12 lkm: = =16 km. Fig. 24

Deci lungimea drumului este de 16 km. Mai putem proceda si
in felul urmator:

Lungimea drumului este de z km. Stim cd =.z = 12. De unde:

»-r"f\l (SF)

s s

51 = 12—, x= 16,
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Drumul are 16 km. Deeci:

Pentru a afla un numr cind cunoastem o fractie din el, impartim numé-
rul cunoscut la num3rul rational reprezentat de fractia respectiva.

EXERCITI
S& se afle un numar, stiind ca: 1) —2— din acesta este 20; 2) % din acesta {
7 = B AR
este 40; 3) w5 din acesta este 200; 4) = din acesta este 21; 5) E din acesta
SRR 1 . 5 25
este 20; 6) — din acesta este — ; 7) — din acesta este —; 8) — din acesta
3 2 5 4 7
l din acesta

este 3'}— +9) % din acesta este 12; 10) % din acesta este é =14 5

2
este —.
5

Rezolvarea wunor probleme

= k 3 .. ol s
Problem&d. Un numir este egal cu = din alt numér, iar suma lor

este 80. Si se afle numerele.

I. Rezolvare prin metoda figurativd
 Reprezentidm primul numir in figura 25, iar al doilea numaér
in figura 26. Privind figurile 25 gi 26 putem scrie:

3 5 8
BB

$

F > + 3 I + 2 + >y o

Fig. 25 Fig. 26 2
i

La corespunde 80. La -:; corespunde %9. La = corespunde

80 3 e B e
o 5 = 5Q. La = corespunde o 3 = 30:

Deci primul numir este 30, iar al doilea 50.
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II. Rezolvare folosind ecuafiile
- . %, ] % e
Notam cu z al doilea numir. Primul numér este = din._ =z,

o, AR
adica Tz

In problemi se arati ci suma celor dous numere este 80. Putem
deci scrie:

J:+r—:t,—80 e e B Ll g Ry B
5 5 3] 5
=02 G g
8

Primul numér este % din 50, adica
2 .50 = 30.
9]

Problemid. Si se afle un numir stiind ca inmultindu-I cu

obtinem acelagi rezultat ca atunci cind scidem 30 din el.

Rezolvare

L. Folosind metoda figurativa

5

i - " . . $) . T
A Inmulf¥ un' numér cu - inseamna a afla 5 din acel numir.
S8 urmdrim cu atenfie figura 27.

Fig. 27
= 3

3 1 , 8 ‘
La -gcm'espunde 30. La 7 corespunde 10. La 5 corespunde 80.

II. Folosind ecuatiile
" Fie z numirul pe care vrem sa-l aflam. Citim foarte atent textul
oroblemei. Scriem:

ix:x—SO.
8
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Mai putem scrie:

si mai departe

8 B
— =g+ 30
8 8 T
Scadem pe %x din ambii membri ai ultimei ecuatii §i ob{inem:

3 3 8
Z2=230; 2=30:—~ z=30-—-, =80
8 ’ 8 g
PROBLEME
1. Suma a doud numere este 16. Si se afle numerele,stiind cd unul din ele este egal

cu —2— din celilalt.

w o 4 , o g . 4 P 5
2, Si se afle un numir, astfel incit,dacé-1 inmultim cu g,ob’gmem acelasi rezultat

ca atunci cind scidem 20 din el.
3. Intr-un grup de elevi numarul fetelor este de doud ori mai mare decit numérul
baietilor. Dacd ar mai veni in grup 9 baieti s1 numérul fetelor ar ramine acelasi,

atuneci numairul biietilor ar fi egal cu = din numarul fetelor. Citi béietl g1 cite

fete sint in grup?

a) 15-2; b) 10-£; e) 20-——; d) 80— ; e) 3 - 30; f) 4 < 40 ;
5 4) 15 90 o 5)
7 5 ", 31
L 100; h)4-2; i) 5.
&) %0 DA T
2. Sd se efectueze:
102 2RO 4 45 4 1 6 1
LON R R P e R RN R R
e RIS TR T: )5(+2) e)25(%—24)' 1
2.3 2003 1 4 ; 2 1 ¥
f) |[=:=—]| -6; S— = h) 5-—.—; 3-—.[24 =
)(3 4) el U T e ( +2)- ]
1 1 4 2 b
2i2Y6 1) (= —=2) 30
i (2+ 5) 6 )(5 3]




10.

. 8d se efectueze:

d 3 - A1 6.3, 11, 5, 1y, 17
W gigi D) gizi o i ) (2+—].g, ) [4+—)
1

(s +-i-):(4 s

. 8d se efectueze:

4 2 3 4 6 1
b:—; b)6:=; 13— d) = 2: —:3; BH14+=]|:8.
DEigi N BT O A2k 93 0 (14 ]) e

. Sd se efectueze:

% 5 11 T 112 121
Sl b)) —i=5 )t — s DL =)= e) =2,
Y Y e E Y 5 Te )( o 124) Bt i
4 2 4 4 5 2 g 2\ :
3w 95 e W (32
9 3.5 .56 3 2 3)1

. Sd se afle:

a) % din 6; b)-32— din 12; ¢) % din 8; d) Tif'; din 30; e) % din 40 kg;
T 23 . 17

f) — din 810 kg; — din 600 m; h) —— din 2400 m;

) 5 o ey i o ey 4o -

g 9
T3 600 ) A g 3400 ke
T g 1) o5 din 8

. Sd se afle:

o) Sy g ey A g 8 g Bope®
i .3 5.9 7 15 "B 5B
shalane s e AT g A s e B3, F80s DS ek
2 hm Y w o 0. 4m 7

. Un c#litor are de parcurs, in doud zile, un drum cu lungimea de 36 km. Citi

kilometri a parcurs in prima zi,gtiind c# a parcurs % din drum?

Un muncitor a realizat in doud zile 140 de piese de acelagi fel. In prima zi a
realizat % din numérul pieselor, iar a doua zi restul. Si se afle: a) Cite piese a
realizat in prima zi? b) Cite piese a realizat in a doua zi?

Un lot are 240 ha. Iﬁtr-o zi s-au arat % din lot §i a doua zi restul. Cite hectare

au fost arate a doua zi?
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11.

12.

13.

14.

16.

16,

22.

Intr-un depozit erau 20 t cereale. Intr-o zi s-a scos o cantitate de cereale
egald cu -‘%din cantitatea aflatd in depozit, iar in e doua zi restul, Ce canti-
tate a fost scoasd a doua zi?

Lotul cultivat cu griu al unei cooperative agricole de productie este de 450-ha.

. . 2 .. :
Cite hectare are lotul cultivat cu porumb, dac# el reprezinta 5 din cel cultivat
cu griu?
e s : o

Un céldtor a parcurs intr-o zi 12 km, care reprezinta r din tot drumul ce-l
are de parcurs. Citi kilometri are tot drumul?

Dintr-un depozit s-a scos intr-o zi o cantitate de marfi egald cu —2— din intreaga
cantitate, iar a doua zi restul de 40 de tone. Ce cantitate de marfd era la inceput

in depozit?

O sectie a unei uzine trebuia s producd in doua lee un numir de piese de

acelagi fel. In prima zi a realizat 250 de piese, adicd % din toatd productia.

Cite piese trebuie si realizeze sectia in cele doud zile la un loc? Dar numai in
a doua -zi?

2 : S : 4 : :
Si se afle un numir, gtiind c#,inmultindu-1 cu F,Obt,lnem acelagi rezultat ca

atunci cind scddem 60 din el.

NUMERE RATIONALE POZITIVE CARE AU CA REPRE-
ZENTANTI FRACTII ¢U NUMITORUL 10, 100, 1 000.
- SCRIEREA SI CITIREA LOR. NGTA’I‘IA ])%

Fic numerele iy 459038 330 A3 (350 OO 17 15
3 umerele rafionale ~/o 95" 75 700’ 100° 100" 1000° 1000°
3000

1000° Le citim astfel: : ‘

137"“
10

,137 zecimi“ in cazul lui

: 28

,28 zecimi“ in cazul lui e

230

4,230 zecimi“ in cazul lui Y
13

b5 50 . A8
,13 sutimi® in caml_lul 100"
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250
100 *
800

o . 800
,»800 sutimi“ in cazul lui T

17
1 43 Iyl o
»17 miimi* in cazul lui 000"

15

»200 sutimi“ in cazul lui
»15 miimi* in cazul lui ——:

1000’

ceaa 3 000
»3 000 mumi* in cazul lui 1—00()

13 ;
In loc de Top € serie 13%, ceea ce se citeste ,13 la sut"‘ au
»13 procente*. '

250 '
In loc de 100 %€ serie 2509,, ceea ce se citeste ,,250-la suta® sau

00
,200 procente®.

800 . : :
In loc de 700 S€ sorie 8009%,, ceea ce se citeste ,800 la suta“ sau

»800 procente*.

SCRIEREA ACESTOR NUMERE CU VIRGULA SI TRECEREA
DE LA ACEASTA FORMA LA CEA INITIALX

1—1301 se scrie sub forma 13,7 si se citeste ,,13 intregi si 7 zecimi®;

28 : = [ o

10 ¢ scrie sub forma 2,8 si se citeste ,2 intregi si 8 zecimi®;

230 ; A ot g bk

1o S¢ scrie sub forma 23,0 si s_e citeste ,23 intregi si 0 zecimi®;

1_1(% se scrie sub forma 0,13, ceea ce se citeste ,0 intregi si 13
sutimi“ sau ,,0 intregi, o zecime si 3 sutimi®;

% se scrie sub forma 2,50, ceea ce se citegte ,,2 intregi si 50
sutimi® sau ,2 intregi, 5 zecimi si 0 .sutimi“;

% se scrie sub forma 8,00, ceea ce se citeste ,8 intregi si 0 '
sutimi® sau ,,8 intregi, 0 zecimi si 0 sutimi;

17

' Tooo S€ scrie sub forma 0,017, ceea. ce se citeste ,,0 intregi si

17 miimi“ sau ,,0 intregi, 0 zecimi, o sutime si 7 miimi*;
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se scrie sub forma 0,015, ceea ce se citegte ,0 intregi si

1 000 ‘

15 miimi“ sau ,0 intregi, 0 zecimi, o sutime si 5 miimi®.
3 000 - y . o
Tooo e serie gub forma 3,000, ceea ce se citeste ,3 intregi gi 0

miimi* sau ,,3 intregi, 0 zecimi, 0 sutimi gi 0 miimi. _
Scrierile de forma 13,7, 0,13, 0,017 se numesc fracfis zecimale
finite. : | :
. . o - 137 13
Fraciile se mai numesc fracfii ordinare. De exemplu, SRR

a0 sint {ractii ordinare.
~ Se vede ci 10, 100, 1 000 sint puteri ale lui 10, anume 10 = 10¢, -
100 = 102, 1000 = 102.

Din cele de mai inainte, rezultd ci:

Orice numir rational reprezentat de o fractie ordinari al cirei numitor .
este o putere a lui 10 se scrie ca fractie zecimald finitd punind o virguld
inaintea unui numir de cifre ale num3r#torului, socotite de la dreapta
la stinga, egal cu exponentul lui 10-de la numitor. : ,

Orice fractie zecimalX finitd se scrie ca un numar rational reprezentat de
o fractie ordinard al cirei numirétor este num3rul natural ce se obtine
din fractia zecimal3 finitd dupd suprimarea virgulei, numitorul fiind o
putere a lui 10 cu exp_onentul egal cu numirul de cifre de dupi virguli,
din fractia zecimald finita. -
Intr-o fractie zecimald finita, ingiruirea de cifre de dupd virgula
se numeste partea zecimald a fractiei zecimale finite.
. 230 vl S . -
Refinem cé -~ se scrie atit sub forma 23, ceea ce se ob{ine din
230 & ; o : i |
10 dupé. ce am simplificat cu 10,cit i sub forma 23,0.
' 250 ; -
De asemenea, - 86 Scrie atit sub forma 2,5, ceea ce se ob{ine
.. 25 . . \ 250 g
din Y fractie echivalentd cu 7.~ cit gi sub forma 2,50.

Aceasta inseamnd ca:

Prin adiugare de zerourl la sfirgitul pargii zecimale a unel fractil zecimale
_finite se obtin fractii zecimale finite pentru scrierea acelufagl numar
rational. : :
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De exemplu, 2,5 si 2,50 sint notafii pentru acelagi numér rafional

- : 250
reprezentat fie d(i 10’ fie de 100"

Prin stergere de zerouri de la sfirsitul partii zecimale a unei fracgii

zecimale finite se obtin fractii zecimale finite pentru scrierea aceluiasi
numar rational.

De exemplu, 2,500, 2,50, 2.5 sint notafli pentru acelasi numar

rational r tat d 0 - 2
iona eprezentat de - oo sau 10"
e AT M3 . AT . 230 800
Fractiile 10" 100" 1600 sint reductibile. Fractiile TR

3 000

Tooo. %e simplificd cu numitorul lor gi deci numerele rationale repre-

2 ‘ ; ver . 2B
zentate de aceste fractii sint numere naturale. in fine, fractiile 0
250 15

00" 1000 ™4 sint nici ireductibile i nici nu se simplifica cu numitorul

lor.. Numitorii fractiilor ireductibile, echivalente cu aceste fractii, au
ca factori numai pe 2 sau 5. Intr-adevar,

282 14 ‘25060 5 456 3 3

10 5 100 2 1000 200 95,52

Prin amplificare cu o putere a lui 2 sau cu o putere a lyi 5 sau
cu un produs dintre o putere a lui 2 si o putere a lui 5 a unei fractii
ordinare al cérei numitor este un produs dintre o putere a lui 2 g
o putere a lui 5 se obfine o fractie ordinard echivalenti cu fractia
ordinard consideratd gi avind ca numitor o putere a lui 10.

: 23% .. 14 . .
De exemplu, prin amplificare cu 2 a fractiei 7 5e obtine fractia

28 . s 14 . 288 D :
1o echivalentd cu 7+ Pprin amplificare cu 2 - 52 a fractiei % se obtine

. 250 . . D : o " ol
fractia 100 echivalentd cu fractia 5+ prin amplificare cu 5 a fraciei

3 n . 15 ; » 5
300 5€ ob{ine fractia — echivalentd cu fractia

1000 200

Deci:

Orice numir rational reprezentat de o fractie al cirei numitor este
un produs dintre o putere a lui 2 si o putere a lui 5 sau este o putere a

lui 2 sau o putere a lui 5 poate fi scris cu ajutbrul unel fractii zecimale
finite.
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Nu orice numar rational poate fi scris sub forma de fractie zeci-
mala finitd. Aceasta se intimpld dacd numérul rational este repre-
zentat de o fractie ireductibild al cérei numitor .confine un factor
diferit de 2 si de 5.

OPERATII: ADUNAREA, SCADEREA, INMULTIREA,
IMPARTIREA

in cele ce urmeazd, pentru scurtarea exprimérii, vom spune frac-
tii zecimale in loc de fractii zecimale finite.
vd

Adunarea

Fie fractiile zecimale 78,09 si 840,952. Le vom scrie respectiv
7809 . 840952 j ' Gla s
sub . forma T AT Suma lor este egald cu
- 7809 | 840952 _ 78090840952 _ 919042
78,09 + 840,952 = T e s e e i
= 919,042.
Deci doud frac{ii zecimale se adund ca doud numere naturale, dupa

ce am facut ca virgulele din cele doud fractii zecimale s& se corespunda,
dupd cum urmeaza

i 78,09 + : |

/ 840,052 - *
919,042 |

EXERCITI Lo .

Sia se efectueze:

a) 2.4 +1,2; b) 486 +128; ¢) 0,2+ 0,02 + 0,002;
d) 2 + 4.2; e) 24 -+ 240; f) 2,45 + 245; g) 4,21 + 421 + 14,2454,
h) 2 4 111,24 + 2,899 + 120,1 4 1 401 + 1,2.

Sedderea

Fie fractiile zecimale 205,53 §i 71,04. Le vom scrie respectiv sub

forma 2030 G20t Diferenta dintre 205,53 si 71,04 este 1

02 7 402
- 50553 7104 20553 — 7104 « 13 449-
GONET L B wls 4

= = 134,49.
10? 10? 10° 10% - i
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Deci o fractie zecimala se scade dintr-o fractie zecimala aga cum se
scade un numar natural dintr-un numér natural, dupa ce am facut
ca virgulele din cele doua fractii zecimale si se corespunda, dupa
cum urmeazi:

205,53 —

EXERCITI

Sa se efectueze: )
a) 42 — 1,1; b) 4 100,76 — 299,66;
c) 2,46 — 1,3; d) 410,16 — 210,8; ¢) 2,1 — 1,24;
f) 471,24 — 199,998; g) 2300 — 199,98; h) 4 000 — 299,002;
i) 14,756 — 14.

Inmultirea

Fie fractiile zecimale 21,6 si' 34,1. Le vom scrie sub forma ~—
5l %461". Produsul lor este egal cu

e B I A =9 el 205 BTHT

1010 T e e

Deci doud fractii zecimale se inmul{esc ca doud numere naturale,
rezultatul avind atitea cifre dupa virguld cite cifre dupa virguld au
impreund cele doua fractii zecimale. Ultimul fapt rezultd din aceea
cd puterile lui 10 de la numitori se inmultesc, deci exponentii lor se
aduna.

La inmulfirea unei fractii zecimale cu o putere a lui 10 mutim
virgula la dreapta peste atitea cifre cit arata exponentul lui 10.

Exempie
21 734
103

b) 21,734 - 104 =%§l€- 104 — 21 734 - 10 = 217 340,

2 73%

a) 21,734 - 102 — 107 = 252 = 2173,4;
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In ultimul caz, exponentul 4 al lui 104, cu care a fost inmultita fractia
zecimald 21,734, fiind mai mare decit numirul cifrelor (egal cu 3)-
de dupé virgula ale acestei fractii zecimale, am addugat un 0, dupa
ultima cifrd, deoarece 4 — 3 ='1, si am eliminat virgula, rezultatyl
fiind un numir natural,

EXERCITI

ba se efectueze:
a2 5 bh) 20,4 - 40.5; c) 20,5+ 100,2;
d) 10,02 -2 060; e) 2004 - 1,005; ) 4,05 - 101 000.

Impirtirea

La impdrtirea unei fractii zecimale cu o putere a lui 10 mutim
virgula la stinga peste atitea cifre cit arats exponentul puterii lui 10,

Exemple

a) A6 B AR =2 2 fgs = 2 M MG, e
10 10 . 102 102

b) 2165 : 108 =270 . 400 _ 2165 1 2165 0000

10 10 10* 40}
In ultimul caz, exponentul & al lui 104, cu care a fost impartita frac-
tia zecimalda 2165, fiind mai mare decit numarul cifrelor (egal cu 3)
de dinainte de virguld ale acestei fracii zecimale, am adaugat un 0,
deoarece 4 — 3 = 1, inainte de prima cifrd, am scris virgula inainte
de acest 0, iar inainte de virgula am mai scris un 0.

Impirtirea unei fractii zecimale printr-o fractie zecimali

Fie fractiile zecimale 314,01 s$i 2,5. Le vom scrie respectiv sub
forma ?11(;1201 $i % Citul dintre 314,01 si 2.5 este

31401 25 31401 10 31400 1 31401
R R S pE e rn S SR = ———v—=——— — 3 401 : -
B 10° 10~ 10° ‘25 40 ‘%5 259 —S1401:250

Deci doud fractii zecimale se impart ca douid numere naturale obti-
nute din fractiile zecimale date, mutind virgula la dreapta, in fiecare
din ele, peste un numir egal de cifre.
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Dupa ce am obtinut

3101 95 30401 A .
10 25
putem scrie

314,01 ;2,5 — 220!

22b —ddall 1 + 95,

Deci citul dintre doua fractii zecimale este egal cu citul dintre frac-
{iile zecimale ce se obtin, respectiv din fractiile zecimale date, mutind
virgula la dreapta, in fiecare din ele, peste atitea cifre zecimale cite

cifre zecimale, dupd virguld, sint in fracfia zecimali la care se
face impartirea.

Avem si
: . 1401 31
3140’1:25:'31401:25:314( .i:i 401:31401'_1_t
10 10 25 250 25 10
‘ )il I8
— @l 25y L _dlEi D
‘ 10 10 ’

: 1 34 01 ¥ 1
AL : 25 — 2120 op  A1AD0 T 316000 dldbiD 1
1 102 25 2 500 25 10?2

= (314010 :25)-1%23%_{;%

s.am.d. De aici se vede cd obfinem citul dintre o fractie zecimali
§i un numar natural in modul urmétor. Mutam virgula in fractia
zecimald peste un numar de cifre, astfel ca fractia zecimald sa deving
un numar natural. Aplicim apoi teorema impariirii intregi celor doua
numere naturale care se impart, determinind citul si restul impartirii.
In cazul de fatd avem:

31401 | 25 314010 | 25 3140100 | 25
25 [ 1256 ' 25 12560 25 125 604
64 ~64 64

50 50 50

140 140 140

125 125 195

150 150 150

== = =100

100
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In sfirsit, despartim la dreapta, in citul obtinut, un numir de cifre
egal cu numarul de cifre peste care am mutat virgula la dreapta in
fractia zecimala pe care o impartim la numairul natural. In cazul de
fata, din citurile 1 256; 12 560; 125 604 obtinem fractiile zecimale
125,6; 125,60; 125,604. Numerele naturale 31 401 si 314 010 nu se |
impart la 25, pe cind 3 140 100 se imparte la 25. Deci |

3 140 100 : 25 125 604

314,01 : 2,5 —
103 108

— 125 604.

Pentru a nu face mai multe calcule, ca mai inainte, procedam
in felul urméator:

31401 | 25
2% 125,604

In ambele fraciii zecimale 314,01 si 2,5 virgula a fost mutati la
dreapta peste o cifri, pentru a transforma fractia zecimald 2,5 in
numarul natural 25. Apoi calculele se fac ca la numere naturale,
punindu-se virgula la rezultat indatd ce trebuie si utilizam si cifre
de dupa virguld in 3140,1.

Orice numar natural poate fi considerat ca o fraciie zecimald in
care virgula figureazi dupa ultima sa cifrd. De aceea se pot face ope-
ratii cu numere in care unul din ele este un numar natural, iar cela-
lalt este o fractie zecimala.

EXERCITI

Si se efectueze:
a) 241 :2; b) 23 :4; c) 0,21 :5; d) 24,6 :25;
e) 42 :21; f) 1,44 :12; g) 3,24 :0,018;
h) 4 2025 : 0,205; i) 20 140,2 : 1 005; j) 1 699,74 : 0,213.
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23. UNITATI DE MASURA PENTRU LUNGIME, MASX SI TIMP

Oamenii au folosit instrumente de mdsurd si au facut mdsurdri,
incd din cele mai vechi timpuri.

Fara a masura si fard a intrebuin{a instrumente de misurd nu
se poate desfagura nici o activitate practica.

CE INSEAMNA A MASURA LUNGIMEA?
UNITATEA DE MASURA PENTRU LUNGIME

| A mdsura o lungime inseamnd a o compara cu o lungime pe care
r o ludm ca unitate de mdsurd.
|

Cum putem face aceasta?

5S4 presupunem ca vrem si stim care este lungimea unei muchii
a banci (fig. 28).

Fig. 28

Pentru aceasta, va fi necesar sa alegem un obiect a carui lungime
s& o folosim pentru comparare. Putem folosi un creion. Operatia
o facem in felul urmator: asezam creionul pe muchia bincii in asa
fel incit un capat al lui sd coincidd cu una din extremititile bancii;
punem un semn pe bancd la celdlalt capat al creionului si mutam
creionul, suprapunindu-l, in continuare, peste muchia pe care vrem
$-0 masurdm §.a.m.d., pind la extremitatea cealaltd a muchiei, Sa
presupunem cd am facut aceastd operatie de 6 ori. Aceasta inseamna
ca lungimea muchiei este de 6 ori mai mare decit lungimea creionului.

In mésurarea facutd, lungimea creionului este o unitate de lungi-
me. Rezultatul méasurdrii poate fi scris:

lungimea béncii = 6 X lungimea creionului.

Desigur, operatia o poate face si un coleg de-al nostru folosind
creionul lui care, s spunem, este mai scurt decit al nostru.

In acest caz,lungimea béncii este comparatd cu o altd unitate
de masuré. S& presupunem ca, procedind la fel ca noi, enlegul supra-
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pune creionul de 8 ori. Il obtine pentru aceeasi lungime un rezultat
diferit
lungimea béncii = 8 x lungimea creionului.

Ne dam scama ca rezultatul unei mdsurdri depinde de unitatea
de mdasurd pe care o folosim.

Comunicind unei persoane rezultatul masuridrii lungimii bancii,
aceasta nu ar putea si-si dea seama cit de lungd este o banca din
clasa noastri, deoarece nu cunoaste unitatea de masura folosita.
Pentru a putea sd ne intelegem asupra rezultatelor masurarii este
necesar s existe o unitate de misurd cunoscuta si folositda de toata
lumea. -

In vremurile indepartate, oamenii, traind in colectivitati izolate,
au folosit unitati de méasura diferite, care le erau mai la indemina.
Pentru masurarea lungimii au folosit palma, piciorul, cotul, pasul,
grosimea degetului mare s.a.

Aceste unitaf{i au doud neajunsuri importante:

1) Nu sint in toate cazurile de aceeasi mérime; pasul unui om
poate avea o deschidere mai mare sau mai micd, lungimea palmei
a doi oameni poate fi de cele mai multe ori diferitd s.a.m.d.

2) Schimbul de produse s-a dezvoltat; extinzindu-se la regiuni
tot mal intinse, s-au ivit dificultati create de existenta unitatilor
de masurd neprecise si diferite. Astfel a aparut necesitatea precizarii
si unificiril acestora.

In 1875 s-a incheiat un acord numit ..Con-
ventia metrului“ prin care s-a hotarit si se
foloseasca, ca unitate de masuri a lungimii,
melrul (scris prescurtat m).

Pentru ca lungimea metrului sa fie aceeasi
peste tot, s-a fabricat o bard din platind si
iridium, de forma din figura 29.

Un metru reprezinti lungimea intre cele
doud linii trasate pe bard aproape de capetele
el (fig. 29).

Fiecare tard care a semnat aceasti conventie
a primit cite o copie exactd, care are rolul de
a servi ca unitate de lungime. Orice instrument

Fig. 29 folosit la masurarea lungimii este comparat cu

acest metru. Exista lungimi pe care nu le putem

exprima in metri printr-un numar natural. Asa de exemplu, inal-
timea unui om este, in general, mai mare de un metru, dar mai mica
de doi metri. Chiar lungimea binei, masuratd cu metrul, nu se
exprimid printr-un numar natural. De asemenea, ar fi incomod sa
exprimdm distanta Pamint—Luna in metri (384 000 000 1a).
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De aceea, au fost stabilifi multiplii i submultipli metrului.
Multiplii si submultiplii se exprimd prin cuvinte compuse prin ada-
ugarea unor prefixe! in fata cuvintului care indicd unitatea de
masurd (in cazul nostru metrul). Fiecare prefix indicad de cite ori
multiplul sau submultiplul obtinut este mai mare sau mai mic decit

unitatea de masura.

Dém exemple de astfel de prefixe:

— kilo (k) care semnifica: de 1000 ori mai mare;

— hecto (h) care semnifici: de 100 ori mal mare;

— deca (da) care semnificd: de 10 ori mai mare;

— deci (d) care semnifica: de 10 ori mai mic;

— centl (c¢) care semnifica: de 100 ori mai mic;

— mili (m) care semnifica: de 1 000 ori mai mic.

In cazul lungimilor, multiplii si submultiplii se formeaza in felul
urmator:

kilo (k) kilometrul (km) = 1000m = 103 m;
hecto (h) hectometrul (hm) = 100 m = 102 m;
deca (da) decametrul (dam) = 10 m;
deci (d) pgisutAm) decimetrul (dm) = i% mo=10. 1 m;

; : { 1 :
centl (¢) centimetrul (em) = T R 0,01 m;

” i1 1 1 ‘

mili (m) milimetrul (mm) = To00™ =™ =10,001 m.

Observam c& un multiplu sau submultiplu al metrului este de
10 ori mai mare decit cel imediat inferior si de 10 ori mai mic decit
cel 1mediat superior.

Deci, rezultatul masuradrii unei lungimi cu ajutorul metrului, al
multiplilor si submultiplilor lui, se poate exprima printr-o fractie
zecimala. '

Exemplu. 6,37 m inseamnd 6 metri, 3 zecimi de metru (adica
3 decimetri) si 7 sutimi de metru (adica 7 centimetri). Se mai poate
scrie: 6 m,3 dm st 7 em, sau 6 m §i 37 em.

Si presupunem cé avem o lungime de 24,375 m; unitatea de mi-
surd este metrul, zecimile reprezintda decimetri, sutimile, centimetri,
iar miimile, milimetri.

24,375 m inseamnd: 24 m, 3 dm, 7 em, 5 mm.
! Prefix — grup de litere care. agezat inaintea unui cuvint, formeaza un
cuvint compus cu un inteles nou.
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Putem exprima aceeagi lungime, tot printr-o fractie zecimaia,
folosind insa decimetrul:

24,375 m = 243,75 dm.

Intr-adevir, 243,75 dm inseamni:

200 dm, adica 20 m (céci 10 dm = 1 m),
40 dm, adicd 4 m,

3 dm,

7 zecimi de decimetru, adicid 7 cm,

5 sutimi de decimetru, adicd 5 mm,
adicad 24,375 m.

Pentru a exprima in decimetri o lungime exprimati in metri,

inmul{im numarul de metri cu 10; lungimea de 38 m, in decimetri,
va fi 380 dm, iar 12,075 m va fi 120,75 dm. Pentru a trece de la metri
la centimetri, inmul{im numirul de metri cu 100; de la metri la mili-
metri, inmul{im numéarul de metri cu 1000. Pentru a trece de la metri
la decametri, impar{im numaérul de metri la 10, de la metri la hecto-
metri, impar{im numarul de metri la 100 s.a.m.d.

Cind avem probleme in care apar lungimi care trebuie adunate
sau scazute, acestea trebuie si fie exprimate cu aceeasi unitate de
masurd (multiplu sau submultiplu al unitatii de masura).

De exemplu, pentru a aduna 25 km cu 256 m exprimim lungi-
mile ori in km, ori in m. Observam ca este mai comod si le exprimam
in m. Atunci proceddm astfel:

25 km = 25 000 m;
si apoi ' =
25000 m + 256 m = 25 256 m.

Pentru a efectua transformairile, trebuie si tinem seama de cite
ori multiplul sau submultiplul folosit este mai mare sau mai mic
decit multiplul sau submultiplul in care vrem sa exprimam lungimea.

Exemple

1. 356 km = ? m.

Stim ca metrul este de 1000 de ori mai mic decit kilometrul.
[nseamnd ci, pentru a afla rezultatul, trebuie si inmul{im pe 356

cu 1000. Aceasta inseamna ca 356 km = 356 000 m.
2.12567m = ? km. Stim ci km este de 1000 de ori mai mare decit

m. Trebuie deci sd impar{im pe 12567 la 1000. Aceasta inseamni
cd 12567 m = 12,567 km.
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Este foarte important ca anumite lungimi si le exprimim cit
mai potrivit, folosind multiplii sau submultiplii unitatii de masura.

De exemplu, nu ar fi potrivit ca distanta de la Pamint la Soare
sd o exprimam altfel decit in km. (Dlstan’pa de la Pamint la Soare
este de aproximativ 150 000 000 km.) Incercati s-o exprimafi in metri |
si apoi in mm. De asemenea, nu este potrlwt sa exprlmam lunglml ‘
foarte mici, cum ar fi grosimea unei carti sau a unei foi de hirtie in |
dm sau in m. Ar fi mai potrivitd exprimarea acestor lungimi in cm
sau mm.

EXERCITI

1. Sd se exprime in dm: 0,4 m; 121,003 m; 3,073 m.

2. 53 se exprime in m: 1 km; 0,1 km; 3,5 km; 2 ecm; 20 em; 10 005 mm; 3 mm;
2,507 km.

. 5d se exprime in km: 236 m; 10 570 m; 25 m; 1 007 m.
. 5S4 se exprime lungimile de 8 326,96 dm; 30,562 dm; 0,005 dm in m.
S se exprime in m lungimile de 320 cm; 4 000 em; 32 cm.

Sd se exprime in m lungimile de 5 km; 30 km; 0,4 km; 7 hm; 2 dam.

NS oot ol e

Sd se exprime in m lungimile de 132,2 dm; 1 365 mm; 1 235 cm.

2

In ce unitdfi, multipli sau submultipli, este mai potrivit si exprimam:
a) lungimea, latimea si adincimea unui riu?

b) lungimea, latimea si grosimea unei foi de tabla?

¢) lungimea, latimea gi grosimea unui ochi de geam?

PERIMETRUL

Perimetrul figurilor formate din segmeute de dreapti este suma
lungimilor acestor segmente.

Perimetrul pétratulul = a-4 = 4a, a fiind latura péatratului.

Perimetrul dreptunghiului si al paraleloqramu]m =g 2=
=(a+0)-2 =2a+b), a si b fiind lungimile laturilor lor.

Perimetrul triunghiului =a +b6 + ¢, a, b si ¢ find laturile
triunghiului.

PROBLEME

1. De citi stilpi este nevoie pentru imprejmuirea cu un gard de sirma a unui lot
scolar in forma de patrat, care are latura de 105 m, dacd stilpii se plaseaza la
distan{a de 2,5 m unul de altul? Cit costa to{i stilpii, daca pretul nunuia este de
54.5 lei?
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. Terenul experimental al unei scoli are forma de triunghi, cu laturile: a = 75 m;

b =95 m si ¢c =100 m. Cit ar costa imprejmuirea lui,dacé un metru de gard
costid 85 lei?

3. Masurati perimetrul curtii gcolii si calculati cit ar costa imprejmuirea ei, daca
un mefru de gard s-ar pliti cu 225 lei.

4. La iesirea din municipiul Bucuresti, pe marginea din dreapta a soselei, este
plantat un indicator kilometric (fig. 30).
Folosind datele din indicator, si se calculeze distantele intre: Ploiesti — Bra-
sov; Ploiesti — Cluj-Napoca; Ploiesti — Oradea; Brasov — Cluj-Napoca;
Bragsov — Oradea si Cluj-Napoca — Oradea.

Floiesti - 60km
Brasov 177km
Clyj-Napaca #46 4m g
Oradea 395km

” II 8 A

Fig. 30 Fig. 31

b. A, B,C, D, E, F, G sint nigte localitdti legate prin cale feratd,asa cum se vede
in figura 31. Se gtie cd AB = 20 km, BC = 60 km, CD = 100 km, DE —
= 70 km, EA = 100 km, AF = 50 km, FG = 30 km, GD = 60 km, GE =
= 40 km. Cineva vrea s ajungd din 4 in D pe drumul de cea mai mici lun-
gime (pe drumul de Jungime minima). Citi kilometri are acest drum?

6. Un camion trebuie si transporte marfi, pe
drumurile indicate in figura 32,de la un de-
pozit aflat in D la orasele A, B, C, E si sd
se intoarca in D. Care este itinerarul ce tre-
buie urmat de camion pentru ca drumul si
fie cel mai scurt?

7. La un costum de copil intrd 2,4 m de stofi.
La o casd de copii scolari s-a cumpdrat stofa
pentru 32 de costume. Dacd un metru de stofi
costd 240 lei, ce sumd s-a platit pentru
intregul material de costume?

8. De cite ori este mai mare distanta dintre Pidmint gi Soare, in comparatie cu
distanfa dintre Pamint gi Lund? (Distanta Pdmint — Soare = 150 000 000 km;
distanta Pdmint — Lund = 384 000 km).
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9. Un copil are lungimea pasului de 50 em. Care este distanta de acasid pina la
scoald, exprimatd in m, dacd pe acest drum el face 735 de pasi?

10. Mai multi elevi méasoard distanta de.la intrarea in curtea scolii pini la intrarea
in scoald si obtin urmétoarele rezultate: a) 158 m; b) 16,1 m; ¢) 15,75 m;
d) 15,92 m; e) 16,01 m; ) 10,6 m. Care din elevi a gresit cu siguranti’

INSTRUMENTE DE MASURA PENTRU LUNGIMI |

Pentru masurarea stofei si a pinzei se foloseste o bard rigida din
lemn cu lungimea de 1 m, gradatd in centimetri (fig. 33). Timplarii
si dulgherii folosesc un instrument cu lungimea de 1 m, format din mai

ig. 1 20 25 30 35 40 45 50 95 60 65 70 T5 80 85 90 95
Flg 33 ﬂ|1||u|1lunl|mJ||nhmlnnlu11Iimlm|Iu||f||||I1nJIa|Hmul'nlllmmmm llilJlH

multe segmente articulate, fiecare de lungimea unui dm si impartite
in em si mm (fig. 34). Instrumentul acesta, numit metrul de timplarie,
este alcdtuit din mai multe segmente pentru a putea fi strins si pastrat
in buzunar in timpul lucrului.

Fig. 34

(fig. 35).
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La desenarea figurilor geometrice, scolarii folosesc o rigla con-
fectionatd din lemn sau material plastic, divizatd in cm si mm

(fig. 36).
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Fig. 36

Lungimea terenurilor, a soselelor etc. se masoard cu o panglica
lunga de 20 m care se poate infagura (fig. 37). Se mai foloseste,in
acest caz,si lanful. El este alcatuit din segmente metalice, articulate
pentru a se putea stringe (fig. 38). Lanful are, de obicei, tot o lungime
de 20 m.

Fig. 38

MASURAREA MASEI

Punind pe talerele unei balanfe (fig. 39)
diferite corpuri, observim:cad aceasta se inclina
intr-o parte, in cealaltd parte, ori ramine in
echilibru.

Spunem despre corpul care inclind ba-
lanta in partea lui cd are o masid mai mare

Fig. 39 decit corpul care se afli pe celalalt taler, iar
despre corpurile care lasa balanta in echilibru spunem ¢d au mase
egale.

Pentru mésurarea masel unui corp este necesar sa alegem un alt
corp cu a cirui masa s-o comparam, adica sa alegem o unitate de masd.
Operafia prin care se compard masele corpurilor cu ajutorul balanfei
se numeste cintdrire.
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Pentru aceleasi motive care au stat la baza stabi-
lirii unitatii de lungime, a fost necesar si se ajungid la @
o convenfie cu privire la unitatea de masa pe care s-0
accepte toatd lumea. Masa corpului din figura 40 re- )\I |||
prezintd unitatea de masa, numitd kilogram. Pornind
de la aceasta, prin comparatie se construiesc corpuri
cu masa marcatd sau etaloane de masa pentru cinté- Fig. 40
rirea corpurilor.

Submultiplii zecimali ai unitafii de masurd pentru masa se for-
meazd addugind in. faja cuvintului gram (g) prefixele cunoscute,
astfel:.

1 kg =1000 g =103
lsthp. 2= 00 @ =4 0tg
1 dog =. 10 g
1
1 dg T 0,1 g
1 1
1 1
1 "mg. — T - ke 0,001 g.

Unitatea de masa, kilogramul, este singura unitate formata cu
un prefix.

Pentru exprimarea maselor mari se foloseste si un multiplu al
kilogramului, tona (t).

1 tond = 1 000 kg.

In practica, este bine si alegem cu grija multiplul sau submul-
tiplul in care exprimam masa diferitelor corpuri. Astfel, productia
industriala, la unele produse, ca si cea agricold pe intreaga tara se
exprimd in tone, cumpératurile de produse alimentare se exprima
mal ales in kilograme, compozitia diferitelor produse farmaceutice
se exprima in miligrame g.a.m.d.

In calcule trebuie si {inem seama ci un anumit submultiplu
al unitatil de masurd pentru masi este de 10 ori mai mare decit cel
imediat inferior §i de 10 ori mai mic decit cel imediat superior. Amin-
tim cd nu putem aduna sau scidea decit marimi de acelasi fel.

De exemplu, dacd avem de adunat 2 kg cu 755 g este necesar
sd le exprimam fie in kg: -

755 g = 0,755 kg
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si apoi
2 kg + 0,755 kg = 2,755 kg,
fie in g:
2 kg =2000 g
sl apoi

2000 g + 755 g = 2 755 g.
Observam ca am ajuns la acelagi rezultat, pentru ca :i
2,759 ko= 2 755 ¢,

In figura 41 sint reprezentate citeva dintre corpurile folosite Ia
cintarire. Ele sint construite in forme gi din materiale diferite, in
functie de mirimea maselor corpurilor pe care vrem si le cintarim,
pentru a fi manevrate mai ugor. Toate aceste corpuri sint construite |
prin comparatie cu cel reprezentat in figura 40 si au masa inscrisa pe
ele. Ele se numese, cum s-a ardtat, corpuri cu masa marcata.

i
ﬁ%ﬁﬁi ‘soo -

100g 50g 20g 109 59 Ig

Fig. 41

Pentru cintdrirea unui corp, acesta este agsezat pe unul din
talerele balantei, iar pe celalalt taler se pun corpuri cu masa marcata, .
combinindu-le in aga fel incit sd se echilibreze balanta. i

De exemplu, in cazul cintaririi unui corp, agezat pe un taler,
pentru echilibrarea bdlantei a fost necesar sa punem pe celalalt taler
patru corpuri cu masa marcatd si anume: unul de 500 g, unul de :
200 g, unul de 100 g si unul de 50 g. Deoarece: 500 g + 200 g +
+ 100 g + 50 g = 850 g spunem ca acest corp are masa de 850 g.

Exemplu. Masa de 11,350 kg se poate compune din: R
a) b kg + 5 kg + tkg + 200 g + 100 g + 50 g;

b) bkg +2kg +2kg +1kg +1 kg +100g + 100 g +
+ 100 g + 50 g;

c)bkg +2kg +1kg +1kg +1kg + 500g + 500 g +
+- 200 g 4 100 g + 50 g.
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EXERCITI SI PROBLEME

- Avind la dispozitie cite 4 etaloane de cite 50 g, 100 g, 200 g, 500 g, 1 kg,

2 kg si 5 kg, 88 se compuni cel pulin cite trei posibilitdti pentru cintarirea
fiecdruia din corpurile care au urmitoarele mase: 12,550 kg; 23,150 kg;
18,350 kg. -

. S& se exprime in g: 250 mg; 1,5 kg; 3,4 cg.

- S& se exprime in kg: 1,86 t; 25 007 g.

- 54 se exprime in grame masele de 2 kg; 1 kg 45g; 0,575 kg, 1 kg1 g.
- Si se exprime In tone: 1 826 kg; 5 830 kg; 500 kg.

. 54 se exprime in grame: 56 000 mg; 8300 mg; 85 mg.

- 54 se calculeze: 3 kg + 1 500 g.

. S& se calculeze: 0,05 kg 4 157 dag - 20 g.

- 54 se citeascd masele de mai jos, folosind pentru fiecare cifrd denumirea cores-

punzatoare a multiplilor gi submultiplilor: 72,385 g; 4,35 kg; 4 350 g.

» Cu ajutorul unei balante, ia 2 kg din 9 kg, facind cel mult trei mdsurdri, avind

la dispozifie doar dou# corpuri cu masa marcaté: unul de 50 g si altul de 200 g.

. In ce unitiiti este mai potrivit sd se exprime masa:

a) recoltei de pe un teren al C.A.P.?

b) recoltei de pe un teren experimental al gcolii?

c) legumelor §i zarzavaturilor pe care le aduce mama din piatd intr-o zi?
d) corpului unui copil?

- e) unei buciti de ciocolatd?

12,

13.

14.

15.

16.

f) unei pastile de aspirina?

Pentru o gradinitd s-au cumpdrat odatd 54,5 kg de zahér, altid datd 27,8 kg si
altd datd 29,2 kg. $tiind cd un kg de zahér costd 14 lei,si se calculeze cit s-a
platit de fiecare data.

Pentru conectarea unui sat la reteaua de energie electrici este necesar si se
intinda cablul pe distanta de 3,624 km. Cit va costa acesta, dacid 1 m de sirma
cintdregte 125 g, iar un kg de sirmd costd 17,5 lei? Se considerd c# legitura
se face prin trei fire.

Cit va incasa o C.A.P. pentru rogiile livrate, dacd are cultivate 4 ha cu rosii,
productia la hectar este de 16,5 t, iar pretul de livrare este de 3 lei kg?

Ce cantitate de fructe s-a transportat in 30 de lazi, fiecare cintérind 30 de kg,
dacd fiecare ladd cintiregte, goald, 2 kg? Calculati in doud moduri.

Cite cutii de cite 200 g pot fi transportate de un camion care poate incirca
2 t?
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17. Fiecare din elevii unei scoli a adunat in cursul unui an cite 1,25 kg plante
medicinale. Ce cantitate de plante a predat scoala, dacé es are 857 elevi?

13. Ce cantitate de hirtie s-a adunat intr-o scoald in timpul unui an, dacé in scoald
sint 556 elevi, iar fiecare elev a adus la scoald cite 12,75 kg de hirtie?

19. Cite transporturi trebuie sd facd un camion pentru a transporta 53 t de mate-
riale, daca el poate incarca 5 t?

MASURAREA TIMPULUI

De multa vreme, oamenii au observat in natura fenomene care
se repetd, cum ar fi, de exemplu, insiruirea cu regularitate a zilelor
si a noptilor sau.a anotimpurilor. Omul si-a dat seama ca lucrurile
din jurul lui se modifica si cd el insusi se schimba. El a pus schim-
barile observate in legiturd cu trecerea timpului si l-a masurat com-
parindu-l cu intervalul de timp necesar desfasurédrii unor fenomene
care se repetd cu regularitate, cum ar fi durata unei zile 1 a unei
nopti, durata in care se schimba cele patru anotimpuri §.a.

Existd fenomene care se repetd la

ﬁ\ intervale de timp egale. Un astfel de
\ fenomen este migcarea unui pendul
N (fig. 42). Pendulul este alcatuit dintr-o
/ \ micé bild metalicd suspendata printr-un
\ fir intr-un punct fix. Daca deplasam

y, \ bila din pozitia verticala (de repaus),
/ \ ea revine si se deplaseaza de o parte si

de alta a acestei pozitii: se duce din 4
y % in B s1 se intoarce in A. Spunem c&
face o oscilaie. Durata oricarui drum

Fig. 42 din A in B si inapoi in A este mereu

aceeasl. Durata acestel migcari, fiind

mereu aceeasl, este foarte potrivitd pentru a fi aleasd ca unitate de
timp.

Orice alt interval de timp il putem compara cu intervalul de timp
in care se face o oscilatie a pendulului.

De exemplu, putem sd facem ca pendulul s& inceapd miscarea
odatd cu plecarea unui coleg dintr-un colt al clasei céitre colful ala-
turat s1 sa numaram cite oscilatii a facut pendulul pina cind colegul
a parcurs o laturda a clasel

Timpul in care se miscd elevul este masurat prin comparatie cu
timpul in care se efectueazi o oscilatie a pendulului, care este,in acest
caz,unitatea de timp.
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Ca si in cazul lungimii §i al masei, s-a adoptat, prin conventie,
o anumitd unitate de timp.

Unitatea de mdsurd a timpului este secunda (s).

Instrumentul care masoard timpul reproduce si repetd, cu exac-

titate, aceastd unitate de timp si inregistreaza cite secunde au tre-
cut de la un moment dat. Acest lucru il face ceasul.

Temd in clasd. Pendulul poate fi un instrument pentru masurarea timpului.
Putem sd-1 potrivim astfel incit o oscilatie si dureze o secunda. Incercati sa faceti
acest lucru. Ascultati tic-tacul ceasornicului gi micgorati treptat lungimea pendulului.
Veti observa cii timpul cit dureazd o oscilatie se scurteazd. Cu oarecare indeminare
s ribdare veti ajunge sé facefi ca pendulul sd execute o oscilatie in fiecare secundi.

Pentru exprimarea timpului existd si multipli. Astfel sint:

minutul (min) = 60 s;

ora (h) = 60 min = 3 600 s;
ziua (d) = 24 h = 86 400 s;
saptdmina = 7 zile.

De asemenea, intervalul de timp de la 1 ianuarie, ora 0, pina la
31 decembrie, ora 24, se numeste an.

Anul are 12 luni (ianuarie 31 de zile, februarie 28 sau 29 de zile,
martie 31 de zile, aprilie 30 de zile, mai 31 de zile, iunie 30 de zile,
iulie 31 de zile, august 31 de zile, septembrie 30 de zile, octombrie
31 de zile, noiembrie 30 de zile, decembrie 31 de zile).

Un an are 365 sau 366 de zile, dupa cum luna februarie are 28
sau 29 de zile. Anii care au 366 de zile se numesc ani bisecti.In sirul
anilor, anii bisec{i se succed (urmeazi) din 4 in 4; este bisect un an al
carui numar de ordine se imparte la 4. In girul 1971, 1972, 1973, 1974
1975, 1976, 1977, 1978, 1979, 1980, 1981, 1982, 1983 sint scosi in evi-
dentd anii bisecfi. Intr-un an bisect, luna februarie are 29 de zile;
intr-un an obignuit, ea are 28 de zile.

Un interval de timp de 1 000 de ani formeaza un mileniu, iar un
interval de timp de 100 de ani formeaza un secol; anii de la 1 pina
la 100 constituie secolul intii, de la 101 la 200, secolul al doilea etc.
Anul 1848 este in secolul al nouasprezecelea (cici cu anul 1801 incepe
secolul al 19-lea); noi sintem in secolul al douizecilea.’

Un interval de timp de 10 ani formeazd un deceniu. De exemplu,
anii 1979 si 1980 sint in deceniul al optulea al secolului al douazecilea,
lar anul 1983 este in deceniul al noulea al aceluiagi secol.

Este important ca anumite durate sd le exprimam in unitati
de timp cit mai potrivite.
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De exemplu, durata vietii unui om e bine s-0 exprimam in ani;
timpul eit un copil poate parcurge o distantd de 100 m, este potrivit
sa-1 exprimam in secunde, durata unei perioade a anului scolar in
luni sau in sdptadmini s.a.m.d.

EXERCITII

1. Sd se exprime in secunde: 3 zile 2 h 14 min; 5 h 14 min 32 s.

| &)

. 5a se exprime in minute si secunde: 10 h 48 min 17 s; 3 zile 12 min 3 s;
5zile 2 h 37 s; 7h 5 min 25 s.

3. Sa se exprime in ore, minute si secunde: 4 520 s; 102 min.
4. Cite zile au la un loc anii 1970, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975?
5. Cite zile sint de la 1 aprilie la 30 nolembrie inclusiv, ale aceluiasi an?

6. Intr-o scoala se afld 370 elevi in clasele I—IV. S& se arate cd printre elevii
acestel scoli se afla neaparat cel putin 2 elevi care-si serbeazd ziua de nastere
in aceeagi zi.

=1

. In ce mod este mai potrivit si exprimam:
a) durata unei pauze la scoala?
b) timpul in care parcurgem distanta de acasd pind la gcoald?
¢) timpul care a trecut de la ocuparea Daciei de cdtre romani?
d) durata unui spectacol de film?
e) timpul necesar, in fiecare zi, pentru pregitirea lectiilor?

24. APLICATII ALE CALCULELOR ARITMETICE IN PROBLEME
DE GEOMETRIE

UNITATEA DE MASURA A ARIE]

Cunoastem ca ariile dreptunghiului si péatratului se exprima prin
produsul a doud lungimi. Este normal ca unitatile de méasurd pentru
arie sd fie si ele exprimate prin patlatul unltatu de lungime.

Unitatea de mésura pentru arie rezulta deci din unitatea de ma-
surd pentru lungime si este metrul patrat (m?). Spunem cid m? este
o unitate derivata.

Metrul patrat (m2?) reprezintd aria unui patrat care are latura
de 1m. Un multiplu al m® este km?.

Kilometrul patrat este aria unui pitrat care are latura de 1 km.

Deci, dacid 1 kilometru este 103 x 1 m, atunci 1 km? este

(00% ¢ domj* =108 % 1 m* =4000000Ym=




Milimetrul patrat (mm?), un submultiplu al m?, este aria unui
patrat care are latura de 1 mm.

Decl, daca 1 mm este Lo e 0,001 m, atunci 1 mm?
1000 108
st (B el P gt L SIAD L o O OO
103 — 10° 1 000 000 :

In mod aseminator judecdm gi pentru ceilalyi multipli sau sub-
multipli ai m2,

Vom observa cd un multiplu sau submultiplu al m? este
de 100 de ori mai mare decit cel imediat inferior si de 100 de ori
mai mic decit cel imediat superior.

De exemplu, faptul ca 1 m*=100 dm?,

se poate intelege mai usor cu aju-
torul figurii 43. Fie un péatrat cu latura

de 1m. De-a lungul unei laturi, putem

aseza unul lingd altul 10 patrate mici

cu latura de 1 dm, deci cu aria de 1 dm?,

fiecare. Cele 10 patrate mici, astfel age-

zate, formeaza un rind de patrate cu
aria 10 X 1 dm? = 10 dm?.

In tot patratul, cu aria de 1 m?
incap 10 astfel de rinduri. Cum aria unui B .......
rind de patrate este 10 dm?2, aria celor 10
rinduri de patrate va fi 10 x 10 dm? = ||
= 100 dm?. Deci 1 m? = 100 dm?. Fig. 43

De acest lucru trebuie si finem
seama cind facem transformiri ale multiplilor si submultiplilor me-
trului patrat.

In practica, km? se foloseste pentru a exprima ariile continentelor,
tarilor sau judetelor.

De exemplu, Europa are 10 500 000 km?, Asia 43 450 000 km?,
Republica Socialistda Roménia are 237 000 km2.

Pentru arii mai mici, cum ar fi, de exemplu, cele ale terenurilor
agricole,aria se exprima de obicei in hectare (ha), adica in hm2. 1 hm?=
= 10 000 m?2.

Inainte de a aduna sau scidea arii trebuie sa le exprimam in
acelasi mod, facind transforméirile necesare.

Exemple
1. 728,4580 m?* = ? dm?.
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Deoarece 1 m? = 100 dm?, inmul{im cu 100:
728,4580 m? = 72 845,80 dm2.

2. 728,4580 m? = ? dam?
Deoarece 100 m? =1 dam?, impartim la 100:
728,4580 m? = 7,284580 dam?®.

3. 728,4580 m? = ? em?.
Deoarece 1 m? = 100 dm? = 100 x 100 cm? = 10 000 cm?2,

inmul{fim cu 10 000:

728.4580 m? — 7 284 580 cm?.

4. 728,4580 m? = ? hm?
Deoarece 10 000 m? = 1 hm?2, impartim la 10 000:

728,4580 m? = 0,07284580 hm?.

Pentru determinarea ariilor nu se folosesc instrumente de masura
speciale. Se masoard anumite lungimi ale figurilor geometrice, iar
aria. se calculeazid cu ajutorul acestora.

Ne reamintim cd aria patratului =a-a = a® (e fiind latura
patratului), iar aria dreptunghiului = a- b (@ $1 b fiind cele doud di-
mensiuni ale dreptunghiului).

Aria paralelogramului = a- i; i fiind distan{a dintre cele doud
haze, misuratid pe perpendiculard (linia punctatd din desen). Se
consideri baze, laturile orizontale din figura 44.

De ce procedam astfel? Dacad taiem triunghiul dintr-o parte si-1
lipim in partea cealaltd (fig. 44) obfinem un dreptunghi cu aceleasi
dimensiuni.

Aria triunghinlui = a—;— , i fiind perpendiculara dusi din virful

opus pe latura consideratd ca bazi, in cazul nostru latura a.

Ne dam seama, dacd observam figura 45, ca aria oricarui triunghi
este jumitate din aria unui paralelogram care are aceeasi inadljime,
iar ca bazd, baza triunghiului.

1
|
|,
If
|
I
|
1
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Observdm cd,la paralelogram, la dreptunghi si la triunghi, oricare

laturd poate fi consideratd bazd.

Sv W 0 o

10.

11.

12.

EXERCITHI S PROBLEME

. In ce multipli sau submultipli este mai potrivit si exprimam:

a) aria unui lot de pamint al cooperativei agricole de productie;
b) aria terenului experimental al scolii;

c) aria pardoselii sdlii de clasi;

d) aria unui ochi de geam?

In ce situatii este necesar si cunoastem ariile in cazurile ¢ gid?

. 54 se exprime in dm? dam? hm? aria de 14 008,2 m?®.
. S8 se exprime in m? aria de 81,004 dam??
. Sé se exprime in hectare: 850 000 m?; 4 520 m?; 876 m?2 _

. S& se exprime in metri pitrafi: 26,5 dam?; 32 656 dm?; 15 625 cm?:

15 356 217 mm?.

Sé se afle ariile urmétoarelor figuri geometrice:
a) patratul cu latura de 4 cm;
b) dreptunghiul cu baza de 4 cm si indltimea de 3 cm;

¢) dreptunghiul cu baza de 4 em si indl{imea egald cu jumitate din bazi:
d) triunghiul cu baza de 4 cm si indltimea de 4 cm.

. Un dreptunghi are perimetrul de 440 m. $tiind ci litimea sa este mai mica

cu 20 m. decit lungimea,s# se afle aria dreptunghiului.

- Un dreptunghi are lungimea de trei ori mai mare decit litimea, iar perimetrul

sdu este 48 cm. Si se afle aria dreptunghiului.

- Un dreptunghi are aria de 360 m? iar ldtimea de 18 m. Si se afle lungimea.

Un dreptunghi are lungimea de 5 ori mai mare decit ldfimea si aria de 45 mZ
S& se afle perimetrul dreptunghiului (faceti un desen).

O parceld a lotului gcolar, in formd de pitrat, are perimetrul’ de 36 m.
Pe aceastd parceld s-au plantat rosii. $tiind cd pe fiecare m? sint 9 fire de

Togii §i cd de pe fiecare din ele s-au obtinut, in medie,1,25 kg de rosii,si se afle

cit a fost intreaga recoltd de rosii.

Imprejmuirea curtii scolii este in forma de pitrat, avind latura de 80 m. Elevii
au hotdrit sd vopseascd acest gard. De cite kg de vopsea au nevoie, dacs
pentru un metru pétrat de gard se consuma 75 g de vopsea, iar gardul are 1,5 m
indltime?




13. Calculati ariile dreptunghiurilor care au urmaétoarele dimensiuni, toate avind

perimetrul de 36 m.
Wa=17Tm, b=1m; 4Ja=14m b=4m: VNae=1 m b=T7m;
Neg—16m;b=2my Sea=18m,.0=>5m; 8) ¢=10m H=8m:
a=15m, db=3m; 6)a=12m bh=06m; 9Da=9m, b=9m,
Ce observafi?

14. Un teren,in form& de triunghi, are baza de 1,05 km si indltimea de 250 m. Ce
recoltd de cartofi se stringe de pe acest teren, dacd,in medie, de pe fiecare m?®
se recolteazd 6 kg de cartofi?

154, Un dreptunghi are ldtimea de 23 m. S se calculeze lungimea sa stiind c# daci
aceasta ar fi de doud ori mai mare, isr litimea cu 2m mai mare, aria sa
ar fi cu 1215 m? mai mare (facefi un desen).

169, Pe un lot,al unei intreprinderi agricole de stat, culturile sint repartizate ca
in fig. 46. Sd se afle, in hectare, suprafata cultivatd cu fiecare din culturi,
folosind datele indicate pe desen.

— 7.35m

4LB8hm

92d3m

L— 95 hm < 2150 m
Fig. 46

17. Faceti desenul lotului scolar ¢u impdrtirea pe culturi. Masurati dimensiunile
lotului gi ale terenurilor ocupate de diferite culturi si treceti rezultatele pe
desen. Calculati aria lotului si cea ocupatd de fiecare culturi.

18. De pe terenul in formd de dreptunghi al unei cooperative agricole de productie,

se stringe o recoltd de 384 t de griu. Ce recoltd se va stringe de pe un teren de
- aceeasi formd, care dd aceeasl recoltd la hectar, dac#:

a) terenul are aceeagi lungime, dar este mai ingust de 3 ori?

b) terenul are aceeasi litime, dar este de 3 ori mai scurt?

c¢) lungimea si litimea terenului ar fi de 3 ori mai mici?

19. O gridind dreptunghiulard este tdiatd de doud alei, aga cum aratd figura 47.
Aleile au litimea de 1,5 m. Si se afle intii aria totald cultivabild, apoi aria
fieciireia din cele 4 parcele, folosind datele din desen si sd se verifice dacd aria
totala a fost calculatd bine.

Observajie 5ise{ind seama cd aleile se incrucigeazi.
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Fig. 47

20. Un teren in formd de triunghi, avind baza de 560 m si indltimea de 0,5 km,
s-a cultivat cu cartofi. Ce recoltd s-a obtinut in total, dacd productia a fost de
36 tone la hectar?

UNITATEA DE MASURA A VOLUMULUI

Unitatea de masurd pentru volum provine, de asemenea, din
unitatea de masurd pentru lungime. Unitatea de mésurd pentru volum
este egald cu volumul wnui cub cu muchia de 1 m.

Volumul unui cub este ¢ X a X ¢ = @?, a fiind muchia cubului.
Dacd ¢ = 1 m, volumul cubului va fi i1m X 1m x 1 m =1 ms.

Unitatea de masurd pentru volum este deci 1 m3,

Dacd 1 dm esteliomzo,l m,

atunci 1 decimetru cub (1 dm?)

1 Aoee 5 1 o
este [T@x 1 m) — iO‘”’X 1 m? =
1 M3 — 0,001 m3. Cu alte

1000

cuvinte, putem spune ca 1 m? =
= 1000 dm3. Pentru a ne da
seama de aceasta,sid ne inchi-

pulm cd avem o cutie cu perefi AL N LT,
foarte subtiri in formd de cub i i

cu muchlst de 1m (fig.48). Baza e

este un pétrat cu latura de im, it v 4 34

care poate fi impartit in 100 de ii
decimetri patrati. Dacd agezdm :
pe fundul cutiei decimetri cubi, Fig. 48
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va incdpea exact un strat de 100 dm?® (fig. 48); dar in afard de acesta,
deasupra mai incape incéd un strat de 100 dm3, apoi inci unul s.a.m.d.,
in total 10 straturi de cite 100 dm3, adica 10 X 100 dm?3 =1 000 dms3.

Submultipli ai metrului cub sint dm? em® i mm3; metrul
cub are ca multipi dam?®, hm3 gi km? dar acestia se folosese mai
rar. - :
X Litrul poate fi folosit ca denumire speciali datd decimetrului
cub.

Un multiplu sau un submultiplu oarecare al m3 este de 1 000 de
ori mai mare decit cel imediat inferior si de 1 000 de ori mai mic
decit cel imediat superior. De acest lucru trebuie si tinem seama
?t_uncibcind facem transformari de multipli gi submultipli ai metru-
ui cub.

Exemple de transformiri

1) Sa exprimam 4,8506 m?® in dm3. Deoarece 1 m?®=1 000 dm?,
inmultim cu 1 000; deci 4,8506 ni’ = 4 850,6 dm?.

2) Sd exprimim 4,8506 m?® in em3. Déeoarece 1 m?® =1 000 X
% 1 000 cm?3, inmultim numarul cu 1 000 x 1 000; mutam virgula peste
3 4 3 = 6 cifre spre dreapta; deci, 4,8506 m3® = 4 850 600 cm?.

Nici pentru masurarea volumelor nu se. folosesc instrumente de
misurd; se masoari anumite lungimi ale corpurilor, iar volumul lor
se calculeazd cu ajutorul acestora.

inainte de a calcula, si& avem griji si facem transformarile
necesare.

PARALELIPIPEDUL DREPTUNGHIC SI CUBUL

Aria si volumul lor

O cutie de chibrituri, penarul, o caramida, o scindurd, o grindd,
sala de clasd, o cameri si multe alte corpuri au forma de paralelipiped
dreptunghic (fig. 49).

Privind atent aceste corpuri gisim urmditoarele proprietafi:

Paralelipipedul dreptunghic (fig. 49) are 6 fefe, toate in forma
de dreptunghi: 2 baze si 4 fete laterale. La o camerd cele 6 fete sint:
podeaua, tavanul (bazele) §i cei 4 pereti (fetele laterale). Fetele sint
de aceeasi mirime, doud cite doud (de exemplu, la o camerd podeaua
este de aceeasi mirime cu tavanuli de asemenea, un perete este de
aceeasl méarime cu cel opus).




\l______.__

4 "

f o
/ ldtimed 2

Fig. 49 Fig. 50

Paralelipipedul are 12 muchii (de exemplu, la o camerd sint 4
muchil care mirginesc tavanul, 4 muchii care mirginesc podeaua
$i 4 muchii verticale intre pere}i), 8 colturi (la o camera, 4 colfuri
la tavan, 4 colturi la podea). 1

Paralelipipedul dreptunghic are 3 dimensiuni: lungimea (L),
lafimea (/) si inalfiméa (7). :

Cubul (fig. 50) este tot un paralelipiped dreptunghic care are
dimensiunile egale (lungimea, lifimea s iniltimea sint de aceeasi
marime cu muchia cubului).

Aria paralelipipedului. Pentru a calcula aria paralelipipedului,
calculam ariile fefelor, apoi le adunam.

Exemplu. O cutie de carton in forma de paralelipiped drept-
unghic are lungimea 4 dm, latimea 3 dm si indl{imea 2 dm. Cit carton
(ce suprafatd) s-a folosit pentru construirea cutiei?

Raspuns: 1) Aria capacului o aflim inmul{ind lungimea cu lati-
mea L X [, adicd 4 X 3 = 12 (dm?®). Fundul cutiei este de aceeasi
mirime cu capacul.

2) Peretil cutiei ii grupam cite doi: un perete are aria = lungi-
mea X indlfimea (L X i) adicd 4 X 2 = 8 (dm?); peretele opus are
aceeasi arie; alt perete are aria = lajimea Xinal{imea (! X i) adica
3 X 2 = 6 (dm?) si peretele opus are aceeasi arie.

In total avem: de doud ori lungimea X litimea (capac si fund)
plus de doud ori lungimea X indl{imea (2 pere{i) plus de doud ori
latimea X indltimea (ceilalti 2 pereti), adicd 2xL xI 4+ 2xL xi +
+ 2XIXi =24 4+ 16 4 12 = 52 dm?. )

Aria celor 4 pereti se mai numeste aria laterald (ea se mai poate
afla §i inmultind perimetrul bazei cu inal{imea: aria lateralad este
egald cu aria unui dreptunghi de lungime egald cu perimetrul bazei
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si lagime egala cu indl{imea paralelipipedului); aria laterald impreuna
cu ariile celor doua baze (capacul si fundul) formeazid aria totald.

La cub, fetele fiind de aceeasl marime, aria totalid este de 6 ori
aria unei fe’pe (aria unei fete fiind latura la patrat). Dacd muchia
cubului este a, aria unei fete este a Xa = a?. Fiind sase fete, aria to-
tala va fi 6 X a?

Volumul paralelipipedulut. O sald de clasd are lungimea 8 m, la-
timea 6 m si indltimea 4 m. Ce volum are?

Trebuie sd vedem citi metri cubi (cuburi cu muchia de 1 m) incap
in ea.

Ne inchipuim ci am avea nigte metri cubi pe care i asezam regu-
lat, unul linga altul, ca s vedem ci{i incap.

Pe podea agezim 8 metri cubi intr-un sir de-a lungul peretelui
mal lung (incap 8, caci lunglmea este 8 m); alaturi agezdm inca un
sir de 8 metri cubl apoi incd unul, in total vor incépea 6 siruri a
cite 8 m® (caci ldmmea este 6 10). Deci, in total pe podea incap de 6 ori
cite 8 m3, adicd 8- 6 = 48 (m?). Am agezal numai pe podea un strat
de 48 m3 deasupra lul putem pune incd un strat de 48 m? si inca
unul gs.a.m.d., in total 4 straturi (cici indltimea este 4 m). In total
vor incipea 48- 4 = 192 (m?3).

Cum am procedat? Am inmul{it intii lungimea cu litimea (ceea
ce ne da aria bazei), apoi rezultatul l-am inmul{it cu indl{imea. Deci:

Volumul paralelipipedulut dreptunghic = aria bazei X indltimea
sau: L X | X i (produsul celor 3 dimensiuni).

Exemplu. Un dulap are lungimea 1,5 m, ldfimea 4 dm si indlfi-
mea 2 m. Ce volum are?

Transformind toate dimensiunile in decimetri, volumul in deci-
metri cubi va fi 15 4- 20 = 1 200 (dm3).

La cub, volumul este egal cu latura la cub, sau B

Exemplu. Volumul cubului cu latura de 4 m este 43 = 64 (m?3).

EXERCITHI $1 PROBLEME

1. In ce multipli si submultipli ai metrului cub este mai potrivit sd exprimim:
a) volumul unui bazin de api;

b) volumul unui acvariu de cameri;

¢) volumul unui pahar de apa?

S# se exprime in metri cubi: 12 000 dm?®; 4 256 416 cm?.

S# se exprime in decimetri cubi: 12 m?; 4,5 m?.

S4 se exprime in metri cubi:826 dm®; 172 000 cm®.

A

S4 se afle ariile laterale, ariile totale gi volumele paralelipipedelor care au:
a) aria bazei de 24 m? perimetrul bazei de 20 m g1 in&l{imea de 5 m;
b) cele trei dimensiuni egale cu 6 m, 4 m §i 5 m.




6. Misurati dimensiunile sihi de clasd in care invilati. Calculati citi metri
pétrati de podea si citi metri cubi revin pentru fiecare elev.

7. Cite tone de porumb incap intr-un siloz in formd de paralelipiped care are
urmétoarele dimensiuni: 6 m, 4 m, 1,8 m, dacd 1 m* de porumb insilozat cinti-
reste 680 kg?

8. Citi metri patrati de tabld sint necesari pentru capacul unui bazin in formi de
paralelipiped care are volumul de 45 m® si iniltimea de 3 m?

9. In cit timp se umple un bazin in forma de cub, avind muchia de 3 m, dacd
prin teava de umplere intrd in bazin 1,5 1 de apa pe secund?

10. Un rezervor de ap#, in formd de cub, este adinc de 2 m. Pentru cite zile ar
ajunge apa din acest rezervor, dacd zilnic s-ar folosi la udarea risadurilor
250 1 apa,rezervorul fiind, la inceput, plin?

11. De citd vopsea este nevoie pentru vopsirea interioard a unui rezervor in formi
de cub, dacd muchia cubului este de 2,75 m, stiind cd pentru vopsirea unui m?
este nevoie de 150 g vopsea, iar capacul nu se vopseste?

12. Elevii unei scoli vor si confectioneze un cub pentru cabinetul de matematici,
ale céirui muchii si fie din sirmd. Ce lungime trebuie si aibd sirma din care-]
confecfioneazd dacd muchia cubului trebuie si fie de 30 em?

13. Citi m® de pietrig sint necesari pentru a pava o alee lungi de 25 m si lati de
1,5 m, daca pietrisul trebuie si aibd o grosime de 15 em?

14. De citi litri de apd este nevoie pentru a umple acvariul din laboratorul de
. biologie, stiind cd acesta este lung de 0,75 m, lat de 3,5 dm, iar apa trebuie si
aibd o adincime de 30 c¢cm?

15. Un bazin in formé de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de 4 m, 3 m
1,5 m. El urmeazd sd fie umplut cu motorind. Cite transporturi trebuie si se
facd, dacd cisterna cu care se aduce are o capacitate de 1 600 litri? |

LUCRARE PENTRU VERIFICAREA TNSUSIRII UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

Luerarea 1

a) 2m = 2?dm; b) 54m = 2?cm;c) 2,4 km = ? m; d) 420 mm = ? em:
e) 72 mm = ? m; f) 420 m = ? km.

I1. S& se facd transformirile:

a) 74kg = ?g;b) 240 g = ? kg; c) 2t = ? kg;
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ITI. S& se faci transformirile:
a) 2h = ? min; b) 8 min = ?s;¢c) 3 h = ? s.
IV. S& se facd transformarile:
a) 2,4 m® = ?cem?; b) 7,2 dm? = ?mm?; ¢) 4,5 m® = ?ha; d) 240 dam® = ?ha,
V. S4 se facd transformdrile:
a) 2,4 m® = ? dm®; b) 240 mm?® = ? em?; ¢) 720 cm? = ? dm?.
VI. In douid pungi sint 5,725 kg de zahidr. In prima pungd sint 800 g zahar,
Cite kilograme de zahdr sint in punga a doua?

Luerarea II

1. Un dreptunghi are lungimea de 6 m si litimea de 2 m.
54 se afle:
1) Perimetrul.
2) Aria.

2. Un pétrat are latura de 5 m. Si se afle:
1) Perimetrul.
2) Aria.

3. Un triunghi are o laturd de 6 m, iar indltimea corespunzitoare ei de 4 m. Si se
afle aria.

4. Un paralelipiped dreptunghic are lungimea de 10 m, litimea de 4 m si inal-
timea de 6 m. 54 se afle aria totald si volumul.

. Un cub are latura de 3 m. Si se afle volumul.

ox

25. NUMERE RATIONALE POZITIVE CARE NU AU CA
REPREZENTANTI FRACTII CU NUMITORUL 10, 100, 1 000

FRACTII PERIODICE SIMPLE. FRACTII PERIODICE MIXTE.
SCRIEREA CU VIRGULA

Dacd o fracfie ordinard cuprinde la numitor un factor prim,
diferit de 2 gi 5, care nu poate fi simplificat, atunci nu reusim sa
termindm calculele, oricit am continua impértirea dintre numéritorul
s numitorul fracfiei ordinare date.
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De exemplu, pentrn

obtinem

_7 ——— e
0,1428571

Am pus 0 inainte de virgula, deoarece citul impartirii dintre 1 si 7
este 0. Impértirea nu se termina niciodatd, deoarece resturile 1, 3, 2,
6, 4, 5 se repetd, in aceastd ordine, indefinit. Vom spune cd fractia

ordinard -— se transforma in fractia zecimald infinita
/

0,1428571...

in care cifrele 1, 4, 2, 8, 5, 7 se repetd indefinit, in aceasta ordine. Repe-
tarea indefinitd a cifrelor 1, 4, 2, 8, 5, 7, in aceastd ordine, se pune
in eviden{d seriind fractia zecimald infinitd obtinutia sub forma

0,(142857)
pe care o vom numi fracfie zecimald periodicd cu perioada 142 857.
Aceastd fractie zecimald periodicd neavind nici un grup de cifre,
dupa virgula, care nu se repetd, se numeste periodicd simpld.
Fie numarul rational reprezentat de fractia ireductibila

43

825




Avem 825 = 3-11-5%, deci numitorul contine si factori diferiti de
2 si 5. Obtinem
| 4300 | 825
4325 170,06212
=1750 .
1650 {

-1000
825

-1750
1650

-100

Resturile 175, 100 se repetd in aceastd ordine indefinit. Vom spune ca

fractia ordinard

se transforma in fractia zecimald infinita
0,05212...

in care cifrele 2, 1 se. repeta indefinit in aceastd ordine. Repetarea,
indefinitd a cifrelor 2, 1, in aceastd ordine, se pune in evident{a scriind
fractia zecimald infinita obtinutd sub forma

0,05(21)
pe care o vom numi fracfie zecimald periodicd cu perioada 21. Aceastd .
fractie zecimala periodicd avind un grup de cifre, dupa virguld, anume
05, care nu se repetd, se numeste periodicé miztd.

25

EXERCITII

Sa se transforme urmatoarele fractii ordinare in fractii zecimale:
i 1 -2 ek 3 w3 A g 7
9’ 4° B’ 5° 5’ &’ 8 9’16’ B 195,
py i Bl gl s 10000 LS et L8l T o
100 © 1000 10" 10000 °* 20 " 400 e L BT

a)

TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ZECIMALE PERIODICE
SIMPLE INTR-O I*RACTIE ORDINARA

Fie fractia zecimald periodicd simpla
1,(752).
& = a . . ) i , i -
Sa notam cu S fractia ordinara care se transformé in fractia zecimald

periodicd simpla

0,(752)




prin impérfirea lui a la 4. Atunci prin impértirea lui a: 10® la b
vom obtine fractia zecimald periodicd simpla 752,(752) cifrele 7,
5, 2 aparind o data, in aceastd ordine, inainte de virguli. Dar

' 752,(752) = 752 + 0,(752),
pentru ca '

; 7 & 2 7 5 2

2 =4 = . 2 5 i Al Pasr S L T
752,(752) = 7-10% +5-10 4 2 SR s T e o _—}« .
deoarece impartirea dintre a-10% gi b se continud indefinit. Deci

a - 10° a
e 752 +?
sau
a(999 + 1) a a-999 a a a-999
- =752 +~b~, = +F—752+3’ aic == 752.
De aici obtinem
@-999 1 1
b 999 999
sau
a 752
b 999
In general:

O fractie zecimald periodicd simpl3, care fnainte de virguld are numai
cifra 0, se transformi fintr-o fractie ordinari care la numiritor are
numidrul natural alcituit din perioada fractiei zecimale periodice simple
date, iar la numitor are un numir natural alcituit din atitea cifre de
9 cite cifre are perioada fractiei zecimale periodice simple date.

Fractia zecimald periodicd simpla
1,(752)
ge transformi deci in

9994752 1751
999 999

752
1
* 909

O fractie zecimald periodicd simpli se transform3 intr-o fractie ordinari
obtinutd prin adunarea numirului natural de dinainte de virguld cu
fractia ordinard In care se transforma3 fractia zecimal¥ perlodici simpl3
obtinutd din fractia zecimald periodicd simplid dat3, prin inlocuirea
cu O a partii de dinainte de virgula.

b
(8]
—

¥




TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ZECIMALE PERIODICE
MIXTE INTR-O FRACTIE ORDINARA

Fie fractia zecimald periodicd mixta |
1,43(752).
- ¥ a i : v S0 ; :
Sa notdm cu = fractia. ordinard care se transformi in fractia zeci-
mald periodicd mixtd
0,43(752).

Dacd prin impérfirea lui @ la b obtinem fractia zecimala peri-
odici mixtd 0,43(752), atuneci prin impértirea lui - 10? la & vom

obfine fractia zecimalad periodicé simpld 43,(752). Notind cu % fractia

ordinard care se transformd in fractia zecimald periodici simpla
0,(752) avem

¢ 752
4 999"
Dar
a- 102 e 752 43+ 999 -1 752
:43+E_43 —{—gggz 00 -
43¢1 000 — 1) -f 752 _ 43752 — 43
PR GErtanatiosy
Deci
a-102 1 43752 — 43 1
b ADE o 089 4Q?
sau
a4 052 — 43
b 99900
In general:

O fractie zecimali periodicd mixtd, care fnainte de virguli are numai I
cifra 0, se transformi intr-o fractie ordinari care la numiritor are dife- |
renta intre numirul natural exprimat de partea neperiodici urmati |
de perioadi si num#rul natural exprimat de partea neperiodici, iar ca f:
numitor are un numir natural format din atitea cifre de 9 cite cifre
are perioada, urmate de atitea zerouri cite are partea neperiodici.

Fractia zecimald periodicd mixtd
1,43(752)
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se transforma deci in

14 43752 =143 1 _|_43709 _ 99900 + 43709 143609
99 900 aE 99900 99 900 99900

O fractie zecimald periodici mixt3 se transformi intr-o fractle ordinari
obtinutd prin adunarea numirului natural de dinainte de virguld cu
fractia ordinard in care se transformi fractia zecimali periodici mixti
obtlnuta din fractia zecimali periodici mixtid dati, prin inlocuirea cu
0 a pirtii de dinainte de virguld.

EXERCITII

1. S4 se transforme in fractii ordinare ireductibile urmitoarele fractii zecimale:

a) 0,7; 0,2; 0,25; 0,6 0,35; 0,75; 0,02; 1,45; 3,002; 4,0001.
b) 0,(3); 0,(6); 0,(23); 0,(145); 0,(24); 0,1(24); 0,2(4); 1,12(34); 0,12(3).

2. S4 se efectueze:

a) [0,6) -+ 05%: 30 5 b) [o (3)+1(18)+01(25)—4i;5-] 0,11;

0 ( o + 0,25.

108 )

3. Sa se efectueze:

a) (%+ 0,25):(7 %) ) 12 ( L 0,375); ¢) (4 +%);(1,25 _é.);

1 120003 03\ 04
d) 75 :[0,5+_); ¢ (2,4+4 ) 35 f ( _)_ﬁ_
z) ? 5 0,22 T 0,006 T 0.4) 0000

11\3
o,5-_)
g) (0,12 + 0,02% + 0,2%) - 10%: h) (0,017 + 0,0012) - 10°; i) (__532_
{ o
=35
)[l+_ (2—]-06)]:001- Wa2-Jt4o05.-[ar02.: (21
30 3 ’ R gt 8 16 ’
1 2 7
D 3+ 1) Jos+(2+L— 175 2],
’(W[*‘(* Ik

m) [24+ﬁ [2 i (1 +610)]]: (2,48 + 2,52):

b
2

1163 126

0 E'{Z + 5 [0+ (513,25 — 1,25) + 36 + 5].
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PROBLEME

Un numdér este inmultit cu 10. La rezultat adunidm 15. Din noul rezultat
scddem 60,5 si obtinem 199.5. Si se afle numarul initial.

- Un numir este inmultit cu 10. La rezultat se aduna 15. Rezultatul se imparte

la 2. Din noul rezultat se scade 60,75 si se obtine 59,25. Si se afle numirul
initial.

) e d o : ‘ :
. Un drumet parcurge 1,2 km care reprezinti . din lungimea intreguluil drum

pe care-l are de parcurs. Sa se afle lungimea drumului.

EXERCITI S| PROBLEME

. Desenati segmentele de dreaptd avind urmitoarele lungimi:

a) —1—cm; b) idm; c) »3—dm.
0 4 5

—— il
. In figura 51 am hasurat I dintr-un pétrat.

Rezolvati in mod asemindtor exercitiile:

: Sl
a) Desenati un pitrat. Hasurati 5 din acesl patrat.

) Da
b) Desenati un pitrat. IHasurati - din acest patrat.

» Pe caletul de matematicid,desenati un dreptunghi cu lungimea de 6 cm si litimea

de 1 cm §i un péatrat cu latura de 4 cm. Hasurati: a) %din dreptunghi.
b) / din patrat

— alrat.

16 P

; (N ; : )
In figura 52 am hasurat 3 dintr-un cerc. Figura respectivd se numeste dia-

grama circulard. Rezolvati in mod asemandtor exercitiile:

Fig. 51 Fig. 52




e L .

: o
‘ a) Desenati un cerc. Hasurati 7 din acest cerc.

o
b) —é— din lotul unei C.A.P. este semdnat cu griu, —37 cu porumb, . cu orz

si restul cu secard. Desenali diagrama circulard corespunzétoare. ' w

b. Se cansiderd multimile: I
oo M B R T 508

A = l.' —2—1 E;B:{il E: gl,(:: S S e T e |‘
lE T e A 56 T 98 58 4

Sy se efertusze: a) AU B; b) AUC; ¢) BUC; d) ANnC; e) AN B; \

f) A — B. . .

6. Sa se arate cd urmitoarele fractil sint echivalente:
6 L 0. 305 610 : I

' 10’ 2 14 1000° 2000 :

u ; ; 5 8. 5 L ]
7. 54 se afle o fractie echivalentd cu " si care sd aibd numitorul 100.
. J : |

8. Si se afle o fractie echivalenta cu = si care sd aibd numitorul 100.

g ; . A fal 58 _ '
9. Sa se afle o fractie echivalenta cu = s1 care sid aibd numadratorul 4.

10. Sa se amplifice cu 10 urmatoarele fractii:
‘ Poarib e CL7 L 307

!
|
|
|
[.
;_ 2 b s O T

ZNn 7N 050 10" 4027 1008
| 11. Sa se amplifice cu 100 urmatoarele fracti:
1 1 23
300 T au
12. S& se simplifice fractiile, obtinind fractii ireductibile:
6 12 48 2008 180 2024
9% 50° 56° 4016° 324° 15236
18. Sa se simplifice fractiile,obtinind fractii ireductibile:
G120 20 % 48 40 540 |
240’ 360" 750° 960° 8200' 2700’ \‘
240 25 820 1750 102 ‘

b . o . .
)3240' 6250° 16400° 2250° 10 404 |

14. Sa se simplifice fractiile,obtinind fractii ireductibile:
40 240 450 180 222 333 180 160 160 450
820° 480° 900 ' 1800" 4440° 3330° 3600’ 320° 480° 9000°
300 200 30 140 450 17 - 90 252 . 378
1200° 2000° 9000° 280° 1900° 340° 900°' 1008° 6930

15 — Matematicd cl. a V-a




16. S# se aducd urmitoarele fractii la cel mai mic numitor comun:
)53 g5 B g g
f)_zvig,_g._a. . it

32' 24' 40’ 48 450" 324 162 1260° 5940 * 1323’
s A S| \

64’ 168 * 160 * 320

16. Sa se aducid urmitoarele fractii la cel mai mic numitor comun:

1 7 1 5 i1 5 13 1 R

— : b = - s — : . "
2) 324 ' 360" 900 ) 168 " 252" 1296’ 2 240 ° 120’ 3600' 48 000

17. S& se efectueze:

a)§+-§+§;b)i+§+§+§+§+$,

0)316+_+ + )1?3+1f8+1:8”’) 3éo+3é04'3;0'
18, Sa se efectueze:

)%+—§-;b)%+—2-+%,C)%‘f—~:+;(-):d)—§—+%+1%;

”ﬁ*i*é'”é*%‘m% by NGt E et

])_+ +1_2€..)—+“+1()8 k’,-;;+3:0+7g()+;810:

)Tz_o+_2:5 'ZiL:_o: )"+Q "70+%;") 1;0+3;0+71210;

) 3;4+628+9;2; P) 4:30 +:zZ(J()Jrgit;od‘

G i e gt

350 4900 1750 ' 2940

2 ; '
19. Sa se afle numirul cu g mai mare decit =
D

: ; 1
20. Sa se afle numarul cu —;— mal mare decit E

: . 1
21. S& se afle numarul cu —‘Z— mal mare decit —
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92, Sd se afle numirul cu 2 mai mare decit ¥

23. Care este numdrul cu 2;*— mai mare decit 4 :"
)}

24. Cineva cumpdird intr-o zi—z- kg rosii, iar in altid zi 1 % kg rosii. Cite kg rogii
a cumpdrat in cele doud zile la un loc? |
‘ ' e i : ;

2b. Cineva cumpdrd intr-o z1 o m stofd, iar a doua zi cu 2 —14— m mai multi

stofd decit in prima zi. S& se afle: a) Cifi metri de stofd a cumpérat a doua zi?
b) Citi metri de stofd a cumpdrat in cele doud zile la un loc?

: b 71 ] . '
926. Un muncitor a efectuat intr-o z1 = dintr-o lucrare, iar a doua zi 13—0 din ea.
o]

A cita parte din lucrare a efectuat muncitorul in cele doud zile la un loc?

27, Un muncitor a efectuat intr-o zi 525 dintr-o lucrare, a doua zi -1—1(-) din aceeagi

lucrare §i in a treia zi —— din ea. A cita parte din lucrare a executat munci-

torul in celetrei zile la un loc?
28. S& se scoatd intregii din urmatoarele fracii:
7 9 17 41 601 345 2457 20003 10 001
AR B A B 3 e 1 00 20

99, Si se scoatd intregii din urmitoarele fraciii gi si se simplifice fractille rezultate,

obtinind fractii ireductibile:

6 8 15 2006 405 1111 36 175 204 1050 3245
2 6°10° 1002° 2 ¢ 22 ' 24’ 50 ' 136° 205 ° 1520 ' .
75000 720 475 2435 2435
425 ¢ 48 ' 225° 785 ' 25

20, Si se efectueze: ‘
' 17 1

3)24‘2 1+%:2+%;3.+—§~ +~3+-_,- 100 + -
1200+11- 102+%;1001 4-2—010—1; 4o+_111L0
b)2+— 4+i’6'50+ﬁ)'20+“17"
c) 2’*+%; 25 -+ %5 14 + 52—5 105 +_2(1)_6.
-927




I L) . o - T T R e e e e e e

31. 548 se arate care din urmitoarele propqzitii sinﬁ adevirate i care sint false:

3 1 3 3 9 gt gl
—>~ e Lot o —<m = Beflia e
iy )2 4’0)4 74 )5 7 D <

PR BRG T R ﬂ<ﬁ,
Fag EoRa 19 20' 89 90' 102 103
Indicajie: )
La punctele h), i), j) cercetati cit lipseste la fiecare fractie pind la un intreg,
32, S& se efectueze:
3 1

2
S e Mt By U O
a) )3

1
TR 800 Goe s e T T

ppaant g) 20 124
g

33. Sa se efectueze:

34, 53 se efectueze:
5 1 5 1 5 1 7 1 7 1

8) m—— b)) S g D) s L g
"2 26° '3 24° 48 360 45600 O 324 405

35, Si se efectueze:

a) i_l.b)5lu2i.‘c)3imzi.d)5i_2_3_.
4 6’ 3 6’ 12 8’ 5 10°
2 I 240 1800 ' e 3
i)5,—~11-j)6r—11-k)z—1; I)Q—Z; m)iiz—fi.
ol 26" 72 3 10
86. S& se efectueze:
3 2 6 5 1 3 5 1 1 o
st e o1 SO IE S PR e SR e L B DI R B L
EE i Liers b L s kg
L & 7 13 1 3 1 3 & 1 34
fG — M=l A = hyee e B S
) 15 12 &) 168 90’ ) 5 i 2 8 ! s B
s
. 150 450 300
37. 54 se efectueze: :
1 1 2 1 2 4 2 4 1 2 154
i U e Oy et st e B SRR R
ES R G o e S e U R e
3 1 6 31 62 7 1
L ERR e B PSR

5 2R 150 300 160 320
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38.
39,
40.
41

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

S¥ se afle numirul cu -éw mai mic decit -‘;l

S4 se afle numarul cu% mai mic decit —g—
Sa se afle numérul cu —; mai mic decit 4.
Cu cit este mai mic numirul 4-:)7 decit 9?

Intr-o pungi sint 3 kg de zahir, iar in alta cu i) kg mai putin. Cit zahir este

in ambele pungi la un loe?

; e : : 1 : T
Cineva cumpiri intr-o zi 4 T m stofd, 1ar a doua z1 cu % m mal putind

stofd, de acelasi fel, decit in prima zi. S& se afle: a) Citi metri de stofid a
cumpirat a doua zi? b) Citi metri de stofd a cumpdrat in cele doua zile la un
loc?

O griadind de forma dreptunghiulara are lungimea de 30 m, iar litimea cu

1 e 2 : : i S ey T
25 m mai mici decit lungimea. Ce lungime are gardul care inconjurd gridina?

‘Doi muncitori au executai impreund o lucrare. Primul muncitor a efectuat

B v ; ; !
T din lucrare. A cita parte din lucrare a efectuat al doilea muncitor?

O ladé, cu marfa cu tot,cintdreste 10 kg. Cit cintéreste marfa, dacd lada goald

1
cintdreste 2 - kg?

7 1 : 1 S .
Suma a doud numere este —. Unul din aceste numere este—[k—n Sa se afle

celdlalt numar.

Iaisr /
Suma a doud numere este 3 x iar unul dintre ele este 1%. S8 se afle

celdlalt numar;

S8 se efectﬁeze'
2k 23 4 5 2
AR R g ol S i iy B e e e B T gt e
a)s ) 935 V3 4'\9) 7: D2y 3y
)_ﬂ%% h)&,g,l.mo; i) 5 _1_21 i) 33 A 34_2]
111 306 -3 70 20 2R e 129 3




B50. S& se afle numdrul de dous ori mai mare decit -;—

51, Sk se afle numérul de 10 ori mai mare decit 3 -12-.

: ! ; 1 .
b2, Cmevar cumpdird in fiecars zi cite 4 5 kg cartofi, Cite kilograme de cartofi a

cumpdrat In patru zile?

53, Un drumef, parcurge cite 10-%- km pe zi. Citi kilometri parcurge drumetul

in 5 zile?

b4. Un dreptunghi are lungimes de 4 cm si ld{imea de —E— em., Sd se afle aria

dreptunghiului,

56. Un automobil are viteza de 60 km pe ord. Ce distantd parcurge in 3 13 ore?
-2

b6. Sd se efectueze:

S
o | w
=
1

|

I
P —
o
-

b | =
——
B | =

B7. Sa se efectueze:

4 1 i3 1
a) —:2;b) —:3; -)(2 F—]:5;d) (4 + —]: 3,
g 30 a0 (B s e 4 2] 8
58. S4 se qfectueze:
34
o 206,102 5 17
6 15) T 405 45
59, S& se efectueze:
1 5 A 2 3 1
[ i I el i S R Rl -
&) 3ig; b 6igy 02ty dhigy @15 ) 15.(24-5.);
1
18: '1 — I
g) ( + 8) |
60. Sa se afle numdrul de 3 ori mai mie decit ‘_lﬁ |
(1. S& se afle numadrul de 5 ori mai mie decit Tl
)
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g |
624, Se dau numerele rationale _gh g oL Gipiti cel mai mic numir natural
396 297 ' |
prin impirtirea cliruia la fieeare din numerele rationale date s# ge ob{ind numere |
naturale,
63, Sa se efectueze:
3 5\ 8 3 8 3 4 2y 7
e = el —\[3 e
“’(4 e)s'b)4114'°)(1+s](+11)16' ‘
|
(12+3 . 4+.1-) T 5.;..1.) (5+1) i.(a+§-) (6+1) ‘
3 5 3 A 2) & 5 5
pGRET - vl e R e Y IR i
— 4 iy ¥ —_ ] ==
+3 " 4 v ( +4)( +5}
1 5 1 1!
54 —]- 5« — 20 + —|:4 54+ —]°4
g)(+8)3. 35 h)(+2) _ +3)
T gET| 2\ ' BN e
54 —|: s — 3+ =|-2 3:—
(+8)3 40(2+9) ( 4) 4
64. 5S4 se efectueze (oral): ]
5 A 1 1 1 JEE
Al B e o Ll oy ML LR Eh g | 5
g)(2+4)8,b)(3+6)9,c)(4+2 4).2,d)(4+2+4+2) :
' T AT 3
TR (0 SR k- A g e (g T S S P
) (5+6+5+6) )25(2+-4+6) e (4 2)'
13 A8\ 2 1 r1 1
| By 2 e i o e Bl &, Sy = R
‘ B e R S
i 1 1 i| 1 1 il i 26 59
k) 6:| —d4 = — 4 =k —b — |5 )6+ | =—==]" 0 P et il
) (2+2+2+2+2+2)') (3 ) ) (5 5)’
;[ g 1 : - 7154 |
4 o[ = — s el T P s
n) ( +5 2),0)3 1 3),}))2 (2+2)_r) (2 2), ‘
8) 8 (E__i_) t) (_i___i_) i, : |
2) 2 4) &
66. S& se efectueze: :
e 5y 1 4. 4y 3 1 1 1 |
19 o anp s b B [ S e e s ) s i e e
g (4+6+8)‘ )(12+14+28) TR (35+7o+ 105) 140 J
9 5 16 1 1
d) 8| ——[t 2} 0| ==1 +=)|:=: |
[zt +5)) o[-+ 3)) = |
1.0 1 "
3 — 4 —+5 5:—|:110; |
)(10+m ) x)(5+ 1) |
|
' |
|
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60. 53 se efectueze

LT 77y 7
700 '{Tf’ & 'm 2 ) )(9 999)’3‘
el L i
33" 303 T3008 T 30003
: ] { g

i1 ,&,5-'1"' * 1001 T 10001

67. 71 se efectueze:
2 i i 1 14 (1 5 1
=) e ° g g Be o i) s
. ( & 3) [(150 200) 300 +25 (42+36+63)]
68. Z& se efectueze:

(T vm o
() =(5):F+3) 2 G-+:(% —-%);
| j}

o 1

i 3
4 45

e) 4+ —)-—; l) fal R
25 2

. 08 se efectueze (oral):

R AT 1 5
Y | =+ —=:|4 — ={{:—=3 b) (3 T
'!8+6( 5 )12 )(+ 1)7

0. 53 se-efectueze:
il 1 r1 1
TS Do e B R U S
e sl s I

71. 53 se efectueze: ‘ ' \
4 1 9%y ’
1 5 3 1] 1 B BT T e20i7. 4l
=il Lo e e T e e e
SEeri e ’4_+2f2 )1_3Jl’e)23413
2 9 LS T

72. 5& se efectueze:




d) - a

TR 4\ 1
(135 i 324 * 405)'

73. Si se efectueze:

3 b it 1 4 1 5 1
ST ENR L

4 [(%‘%)Z_(g i
2 m [119 (20+ 1 +50)+ o (73'0";5)']:
g i bR Ca | |
o - e
4 1
i

. 1111 1 1
e, o8 169 - = e Al
L i e e
e 1 2\ 29 517 18
k) (g8 s in el o fy TYTRLE LR LGRS (P i o
)( +21H7+( +14)( F:+1)*Ls ( j}f_i)]zﬂ'

101 1 1 1 i) 13
b P o A e
| 959 | 2877 137207 18 500 21 000
1
2

m) 5'(2) + (;—0—1):(3-)2-

: 80 4 |
74. Si se afle media aritmeticid a urmitoarelor numere:
a) 2;4;b) 2;3; 4;¢) 1; 4; 5;10; d) 1 S 1Ry £ : 1—1—- i
2 2 2 2 F 5 ?
SRR

giig x5 3
7. z este media aritmeticd a numerelor naturale a §i b. Stiind cd a este mai mic
decit b s se scrie cele trei numere in ordine crescitoare.




764, Suma a trei numere naturale distincte este 45. Fiecare din ele este divizibil

77.

78.

79.

80.

81.
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cu b, iar unul din ele este media aritmetica a celorlalte doui. Diferenta intre
cel mai mare gi cel mai mic din ele este mai micd decit 18. S& se afle numerele,

S& se rezolve ecuatiile:
{ 3 1 3 5 5 15
I —=—: b —=1 — = - d) — = —o
et o= sibats=tiorto=q0idota=z
1 f- 3 g 1 1
11 2=2=—=3; b)) & —— =— === d) 2 —==—:
a) 5 i b) 5 Bl ) s ) me 7
1 1 1 1
2 4+-}=8+=iho—r=—; g3 —n=—.
o) @ (-1-4) +6 )5 3 g) BE
L NGy e A
5 i Biwl) 4
Si se rezolve ecuatiile:
a)2x——6'b)2:c—i'c)3x—* 2. d}—‘ii-‘:z'—i—
T 5o (i R
3 4 \ 2 4 4 1
—2=9: 1) —z = 16; e e e
8)456 ,‘)5:1"‘1 g)3 9_)‘5 55
3 3 4 4 2
= Sr=6;k2=—;')—zg=2=
1)74.2: 7,])5:c ) 2z 2 )533 3
S# se rezolve ecuaiiile:
3 1 2 2..3
s —=2; b) x:—=10; 3=—;d e
; 1 4 1
e)x:§=6,f)4 = =y (@ 0): g)-z-- =2 (x o 0):

Sd se rezolve ecuafiile:
a) 2w -+ %2‘%; b) 2z + : = 1 0) 3:6-!—-1?6:-: 1; d) 4x +%=8 - —;—;
8) %w+2 =6 1) i: $'—2=6;g 3 — 2z =1; h) 4-{——;——— 2x=-;_.
Sd se rezolve ecuafiile: }
: 2 1 4 2
a) —;—m—}——g—-mz 16! b) % &— 2 : 3 z; ¢) : P T z = 6;
y ! ; 1 ;
d) -%x +2=2+ j; )| : xr — :Jx =20 1) kg +2=2 4 —;-;
1
g) 2z — o =




82, S¥ se rezolve inecuatiile:

83.

B4,

85,

86.

87.
88.
89.
90.
91.
92.

93.

1 108 A 1 1
2 >_‘ bt 1 i e ey S S Ty
a) z 3 xe{zl GI 7 (] 5 ]J

gty 14 11
hsesg, el 5}; ¢) 3z ;——,xE{——, _};

d) l;1:<2, r & N*,
2
Si se calculeze:
S I R N s
D) ) 3 B 5 ) D) ¥
L
e) — din 225,
5
S8 se calculeze:
5 2 4

din

ot w

1 g8
— kg; e) — din — kg;
3 FHiel o din e
T)Edinikm.

3 2

Un tractorist a arat dintr-un lot de 120 ha, iar altul —;1 din acelagi lot.

| e

Cu cite hectare a arat mai mult un tractorist decit celdlalt?
!
e
Un lot are 300 ha. T din acest lot sint semanate cu griu, 32 ha cu orz,

lar restul cu porumb. Cite ha sint seminate cu porumb?

i 3 e
S& se afle un numar stiind ¢a o din el este egal cu 24,
4

" o AP
Sd se afle un numir stiind ¢a — din el este egal cu 9.
(o]

g i .
Sé se afle un numir stiind ci i din el este egal cu 60,
3 ; % " :
Sa se afle o distanta stiind ca — din eca reprezintd 80 km,
o]
Sd se afle o cantitate de marfd stiind ci T din ea este egald cu 40 kg.

Sa& se afle un numar stiind ci —:;— din el este egal cu g)—-

Si se afle o cantitate de marfa stiind cii Wg din ea este egald cu 30% kg.
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94.

95.

96.

97.

934,

994,

100.

- 101.

. . : JEES ! :
102. 1n prima zi de lucru, un tractorist a efectuat 3 din lucrul repartizat, iar

103.

236

Intr-o siptéimind, o echipd a sipat %dintr-un jant gi i-an mai rémas de
sdpat 36 m. Cit de lung este intregul sant?

Citi puieti trebuie sa fie planta{i pe un teren, daci dupi ce s-au plantat %

din ei, au mai rimas de plantat 4 000?

. 3 - R T T T e :
Un cetatean a parcurs T km care reprezinta 5 din lungimea unui drum.

Citi km are drumul?

’ : ; ek ;
Dintr-un balot de stofd de 12 m, cineva cumpéri % din balot si incd % m.
Citi metri de stofd au rémas in balot?
Intr-o clasi sint 40 de elevi. Se organizeazd cu elevii clasei o viziti la o
uzind i o vizitd intr-o cooperativd agricold de productie. Fiecare elev parti-

e : : LAY e . . e <
cipd la cel putin una din aceste doud vizite. Se stie c& numai v din num-

: 5 ot L ) e : A
rul elevilor participa la vizita la uzind, iar numai - din numérul elevilor

participd la vizita in cooperativa agricold de productie. S se arate citi elevi
participd la ambele vizite. ‘

1

Dintr-un vas se scoate prima oara

- din continut. A doua oar# % din

rest i incd 10 1. A treia oaré 3 din rest. Mai ramin 40 1. Citi litri erau

in vas? . ;
Un elev are depusi la C.E.C. 375 de lei. Ci{i lei ii mai r&min la C.E.C., dacd

scoate B din ei?
25

Mai multi elevi, numéarind piesele lucrate §i constatind ca sint 864, igi dau

By : :
seama cd au efectuat ‘i din lucrarea care le-a fost repartizatd. Cite piese

trebuie 84 mai faca?

iy - : { :
in a doua z = din el. Cit teren a fost repartizat acestui tractorist, dacd
in cele doua zile de lucru a fdcut lucrdri pe 63 ha?

Sd se afle un numir gtiind ca % din el este egal cu -é—




104. Trei brigizi ale unei cooperative agricole de productie-au avut de sem#nat

griu pe un lot. O brigadi a seminat -:: din intregul lot, alta % din intre-

gul lot §i cea de-a treia %- din intregul lot. In felul acesta, au seminat griu

. pe 114 ha. Ce arie are lotul?

'105. Un turism a parcurs in prima zi % din intregul drum programat, in a doua

i

“zi 5—8{ din drum si in a treia zﬁ % din Elrum‘. Stiind cd in acest fel a parcurs
182 km, si se afle citi kilometri are tot drumul programat.
106. O brigads de tractoristi a arat % din terenul pe care il avea repartizat
pentru arat; au mai rimas de arat 465 ha. Ce teren era de arat in. total?
107. Un autobuz, dupi ce a parcurs %? din distanpu pe care o avea de parcurs,

mai are de mers incd 110 km. Cit este intreaga distantd pe care trebuie s-o
parcurgé?

’

108. Si se afle un numdr pe care daci il inmultim cu 2, obtinem acelagi rezultat

o A o o 3
ca atunci cind il adundm cu Z

109. Un numir E;ste egal cu é din altul. Sa se afle numerele stiind cd suma lor
este 90.

110. Un numir este egal cu % din alt numir. gtiind cd suma lor este 150,54 se
afle numereie.

111. 84 se afle un numar,stiind ca inmultindu-l cu %,Ub;inem acelagi rezultat ca

atunci cind sciddem 30 din el.

112. Suma a doud numere este 84. S¥ se afle numerele, stiind ¢a unul este egal cu
SR
i din celdlalt,

113. Suma a douid numere este 60. Si se afle numerele, stiind cd untl din ele este -

egal cu % din celilalt.

114. Perimetrul unui dreptunghi este de 42 m, iar o laturi a sa este % din cealalta.

Sd se afle aria dreptunghiului.
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115. Suma a trei numére este 400. Sd se afle numerele, x;t,iinci cé al doilea este cu

2 —;— mai mare decit primul, iar al treilea de 4 ori mai mare decit al doilea.

3
116. S& se afle un numir, gtiind c& inmulfindu-l cu -, obtinem acelagi rezultat ca

atunci cind scddem 40 din el.

4
1174, Dac# se miregte o dimensiune a unui dreptunghi cu B din ea si cealaltd se

4
micgoreazd tot cu 5 din ea (din a doua dimensiune),se obtine un dreptunghi

cu aria de 900 m® Sa se afle aria primului dreptunghi.

118. Un teren al unei cooperative agricole de productie a fost repartizat astfel:

2 sor A b s
- din teren pentru cultivarea griului, o din rest pentru cultivarea porum-

bului, iar restul terenului, de 60 ha, pentru cultivarea sfeclei de zahir. Cite
hectare au fost repartizate pentru cultivarea griului gi cite hectare pentru
cultivarea porumbului?

1194, Doud echipe de muncitori, lucrind impreund, pot termina o Iucrare in 12 ore.
Dupd ce au lucrat impreund 9 ore, lucrarea a fost terminatd numai de una
din echipe in 7 h 30 min, In cite ore ar termina lucrarea fiecare echipd lucrind
singuri ? 9

120. O laturd a unui dreptunghi este = din ceanlaltd, iar aria sa este de 54 mZ

&

S& se afle perimetrul dreptunghiului.

-

121, O laturd a unui dreptunghi este —% din cealaltd, iar aria sa este de 40 m?

S& se afle perimetrul dreptunghiului.

1229, Cum putem tdia dintr-o bucatii de sfoard de % m o jumétate de metru,

«

férd s4 avem la indemind un etalon de lungime?

1284, Intr-o clasd,numgrul elevilor absenti era %— din namérul celor prezenyi.

Cind din clas# au plecat doi elevi, numérul celor absen}i a devenit —;— din
numérul celor prezenti. Cifi elevi erau prezenti in clasi?

1244, Mama a pus pe masd un numir de mere gi le-a spus celor trei biiefi ca
Intorcindu-se de la gcoald sit i le impartd in parti egale. Intli a venit Marin,
a luat o treime din numarul merelor gi a plecat. Apoi s-a intors de la geoald

Petre, a luat -;— din numérul merelor ce réméseserd pe masi gi a plecat. Apoi

a_venit Ton g a luat % din numérul merelor pe care le-a gisit. Cite mere

le-a l&sat mama dacé Ion a luat 4 mere?
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1254,

1264,

127

128.

129¢.
I »
130.

-
131.

o
132.
-
133.

-t
134.
135.

136.

12 oameni duc 12 plini: Fiecare birbat duce cite doud plini, fiecare femeie
cite o jumitate de pline, iar fiecare copil cite un sfert de pline. Citi bérbati,
cite femei gi efti copii sint? Cite solufii are problema? (Se presupune o4 in
grupul ‘de 12 oameni existi cel pufin un birbat, cel pufin o femeie §i
cel pufin un copil,)

Indicajie: Aritati, mai Intfi, bérbatii nu pot fi mai putini declt 5 gi apoi
cd nu pot fi mai multi dectt, 5.

Un elev are o sum# de bani, In prima zi cheltuieste jumitate din ea, a
doua zi o treime din rest, a trela zi jumdtate din noul rest, iar a patra zi o
treime din suma riémass. Dupé. aceste cheltuieli mai rémine cu 12 lei. Ce
sumd a avut elevul la inceput?

. e o e
Un muncitor executs = dintr-o lucrare intr-o ord. In clte ore executd
H =
intreaga lucrare?

; ; 4oy
Luerind singur, un muncitor executi = dintr-o lucrare intr-o ord. Lucrind

T : A :
singur, un alt muncitor executd = din aceeagi lucrare intr-o ori,

a) In cit timp executd lucrarea fiecare muncitor lucrind singur?

b) In clt timp executs lucrarea cel doi muncitori lucrind impreuny?

O lucrare poate fi efectuatii in 20 zile de 15 muncitor. Deoarece, dupj 8 zile
de lucru, unii dintra acegti muncitori pleacd pe alt santier, lucrarea se ter-
mind dupd alte 30 de zile. Citi muncitori au plecat pe alt gantier?

S& se electueze: _

a) 1,26 - 0,126 - 12,6; b) 4,25 + 4,25 + 0,425 + 425 + 4 250,

c) 0,057 4 15,7 + 1 570 + 4,572 + 204,74, il

Sa se efectueze: > :
a) 4524 — 2,012; b) 745 — 125; c) 7454 — 241,2; d) 642,45 — 611,45;
e) 624 — 32 — 24.33; 1) 4,75 — 0,8; g) 982,456 — 112,24; h) 187,25 — 24;
i) 456,2 — 216,964; j) 5 — 0,005; k) 900 — 0,009,

Sé se efectueze: g :

a) 4,52+ 10; b) 0,247 - 100; ¢) 4,57 - 100; d) 0,247 - 1 000; &) 2,47 - 1 000;
f) 0,2 - 100 000 g) 2,4 -200; h) 0,25+ 4 000. : ;

Sd se efectueze:
a) 25:0,4; b) 524,8-0,01; c) 240 - 0,001 d) 4000-0,001; e) 200 - 0,02;
f) 5000 - 0,04.

Sa ee efectueze:
a) 2,4-9,8; b) 32,6.0,24; ¢) 4,5:24; d) 20,4 -4,06; o) 2,004-300,5; f) 48,4-6,95.
Sd se efectueze:
a) 2,8 75; b) 8,01 20,4; c) 50,02« 100,5.

Si se efectueze: ‘ :
a) 24,5:10; b) 45,7:100; ¢) 75:100; d) 45:1 000; e) 250:1 000; 1) 400:10 000,
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137, Sa se efectueze:

a) 2456,4 : 2; b) 754,7:2; ¢) 4,75:0,2; d) 4,56:0,25; e) 4,567:0,16; 1) 7,5:0,64;
g) 8,262 : 4,05; h) 2 001,3002 : 50,02; i) 57,52:24,3 (cu doud zecimale exacte'
§i sa se facd proba); j) 134,5:0,33 (cu trei zecimale exacte i s¥ se fac proba).

13B. S4 se efectueze: ‘
a) 645 : 64,5; b) 645 :0,645; c) 6450 : 6,45; d) 6,45 : 64,5; e) 0,645 1645,
f) 2,22 : 1,115 g) 22,2 : 1,11; h) 0,444 : 22,2,
17D, Si se efectueze: Y
a) 0,25 :0,1; b) 0,24 : 0,01; ¢) 2,5 : 0,001; d) 45 : 0,001; e) 755 : 0,002,
. 5d se efectueze: :

147.
14 8.
149: {

) 7,51 10; b) 47,5 : 100; ¢) 2,3 : 100; d) 75 : 10} 'e) 7 : 1.000;
) 40 : 1 000; g) 400 : 1 000.

. 5a se efectueze urmatoarele impdrtiri cu trei zecimale exacte i sd se faca

proba:

a) 1,7 :0,3; b) 4,3 : 0,33; ¢) 1,24875 : 4,08.

a se electueze:

a) 45,24-2,3—0,9998; b) 20,4 - 20,4-40,5; c) 2,04 + 2,04:2; d) 74-2,5:0,16;
ep(08 - 0 =0,1):.0,00; t) 1000-(245 : 2,45 |- 0,245 245 + 2,45 : 24,5);
g} 0.9 (/m -2,()6 — 3,43) : 800; h) 1000 0,91 + (20,001 — 4,1) : 0,1];
)0 0= 10 T0 = 0, 1 {i 1 - 0,4)]}; ) 100 - 10,456 + 10-[0,07 4 01 -

- (2,485—0 48 |l k) /F» -+ 1500-[0,2'4 0,2 +(24,6 4 0,7854-456,24)]} : 100.
a se efectueze: ;

a) 123 -+ 0423 + 1230 4 12,3 + 1,23; b) 5,76. — 1,24; ¢) 7,45 — 2,05;

d) 9412 — 2,75; e) 40,5 — 3,75; f) 12,3 - 2,4; g) 40,5 - 206; h) 7,68 : 3,2;

1) 6,25 10,255 7) 408 : 1,2; k) 47,2154 : 0,24 (cu doud zecimale exacte gl sd se
Tacd proba).

Sa se alle numarul care este. cu 415,7 mai mare decit 4,157.

4

3. oa se atle numarul care este cu 4,505 mal mare decit 297.

oo dlntr-o eanting, s-au consumat intr-o zi 180,750 kg de alimente, iar a doua

zi 0 cantitate de alimente cu 10,500 kg mai mare decit in prima zi. Ce cantitate
de alimente s-a consumat in cele doud zile la un log?

Si se afle numarul care este cu 4,57 mai mic decit 75,4.
S5a se afle numarul care este cu 0,05 mai mic deeit 5.

Aneva a cheltuit intr-o zi 240 lei, iar in alta zi cu 32,75 lei mai putin.
Cit a cheltuit in cele doua zile la un loc¢?

. 5a se afle numarul de 45 orl mai mare decit 24,4;
- Sa se afle numarul de 102 ori mai mare decit 4,05.

A face impértivea cu doud zecimale exacte inseamnd a nu mai GOntmua

efectuarea impirtirii dupa obtinerea primelor doud zecimale.
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162.
163.

164.
165.

166.

167.

168.

162.
163.

164.
165.
166.
167.
158.

159.
160.

161.

Sd se afle numérul de 405 ori mai mare decit 2,006.

Un creion costa 0,90 lei, iar un calet costd 1,45 lei. Cit costd 4 creioane gi
7 caiete la un loc?

Un stilou costd 32,50 lei §i un caiet 1,45 lei. Cit costd 3 stilouri gi 5 caiete
la un loc?

Intr-un sac sint 46,500 kg cartofi. Cite kilograme de cartofi sint in 3 saci
de acelagi fel?

Cineva a cumpéirat intr-o zi 2,5 m de stofd, iar a doua zi 4,25 m stofd de
aceeasi calitate. Stiind cd 1 m de stofd costd 250 lei, cit costd toatd stofa?

1 kg de mailai costd 3,50 lei. Cit costd 6,5 kg de maélai de aceeasi calitate?
S& se afle numé&rul de 20 ori mai mic decit 2,45,
Sd se afle numéirul de 40 ori mai mic decit 74,5.
S4 se afle numarul de 16 ori mai mic decit 0,032.

5 cutii de paste fainoase costa 22,50 lei. Cit costd o cutie de paste fdinoase
de aceeasi calitate?

5 oud costd 7,50 lei. Cit costd 10 ou#d? Dar 17 oud?

Ionel are in pusculitd o sumid de 80,50 lei, iar Petricd o sumé de doud. ori
mai micd. Ce sumd are Petricd?

7.6 kg de alimente costd 56,25 lei. Cit costd 1 kg de alimente? Dar 14,5 kg?
Suma a doud numere este 0,405. S& se afle numerele stiind cd unul este de
patru ori mai mare decit celalalt.

-

Suma a doudl numere este 5. Sa se afle numerele gtiind cd unul este de 499
de ori mai mare decit celalalt.

Sa se efectueze:

1 1 1 1 1
06 e ) OB o) D105 s A)e002% o o) OO0 H{ae e
e s so' 4 g © (+250)'
1

1 5 2 1 1
N (=4025)-(14+2): o) 2:(0,5405- =|; h) 0,375-(0,25— =).[0,24+=|.
) (5+03) (17 )s 0 5:(05+08: 5 Js w 075-(0:25— 7). 02+ 7);

i) [(0,75 i 3) 8 ioa: %] :0,(3); §) [2:22-2300 4 390 ; 3y (52)100] ; (03¢

4 370} 5200). L) ( ) [3,331—(1 ++ 0,1)°; 1) [0,(2)]? '
(0,052 + 1,05%) : (1 +%)

S3 se efectueze:

1 13 1 1 (4eAT
= 0,275 ]:0,001; b) [14 —:10,24+ — —()
)[ 5 ( 2 )] )(+25)( +75]+3 ( 03)

2 240 3
)(00625+ +814) ) 0,375:[0,75+ 39 ( 1 o +_)]

" 672 21 168"\ 756 567
740, . 945 . 3

: : 02
O (o + o+ o + 505 002 D108 + 330 : (03 + 22,

16 — Matematici cl. a V-a




0 (15 + l): [0,6) + 6,(6)]; by [0,1(26) 2y 2]: 0,2

: N s 198
13[111.(5+ s )+[0(5)+0(27)] 41}006 ) 04+

14
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LUCRARI PENTRU VERIFICAREA INSUSIRIl UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

Luecrarea I

4 3 20
6’ 6’ 3200
e " 3 .. 4 1
2. 54 se amplifice cu 2 urmatoarele fractii: e
3. S4 se aducd urmitoarele fractii la cel mai mic

DA S By St st 5 g

AU Lm0 am o
4. 54 se introducy intregii in fractie: 3—1‘—; 24%.
5. Sd se scoatd intregii din fractie: Lid ﬂ 225
ST HOREE T,

1. Si se simplifice fractiile:

numitor comun:

6. Si se efectueze:

g e e i T S
___ﬁ-b__;‘-_ﬁ_-d__H.
a) — -+ +5+5’)2+44+3’c)4+6+5’)24+36+90‘
5
o = pglo [ 3

180 336 ' 315
7TSa se efectueze:

5 1 92 | %7 3 7 1
e h 2__, ._.-_._;’d — 11 3 ==y
)% ) g kgl ( E J E

4 150 175
8. Sd se efectueze
43 2 2 1 2 6 1
—e—: b 7; — -6; d) |1 —=lae—ret ip) e el 5
S ) °) 3 )(+3)5e)374
9. Si se efectueze -
4 4
LA 6 £ 1 25 7 5
T i b)—=":3 =5 d)—¢ — 8 1)) =
a)93 )7 0)93 )18)2)2
5 7
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10. Si se efectueze:

(B AME k2 ms-
15'9)(2 Bia 15

4 te Bewil 1

11. 72-|1 — — S o FIB= |

145 tarwhlan)

12. (i 2; i - .
4 2
13. Un cilator a parcurs in doudl zile, cu mijloace de transport, distanta de 450 km,

: : e ol ' : o .
In prima zi a parcurs 5 din distantd. Ce distantd a parcurs a doua zi?

14. Intr-o familie s-a consumat in doud luni de zile o anumitd cantitate de ali-

e . ada S e
mente. $tiind cd in prima lund s-au consumat 60 kg, care reprezinta = din

intreaga cantitate, si se afle ce cantitate de alimente s-a consumat in cele
doud luni la un loc.

Luerarea 11

S4 se transforme urmitoarele fractii zecimale in fractii ireductibile:
1) 0,5; 2) 0,25; 3) 0,75; 4) 0,002; 5) 2,4; 6) 0,2; 7) 0,15; 8) 0,025; 9) 5,6.
S& se transforme urméitoarele fractii in fractii zecimale:
9 5 407

10)—1—;11)1;12)——— —; 15) —
2 4 200 5

T A ¢
8 200

S3 se efectueze:

1 1
16) (=1 0,25-10): =
)(3+ ) g

17) Intr-o pungi sint 3 %—kg zahir, iar in alta 750 g. Cite kg de zahér sint in

ambele pungi la un loc?

18) Sa se afle media aritmeticd a numerelor 0,5 si =0

Luerarea III

Sd se efectueze:
1) 24,5 + 2 450 + 0,245 4 245; 2) 4,24 — 1,23; 3) 4,06 — 1,898; 4) 3,12 — 3.1
5) 2,7 3,5; 6) 0,4 - 345; 7) 20,05 - 400,2; 8) 7,5 : 2; 9) 0,768 : 3,2; 10) 0,25 : 0,64
11) 6,25 : 0,025; 12) 4,1616 : 20,4; 13) 2,45 : 0,23 (Impéartirea se va efectua cu
doud zecimale exacte gi se va face proba.);14) 0,5% 4 0,013,
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1.

ad,

4d,

bd,
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EXERCITII SI PROBLEME
SUPLIMENTARE

A) Exercifii gi probleme diverse

Intr-un orag,toate pietele sint legate prin strdzi, asa cum se araty in figura 53,
Un observator, aflat intr-una din piete, poate vedea numai piefele care sint
legate direct prin strizi cu piata in care ge
afld el. (De exemplu, un observator aflat ip
Piata B poate vedea numaj pietele 4, F, 8
C.) Care este cel maj mic numir de observa-
tori si in care piefe trebuie sj fie Plasati pen-
tru a cuprinde in acelasi timp, cu Pprivires,
toate pietele Infitisate in desenp
24, Intr-un grup se afld un maestru gl sportuluj
Fig. 53 b pe care-l cheamd Caruntu, un antrenor de
fotbal pe care-1 cheamy Blondu si un Spectator
pe care-l cheami Roscatu. Unul dintre el, care avea parul ‘blond , zice
— Ia uite, unul din noi este carunt, altul rogcat si al treilea blond. Dar Ia nje;
unul culoarea parului nu corespunde cu numele de familie. Am dreptate?
— A1, a confirmat maestrul sportului. Ce culoare de Par avea antrenory]?
Ardtati cum au judecat.
Pe o hirtie sint desenate urmétoarele figuri: un triunghi, un dreptunghi,
un cerc §i un pitrat.
O figurd -este de culoare verde, alta de culoare galbeni, alta albastr, slta rosie.
S se afle in ce ordine se atla figurile si ce culoare are fiecare din ele, gtiind ¢j:
a) Figura, rosie se aflj lingd cea verde gi ling& cea albastri.
b) La dreapta figurii galbene se afly figurs dreptunghiulara.
¢) Figura de forma unui cerc se afld la dreapta celei triunghiulare §i a celei
dreptunghiulare.
d) Figura de form triunghiulerd nu se afli la margine.
e) Figura slbastri nu se aflx lingd figura galbeni.
f) Figura triunghiulari nu este verde.
Un elev a scris toate numerele naturale mai mari decit zerg 81 mal mici decit
100. S& se afle: ,
a) De cite ori a fost folositd cifra zerg?
b) De cite ori a fost folosita cifra 17
¢) De cite ori a fost folositd cifra 37
Se considerd numéirul 4 728 913 102. Eliminati trei cifre astfel incit cu cifrele
care rdmin, pastrindu-se ordinea in care 8e gasesc, s se formeze cel mai mic
numér natural cu 7 cifre ce se poate obtine in aceste conditii. Care este acel
numdr?
Daci, intr-o clasd, in fiecare banci se agaza cite doi elevi, 3 binci ramin libere.
Stiind cd in clasy sint 392 elevi, si se spuni cite binci sint in class.




|
7. Qagﬁ, intr-e_)_ sald, pe fiecare bancd stau cite trei tineri, doi tineri ramin in
1, picioare. $tiind cd in sald sint 15 banci, si se spund cifi tineri sint in sala.
84, ‘Dacd, intr-o clasi, se agazi cite doi elevi intr-o bancé, rimin 3 elevi in picioare.
Daca se agazd cite 3 elevi intr-o banecd, rdmin 4 binci libere. Citi elevi si cite
binci sint in clasi?
9. Intr-o curte sint gdini §i iepuri, in total 43 de capete si 124 de picioare. Cite ,
gdini si cifi iepuri sint in curte? |

Rezolvare

O metodd prin care se poate rezolva aceastd problem# este metoda
falsei ipoteze.

Presupunem cé in curte ar fi numai géini. In acest caz ar fi 43- 2 = 86
(picioare).

Diferenta de 124—86=38 (picioare) rezultd din faptul ci in curte existi
51 lepuri.

Un iepure are cu doud picioare mai mult decit o giind. Aflim numirul
iepurilor, impértind diferenta de 38 picioare la 2. Sint deci 19 iepuri si 43 —
— 19 = 24 (gdini). '

Verificare: .

19 + 24 = 43; 19-4 1+ 24-2 = 124,

Rezolvati, prin aceeasi metodd, urméitoarea problema:

Intr-un bloc sint 132 apartamente cu doud, respectiv trei camere, in total

334 camere. Cite apartamente cu doud camere si cite apartamente cu trei
camere sint in bloc? :

104, Fiecare din cei 80 elevi ai unui colectiv stiu cel putin una dinlimbile francez si
englezd. 41 stiu limba francezd, iar 60 limba engleza. Cifi dintre elevi stiu
numai engleza i ¢iti numai franceza? Cifi elevi stiu ambele limbi? |

11. Si se efectueze:

156 1 23 1 1
: S (O = S E e ) ]
%) 375 [3,75 3 ( Tt 125)]’

b) {20,5 :[25 .(1 _%);L (21 . 6,75).51]}2.

3 19

124, O echipi de tipografi care trebuie sa tipireasci trei carti: A, B si C are la
dispozitie doud masini: una pentru cules §i a doua pentru tiparirea textului. ‘
Pentru culegerea textului fiecdrei cdrfi se consumi cite 3 ore. Dar tipirirea ‘
|

carfii A dureazd 2 ore, a cartii B, 4 ore si a ciirtii C, 1 ord. In ce ordine
trebuie sd execute operatiile, astfel incit cele trei carti si poatd fi terminate
cit mai repede? (O carte, mai intii se culege toat, iar apoi se tipareste.) (,,Pro-
blema tipografului®.)

13d. La sfirgitul unui an gcolar, fiecare dintre elevii unei clase a primit cite o foto-
grafie de la fiecare din colegii sdi. In total au fost schimbate 992 fotografii.
Citi elevi erau in clasa?

14. % dintr-un numadr este 52,5. Si se afle numarul.

16. % dintr-un numair este 4,4. Sa se afle numarul.
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16. Sa se afle valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:

1 1 1 2
a)Em=5dm; b)zm=25cm; G)Edm=1 cm; d) 40 cm=gdm;

1 1
e) 500g=5kg; f) 250g=z~kg; g) 750g=42-kg; h) —;—h = 30 min;
b us 3 3
1) —h = 15 min; j) 45 m1n=—3—h; k) 24 s=im1n; 1) 16 min=1h.
4 4 5 15

17. Intr-un magazin se vind, in doua zile, 450 m de stofs. In prima zi se vinde )

din intreaga cantitate, iar a doua zi restul. Citi metri s-au vindut in prima zi si
cifl metri s-au vindut a doua zi?
18. Un patrat are perimetrul de 12 m. Si se afle aria.

19. Un dreptunghi are lungimea de trei ori mai mare decit litimea, iar perimetrul
de 80,8 m. Sa se afle aria dreptunghiului.

20. Diferenta dintre lungimea unui dreptunghi si litimea sa este de 6 m, iar peri-
metrul este de 20 m. Si se afle aria.

21. Intr-un magazin se vind, in doug zile, 340 m de stofd. In prima zi se vinde -g'-

din intreaga cantitate, iar a doua zi restul. Citi metri s-au vindut in prima zi si
citi metri s-au vindut a doua zi? 3

22, Si se afle un numar, stiind cd,inmultindu-1 cu g?obtinem acelasi rezultat ca
atunci cind scddem 60,6 din el.

23. Perimetrul unui dreptunghi este de 160 m, iar o dimensiune este 3 din cealalti
dimensiune. Si se afle aria dreptunghiului.

24. Perimetrul unui dreptunghi este de 60,5 m. Daci se mdireste lungimea cu %

din ea, iar litimea rdmine aceeasi, perimetrul dreptunghiului obtinut este de
70 m. Sa se afle aria dreptunghiului initial.

25. Aria unui dreptunghi este de 240 m2. Si se afle laturile, stiind ¢4 una din ele
este egald cu % din cealalti.

— n

6
26. Si se afle toate numerele naturale n,astfel incit s avem & N.

B) Exercitii si probleme date la olimpiadele de matematica,
la clasa a V-a, in tara noastrs

1972 I. 54 se determine un numar de cinci cifre, stiind ¢ produsul dintre numérul
format din primele doud cifre si numirul format din ultimele cifre este 4. 4,

IL) Elevii unei clase au participat la munci patrioticd, in doud zile, astfel:
in prima zi 15 elevi, in a doua de doui ori mai multi ca in prima zi. Si se afle
numirul elevilor din clasi, dacd 12 din ei au venit in fiecare zl, 1ar 3 elevi in
nici 0 zi.
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III. La o impértire de numere naturale se stie cé deimpdrtitul este 5 883,
iar restul 1.

a) Si se afle impértitorul si citul, stiind cé sint diferite de 1 si cd impartitorul
este mai mare decit citul.

b) Cite solufii are problema?

IV. Suma a trei numere naturale diferite este 54. Stiind ca unul din ele este
media aritmetici a celorlalte doud si cd fiecare numir este divizibil cu 6,sé se afle
cele trei numere. (Si se giseascd toate solutiile.)

V. Andrei este cel mai mic din cinei frati si Barbu cel mai mare. Emil este
mai mic decit Cilin, Dumitru este mai mare decit Emil si decit Calin.

Fiecare dintre frati este cu un acelasi numir intreg de ani mai mic decit urma-
torul. (Se consideri eni impliniti, exprimati prin numere intregi.)

a) Si se scrie, in ordines crescdtoare a virstei, cei cinci frati.

b) Daca mijlociul are 7 ani, care este suma virstelor?

¢) Care este maximul virstei pe care ar putea-o avea cel mare?

VL. a) Doveditica suma a trei numere naturale consecutive este divizibild cu 3
b) Ince caz, suma a treinumere naturale consecutive este divizibild cu 6°?

VII. Pe un santier, in patru clidiri, sint cazati 436 de muncitori. In prima
clsdire sint cu 10 muncitori mai mult decit in clidirea a patra, unde sint cu 8 mun-
citori mai mult decit in clidirea a treia, iar in clidirea a dous sint cu 10 muncitori
mai mult ca in a treia. S se afle citi muncitori sint in fiecare cladire.

: 2 SRR -
VIII. Un numir de 2 cifre este 3 din rasturnatul sdu. Care este numirul?

1973 L Pe o cale feratd dubli, circuld, pe o linie, un tren cu viteza de 72 km/h,
trenul avind o lungime de 126 metri. Pe cealaltd linie ferats, circuld un alt tren

lung de 378 metri cu viteza de 54 km/h.
3) S& se afle timpul cit dureazi trecerea unui tren pe lingd celilalt daca

merg in sensuri contrare.
b) Si se afle cit timp dureaza trecerea unui tren pe lingi celilalt dacé ambele

trenuri merg in acelasi sens.

II. Un muncitor calificat face intr-o zi 20 de piese si unul incepitor face
15 piese pe zi. S& se formeze o echipd de 12 oamen: care s facd intr-o zi cel putin
220 de piese si care sd fie format3 totusi din cit mai multi incepatori.

IIL. Si se dea mai multe exemple de cite trei numere dintre care unul si
fie media aritmetici a celorlalte doud.

Care dintre cazurile urmitoare sint posibile?

a) Fiecare numir este diferit de celelalte doua.
b) Doui din cele trei numere sint egale intre ele, dar diferite de al treilea.

¢) Toate cele trei numere sint egale intre ele.

IV. Despre trei numere se stie ¢ produsul dintre primul numir si oI doilea
este 30,2, iar produsul dintre primul numar si al treilea este 19,8. Si se afle produsul
dintre primul numir si suma celorlalte doud.

V. Si se giiseascd un numir prim de trei cifre, stiind ca produsul cifrelor
lui este 252. Justificati rdspunsul.

VI. Intr-un magazin au fost aduse niste obiecte in zece lazi, fiecare lada
avind acelasi numir de obiecte. Acestea au fost reambalate in cinci ldzi astfel
in a doua ladi cu un obiect mai mult decit in prima, in a trela cu un obiect mai
mult ca in a dous §.a.m.d. O persoand cumpird lada cu cel mai mare numar fara
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sot (impar) de obiecte. Din lizile ramase, alta persoand cumpdird toate lizile care
contin la un loc cel mai mare numir par (cu sot) de obiecte.

n magazin au rdmas 13 obiecte. Cite obiecte erau in total in magazin gi
cite in fiecare lad#?

@ Dintre numerele de forma 71z 84y divizibile cu 18, care este cel mai
mare 1 care este cel mai mic?

VIIL. Sa se giseascd doud numere naturale,astfel ca de 6 ori primul inmultit
cu de 4 ori al doilea si se obtind 1680 si de trei ori primul sd fie mai mare cu
1 ca al doilea.

IX. Intr-un siculet sint 10 bile albe, 12 bile negre $i 16 bile rogii. Care este

numérul cel mai mic de bile pe care trebuie si-1 scoatem, fird a ne uita in
sdculet, pentru a fi siguri cd am scos 3 hile de aceeagl culoare? De ce?

1974 1. Un dreptunghi are lungimea de doud ori mai mare decit latimea.

Dacé lungimea dreptunghiului se mareste cu 1 m, lar litimea sa se miregte
itot cu 1 m, aria dreptunghiului creste cu 412 m2. Si se afle lungimea gi litimea
dreptunghiului.

II. Cite numere naturale mai mici decit 1 003 putem pune in locul lui z in
(z 4+ 1) : 2, astfel incit fiecare numir obtinut si fie numéir natural? Care este
cel mai mare i care este cel mai mic dintre aceste numere?

ITI. Se considerd numirul de patru cifre N = ¢ 23b(a, b sint cifre).

1. S& se determine ¢ gi b astfel ca numirul IV si fie multiplu de 18.

2. Si se determine a si & astfel ca N si fie divizibil cu 36. Aceeasi intre-
bare pentru 72. :

3. Si se determine @ §i b astfel ca numarul IV si fie multiplu de 45.

IV. Care este cel mai mic §i care este cel mai mare numir de patru cifre
care la impértirea cu 74 sd dea rest 197 Cite numere de patru cifre impartite la
74 dau rest 197 -

V. % din aria unei tarlale, mai pufin 60 ha, a fost seminati cu porumb,

iar cu griu % din rest i inca 180 hectare. S& se calculeze cite hectare are intreaga

tarla.

D) k. L 3 ok B
VL. Petre a plecat in orag .cu-—3~ din banii economisiti, iar Mihai cu = din

Al pope 5 3 v 2
banii sal. Fiecare a cheltuit, din banii cu care a plecat in oras, e respectwg.

Sa se explice care a cheltuit mai mult dacd acasi au lisat sume egale.

VIL Trei numere naturale a, 3a, 6a satisfac conditia cd produsul P al lor
'se divide prin suma lor §. 7 1

a) Justificati cd suma celor trei numere se divide cu 50.

b) Citul dintre produsul P si suma S este un numdir natural, multiplul lui
45? De ce?

VIIL S& se arate cu cit se modificd produsul a patru numere daci primul
se mareste cu jumdtatea lui, al doilea se mireste cu a treia parte, al treilea se
micgoreazd cu a patra parte, iar al patrulea se mic§oresazi cu a treia parte din el.
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IX. Un dreptunghi are léi;imea—:;— din lungime s§i aria 1215 m?® Si se afle

nerimetrul dreptunghiului.

1978 1. Si se giseascd numdrul z, stiind cd:
6 —(18—12):6=[8—3.-(9—-T7)]" =

II. Se dau multimile 4 = {0, 1, 2, 3}, B = {2, 3, 4},C = {0, 7, 8}.

Sa se determine (4 U B) N C.

III. S se giseascd 10 numere naturale diferite (in baza 10), de doud cifre,
stiind cd toate afirmatiile ce urmeazd sint adevirate: :

a) trei dintre ele au cifra zecilor 1;

~ b) patru dintre ele au cifra zecilor 2;

¢) doua dintre ele au cifra zecilor 3;

d) unul dintre ele are cifra zecilor 4;

e) palru dintre ele ‘au cifra unitdtilor 5;

f) doud au cifra unitatilor 6;

g) trei au cifra unitatilor 7;

h) unul are cifra unitétilor 8.

IV. La un concurs sportiv, s-au acordat trei premii in valoare totalda de
2592 lei. Si se afle ce sumd a primit fiecare, gtiind c¢& sportivul situat pe locul intii
a primit cu 24 de lei mai mult decit al doilea, iar acesta primeste jumitate din cit
primesgte primul i 8l treilea la un loc.
1979 1. Si se determine perechile de numere naturale avind suma patratelor
egald cu 50.

II. Un biciclist a parcurs -2— dintr-un drum si incd 40 km gi i-au mai rdmas
de parcurs % din drum fird 118 km. Care este lungimea acelui drum?

III. Un dreptunghi D are litimea de 18 cm. Si se calculeze lungimea lui D in
cazul cind mérind lungimea lui D cu 3 cm se obfine un dreptunghi cu aria de
1260 cm?.




INDICATII 81 RASPUNSURI

Pag. 7—8. 1) 28. 2) 13 400. 3) a) 159; b) 303. 4) 1960 t. 6) a) 387; b) 398;
; ggg 63:1) 2 810; e) 5900. 7) a) 1423; b) 10 415; c) 902042; d) 102 458;

8 1+ 0 sau 0 4 1.
10) a) 186 + b) 3545
16 .

16 5 739
202 9 284
O solutie. O solutie.
¢c) 18334 sau 1832+ sau 18314 sau 18304 sau 1829 +
7920 7921 7 922 7 923 7 924
9 753 9 753 9753 @73 9753
sau 18284 sau 1827+ sau 1826+ sau 18254 sau 1824 4
7925 7 926 7927 7 928 7 929
9753 9753 9753 9753 9753

d) 2756 4+ sau 27564+ sau 2756+

1075 3075 2 075
3823 1823 2 823
7 654 7 654 7 654

Sint trei solutii.

11) Trei cartonase. Sapte cartonage.

12) Este posibil sd punem 10 bile in 4 cutii. In prima cutie o bili, in a doua

2 bile, in a treia 3 bile, in a patra 4 bile.
14243 + 4= 10.

Nu este posibil sd punem 14 bile in 5 cutii.
Nu este posibil sa punem 27 bile in 7 cutii.

13)-a) 1 4 40 4 45 = 86 (bile); b) 32 +4- 40 4 1 = 73 (bile).
Pag. 11. 1) a) 7 200; b) 5 024; ¢) 17 001 167; d) 200 001. 2) 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6.

3) 3; 4; 5; 6:7;8; 9. 4) 10. 5) 99. 6) 100. 7) 999. 8) 99999. 9) 1050
10) 10 800. 11) 18003. 12) 999 321. 13) 109. 14) 34 501.

Pag. 13—14. 1) 4. 2) 252. 3) Cu 64 624 tractoare. b) a) 17 100; b) 13 022;
¢) 3299;d) 11 202; e) 3513;1) 81 640; g) 118 080; h) 52 100; 1) 38 001; j) 430 910;
k) 19091. 6) a) 188552; b) 152 358. 7) 160 lei. 8) 33.

13) a) 240 — b) 7054 — c) 769 —
199 616 254
41 6 438 515

Pag. 18. 1) 20. 2) 22140. 4) a) 1740; b) 24000; ¢) 2172; d) 1 944;

e) 1220 940; ) 324 810; g) 2009 010; h) 209 100; i) 3 686 400; j) 191 520 000;

k) 3348 822. 5) a) 3900; b) 78970; c) 17 500; d) 247 500; e) 247; f) 0; g) O

6) 2304 piese. 7) Dacd 2 kg de zahdr tos gi 3 litri de ulei de floarea-soarelul costd
S
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Sint zece solutii.
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82 lei, atunci 4 kg de zahir tos §i6 litri de ulei (deci o cantitate de marfa de doud
ori mai mare) costd de doud ori mai mult, adicd 2 - 82 =164 (lei). }

9):. 26 % gam " 25 x

16 36
150 150
2% 7
400 900

10) 5 -1 sau 1 - 5.
11) 77=7 - 11; 771=7T4+U +14+1+ ...+ 1. |
59 ori
1
|
|
V

|
\
\
Doud solutii. ‘
|
|

Numarul 1 a fost luat de 59 ori, pentru ca
77 — (7 4 11) = 59,
TG DL T e 8

——————

59 ori

Pag. 20. a) 30; b) 20; ¢) 20; d) 1036; e) 220 200; f) 247; g) 0; h) 20;
i) 2644 800; j) 4910; k) 3675 024.

Pag. 22—23. 1) 12. 3) a) 85; b) 720; c) 377; d) 104: e) 2004; f) 140;
g) 1 800; h) 1 0203 i) 2 004: j) 2 500; k) 6 050;1) 3 689; m) 1 908; n) 20 070; 0) 78 300.
4) Pe distanta de 50 km consumd de doud ori mai putin decit pe distanta
de 100 km, adicd 4 litri.
Pe distanta de 25 km consuma 2 litri. Pe distanta de 125 km consuma 10 litri. |
8) 1 kg de zahir tos si 2 litri de ulei de floarea-soarelui costd 50 lei; I
1 kg de zahir tos si 4 litri de ulei de floarea-soarelui costé 86 lei. |‘

Dupé cum se vede, i prima oard gi a dous oard se cumpird tot 1 kg de
zahar tos. |

Cifi litri de ulei se cumpéréd prima oard $i citi litri se cumpérd a doua oard? ‘

Judecati, in continuare, gi veti ajunge la concluzia c& 9 kg de zahar tos gi
6 litri de ulei de floarea-soarelui costd 234 lel. }

9) Cazul in care sint 4 jucdtort.

Priviti figura 1 R. Si considerdm 4 juc#tori indicati in figurd prin literele |
A; B; C; D. ‘

A joacd cu B, cu C si cu D, S-au jucat 3 partide;

B joacd cu C si cu D (B a jucat cu A). S-au Jucat incd 2 partide; |

C joack cu D (C a jucat eu A si cu B). S-a jucat incd 1 partida;

D a jucat deja cu toti.

Dacd notdm cu N, numérul de partide jucate, avem:

N, =342+ 1=6 (partide).

Altéi rezolvare. Priviti din nou cu atentie figura 1 R.

A a luat parte la 3 partide, B a luat parte la 3
partide, C a luat parte la 3 partide, iar D a luat parte
tot la 3 partide. Sint 4 jucitori si fiecare a luat parte
la cite 3 partide. Judecind in continuare ajungem la
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concluzia cd NN, se mai poate calcula i astfel:
Np=(4-3):2

Observatie:

Fie S —=1 4+ 2 4+ 3. Mai putem scrie S =3 4 2 + 1.
Avem: '

28’ =143+ @2+ 2] +£6 + 1)

Dupd cum se vede,dacd S este numarul de partide, adicd dacd avem S=UN,

am ajuns la concluzia de mai sus §i anume: N, = (4 3) : 2. Evident c& acest-

mod de calcul pentru suma 3 + 2 4 1 nu este avantajos.
Dar dacid numdirul de termeni este mare ca in exemplul urmétor:
14+2+34+...1+2000 este evident cd aplicarea acestui mod de calcul
prezinta mari avantaje.

Rispuns: Dacd sint 4 jucétori, s-au jucat 6 partide;
Dacd sint 5 jucdtori, s-au jucat 10 partide;
Dacd sint 6 jucdtori, s-au jucat 15 partide;
Dacéd sint 30 jucétori, s-au jucat 435 partide.

Pag. 26. 1) a) Citul 35, restul 2. b) Citul 66, restul 4. ¢) Citul 1 014, restul 34.
d) Citul 102, restul 90. e) Citul 2 430, restul 1. f) Citul 6 931, restul 112. 2) Im-
partitorul fiind 5, restul poate fi: 0 sau 1 sau 2 sau 3 sau 4.

Avem 0=5-0+0
sau
6=5-1+1
sau
12 =5:242
sau
18=5.3+43
sau
24 =54+ 4.

Numerele sint: 6; 12; 18; 24.

3) 35; 36; 37; 38; 39. 4) Citul q i restul 10.r. 5) Vezi problema rezolvatd
la pag. 25. Réspuns: 665; 9; 73.

Pag. 26. 1) a) 2. (5 +7); b) 3+ (7T +11); 0) 2+ (5 + 7 +13); d) 17 (1 +
+7); :

2) a) 789875 - (9 1) =7898750; b) 99999 . (998 4 2) = 99 999 000;
¢) 89 757. (987 + 11 4 2) = 89 757 000.

Pag. 27. a) 8; b) 48; ¢) 800; d) 11; e) 413; f) 11; g) 89%5.

Pag. 30—31. 1) a) 4; b) 27; ¢) 1255 d) 100; f) 225; h) 16;. 1) 11236;
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)1:0) 05 p) 8; r) 9;8) 15 1) 9. 2) 6) 0: ) 508% — 5085 + 508 =508; j) 3: 1) 0;
-

m
m) n) 1.

Pag. 34. 1) a) 12; b) 7; ¢) 80; d) 300; e) 620; f) 9 730; g) 56. 3) a) 408 870;
b) 159 530; ¢) 1 071 420; d) 879 022 400; e) 3 325 510. 4) a) 18; b) 130; ¢) 110 000;
d) 600; e) 44; f) 910; g) 70.

Pag. 34—3b6. Lucrare peniru verificarea insusiric unor cunostinfe-de bazd

I. a) 32; b) 13 491; ¢) 220 863: IIL. a) 24; b) 1 511; ¢) 723; d) 235; e) 165 819;
1006; g) 71 600. IIL. a) 75; b) 492; ¢) 768; d) 57 000; e) 29 400; f) 26 400;
417 359; h) 21 730; 1) 2 014 020. IV. a) 24; b) 1 238; ¢) 36; d) 240; e) 2 000;
) 857; g) 106; h) 1 005; 1) 10 020; j) Citul 18 828, restul 23; k) citul 20, restul 1.
.a) 31; b) 214; ¢) 6; d) 0; ) 49; ) 10; g) 10; h) 8; i) 1. VL. a) 12; b) 10; ¢) 6:
d) 5908; e) 66 230.

Pag. 37—38.1) a) 2 800lei; b) 11 lei. 2) 1 400 lei. 3) 112 lei. 4) 8si 4. 5) 551 15.
6) 494 si 247.7) 126 si 504. 8) 5 si 3. 9) In anul 1965 s-au fabricat 101 000 televi-
zoare, iar in anul 1981 s-au fabricat 498 000 televizoare. 10) 309; 197. 11) 360;
240. 12) 135; 45. 13) 6000 si 250. 14) 5292 s1 42. 15) 2000 lei si 1000 lei.
16) Ioana are 32 lei, 1ar Mioara 96 lei.

— —
= 2200 ==

17) Folosim figura 2 R.
i rurmar p—l

Al dodleq mumon ——] = = =

Al treifeq mumorp—— = = = = — |
Fig. 2R

Suma numerelor =3 - numarul al doilea = 3 . 245 = 735.

18) Primul numir este 245. Al doilea numir este 247. Al treilea numdir
este 494. 19) 40; 12. 20) Prima persoand primeste 240 lei, a doua 2601lei gi a treia
300 lei. 21) Mama are 28 ani i fata 9 ani. 22) Dacd 27 bile nu sint negre, atunci
27 bile sint galbene si rogii. Dacd 39 bile nu sint rogii, atunci 39 bile sint galbene
i negre.

Numarul bilelor negre este: de 2 ori mai mare decit numarul bilelor rosii
(fig. 3R).

27
e R T e - 0
. - . - .
39
¢ A 7 R h
'
N
Fig. 3R

Calculdim numérul bilelor rosii:
39 — 27 = 12 (bile rosii).
Calculdm numdirul bilelor negre:
2 - 12 = 24 (bile negre).
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Caleulim numirul bilelor galbene:
27 — 12 = 15 (bile galbene).
Rispuns: 12 bile rosii, 24 bile negre si 15 bile galbene.

28) Daca mutdm 41 creioane din prima cutie in a doua, numérul creioanelor
din ambele cutii (la un loc) rdmine acelasi, adica 820.

Sé presupunem c& luém 41 de creioane din prima cutie i le punem in a doua.
Folosim figura 4 R. Dup# aceastd operafie avem:

Numdrul creioanelor din prima cutie foe — f—

Numéirul creioanelor din cutia a doua

=
Fig. 4R
Pentru a vedea cit ,reprezintd o parte” impértim pe 820 la 4(820:4=205).

Deci daci mutdm 41 creioane din prima cutie in a doua cutie, in a doua cutie
vor fi 205 creioane, iar in prima 3 . 205 = 615 (creioane). ;

Rezultd cd in prima cutie sint 615 4 41 = 656 (creioane), iar in a doua cutie
205 — 41 = 164 (creioane).

Réspuns: In prima cutie sint 656 creioane, iarin a doua cutie sint 164 creioane.

Pag. 42—46. 1) a) 3928; b) 5005; ¢) 10025; d) 400 024; e) 4000 004;
f) 5020004 2) 22; 23; 25; 32; 33; 35; 52; 53; 55. 3) 2 461. 4) a) 239%;
b) 11126; o) 18374; 5) 1507. 6) a) 2534; b)3 100; ¢) 70 019.

7) 4. 8) 46. 9) Sint doud solutii (fig. 5R). 10) 706; 576. 11) In primul cos
4 oud, in al doilea cos 5 oud. 12) 21 210. 13) a) 1 450; b) 14 000; c) 490; d) 768;
e) 220 010; f) 41 820; g) 4 022 010. 14) 236. 156) a) 45; b) 820; ¢) 2500; d) 204;

AN

[ )
Fig. R 2 AT ST ’

e) 407; 1) 2004; g) 6500. 16) 3. 17) 6. 18) a) 7; b) 13; c¢) 1030; d) 1475;
e) 11 714; ) 5; g) 0; h) 111 110. 19) a) 2%; b) 5?%; ¢) 7:d) 2% ¢) 2; £) 0; 2) 1;
hy 4; §) (1 +2-2-29 : (1 + 22 =(1 + 2% : (1 4+ 2% =157 1. 20) L
21) a) 22; b) 22; c) 27; d) 22; e) 4% : 2% = (22)2° ;38 — 040 . 938 — 92 22) 102
23) 316; 24) a) 84; b) 1; c) 72 d) 42029; e) 1; f) 2; g) 74; h) 1. 25) a) 6; b) 9;
¢) 3; d) 2. 26) Ultima cifra a lui a® poate fi una din cifrele 0, 1, 4, 5, 6, 9. Ultima
cifrd a lui 2a? poate fi una din cifrele 0, 2, 8. Ultima cifrd a numarului 3a? poate
fi una din cifrele: 0, 2, 3, 5, 7, 8. 27) 28 meri, 14 peri. 28) 1) 194 000 perechi;
2) cu 19 000 perechi. 31) Gheorghe Ion, Ion Petre, Petre Gheorghe. 32) Tonel pri-
meste creionul galben, Petre pe cel rosu si Gheorghe pe cel albastru. 33) Elevilor
Anton, Marin, Stan le place numai fotbalul. Oina place elevilor Barbu, George,
Petre, Tudor. 35) 29 600. 36) 157 de numere. 37) 30 m. 38) Da. 39) 13 monede
de 5 lei si 37 bancnote de 10 lei. 40) 11 = 1011,); 23 = 10111,). 41) 11015 = 13;
1010105 = 42.

Pag. 49. A= {0, 1, 2,3, 4 5}; B=1{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}; C={1, 2,3,
4, 5}

254



i

Pag. 52.1) AN B=1{6,7};2)ANC=0;3) BN C={8};4 AN{0}=
=@;5) GNC=0.

Pag. 53. 1) AU B = {1,2,3,4};2) AU C={1,2,3}; 3) BUC=1{1,3, 4}.

Pag. 55—566. 1) {i,p, r, t, u}. 2) {c, e, r}. 8) {a, d,ei,1,p,7}. B) (1) 4= ‘

5, 6,7} (8) C={0, 2, 4 6, 8}; (4 D= |

.6) becd beB;deB deD )@ !

1,2 3,6}; 2 AUC={1,12 3,7, 8 \

y 1 2 3, 4, 5, 6}: (2) B={
1.2,°3 4 6) E= {1, 2

1: (23: {1, 2. 8) Da. 9) 1)

¢ ='{,2 6, 17, 8 &

}
B

&
3
U
()
%)

e i
==

S=

= {a, b, ¢}; X = {a, c}; X = {b, c}. 4 solutii.
=S7}; 3) ANC=@; 4 Cn {0} =0;
12) X = {a, byc}; Y = {a, b, e.d}.13) A =
(@, b d. M) DA _B=0;2) B—A =353 B—C=1{1,23};4)4— |
L1, 2}, 5) A — (0} = {1,2}; 6) B— B = {1,2,3}.15) 1) (AUB) N C = i!
) AU (BNC)={1, 2};3) A— (BN C)= {1, 2}; 4) C—(AUB)=
,6}. 16) X = {1, 3, 4, 5, 7, 8 9, 10}; ¥ = 1934 618,09, 10115
17) a) AN B are 5 elemente; b) AU B are 9 elemente. 18) X = {e, b, ¢, 4,
e,f, g} Y=1a, e, f, & h}. 19) X={1, 3, 4 6, 8, ol- ¥ = {2, 4, 5, 6, 7, 9%

Pag. 58. 1) 1) 5a¢; 2) b + 2; 3) a + ¢; 4) 3 . (a+ b); b) ab; 6) a(b + c¢).

AU

) B

. 2,810y X'= fefs X
YA MU =il 21:52) B )
1,2, 7}; 6) ANG =
2

"_BQJ‘--H
vcm

il
.

i<z
=]
&y
I

Pag. 51. 1) Adeviratd; 2) Adevirata; 3) Falsi. ,
|

2)a)[ ¢ | 2a 3 |.a+1 I a+b [20+b) ]| 3a+b |

2 A 6 3 £ 5 10 15 |

R 9 4 7 14 21 |

= 1 2 3 2 10 20 30 |
0ol o 0 1

3) a) 6z; b) 3z; ¢) 2z; d) 3z; e) 0; f) 0; g) 6y; h) 4y; i) 6z + 1;J) ba + 1; ’
k) 5y+1;1)Q;m)4m+2;n)2w;0)4x+6;p)2y;r) 3z + 2; s) 3z + 2y + 1.
F

Pag. 59—60. 1) a) 4; b) F; ¢) F; d) A. 2) a) 4; b) F :
e) F. 8) a) A; b) F; c) F; d) 4; e) A; f) 45 g) F; h) F; i) 4; ]) 45
1) 4; m) Fyn) F;0) A;p) 4;1) 4; 5) A; t) 4; u) F. 4) a) 4; b) F; c) F; d)
e) F; f) A; g) F; h) F; 1) F

Pag. 65. S = {3}.

Pag. 69. a) S — {3}; b) S = (223}; ¢) S={0}; d) S = {6}; ¢) S = {&};

Sl s B RS i P i

) $=@; m) §=@; n) = {6}; 0) §=©; p) §= {3k r) § = {3}k i
|
i
|
\

~—

Pag. 71.1) S = {0, 1, 2,3, 4}. ) S = {0, 1, 2}.
Pag. 74. 1) 242. 2) 122. 3) 40. 4) 49 fete gi 147 baieti.

Pag. 74—76. 1) a) {1; 2; 3; 5}; b) {15 2;3};0) {1, 2}; d) @5 e) 5 1) {2}
; g) @; h) @; i) {2}. 2) a) ba; b) Ta; ¢) 4a; d) 0; e) 8z; f) 22; g) 5z +1;
] h) 4z + 2; 1) 7z + 1. 3) ab +ac=12. 4 a=10. 5) b 4+ ¢ =5. 6) 1) a4+ b6 4
i +¢=238;2) 2+ b+ c=40;3) 3a 4+ 3b + 3¢ = 144; 4) 2a + 3b 4 3¢ = 112;
5) @+ 2(b + ¢)=T4; 6) ab + ac=T72; 7 (b+c):a=18. 7) 8 2; 0; O
8) 10a(b + ¢) = 2460. 9) a) A:s b) A;c) A; d) 4; e) F; f) A; g) F; h) A.

:
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10) a) S = {6}; b) S = {398} ¢) S={8); d) S={368}; e) §= {4} f) §=
—{115}; g) S={2} h) S={3}; i) S={0}; j) S=0; k) S= Q 11) a) S = {2}
MS=HM;®S=QM)S=ﬁ&;MS=B} f) §={13}; g) S = {15}; >
Jns_mkus—wm,l HH;MS=ﬂ% 1) § =0; nls_wa

n) § = {1728); 0) S = {25}; p) S = {74} ; 1) S = {24). 12) a) § = {3}; b)

}13)aS—{012}bS—-{lQ.S},cS-—{Oi , 3, 4, 5} 14)a A;
b , 15) 879 elemente. 16) 62 elemente. 17) 105; 315. 18) 95; 142 19) 298 pagini. ‘
20} 80 56. 21) b4 kg. 22) 2. 23) 24; 25; 26. 24) Problema are 3 solutii: {9; |
10; 11} sau {6; 7; 8; 9} sau {4; 5; 6; 7 8} 25) lonel are 48 le, iar Petre 24 lei. ;
26) 2z + 4 = 734. S = {365}. 27) 21 zl]e 18 zile. 28) Peste 22 ani. 29) Automobilul
a parcurs distanta de ?OU km cu viteza, de 75 km/h. 30) Citind cu atentie fraza:
,Un biiat afirmé cé are tot atitea surori cit si frai®, tragem concluzia ¢ numéirul
baletllm este cu 1 moai mare decit numirul fetelor. '
Notim cu z numirul fetelor. Numérul baietilor este z 4 1.

Citind in continuare problema putem scrie ecuatia ,
Az —1)=2+ 1. ' 1

Obtinem z = 3.

Raspuns: 4 baieti si 3 fete.

Pag. 77. Lucrdri pentru verificarea insugirii unot cunostinte de bazi

Lucrarea I /
) A; d) A; e) A; f) A; g) F; h) F. II) a) AUB={1, 2,
={i D B 4}, c) BNC=.{3,4};d) AN B=©@;e) C—
D= {1, 2}, — D = {2} : '
Lucrarea 11
1) a) S = {2}; b)S—{5} c)S-_{ﬁ}dS—{i} e)S = {2}.2) a) § = {73};
{826} ( S = 1923 S = {406}. 3) 64. 4) 14. 5) a) S = {0, 1, 2};
10, 1

o .

I) a) 4 ),
3, 4, 5, 6}; b)A C
B={3; )4 —

h) §
h) S

H Hv

-w-f

Ezxercitii pentru repetarea unor cunostinie din capiiolele anterioare

a) 271; b) 12857; ¢) 435; d) 68010; e) 480; f) 24 OOO; g) 950; -h) 6 942;
i) 83430; j) 297600; k) 2014020; 1) 26; m) 230; n) 1875; o) 140; p) 1800;
r) 2050; s) 2004; t) 856.

Pag. 80. 1) a) Adeviratd; b) Falsd; c¢) Adevirata; d) Adeviiratd; e) Adeva-
ratd; f) Falsd; g) Adeviratd; h) Falsid. 2) a) F; b) F.

Pag. 89. 1) 72; 80; 900; 1 746; 112 834; 8. 2) Adevarati; Adevirata; Falsi; !
Adeviratia. 8) 1000. 4) 9998.

Pag. 90. 1) 120; 45; 245; 1 400. 2) 995. 3) 100. _

Pag. 92. 1) Adeviratd; Adevarata; Adevaratd. 2) 36; 1 548; 2 400; 19 324. 1
3) 996.

Pag. 95. 1) 231; 4269; 201 303. 2) Adevaratd; Falsd; Adevirata; Falsa.
3) 123; 153; 183.

Pag, 96. 1) 450; 49 527; 9 909 918. 2) Adevaratd; Falsa; Adevarata; Falsa.
3) 9999. 4) 1008.

Pag. 97. D,, este multimea divizorilor. D, este multimea divizorilor proprii.
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D;, este mulfimea divizorilor improprii. D,, = {1, 2, 7, 14}.

Doy = {1, 25 4,°5,10, 20}, Dy, =1, 2, 3, 5,6, 10,415, 30},

D — 2, T D =12, % 55 10} D', =123, 516, 10,°16},

Dy — {1, 14 Do, = {1 20} 5 Dy = 1150305

Pag. 98. 1) M, = {0, 4, 8, 16, .., 4n, ...}. 2) {0, 5, 10, 15, ..., 5m, ...}

Pag. 99. 1) 53; 59. 2) a) Falsd; b) Falsa.

Pag. 100. 131 este prim; 173 este prim; 223 este prim. :

Pag. 103. 2) a)22-5-29;b)2:3:37;¢) 2¢-3-5;d) 2%-33.53; ) 28:3:5%-
2082 f) 285 o) 2832058, h) 24 58 T 63 50 §) D - B A48 k) 26 32 17
1) 2¢:3 5223,

Pag. 103—104. 1) a) 2¢.33%; b) 0; ¢) 22-3. 2) a) 22-3% b) 3-5; ¢) 2;
d) 8;e) 3:7; ) 2.32 8) a) 29.37.72.11; b) 2-3¢%; e) 24 .35 14
 Pag. 106. 2) a) 6; b) 8; ¢) 12; d) 12; e) 36.

Pag. 107. 1) 7422; 7 428. 2) 4590; 4 572; 4554; 4 536; 4 518.

_Pag. 108. a)[2, 5] = 10; b) [2, 10] = 10; ¢) [2, 4, 5] = 20; d) [20, 40, 80] = &0.

Pag. 110. 2) a) 240; b) 9000; c) 2160; d) 52 920; e) 25668; f) 59 400;
g) 453 600. ‘

Pag. 112—116. 1) 24, 26, 28, 30, 32, 34.

Y Numere divi- | Numere divi- | Nurmiere divi- | Numere divi-| Numere divi-
zibile cu 2 zibile cu b zibile cu 4 | zibile cu 3 | zibile cu 9
22 420 32 3 606 693
39 735 736 420 14 589
© 736 4 700 420 735
* 3 606 2 350 “4 700 693
” 420 14 589
t 4700 1 002
€09 a50
4 258
1 002

B ——

4) 30; 32; 34; 36; 38. b) 430; 432; 434; 436; 438. 6) 530; 535.7) 535.
8) 6015: 6045; 6075. 9) 6015; 6045. 10) 300; 500; 350; 530; 330; 550.
11) Falsa. 12) 405; 415; 425; 435; 445; 455; 465; 475; 485; 495. 13) 0; 5;
. 10; 15. 14) 0; 15; 30. 15) 2; 5; 8. 16) 0; 3; 6; 9; 12. 17) 0; 9; 18; 27; 36; 45;
54, 18) 4 527. 19) 7 416; 7 436; 7 456; 7 476: 7 496. 20) Da. 21) Da.
22) a) Fie Dy, multimea divizorilor lui 28 si Dy multimea divizorilor proprii ai
lui 28. Dy = {1, 2, 4, 7, 14, 28}; Dy = {2, 4, 7, 14}. Analog, Dy = {1, 2, 3, 5,
6, 10, 15, 30}; Ds = {2, 3, 5, 6, 10, 15}. 28) 4 = {4, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30}.
24) Dy = {1, 2, 3, 6, 9, 18}. 25) M = {2, 3, 4 6}; P = {1, 102}. 26) 0; 5;
10; 15; 20; 25; 30; 35, 28) 2, 9; 4, 9. 29) 170 =2-5-17; 2000 = 24.53 -

30) 3240 = 23-34-5;22100 =22 5213 :17; 306000 = 24-32-5%-17. 31) a) 1; °

257

17 — Matematici cl. a V-a




b) 4. 32) a) 12; b) 3; c) 12; d) 10; e) 600. 33) a) 12; b) 12; ¢) 20; d) 60;
e) 800; f) 400; g) 60; h) 20; i) 1600. 34) a) 150; 4500; b) 12; 240; c) 20; 18 000
d) 14; 25 200; e) 1 400; 7 000; ) 2; 4200; g) 450; 5 400. 36) In 4, 6 cm, 12 cm,
18 em ... . 36) A. 37) Dacd notdim cu n numirul pe care trebuie sd-1 aflim,
n + 1 este cel mai miec numar natural care se divide si cu 5 1 cu 6 gi cu 8gicud.

Deci n--1 este c.m.m.m.c. al numerelor 5;6:8:9. Avem deci n+-1=360.
Rezultd n=359.

Verificare

Dacd impértim pe 359 la 5 obtinem citul 71 si restul 4.
Daca impérfim ps 359 la 6 obfinem citul 59 si restul 5.
Dacd impértim pe 359 la 8 obtinem ecitul 44 si restul 7.
Dacd impértim pe 359 la 9 obtinem citul 39 si restul 8.

39) 200;288000. 41) 12; 14. 42) 120 elevi. 43) {1; 102} sau {2; 51} sau {3; 34}
sau {6; 17}. Patru solutii. 44) 990; 135. 47) 35. 48) Putem scrie n = 180 - ¢ - 72.
72 se divide cu 36. 180 se divide cu 36. Rezultd cd si n se divide cu 36. 49) 17
elevi. 50) 28 m. 51) 40. 52) 9900; 7 902; 5904; 3 906; 1 908. Se adaugi condi-
tia 6); sc obtin solutiile: 9900, 5904, 1908 . 53) Impar. 54) a) 1097: b) 111.
55) Fie n numarul elevilor. Fiecare elev primeste n — {1 fotografii. S-au schimbat
dect n(n — 1) fotografii. Dar n(n — 1) este produsul a doud numere naturale con-
secutive care este numir par. 56) 24 733, 2. 57) a) {238}; b) {225]; ¢) {161};
d) {12}. 88) 1) Nu. 2) Da. 59) 27; 108. 60) 5 copii; 110 lei. :

Lucrare pentru verificarea insugirii unor cunostinie de bazd

1) 1350; 1732; 754; 1236; 7978; 4200. 2) 1236; 4599 081; 9 991 863.
3) 112; 2 136; 7500; 89372. 4) 72 245; 897 980; 47 243 600. 5) 1 980: 5 004:
2430. 6) 1981; 3430. 7) 23; 29; 31; 37. 8) 18=2.3%; 1260=22.32.5.7;
324000 = 25-32- 5% 9) c.m.m.m.c. al numerelor 150, 1 800, 1 260 este 12 600;
cel mai mare divizor comun al numerelor 150, 1 800, 1 260 este 30.

Pag 110 Wi ity e e s i ) i.ﬁ,i.i.ﬁ}.
11°30° 71 g gt 33 3

Pag. 122. a) Fractiile —; si % sint echivalente, deoarece 2 + 6=3 - 4. b) Frac-
et A AN : srooelllog S i
tiille — g1 7 sint echivalente, deoarece 1 +14 = 2-7; c¢) Fractiile o gi e sint

echivalente, deoarece 115 = 3-5.
2) 2 4. 93 6 2y 2 )l 2 22 4

P . et — = ) — = 4 _—= = — 5
g & B* 5 M0 8 16" 1o 20’ . .33 6B"
2) 41 82 h)”i £ Mg R 80 TR0 IR0 ST N
770. 1540° B Na0r. 7 LEgy w88 = 5o d L ans s jiang

Pas. 5Ty i ae S S0 N8l S 1 8 gt B

2 BT 3008 B VR

2) a) 2045 HE4 16 441 1547 45 4 7 tog7
5 B

14 430  2(7 + 15)

4
2'
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R e, T T

32— 2 84—3® 1

6) o L 1!
40 —16 85 —2) 3 |
Pag. 130. a) 2 Wt e st o s T Lpa I‘
6° 6° o a0° 12* 12° 30° 30° 30° ‘
6 8 9 15 20 2 10 9 5l 4 .3 13- 16 18
B) =z e el Mt et T ‘*
12° 12° 12° 30" 30* 30 15° 15 10° 10° 100 7 2%° 2’ %’ |
T v i iy Mo EUE Y 26 WAl Sl W M SRIOgaT o ;
I 59% 337 108°' 108° 108' " 360°' 360’ 360° 450° 450° 450 ° ;‘
) A 98 20 o 08 105 8
n X ¥ » s % =
1260° 1260° 1260’ 3528° 3528° 3528 ;\
! |
4 3 3 1 3 3 1
Pag.139. a) 1;b) —; ¢) =- d) 2. & (s 1) 43¢ . el 2. u
ag AFAPHP S PSS A B R ) [ 1 S gl e
273 2
V53 Dt l
5 7 5 9 11 5 5 2
Pag.141. a) 2 - b)=. ¢) —- d) = =LUTHAS S ST TIONE) = i
R Vg Dy 0gs g el Do Bg Mgy |
o 17 83 9 11
1) —= J) o) Bt et ) |
TLR A 2 160 140 168 ‘
Pag. 144. 2L, 21, 101, 100t. 1051 ; 190001
L x Bk 102 7 |
Phe tigy 2t 4 10903 i
90l s dade 210D |
2 5 15) 3’ 2’ » B ) )1—5- ."
1 2 3 3 1 9 11
Pag. 151, &) i« B)2b Goleas YRy Sl e Dl e, |
g ) oy Bl b ke WAIACE MElTs I gt B S
13 o .4\ 207 377 1 13 1 1 1
Blfas s 1) s Y2 k) —: 1)—: m) x n)6—s 0)—. |
36 23.32.7 420 30" 144 900 2 7
1 5 4
Pag. 152. a) 1 —.« b) —. ¢) 2; d) 3; &) —, ) 1
g 8) A =4 b i o) ) 35 &) o5 ) \\
|
1 1 1 1 1 2
Pag. 156. 8) — - b) —. ¢) 1; N = s s
§r 100 2ha 0y bligois ¥ oL & Dager i) ol g Vo g i
% 1 4 1 \
— = == m) — n) 6
s e D el s “
7 5 {
Pag. 169. a) —. b)>. ¢)3
& ) 105 Dgpi 9
4 5 1 1 1 1
Pﬂ.lﬁo. 1 2, b —_— —_— 2 Q) — = b —_— — ), =2t /
g ) a) )3,0)4 ))3, )4,0)5, )124 |
259 ‘
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Pag. 162. a) E-. b)

2 4 2 1 1
i S dhdieinae)dass P2 e )
31 9.l G) 5} ) 5J e) 3’ ) 5! g)izl )11
4 1 1 1 1 1
Pag, 165:.8), —0b)—s. 0) —ii d) e ) = P
g Y 25 )27' °) 100’ )1000' ) )32' g) )64'
1
DN =Dy £ - ) 0,
1) 0; 1)216, )9 )
Pag. 168—169. 1) a)i‘ b) 1; o) 1; d)'1; e) 20; L) 20; o
- * 4'l 7 3 b} ] ] g 9000‘
4 3 3 1 1 1
ok i BB = pytagrl ot g)iee)—< S h)Pse : =
h) 20. 2) a) B ) = c) ; )a){10 ) 5 © 3; d) 155
e) 22; f) 6.
Pag. 171 — 172. 1) a) 5; b) 4; ¢) 36; d) 2216. 2) 8. 3) 14. 4) 36. 5) 14°.

6) 8 lei. 7) a) % 8) % 9) Fie a primul numér. Al doilea numir este a -+ 5,

lar al treilea numir este a -+ 10.
a) Se vede cid avem:
e+a+10 224 10 2(a 4 5)
3 A W, XS S iy

b) Se vede ci& avem:

a+a+54+a+10 3¢a415 3(e+5)
3 i L P T

= a + 5. Réispuns: da;

=a + 5. Raspuns: da.

10) Al doilea numir este 136. Primul numir este 132, iar al treilea este 140.
11) -z—este media aritmeticd a lui @ 8i ¢ gi deci avem (a + ¢) : =% . Rezulta
a + ¢=23. Stiind cd a si ¢ sint numere naturale diferite de zero, avem a =1 si
e 1 1
Pag. 175. a) S — {%} b) S:[ 7[}; 6) S:IE}; d) S={8}; e) S={3}:
f) S—-_—I%}; g) S = {10}. i
1

Pag. 177. a) S = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}; b) § = {5}; e) §=10, 1,2 3

1
4}; d) §=1]1=1.
b od) {2}
2 3 1
Pag. 178. 1) 2. 2) 108; 18. 3) 2. 4) —.
g )3 ) )5 )4

Pag. 180. 1) 15 kg. 2) 16 m. 3) 140 cm. 4) 15 kg. 5) 16.

1 4 1 /|
Pag. 181. 1) 1m. 2) 10 h. 3) —. 4) —. B —. 6) —.
g ) 1m. 2) S e il e
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80 2 000 147 3 9
Pag. 182. 1) —. 2) 100. 3) ——. —. b)15. 6) —. 7) 1 —.
s 182 1) 2. %) 100 3) 2. H L B0 2. D Ly

1 2 5 4
8) 12—. 9) 14—. 10) —. 11) —.
) 4 ) 5 ) 6 ) 5

Pag. 184. 1) 10; 6. 2) 100. 3) 18 baieti si 36 fete.

Pag. 184—186.1) a) 6; b) 8; c) 4; d) 6%; e) 18; ) 32; g) 35; h) 5;

1 9 1 1 1 1
—: b)—3; 1—;d) 2;e)—; f) 5= —
3 )40 c) n ) e)é ) 358)32
2

S B WP v e 7, S e el
i) 5; k) 4. 3) a) 2 b) 4; c) = vid)8ye) Bs f) 1 s .4)a)9,b)9,c)16,d)g,e)

i) 10%. 2) a) h)2; i)1;

2y
7'-'

1 5 1 5 1

fy —.b)a)—;b)—: ¢c)=—=- d) 2—; 1 1y2: 1; h) 46. 6) a) 3;

)2 B e o by ooy D255 91 02 @1 b 66

b) 8; ¢) 6; d) 2; e) 12kg; ) 630 kg; g) 1380 m; h) 408 m; i) 1476 kg;

1 1 1 3 1 3 3 - 23
i) 2079 kg. 7 . by —» d) — S | —= o hysge—
) & (W) ) s bl By gy g ) oy Bl qpd NS
8) 24.km. 9) a) 60 piese; b) 80 piese. 10) 144 ha. 11) 8 t. 12) 300 ha. 13) 30 km.
14) 100 t. 15) 400 piese in total; 150 piese a doua zi. 16) 140.

Pag. 190. a) 3,6: b) 17,66; ¢) 0,222; d) 6,2; e) 242,4; 1) 247,45; g) 426,4554;
h) 1 638,439.

Pag. 191. a) 3,1: b) 3801,1; c) 1,16; d) 199,36; e) 0,86; f) 271,242; g) 2 100,02;
h) 3700,998; i) 0,756.

Pag. 192. a) 3,6; b) 826,2; c) 2 054,1; d) 20 541; e) 201,402; f) 409 050.

Pag. 194. a) 12,05; b) 0,575; c) 0,042; d) 0,864; e) 2; f) 1,2; g) 180;
h) 20500; i) 20,04; j) 7 980.

Pag. 199. 1) 4 dm; 1 210,03 dm; 30,73 dm. 2) 1000 m; 100 m; 3500 m;
0,02 m; 0,2 m; 10,005 m; 0,003 m; 2507 m. 3) 0,236 km; 10,570 km; 0,025 km;
1,007 km. 4) 832,696 m; 3,0562 m; 0,0005 m. 5) 3,20 m; 40 m; 0,32 m. 6) 5000 m;
30 000 m; 400 m; 700 m; 20 m. 7) 13,22 m; 1,365 m; 12,35 m.

Pag. 199—201. 1) 168 stilpi; 9 156 lei, 2) 22 950 lei. 4) 111 km ;386 km ; 535 km ;
275 km; 424 km; 149 km. 5) Drumul este AFGD de 140 km. 6) DCBAEAD sau
DAEABCD. 7) 18432 lei. 8) De 390,6 ori aproximativ. 9) 367,56 m. 10) f.

Pag. 205—206. 2) 0,25 g; 1500 g; 0,034 g. 3) 1 860 kg; 25,007 kg.4) 2000 g;
1045g;575g;1001¢g.5)1,826t;5,830t; 0,5 t. 6) 56 g; 8,3 g; 0,085 ¢.7) 4,5 ke.
8) 1640 g. 10) La prima misurare se pun pe cele doud talere cite 4,5 kg. Laa
doua misurare se pun pe cele doud talere cite 2,25 kg. La a trela masurare, pe un
taler se pun masele marcate de 200 g si 50 g, iar pe al doilea taler se pun 250
scoase din 2,25 kg. 12) 763 lei; 389,20 lei; 408,80 le1. 13) 23 782,5 lei. 14) 198 000 le1.
15) 840 kg. 16) 10 000 cutii. 17) 1 074,25 kg. 18) 7 089 kg. 19) 11 transporturi.

Pag. 208. 1) 267 240 s; 18872 s. 2) 648 min 17 s; 4332 min 3 s; 7 320 min
37 s; 425 min 25 5. 3) 1 h 15 min 20 s; 1 h 42 min. 4) 2191 zile. 5) 244 zile.
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Pag. 211—213. 2) 1 400 820 dm?; 140,0082 dam?; 1,400082 hm?2. 3) 8 100,4 m?2.
4) 85 ha; 0,4520 ha; 0,0876 ha. b) 2 650 m2 326,56 m2 1 ,5625 m?; 15,356 217 me,
6) a) 16 cm2 b) 12 cmz, ¢) 8 cm?; d) 8 cm?, 7) 12 000 m?2. 8) 108 om?. 9) 20 m.

10) Privi}i figura 6 R.
Am notat cu / lifimea dreptunghiului si cu L lungimea sa. Avem L =5 /.
Considerdm cele 5 pitrate in care a fost impéartit dreptunghiul.
Aria unui pitrat este egald cu 45 :5 =9 (m?)

2 =9 m2 Deci [ =3 m.
L=5l=5-3=15 (m). 1
Perimetrul dreptunghiului =
=2(L+1l) =2-(15+4+3) =36 (m). o — 4
Problema se ma1 poate rezolva

gi altfel. Fig. 6R
Rispuns: 36 m.

11) 911,25 kg. 12) 36 kg. 13) 1) 17 m?; 32 m?; 45 m?; 56 m?; 65 m?; 72 m?;
77 .m*; 80 m?; 81 m? Ariile cresc pini ce dimensiunile devin egale. 14) 787 500 kg

156) Priviti figura 7 R. Dreptunghiul este hasurat.

Aria figurii nehagurate este egald cu 1 215 m2

Din figura nehasuraté puteti obylne o figura de forma unui dreptunghi cu
latimea de 27 m, dupd cum se vede in figura 8R.

2m A

;m {/ /8
m / I Zimtan 7
0 |
Fg TR Fig. 8R

Aria acestui dreptunghi este egald cu 1 215 m?2.

Avem L =1215:27 = 45 (m).

Problema se mai poate rezolva si altfel.

Raspuns: L = 45 m.

16) 43,70 ha; 68,16 ha; 35,04 ha; 94,60 ha. 18) a) 128 t; b) 128 t: c) 42,66 t.
19) 1 762,5 m? (600 m?; 340 m?; 525 m?; 297,5 m?). 20) 504 t.

Pag. 216—217. 2) 12 m?; 4,256416 m®. 3) 12 000 dm3; 4 500 dm3, 4) 0,826 m?;
0,172 m®. 5) a) si b) 100 m?; 148 m?; 120 m3. 7) 29,376 t. 8) 15 m2. 9) 5 ore.
10) 32 zile. 11) 5671,875¢g. 13) 360 cm. 13) 5,625 m3. 14) 78,75 1. 15) 12 trans-
porturi. _

Pag. 220. a) 0,5; 0,25; 0,2; 0,4; 0,8; 0,75; 0,3756; 0,05; 0,3125; 0,04;
0,056. b) 0,07; 0,017; 1,7; 1,0009; 7,05; 1,0175. ¢) 0,(3); 0,1(6); 0,(6); 1,1(46).
7 1 (T 7 dJ 1 29 1501 40 001

Pag. 223. 1) a R — e oy ) .
10' 5’ 4’ 5’ 20" 4° 50’ 20° ‘500 ’° 10000
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Ton 2 c93 ntihevas, Al =t 255617 37 1. 323

b)—y =, =, 2o, 2. 22 2. Sl g)a) 55b) —; o) o
37 37 09° 999° 33" 330° 45° 4950° 300 ST
3) a) g_?;; b)%i; c) 4; d) 100; e) 2; f) 175; g) 184; h) 0,2; i) %;j) 10; k) 4,8;

50 2 599
=g 0,5; n) ——.
o ) =

Pag. 224. 1) 24,5. 2) 22,5. 3) 1,6 km.

SRS o 300 e (6
.22 _2430 .AUB= —y = — 8 =y —p — ,b AU =
Fagaazd 5 8 [2 39 F e 7‘ )
foy DU g S ¢ oot ST O Y LSE R SISl
= fe=—y ==l = BUC= Tty L = g e[ s (R S "_-:-
[2 T 8] G) e e R
1 AR 1 1 2 3
4 ={— — 0 e 0] AﬂB— H fA-—B= — s — _—
d) AncC [ Sl e i T
7) E S)E Q)E 1_0)_12‘ @ ﬂ, _&: _10 o _3070 11) 100 5
100 100 20 40" 70° 240° 100° 1020’ 10010 24 000 *
00 2300 4,02 6 6 1 5 56 .1 2 4 !
11 100 * 32 400 3* 25" 7°* 2°' 9°* 3809 27 g Bpi ohP
g8 i ppdiend o 8 Gl sl it el A4 L 1. i, 1,
20° 5° 727’ 250° 207 9 102 g% g e qok B¢ (a0
Lot dn kgl g S de a3 it ou
o groops 2t aph 300° 2° °38° 30" 107 "4’ 55 10° 10’
2,5 g0 9 6 .3 0 % 8 3 1 415
6° 6° 19° 425 12’ 40" 40" 40° 140° 140" 140° 480°
100 84 10 ) 18 25 250 i 210 40 98 i
480°* 480° 480° 8100°' 8100° 8100 2240° 2240°" 2240° 2240
16) ) 50 315 18 . b) 5400 7920 700 1053 o 1200
16200° 16200 16 200° 181 440’ 181 440" 181 440° 181 440° 144 000°
Wtk e g ade e g 2D e ey
144 000 * 144 000 : 5 3¢ 118°* 120 6’
1 ! ]
20 18’ 16 120 ° 72 288 750 * 1080’
233 13 6 179 41 47 59 29
e =L — . n)—z O . . — .- 191,
)i200F Va00¢ ™ a0t} V720t @ 10w’ Yoo’ Va0 )

1 1 1 3 1

3 5
gy 11 eyl 99y 22 am) 62, 24) 2 ki 95) )2 m; b)3 -~
e b b L R e e T

26) 4. din lucrare. 27) L din lucrare. 28) 31 : 21 : 32 3 10,1_ : 200-1_,
2 4 2 4 5 AL

3 3 1 1 1 1 1 7 1
15: 204 — ; 200— ; 500—=.. 29) 1—; 1—; 1—; 2—;16—; 30—
pled 4 100 20 ) 2 3 2 501 8 2




SR el e

tlats k0, a4 M eegd g 18 e 2 e
2 2 2 4177304 17 9’ " 157 5
4 15 17 31 89 2401 14401 10513 2003002 BAUT 11 |
T R TV A VR Ty S T s T e R T
ST
4 EJ% E; c) LOM.- @we 43t : 21631. 31) a) A; b) A; ¢) F;
10° 10 7 125° 257 245 " 206
1 1 2 1
d) A; A: 1) A; A; h) A; i) F; A, 32 —3 b)) —; =)=
) e) ) g) ) Ay i) 1) ) a 2 )3 c) 3 ) i
1 2 1 1 3 1 3 7
TS ) ) s 20000—. 33) a) —; b) — = o) e e
oty Dy 2 Wl gt e
1
G TR R e R e R e
20 8 72 144 36 1620 12
17 9 1 13 1 et Voo Sk g 05
— i d) 2—; 2—: ) 3——; —; h) 2—; 3—; 4—.
o5 A Gl 2w B e (88 s s w) V4o
1 1 1 1 167 29
36) a) —; b)1—; ¢)3—; d)—; e 1—- fi— )
) ) k) RIS s 2 520 ) o
) 13 3 1 1 13 2
(=g s 37 — ¢ b) 03 (ool ==- ) S R ) e
)iz VA 900 PRI R BN G i R i D B9
1 5 1 1 3
39) L. 403l m 4. 49) 5— kg. 43) a) 4— m stofi; b) 8>
)3 ) 3 ) cu 5 ) 5 g ) a) 4msoa ) 4m
7 1 1 1 3 \
stofa. 44) 115 m. 45) = din lucrare. 46) 7 5 kg. 47) 7 48) 1—4—.
8 1 2 1 2 L1
49 12; b) 12; ¢) — 5 d) —; — 5 )= = = Chids =e Al
) a) ) c) T _) > e) Z ) 3 g) 3 ) 1) 3 )
MD%.&H&5%6@.%)&%km5ﬂ2mﬁ5&%Mm 56) a %
1 1 1 1 2 1
b) 1—; ¢)7—; d)2;e) 7; )6; g 3—; h) 7T—: &7 2% Uhha
) 3,0) 5 ) e) ) g) > ) : )3)5 )g'
L aydlasy a2 )2 59) a) 9; b) 7L ;e) 35 d) 18: €) 250 1) 6
AN 2 5 9 5
2 27 8 39

1
[+ 6D . 62) 240. 63) &) 75 b 1058 dy9— - o) 14
) ) s c) IS i)

H1
f)ﬁ- h)f*i. 64) a) 6 b)4%; c)%; B 15 ¢ 425 02 945 ) 5;

i) 45 )5 8025 1 45 m) 105 1) 80) 25 ) 212 9) 2 4) L. 65) )6
1 1 ) 2 ot 2

: LN TR ST 2 e R ) 382,

b 401555 &) 325 93 NTZ 92 b Lo ) 382,
1 1 4 c s o 3
L 1: b)3; o) —. 67) 1. 68) a)1=: b 3l 48
k) - 66) a) ) 35 ¢ : ) ) a by 8 B c) — ; d) i




9 il 2 b
= et ) — 0 69) a2 b)) 7. T70) 80. 1) a) 2y h) = o) 4;.'d) 27 e) 4 ==t
Q) 23 0 69)a) 2 b) 7. 70) ) )2 b) = )1

29. . 1 133 - 2 1
72 1; b)3; ¢) —;d) 2. 73) a)1—; b)—; ¢) 8; d) 2—; e)—.
)a) £; b) 85 o) —; d) 2 ) &) L—; b) =5 o) 8; =HOR
5 1 39an . o A& 1
fie o= = 8 )l —: 1) 300; m)1—. 74)a) 3; b) 3; ¢) 5;
) 9‘g)z )151‘) Ll )16 ) ) 35 ¢)
d) i ;e) E’ i) ZE 76) a <2< b, 76) Ne folosim de figura 9R. Primul

4 15 240

segment reprezintd numérul cel mic.
Deducem c¢a suma celor trei numere este triplul
Primul numéir numérului al doilea. Aflim numaérul al doilea impartind
e ] pe 45 la 3. Deci numdrul al doilea este 15. $tiind cé
Al doilea numar fiecare numdr este divizibil cu 5 gi cd diferenfa intre
' et e ; cel mai mare gi cel mai mic din ele este mai micd decit
T e 18, aflam cele trei numere.
Fig. 9R Acestea sint: 10;,15; 20.

.;.

77) I.a)S={-},b -[ } {12] d)S._l ] s S'={2
11_10]; o) 8= {1}; d) S_[ } ) S=l EI;

2%}; h)S={3]; i {22}; 78) a) S={3); b) § =

—_———

o or|w | =
-l

|
|
o |

) §= ol d) S———[%]; e) 8§ = {12}; f) § = {20}; .g) S=|§’:h) §= [%}
e 9%}; j) 8 = {10}; L) S=.{%]; 1) S={%}. 79) a) S=l1%];;
b s =} 0 =) o s=[gl 9 s=05 ns=0y ws={7;
h) S={%]. 80) a)s=lil; b)s=[1]; c) S={—1—~]; d) §={2};

e) S = {10}; f) S = {10}; g)S—{ ] ) S ={2}. 81) a) {20}; b) {6};

o 15} d) {2 o) s |§]; ofz] @as={5. shms={g):

e
»

¢c) §S= 1—12. %}, d).8 = {1: 2: 3; 4}. 83) ‘a) 3%m; b) 4 kg; o] 16km;
il 1 8 3 1

d)\ 2 ms 180. 84 —; b) = kg; —k,f—k.

) 2m; e) )a)2 Vel s pdlins Bel el onte e Bl

85) Cu 32 ha. 86) 43 ha porumb. 87) 32. 88) 15. 89) 80. 90) 100 km. 91) 60 kg.

92) 1%. 93) 51%kg. 94) 162 m. 95) 40000 puieti. 96) 1 km. 97) 5% m.

98) 16 elevi participd la ambele vizite. 99) 120 I. 100) 180 lei. 101) 432 piese.
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102) 108 ha. 103) %. 104) 120 na. 105) 364 km. 106) 630 hs. 107) 462 km.

108) % 109) 40; 50. 110) 30; 120. 111) 42. 112) 24; 60. 113) 6%; 53%.

114) 108 m2. 115) 64%; 67%2; 268-31—. 116) 70. 117) 2500 m?. 118) 120 ha;

120 ha. 119) 20 h; 30 h.

120) Solutia I. Privind figura 10R, se vede ci cele
6 patrate cere s-au obtinut au impreund aria de 54 m?2.
Calculdm ' aria unui patrat:

Ll

|

|
2 s Sl i
54 : 6 =9 (m?) I
Latura patratului este de 3 m. Lungimea dreptun- :

ghiului este de 9 m, iar lifimea sa este de 6 m. Peri-
metrul dreptunghiului este de 30 m. Fig. 10R

Solugia II (vezi fig. 11R). Notim cu z lungimea dreptunghiului (in m),

Latimea sa este—g— T

(VNS
k

Aria dreptunghiului este %x <z, adicd % e,

o=

Putem scrie: Fig. 1R

%x2:54 de unde z2=54 :%=54--§-=27- 3 = 3% = (32)2 = 92,

Avem z = 9.

Lungimea este deci de 9 m. Calculim litimea dreptunghiului: \

1‘911'].-: 611'1

Solugia I1I. Completim dreptunghiul astfel incit s& obtinem un pitrat,dupi
cum se vede in figura 12R.

Se constatd ci aria dreptunghiului este —;-din aria patratului.

Calculdm aria pétratului:
2r 156028 3¢ = (3%)2 = 92 (m?).

=
3 2 .

Latura pétratului este de 9 m. Deci lungimea dreptunghiului este de 9 m,
iar lifimea sa de 6 m. '

Observatie. Sa ne intoarcem la ,Solutia IT¢ (fig. 11 R). Am notat cu z lun-
gimea dreptunghiului (in m). Am scris: %mz = 54. Priviti figurile 11R i 12 R.
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T T

Fig. 12R Fig. 13R

Constatim cd x2 este aria patratului mare (fig. 12R), iar aria dreptunghiului hagurat
et : ; '
este 5 din aria patratului mare,adlcé% T

Solugia I'V. Observind fig. 13R, constatdm cd aria patratului hagurat este %

din aria dreptunghiului. Calculdm aria patratului hagurat: g—-Bé m?'=36m4%

Dacd notam cu g latura patratului hagurat putem scrie: y? = 36 de unde y = 6.

Litimea dreptunghiului este egald cu Jatura pitratului hasurat. Litimea
dreptunghiului este deci de 6 m. Lungimea dreptunghiului este de 9 m.

121) 26 m. 122) Ce fractie din -3- este %9 Fie £ aceastd fractie. Avem
q
P, 42 1 Pt 1 2 AU 5 3

deci: £.2 — = . De aici, deducem: &+ = _ : — = —:— = —. Ludm
g B 2 q 2 3 2 2 4

deci —Z— din lungimea sforii. Putem impérti ugor lungimea sforii in 2, 4, 8 ete.

parti egale fird a avea la indeming un etalon de lungime. Problema se mai poate

rezolva si altfel. Radspuns: téiem -—2— din sfoara. 123) 32 elevi prezenti (clasa avea
36 elevi). 124) Ton a gisit pe masd 4 mere adicd % din numarul de mere
pe care le-a gisit pe masd Petre. Deci Petre a gi#sit pe masd 6 mere,
adied - din numirul de mere pe care le-a gdsit Marin. Deci, Marin a gasit
pe masd 27 mere. 125) cinci béarbafi; o femeie; gase copii. 126) 108 lei.

127) In —i— h, adicid in 5h. 128) a) In -}h, adici in 6 ore. In %h, adici

5 6 3

¢ ! 9 h, adicd in 1 h 12 min. 129) 9 munci-

ey ih=1h30min). b) In
2 |2 1

B g

tori, 130) a) 13,986; b) 4 301,425; ¢) 1792,0277. 131) a) 2,512; ) 504,2; d) 31;
e) 567,67: 1) 3,95; g) 870,216; h) 163,25; i) 239,236; j) 4,995; k) 899,991.
132 a) 452; b) 24,7; c) 457; d) 247; e) 2470; f) 20000; g) 480; h) 1000.
133) a) 2,5; b) 5,248; ¢) 0,24; d) 4; e) 4; f) 200. 134) a) 23,52; b) 7,824;
¢) 108; d) 82,824; e) 602,202; ) 336,38. 135) a) 210; b) 163,404; ¢) 5 027,01.
136) 8) 2,45; b) 0,457; ¢) 0,75; d) 0,045; e) 0,25; f) 0,04. 137) ) 1 228,2; b) 377,35;
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g R R e L

c) 23,75; d) 18,24; e) 28,54375:1) 11,71875; g) 2,04; h) 40,01; i) 2,36; j) 407,575. |
138) a) 10; b) 1000; ¢) 1000; d) 0,1; e) 0,001; f) 2; g) 20; h) 0,02. 139) a) 2,5; |
b) 24: ¢) 2500; d) 45 000; e) 377 500. 140) a) 0,75; b) 0,475; ¢) 0,023; d) 7,5; |
e) 0,007; 1) 0,04; g) 0,4. 141) a) 5,666; b) 13,030; ¢) 0,306. 142) a) 103,0522;

b) 846,6; ¢) 3,06; d) 22,625; e) 37; ) 100 101; g) 1; h) 160 010; i) 120; j) 316,1; }
k) 1447,65. 143) a) 1366,663; b)4,52; c)5,4; d) 6,362; e) 36,75; f) 29,52;

g) 8343; h) 2,4; i) 25; j)340; k) 196,73. 144) 419,857. 14b) 301,505. 146) 372kg.

147) 70,83. 148) 4,95. 149) 447,25 lei. 150) 1098. 151) 413,1. 1562) 812,43.

153) 13,75 lei. 154) 104,75 lei. 155) 139,500 kg. 156) 1 687,50 lei. 157) 22,75 lei.

158) 0,1225. 159) 1,8625. 160) 0,002. 161) 4,50 lei 162) 15 ]ei;~25,50 lei.

163) 40,25 lei. 164) 7,50 lei; 108,75 lei. 165) 0,081; 0,324. 166) 4,99; 0,01.

11 29 1 1 1 4. .
167 =8 ) == 2—; d) —=; e)——; 1) 1; 1; h)—; 1) 3; ik
o e SR e b R R e )
L. 05, 168) ) 10005 b) 6 2 o) 105 d) L ; ) 100; 1) 10; g)
2" ’ 25’ T b ’ 4*
h) 15; i) 8400; j) 1.
Lucrdri penlru verificarea insugirii unor cunogtinfe de bazd
Lucrarea 1
il s BB 2 gy gyt Bt S i 1S
3° 2% (40 10’ 14 12° 12° 12 60’ 60° 60
14 75 16 P | 1 7 9
. . - AT S By 3 A e A0 :
©) 2520 7 2520 ' 2520 )3 1o ) 2 10’ 23 Y Blg
B 22 ooy e o i) o mged S soeiERh d) 471 BA0R
132 60 360 112 3 3 66 Bt
43 1 1 1 1 2 2 1
. 8 aj—; b)4&—;e¢) 4 d)—; —. 9 —:h)—=-: 1—:
domair e Bamid fls P s W e YaE

d)%:; ) % 1) 7. 10) % 11) 76%. 12) 4%. 13) 270 km. 14) 100 kg.

Lucrarea 11

1

1)%- B 2.9 f;’_ Do

12 1 3 1 28
LBy SR =l Dy S)-2latpsy
500 )5 )5 )20. )40 )5
10) 05. 11) 1,75. 12) 0,045. 13) 0,375. 14) 1,2. 15) 2,035. 16) 17.
o :
17) 4ko. 18) .
) 4kg )12

Lucrarea III

1) 2 719,745. 2) 3,01. 3) 2,162. 4) 0,02. 5) 9,45. 6) 138. 7) 8024,01. 8) 3,75,
9) 0,24. 10) 0,390625. 11) 250. 12) 0,204. 13) 10,65. 14) 0,250001.
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EXERCITII $I PROBLEME SUPLIMENTARE
A. EXERCITII SI PROBLEME DIVERSE

Pag. 244—247. 1) 2 observatori, unul in A si altul in E. 2) Cérunt. 3) Patrat
galben; dreptunghi verde triunghi rogu; cerc albastru. 4) a) De 9 ori; b) de 20 ori;
¢) de 20 ori. b) 2 813 102. 6) 19. 7) 47. 8) 33 elevi; 15 binci. 10) 41 elevi stiu franceza.
Deci 80 — 41 = 39 (elevi) nu stiu franceza; ei stiu numai engleza (intrucit fiecare
gtie cel putin una din limbile franceza sau engleza). 80 — 60 = 20 (elevi) stiu numal
franceza. Stiu o singurd limbd 39 + 20 = 59 (elevi). Stiu ambele limbi 21 elevi.
12) B, A, C. 13) 32 elevi. 14) 70. 15) 11. 16) a) A; b) A; ¢) A; d) F; e) A1) A;
g) A; h) A; i) A; j) A; k) F; ) F. 17) 270 m; 180 m. 18) 9 m2 19) 306,03 m2
20) 16 m2. 21) 136 m; 204 m. 22) 151,5 .23) 1 500 m?. 24) 213,75 m2. 25) 20 m; 12 m.

26) Numirul 6 —n +rebuie si fie un numir natural divizibil cu 2, iar n trebuie
g3 fie un numar natural mai mic sau egal cu 6 si divizibil cu 2. Decin =0;n = 2;

n = l_l:; n = 6. . ; (s
Mai putem rezolva problema i astfel: Putem scrie:

n . n
=3——. Dec1 —
2 2

AR . o s L
trebuie sd fie un numér natural mai mic sau egal cu 3. Daca 5 = 0, avem n= 0.

Dacé % =1, avem n=2. Dacd % — 2, avem n = 4. Dacd % =3, avem n = 6.

Tabel ecu numerele prime pind la 1000

2 61 149 | 239 | 347 | 443 563 [ €59 773 | £83
3 67 | 151 241 349 | 449 | 569 | 661 787 | 887
5 71 157 | 25 353 | 457 |. a7l 673l 7T {204
7 7371 163 257 | 35D | 461 577 | 67+ 802 TESE

1wl 79| 167 | 263 | 367 | 463 | 587 | €83 | 811 | 919
13| 83| 173 | 269 | 373 | 467 | 593 | 691 | 821 | 929
171 89 | 179 | 271 | 379 | 479 | 599 | 701 | 823 | 937
19| 97| 181 | 277 | 383 | 487 | 601 | 709 | 827 | o
3 | 101 | 191 | 281 | 389 | 491 | €07 | 719 | 829 | 947
20 | 103 | 193 | 283 | 397 | 499 | 613 | 727 | g39 | 953
31 | 107 | 197 | 293 | 401 | 503 | 617 | 733 | ooy | o7
37 | 109 | 199 | 307 | 409 | 509 | 619 | 739

it otng 12t | 311 | a1s | 520 ] 630, | 7B e
aaloqomel 203 | 313 421 | 523 | el 7ot SRttt
47 | 131 | 27| 317 | 81| M | 648 | 757 863 | 983
53 | 137 | 229 | 331 | 433 | 547 | 647 | 761 | 877 | 991
so | 139 | 233 | 337 | 439 | 557 | 653 | 79 | 881 | 997
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