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NUMERE NATURALE

RECAPITULAREA MATERIEI
DIN CLASELE I-1V SI COMPLETARI

1. SCRIEREA §I CITIREA NUMERELOR NATURALE

Numerele naturale se scriu cu ajutorul cifrelor. De exemplu,
7 840 382 exprima un numar natural care se citeste ,sapte milioane
opt sute patruzeci de mii trei sute optzeci i doi“. Pentru prescurtare
spunem cd atit cifrele cit §i exprimarile de forma 7 840 382 sint numere
naturale.

Spunem cd numerele naturale scrise astfel:

0, 1, 2, .o 11, 12,

formeaza girul numerelor naturale. Simbolurile ... indicd faptul cd am
omis si scriem unele numere naturale. Nu putem scrie toate numerele
naturale, deoarece dupd orice numér natural mai putem scrie un
numir natural. Acest fapt il exprimdm spunind c& girul numerelor
naturale este infinii.

EXERCITI

1. Serieti cu ajutorul cifrelor urmétoarele numere: a) treizeci si sapte; b) sapte
sute treizeci si cincij ¢) patru mii noud sute doudzeci i cinci; d) trei mii trei;
e) doudzeci si cinci de mii trei sute patru; f) sapte sute cincizeci gi sase de mii;
g) trei milioane trei sute trei.

. Cititi urmitoarele numere: a) 37; b) 735; ¢) 4 925; d) 3 003; e) 25 304; f) 756 000;
g) 3000303; h) 2000 002; i) 12 405 000.

[E]

2. REPREZENTAREA NUMERELOR NATURALE PE 0 DREAPTA

Pe dreapta (d) din figura 1 ludm punctele O, A4, B, C, D, E,
F, G, ... astfel incit distantele intre punctele O si A, A si B, B i C,
CsiD, DSE,EsiF, FsigG, ... sa fie egale cu lungimea unui seg-
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ment dat MN. In dreptul acestor puncte punem respectiv numerele
naturale 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, ..... e :

Fiecare numir natural, agezat sub un punct indicat printr-o
liters, se numeste coordonata punctului sub care este agezat. De exerg‘-
plu, numirul natural 6 este asezat sub punctul indicat prin litera /.
Numirul natural 6 este coordonata punctului F. Punctul O se numeste
originea coordonatelor, sensul de la O la A pe dreap}a .(_d) se numeste
sensul pozitiv al dreptei (d). Segmentul MN, a carul lungime este
distanta intre punctele consecutive aflate pe dreapta (d) 1 notate cu
0, A, B, C, D, E, F, G, ...,se numegte uniiate de mdsurd.
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Fig. 1

O dreapti pe care am fixat o origine, un sens si o unitate de mdsurd
se numeste axd a numerelor.

3. A DUNAREA

Fiind date doud numere naturale, de exemplu 3 §i 2, vom finte-
lege prin suma numerelor naturale 3 gi 2, care se numesc lermenti
sumel, an numar natural, notat cu 3 4 2. Acest numar natural este 5.

Spunem ci numérul natural 5 s-a obtinut prin adunarea nume-
relor naturale 3 si 2 sau spunem cd 3 4 2, ceea ce se citegte , trel
plus doi“, este 5 i scriem aceasta astfel:

3+2=05.

~ Spunem ca numarul 5 este mai mare cu 2 decit 3 §i, de asemenea,
ca numarul 5 este mai mare cu 3 decit 2.

Avem si
2+ 3 =5.

Deci: 3+2=2-43.

O astfel de proprietate este adevirata oricare ar fi perechea de numere
naturale considerate gi se enun{d in general: -
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Oricare ar fi numerele naturale a §i b avem

a+b=0>b+ a.

Aceastd proprietate a adunérii numerelor naturale se numeste
comutativitatea adundrii numerelor naturale.

Avem
4 +3) +5 =12,

deoarece
4 +3 =17,

Am pus pe 4 + 3 intre paranteze ca si scoatem in evident{d numérul
natural 4 + 3 care se aduni cu 5. Avem

4 +4:(3.+-5) =12,

7+ 5 =12,

deoarece
3-Lbh=8 4P 8 =12

Deducem ca
(4 +3) +5="4+@3+5)

O astfel de proprietate este adevaratd si pentru alte trei numere
naturale, oricare ar fi ele, §i se enunta in general:

Oricare ar fi numerele naturale a, b §i c avem
(@ +b) +c=0a+(b+o.

Aceastd proprietate a adunirii numerelor naturale se numeste
asociativitatea adundrii numerelor naturale.
Din cauzid ca

(@+b) +ec=a+ (b +c),

vom conveni ca prin @ + b + ¢ sa intelegem ori (a +8) + ¢, ori
a + (b + ¢). Deci, in loc de (4 + 3) + 5 vom serie 4 + 3 + 5 i, de
asemenea, in loc de 4 4 (3 + 5) vom scrie tot 4 + 3 - 5.

Observam ca:

-
R

9 +0 =2, 0+2=2




Se spune cé:

Numirul natural 0 este element neutru la adunarea numerelor natu-
rale,

adici oricare ar fi numarul natural ¢ avem
a+0=044a=a.
Adunarea a doud numere naturale se efectueazi dupd cum
urmeaza: ‘ : s

Exemplul 1

S adunim doud numere naturale 2401 §i 30 510. Pentru ugu-
rinta calculului, cele doud numere naturale se agaza unul sub altul,
se trage sub ele o linie orizontala si se aduna cifrele dve aPela§} ordin,
de la dreapta la stinga. In acest exemplu, se constatd cd, prin aguiu.-_
narea cifrelor de acelagi ordin se obtine tot o cifra. Rezultatul adunérn
se scrie sub linia orizontala astfel incit rezultatele adunarilor cifrelor
g3 fie de acelasi ordin cu cifrele care s-au adunat. Dupa primul numar
natural se scrie simbolul 4 (plus) pentru a ardta ca se aduna cele
doud numere naturale. Anume:

2 401 -
30510

32 911
Cifra 3, care este prima cifrd din cel de-al doilea numar natural,a

fost transcrisd sub linia orizontald, neexistind nici o cifrd de acelasi
ordin in numarul natural 2 401.

Exemplul 2

S# adundm numerele naturale 7 809 si 84 095, procedind analog.
Obt{inem :
7 809 -
84 095

91 904

De data aceasta, adunim cifrele 5 gi 9, cele mai din dreapta ale celor
dous numere naturale date. Se obfine 14. Se scrie 4 in rezultatul final,
iar 1, numit cifrd de transport, din 14,se aduni cu cifrele 9 i 0,
care se afli imediat la stinga cifrelor care au fost adunate din cele
dous numere naturale. Procedind cu suma 9 -0 +1 =10 la fel
cum am procedat cu 14 si continuind pind la ultima cifrd din stinga
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din numerele naturale date, obtinem suma celor doud numere naturale.

Cifrele de transport se tin minte.

Exemplul 3

Mai multe numere naturale se aduni, adunind de la dreapta la
stinga cifrele de acelasi ordin, adunindu-le gi cu numérul natural
obtinut suprimind ultima cifrd, care a fost scrisd la rezultat, din
numéarul natural obtinut din adunarea precedenta:

54 802 +

451 700

_ 2830

509 332
Incepind de la dreapta la stinga, am scris, mai intii, 2, care este
0 + 0 + 2, apoi am scris 3, care este 3 + 0 4 0. Mai departe, avem
8§ + 7 4+ 8 =23. Am scris 3. Apoi pe 2 l-am adunat cu 2,-1, 4, deci
2 4+14+44+2=9 g.amd. :

EXERCITI S| PROBLEME

1. Si se afle numaérul care este mal mare cu 4 decit 24.
2, Care este numirul mai mare cu 1 400 decit 12 000°?

3. Un muncitor a realizat intr-o zi 144 piese de acelasi fel, iar a doua zi cu 15
- piese mai mult.

a) Cite piese a realizat a doua zi?

b) Cite piese a realizat in cele doud zile la un loc?

4. O brigadd de mineri a extras intr-o luné 628 t de cirbuni; in a doua lund cu
24 t mai mult decit in prima lund; in a treia lund cu 28 t mai mult decit in a
doua luna. Cite tone de carbuni a extras brigada in cele trei luni la un loc?

5. S& se efectueze oral: ,
a) 4+ 16; b) 0 +24; ¢) 6 +39 + 4; d) 1 + 28 +9;
e) 2-+999 +0; f) 24+ 25 18 - 25.
6. Sa se efectueze:
a) 1+ 187 4+ 199; b) 199 + 98 + 101; c) 198 | 89 4- 102; d) 10 4 299 +
+ 90 + 201 -+ 2210; e) 1999 -+ 879 4+ 1001 - 2 021.
7. Sa se efectueze:

a) 4 -+ 23 + 150 + 1 246; b) 24 - 10 246 + 136 - 9; ¢) 9881 + 2 4 124 +

+ 891999 + 36; d) 042476 +1 4+ 04 99981; e) 245 420 4+ 1200 +

+ 60 011; f) 989 + 7 898 - 199 868 + 18 799.




8. Scrieti numirul 1 ca o suméd de doud numere naturale,

9. Si se completeze tabelul.

Primul rind e completat ca model. 10. Si se inlocuiascd stelutele cu cifre

a) 1*6-4- b) 3 %45}

a a-+2 475 4 a ki* , e O
*02 9 2%4

6 8 481 c) * kx| d) 2 7%*
B T T 92% * *7h

4 9753 *823
— 7 654

24
1007 |

11. Sa presupunem cd pe 0 masd se glisesc cartonagele desenate in figura 2. Care
este cel mai mare numir de cartonage pe care trebuie sd le luim de pe masa
astfel incit suma numerelor scrise pe ele sa fie 77 Dar pentru ca suma numerelor

sa fie 29?

!
)
12
4
2 7 ”
J
10 1
g
g
Fig. 2

12. Este posibil s34 punem 10 bile in 4 cutii astfel incit in fiecare cutie sd fi.e cel
putin o bild si sd nu existe doud cutii cu acelagi numar de bile? Dar 14 bile in
b eutii? Dar 27 bile in 7 cutii?

134, intr-un sac sint 32 bile rosii, 40 bile albe i 45 bile negre. a) Care este cel
mai mic numér de bile pe care trebuie sd le ludm din sac, férd a cunoagte culoarea
nici uneia din bilele luate, pentru a fi siguri cd am luat cel putin cite o bild de
fiecare culoare? b) Dar pentru a fi siguri cd am luat cel putin o bild
neagra?

d Problemele notate cu litera d sint mai dificile.

INEGALITATEA INTRE 5>
NUMERE NATURALE

Fie o pereche de numere naturale, de exemplu, 4 si 6. Se con-
stata ca

giav g Gily)

iar 2 # 0. Vom spune cd ,,6 este mai mare decit 4 s vom scrie aceasta
astfel:

6 > 4.

In loc de 6 > 4 vom scrie §i 4 < 6, ceea ce vom citi ,,4 este mai mic
decit 6.

In general:

Vom spune ci un num3r natural g este mai mare decit un numir natural
b si vom scrie

ae=ns

daci existd un numir natural c, diferit de numirul natural 0, astfel
incit s3 avem

a=b+c.

Vom scrie si b < @ si vom citi aceasta ,,b este mai mic decit a“
dacd @ > b. Oricare din simbolurile- < sau > este utilizat la definirea
inegalitdgii stricte a > b sau a inegalitatii stricte a << b intre numerele
naturale a si b. :

Fie numerele naturale 47 si 38, formate din acelasi numair de
cifre. Avem 4 > 3, deoarece 4 =3 + 1 gi 1 # 0. In acelagi timp
avem si 47 > 38, deoarece 47 = 38 -+ 9, unde 9 # 0.

Fie numerele naturale 483 gi 437, formate din acelagi numér de
cifre. Avem 4 =4 gi 8 > 3, aceasta inegalitate obtinindu-se din
8=3+5, unde 5 # 0. In acelagsi timp avem g 483 > 437,
deoarece 483 = 437 + 46, unde 46 # 0.

In general:

Fie doud numere naturale formate din acelagi numar de cifre.
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Este mal mare numirul in care o cifri este mal mare decit cifra de acelasi
ordin din cel de-al'doilea numir, cifrele de ordine superioare fiind egale
doui cite doui.

Fie numerele naturale 131 si 91, care nu au acelagi numar de
cifre. Avem 131 > 91, deoarece 131 = 91 4 40, unde 40 # 0.

in general:

Dintre doui numere naturale, care nu au acelasi numir de cifre, este
mai ‘mare acela care are mai multe cifre.

Fie numerele naturale 8, 9, 10. Avem 8 <10, 9 < 10, dar 10 _10
Daca notam cu a oricare dln numerele naturale 8 9, 10, aVem a <10
sau @ = 10. In loc de a scrie ,a < 10 sau a = 10“ Vom scrie ¢ < 10,
ceea ce se citeste ,a este mai mic sau egal cu 10“ si care se numeste
inegalitate nestrictd intre a si 10.

In general:

Fiind date doui numere naturale asi b, pentru a indica faptulcd a> b
sau a = b, scriem

a=zb
si citim aceasta ,a este mal mare sau egal cu b“ sau ,a este cel putin
egal cu b“. Inegalitatea a > b se numeste incgalitate nesirictd intre
a sib.
Analog:

Fiind date dous numere naturale a si b, pentru aindica faptul cd a<<b sau
a = b, scriem .
asb

si citim aceasta ,a este ‘mai mic sau egal cu b“ sau ,a este cel mult
egal cu b“. Inegalitatea @ < b se numeste inegalitate nesirictd intre

a §ib.

E xemplul 1

Sy se afle toate numerele naturale z,astfel incit z < 4. Aceste

numere naturale sint: 0, 1, 2, 3, 4.

E xemplul 2

S5 se afle toate numerele naturale z,astfel incit z < 4. Aceste
numere naturale sint: 0, 1, 2, 3. :

10
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EXERCITI SI PROBLEME
1. Care numdr este mai mare: a) 2 700 sau 7 200? b) 5 024 sau 4 205?
¢) 1017 246 sau 17 001 167? d) 200 001 sau 20 0017
2. Scrieti toate numerele naturale mai mici decit 7.
3. Scrieti toate numerele naturale mai mari decit 2 si mai mici decit 10,
4. Care este cel mai mic numir natural de doud cifre?
5. Care este cel mai mare numir natural de doud cifre?
6. Care este cel mai mic numéar natural de trei cifre?
7. Care este cel mai mare numdr natural de trei cifre?
8. Care este cel mai mare numir nalural de cinei cifre?
9. Care este cel mai mic numér natural de patru cifre care are cifra zecilor 5?
10. Care este cel mai mic numadr natural de cinci cifre care are cifra sutelor 8?

11. Care este cel mai mic numér natural de cinci cifre care are cifra miilor 8 si
cifra unititilor 3?

12. Care este cel mai mare numir natural de sase cifre, stiind cd cifra unititilor
este 1, cifra zecilor este 2, iar cifra sutelor este 37

13. Care este cel mal mic numir natural de trei cifre, stiind ¢4 una din clfrele
sale este 9?7

149. Sé se afle cel mai mic numér natural de cinci cifre si care indeplineste urma-
toarele doud conditii:
a) nu este mai mic decit 34 442,
b) nu are cifre care sd se repete.

4. SCADEREA

In egalitatea
442 =6,

prm care se defineste suma numerelor naturale 4 si 2, putem pune
in evidenta oricare din termeni astfel:

o e S Wi e S

Spunem c&, 4 este diferenfa intre 6 si 2 obfinutd prin scdderea lui 2
din 6. Pe 6 il numim descdzut, iar pe 2 scazator Analog, 2 este dife-
renfa intre descdzutul 6 si scdzdtorul 4. In ambele cazuri, descazutul
este mai mare decit scizitorul, Descazutul poate fi si egal cu Scaza-
torul, ca in 3 — 3 =0, deoarece avem 3 +0 =3 sau 0 + 3 = 3.
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in cazul in care se giseste un numdir natural care s fie diferenta
intre doud numere naturale, spunem cé sciderea se poate efectua intre

cele douid numere naturale.
In general:

Dacd a §i b sint doud numere naturale astfel incit a > b, diferenta
intre a si b, notati prin g — b, este acel numir natural c, pentru

care a =b 4 ¢.

Se scrie e=i 0

& > 149 L
si se citeste , ¢ este egal cu @ minus b*. . ; .
* Sciaderea unui numéar natural dintr-un numar natural se efec-

tueazd dupd cum urmeaza:

Exemplul 1
S3 seidem numarul natural 7 104 din numirul natural 20 553.
Calculele se asaza in felul urmator: :

20 553 —
7104 -

13 449
«i se fac incepind cu cifrele cele mai din dreapta ale celor doua numere.
Din cauza cg 4 este mai mare decit 3, se scade 4 dm_ﬂf» si deci O se
va scadea din 4 si nu din 5. Apoi 7 fiind mal mare decit 0, se scade

7 din 10 si apoi se transcrie 1 si nu 2. A
Se spune ci, numarul 13 449 este mai mic cu 7 104 decit 20 553.

Exemplul 2

Sa efectuam diferenta

20 553 — 7 764.

Calculele se asazd in felul urmator:

20653 —
2 7764

12 789 ;

Din cauzi ci 4 este mai mare decit 3, se scade 4 din 13. Urmeaza

53 scadem pe 6 din 5 — 1 = 4. Dar 6 este mai mare decit 4, deci 6
s scade din 14. Urmeaza s scidem pe 7 din 4. Dar 7 este mai mare
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decit 4. Deci vom scidea pe 7 din 14. Am luat un 1 din 20. Urmétorul
7 se va scidea din 9, deoarece 20 — 1 = 19. Dupa aceea il transcriem
pe 1. Sciaderea, ca i adunarea, se efectueazd parcurgind cifrele de la
dreapta la stinga.

EXERCITI SI PROBLEME

1. Care este numérul cu 12 mai mic decit 16?
2. Care esté numairul cu 248 mai mic decit 500?

3. In anul 1950 s-au produs in {ara noastrd 3 469 tractoare, iar in anul 1981 s-au

produs 68 093 tractoare. Cu cite tractoare a fost mai mare productia anului

1981 fatd de cea a anului 1950?

4. Sa se efectueze oral:
a) 24 — 12; b) 36 — 0; ¢) 240 — 30; d) 1 200 — 150.

b. S& se efectueze: _ - _
a) 19500 — 2 400; b) 13 441 — 419; ¢) 14500 — 11 201;
d) 12200 — 998; e) 4 410 — 897; ) 89000 — 7 360;
g) 120 570 — 2 490; h) 72 000 — 19 900; 1) 42 000 — 3 999;
j) 450 000 — 19 090; k) 21 000 — 1 909.

6. S& se efectueze:

a) 2019 + 18 989 + 187 543 — 19 999;
b) 17 856 4 124 960 4 2 000 4 9 998 — 2 456.

7. Un elev a depus la C.E.C. suma de 240 lei. A depus dup# aceea suma de 75 lei si
apoi a scos suma de 155 lei. Ce sumd mai are la C.E.C. elevul?

8. Suma a trei numere naturale este 245. Primul este egal cu 124. Al doilea este
cu 36 mai mic decit primul. Si se afle al treilea numir.

9. Si se completeze tabelul. Primul

rind e completat ca model. 10. Sa se completeze tabelul:

b b—2 | b— 30 a B[ w—b
| 4
302 | 300 y
8 | 3
1600 7 2
2 312 410 ol :
' 750 2%
4209 =5 e

|




12. Si se completeze tabelul:

11. Sa se completeze tabelul:

o b a+b a b e |a+b+e
£ ¢ w3 4 6
8 10 om
5 7 4 6 20
2 457 246 4 i o5
457 2 475
345 | 2000
13. Si se inlocuiascd stelutele cu cifre:
a) 2*%0 — b) 7 054 — c) 7%9 —
*99 L 254
i 6438 e

5. INMULTIREA

Fiind date dous numere naturale, de exemplu 4 gif’), vom - inte-
lege prin produsul numerelor 4 g1 3, care se numesc factorii produsului,
num&rul natural notat cu 4 X 3 sau 4- 3, care se obtine astfel:

4:3 =4+ 4+ 4

Spunem cd 4- 3 se obfine prin inmulf_ire}z numerelor 4 gi 3. Dacd
facem produsu] numerelor naturale 3 i 4 vom obtine

3-4=3+3+43+3.
Deci:

Produstl unui numir natural cu un numir natural, diferit de 0 §i 1, se
exprimi printr-o sumi in care primul numér natural apare ca termen
de atitea ori de cite ori arat3 al doilea numir natural. :

Apoi _
4.-0=0 s 4-1 =4
Deci:

Produsul unui numir natural cu zero este zero. Produsul unui numdr
natural cu unu este numirul natural considerat.

14

Caleulind sumele prin care exprimdm pe 4- 3 §i3- 4, obtinem:
b+44+4=0G+4H+4 (4+4)+4=844 8+4=12

Aceste egalititi pot fi scrise sub forma:
b+ 4 +4=(4+4)+4=8+4=12

Analog: ,
3+3+3+3=03B+3)+34+3=64+3+3=(6+3)+3=
=08 10

Deci '
458 —i3e 4,

O astfel de proprietate este adevarati oricare ar fi perechea de numere
naturale considerate si se enuntd in general:

Oricare ar fi numerele naturale a §i b avem
@: b =b=a.

Aceastd proprietate a inmulfirii numerelor naturale se numeste

comutativitatea inmuljirii numerelor naturale.

Fiind date trei numere naturale 4, 2, 2 avem:
(4-2)-2=(4+4)-2=8-2=814+8=16.
b-(2-2)=4-2+2)=4b-b=4t4t+44+4=(4+4)L
+4+4=8+4+4=(8+4)+4=12+ 4 =16.

Deducem ca
(4-2)-2=4-(2-2).
O astfel de proprietate este adevidratid si pentru alte trei numere
naturale, oricare ar fi ele, si se enunid in general:
Oricare ar fi numerele naturale a, b si c avem
(@ b)c =a-(b>c).

Aceastd proprietate a inmulfirii numerelor naturale se numegte
asociativitatea inmulfirii numerelor naturale, Din cauzi ca

(@ b):- e =a: (b ¢),

vom conveni ca prin a- b- ¢ sa infelegem sau (a- b)- cqsaﬁ a: (b c).
Deci, in loc de (4- 2): 2 vom scrie 4+ 2 2 si in loc de 4 (2 2) vom
scrie tot 4 2 2,
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Numarul natural 1 este elemeant neutru la Tnmultirea numerelor naturale,

deoarece, oricare ar fi numdrul natural a,avem
a4 =1 a=a.

iNMULTIREA UNUI NUMAR NATURAL CU UN NUMAR
NATURAL DE O CIFRA

Sa inmul{im numdrul natural 216 cu 3. Pentru obtinerea pro-
dusului acestor numere naturale se procedeazd astfel: inmulfim,
mai intii, cu 3 ultima cifrd din 216, adica inmultim pe 6 cu 3. Obtinem
18. Scriem la rezultat pe 8 si inmultim cu 3 urmatoarea cifra din 216,
adica pe 1 cu 3, obtinind 3. La 3 adunam pe 1 din 18, obtinind 4,
si scriem la rezultat pe 4 in fafa.lui'8. Inmul{im, apoi, pe 2 cu 3,
obtinind 6, si scriem la rezultat pe.6 inaintea lui 4. Produsul numerelor
216 si 3 este 648. 7

Se spune cd, numarul 648 este de 3 ori mai mare decit 216. De
asemenea, numarul 648 este de 216 ori mai mare decit 2

INMULTIREA A DOUA NUMERE NATURALE

Sa inmul{im numerele naturale 216 si 341.
Calculele se asazd in felul urmétor:
216 x
34
216

864
648

73 656

pentru ca avem de adunat numerele naturale 2061 = 216,

M6 4- 10 = 8 640, §i 216+ 3+ 100 = 64 800.

DISTRIBUTIVITATEA INMULTIRII
FATA DE ADUNARE $I SCADERE

Pentru numerele 4, 2, 1 avem
4-(2—|—1):4-3=4+4—|—4=(4+4)+4:8+4=12,
4:2 +4-1 =844 =12,
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Deducem ca

he (2 4+1)=4-2+ 41,
O astfel de proprietate este adeviratd gi pentru alte trei numere
naturale, oricare ar fi ele, §i se enunta in general:

Oricare ar fi numerele naturale g, b §i c avem
a-(b+c)=a-b+a-c.

Aceastd proprietate se numeste distributivitatea inmulpirit fatd
de adunare.

Problemd rezolvatd. Cineva cumpdra o dati 2 m de stofa, iar
altd datd 3 m din aceeasi stofd. Stind cd metrul de stofd costa
200 lei, si se afle cit a costat stofa.

Rezolvare.

Putem judeca in doud moduri:
a) Aflam, mai intii, citi metri de stofd au fost cumpérati gi inmul-
tim rezultatul cu eit costd 1 m de stofd. Obtinem:

200 (2 + 3) =1 000 (lei).
b) Aflam cit a costat de fiecare dati stofa si adundm rezultatele.
Obfinem:
200+ 2 4 200- 3 =1 000 (lei)
Se vede ca:
200 (2 + 3) = 200- 2 4200 - 3.
Am pus in evidentd, aici, distributivitatea inmultirii fafad de

adunare.

Avem:
4- (2 —1) = bl = 4,

Deducem céa

42 —4-1=8—4=4

TR e G v
In general: '

Oricare ar fi numerele naturale a, b, ¢ §i b > c avem
a-(b—c)=a-b—a-c

Aceasts proprietate se numegte distributivitatea inmuljirii fafd
de scddere.

17
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EXERCITI S| PROBLEME

1. S& se afle numérul de 5 ori mai mare decit 4.
2. Si se afle numdrul de 108 ori mai mare decit 205.

3. S8 se efectueze oral:
a) 24-2;b) 15+ 0;¢) 13- 1;d) 2-17- 5.

4, S4 se efectueze: :
-a) 174 - 10; b) 240 - 100; ¢) 724 - 3; d) 54 - 36;
e) 945-1292; f) 405-802; g) 2005 -1 002;
h) 205-1020; i) 24-32-4800; j) 1-24-3800-2100; k) 2-1 289-1 299.

b. S& se efectueze:

8) 39-25-4; b) 7897-5-2; c) 2-175- 25+ 2; d) 5- 2 475+ 20: e) 2
’ ; ’ ) * ? 47 - 1;
f) 2% 0; g) 4050 2. st

6. Un muncitor executd 24 piese de acelasi fel pe ord. Cite piese executd munci-
torul in 12 zile lucrind 8 ore pe zi?

7. 2 kg de zahdr tos gi 3 litri de ulei de floarea~soarelui costd 82 lei. Cit costi
4 kg de zahar tos gi 6 litri de ulei de floarea-soarelui?

8. 54 se completeze tabelul de mai jos. Primul rind e completat ca model.

=

¢ 2¢ 100¢ | 1000¢ | 204e I

3| 6 300 | 3000 | 612

42

105

94, 53 se refacd urméitoarea inmultire, inlocuind stelutele cu cifre: 2% x
Cite solutii are problema? *6

L %*
*5

k)
10. Scrieti numérul 5 ca un produs de doud numere naturale.

114. Scrieti numdrul 77 ca o sumé de numere naturale,astfel incit produsul acestor
numere sd fie tot 77. ‘
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6. ORDINEA EFECTUARII OPERATIILOR

La efectuarea sumei:
12 + 15 4+ 7 + 423

calculele se fac de la stinga la dreapta. Anume, se efectueaza 12 + 15,
iar rezultatul 27 se adund cu 7. Se obtine 34 care se adund cu 423.
Rezultatul final este 457. Datoriti proprietdfilor de comutativitate
si asociativitate ale adunarii numerelor naturale, efectuarea sumel

12 + 15 + 7 + 423

se poate face adunind, mai intii, doi termeni oarecare al acestel sume.
Rezultatul obtinut se adund cu unul oarecare din ceilalfi termeni ai
sumei si se continud aga pina la obfinerea rezultatului final. In cazul
sumei de mai inainte avem: 15 4 423 =438, 438 + 12 = 450,
450 + 7 = 457. Aceasta se datoregte faptului ca

12 + 15 4+ 7 4+ 423 =15 4 423 +12 4+ 7.
in cazul efectuirii unor calcule de forma
28 +7 — 13 +201

calculele se fac, de asemenea, de la stinga la dreapta. Anume,
98 + 7 =35, 35 —13 =22, 22 + 201 = 223. Deci

28 47 — 13 + 201 = 223.

La efectuarea urmétoarelor calcule
24+71-18 —33-8 4 100
se efectueazi, mai intii, produsele de la stinga la dreapta. Deci
71-18 =1 278, 33- 8 = 264. Avem
247118 —33-8 + 100 = 2 + 1278 — 264 + 100.

in continuare,calculele se efectueazd cum s-a aratat mai inainte.
Daci unele calcule sint delimitate prin paranteze, ca in

2 +71- (18 — 4)- 3 + 100,
se efectueaza, mai intii, calculele din paranteze. Deci 18 — 4 =14 §
2471 (18 —4)-3 +100 =2 + 71- 14- 3 + 100.

Produsul _
TL-44: 3

19
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se efectueaza de la stinga la dreapta: 71 14 = 994, 994- 3 = 2 982.
Deci

71-14- 3 = 2 982,

Datoritd proprietatilor de comutativitate si asociativitate ale inmul-
tirii numerelor naturale putem scrie, de exemplu,

75 1423 =3+ T A&

Deci, intr-un produs putem efectua, mai intii,produsul a doi factori
oarecare ai produsului, iar rezultatul si-1 inmul{im cu unul oarecare
din ceilalti factori si si continudm calculele, in felul acesta, pina la
obtinerea rezultatului final.

EXERCITI

Calculati:

a) 10 4 10-2; b) 10 + 5+ 2; c) 44 — 2 12;
d) 2-(242-8) + 10- (200 — 2 - 50);

e) 100 - (102 4 20 - 105); f) 1 -+ 1 - 246;

g) 0 4 0+ 247; h) 20 + 0 - 47 547;

i) 240 - (100 + 105 - 104);

j) 10-(1 4+ 1-245 4+ 0-1 540 + 245 - 1);
k) (654 + 12-36)- (6 89% — 54-65).

7. IMPARTIREA

In egalitatea
2«7 =14,

prin care se defineste produsul numerelor naturale 2 i 7, putem pune
in evidentd oricare din factori astfel:

147 =214+ 2 =7,

Spunem ca 2 este citul intre 14 gi 7 ob{inut prin impdrfirea lui 14 la 7.
Pe 14 il numim deimpdrtit, iar pe 7 impdrfitor. Analog, 7 este citul
impartirii defmpdrfitului 14 la impdrtitorul 2. In cazul in care se
giseste un numir natural, dar numai unul singur, care si fie citul
impéar{irii intre doud numere naturale, spunem ca imparfirea se poate
efectua intre cele doud numere naturale.

Nu putem imparti un numér natural cu 0. In adevir, ca sa aiba
sens 2 : 0 trebuie sa existe un numdir natural a astfel incit

a« 0= 2,

ceea ce nu se poate, deoarece a+ 0 = 0. Nu are sens nici 0 : 0, deoarece
sint mai multe numere naturale, de exemplu 3, 11, astfel incit 3- 0 =0,
i1 05 =0

In general:

Daci a si b sint doud numere naturale astfel incit b#0, citul intre a si b,
notat prin a: b, este acel numir natural ¢, in cazul in care el existd,
pentru carea = b - c.

Se scrie:
| ¢ —Ge b
si se citeste ,c este egal cu a impartit la b ‘ : _
, Tinind seama de ¢ - 0 = 0, unde « este un numir natural, retinem
urmitoarele:
Citul dintre 0 si un numir natural, diferit de zero, este 0,

adica oricare ar fi numarul natural a, diferit de zero, avem
0:a =0

Impartirea unui numar natural la un numadr natural se efec-
tueazi dupd cum urmeaza:

Exemplul 1

Sa impartim numirul 84 la 4. oo
Avem 84 = 4- 21. Deci citul impartirii Jui 84 la 4 este 21.
Se spune c&,numadrul 21 este de 4 ori mai mic decit 84.

- Exemplul 2

Ne propunem si aflim citul intre 73 656 si 216, in cazul in care
el exista. Constatam ca

216 - 300 < 73 666, 73656 < 216 400,

deoarece 216 - 300 = 64 800, 216 - 400 = 86 400. Se vede cd 2- 3 <7,
7 < 2- 4, unde 2 este prima cifra a lui 216, 7 este prima cifrd a
lui 73 656, 3 este prima-cifra a lui 300, iar 4 este prima cifra a
lui 400. Scazind pe 64 800 din 73 656 obtinem

73 656 —
aR 64 800

8 856
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Deci

73 656 = 216 - 300 - 8 856.
Proceddm analog in cazul numerelor naturale 8 856 g1 216. Se vede
cd 2- 4 = 8,dar 8 < 2- 5. Inmultim pe 216 cu 40 si obfinem
216- 40 = 8 640.
Scazind pe 8 640 din 8 856 obtinem

8 856 —
8 640
216

Deci
73656 = 216- 300 + 216 - 40 + 216 =
= 216- (300 + 40 4+ 1) = 216 - 341.

Citul intre 73 656 si 216 este, prin urmare, 341.
Calculele se agaza in felul urmitor:

73656 | 216

66 T5a

-885
864

-216
_ 316

EXERCITI S| PROBLEME

1. Care este namirul de dou# ori mai mic decit 24?

2. Sa se efectueze oral:
a) 8.12:b) T v 1sie).0224: d)394 212
e) 100 : 4;: 1) 222 : 2.

3. 54 se efectueze:
a) 850 :10;,b) 72 000 : 100; ¢) 754: 2; d) 416 : 4;
e) 6012 :3; f) 1680 :12; g) 32400 : 18;
h) 104 040 : 102; i) 2 008 008 : 1 002; j) 625 000: 250;
k) 6534 000 : 1 080;1) 2 751 994 : 7465 m) 3 007 008 : 1 576; n) 9 894 510 1493;
0) 72 349 200 : 924.

1. Un automobil consuma 8 litri de benzind la 100 km. Citi litri de benzind consuma
pe distanta de 50 km? Dar pe distanta de 125 km?

22

8. S& se completeze tabelul 6. Si se completeze 7. Si se completeze
de mai jos. Primul rind tabelul: tabelul:
e completat ca model. - ‘
[ a b |a:b l | e b ab
g b a2 Lads |
\ 12 6 4 5
30 15 2
‘ 1 245 15 ) 2 8
0
i 8 4 5 10
A47 120 ,
_ 175 | 25 102 | 200
00 =
ag 6 2 50 450
125 25 | 20 . 2400

8. 1 kg de zahir tos si 2 litri de ulei de floarea-soarelui costd 50 lei. 1 kg de

zahér tos gi 4 litri de ulei de floarea-soarelui costd 86 lei. Cit costd 9 kg de.

zahir tos si 6 litri de ulei de floarea-soarelui?

94, La o intilnire amicald de gah iau parte 4 cameni. Fiecare a jucat cu fiecare
cite o partidd. Cite partide s-au jucat in total? Dar dac# la intilnire iau parte
5 oameni? Dar 6? Dar 30?

8. TEOREMA IMPARTIRII INTREGI

Ne propunem s aflam citul intre 31 401 gi 250, in cazul in care
el existd. Se vede c¢d 2- 1 < 3, dar 3 < 2- 2. Inmul{im pe 250 cu
100 si obtinem '

250+ 100 = 25 000.
Scazind pe 25 000 din 31 401 obtinem

31 401 —
25 000

6 401
Deci
31 401 = 250 100 + 6 401.

Se vede cd 2-3 =6, dar 6 < 2- 4 Inmulfim pe 250 cu 30 i
obfinem

250 - 30 = 7 500.
Dar 7 500 > 6 401. Inmultim pe 250 cu 20 si objinem
: 950 - 20 = 5 000.

{ 23




Scazind pe 5000 din 6 401 ob{inem

6 401 —
5 000

1401
Deci

31 401 = 250- 100 + 250 - 20 - 1 401.

Se vede ca 2+ 7 = 14, dar 14 < 2+ 8. Inmultim pe 250 cu 7 si obti-
nem 1 750. Dar 1750 > 1401. Inmultim pe 250 cu 6 si obtinem
1 500. Dar 1 500 > 1 401. Inmul{im pe ‘250 cu 5 si obtinem 1 250.
Scazind pe 1 250 din 1 401 obfinem 1

1401 —
1 250

151
Deci |
31 401 = 250- 100 + 250- 20 4 250+ 5 + 151 =
= 250 (100 + 20 + 5) + 161 =250 125 + 151.
Calculele le agezam astfel:

31401 | 250
250 1195
640 -

500

1401
1250

SETET

Avem deci
31 401 = 250 125 + 151.

Spunem ci 125 este citul impartirii lui 31 401 la 250, iar 151 este restul
acestei imparfiri. ;
In general:

Oricare ar fi numerele naturale a si b, unde b # 0, existd doud numere
naturale q si r, numite respectiv cit §i rest, astfel incit a =bq + r,

<D,
Numerele g si r, determinate de aceste conditii, sint unice.

Proprietatea de mai sus se numeste ieorema impdriirii intregi
sau teorema impdrfirty cu rest.

24

in cazul in care r = 0, impér{irea se poate efectua intre numarul
natural ¢ si numarul natural b, b # 0.

Aplicatie

Se numeste numdr par acel numar natural ¢ pentru care existad
un numér natural »n astfel incit

a = 2n,
unde prin 27 intelegem produsul 2-7 al numerelor naturale 2 gl n.
Altfel spus, un numar natural « este par, daca se poate efectua impar-

tirea intre numerele naturale a §i 2.
Numerele pare formeaza girul

0,2 4 6,8, ..,

care se numeste sirul numerelor pare.
Se numeste numdr impar orice numir natural care nu este par.

Numerele impare formeaza girul
158, 8y 7,9 ey

care se numesgte sirul numerelor impare.

Deoarece impértirea nu se poate efectua intre un numar.impar ¢
si 2, inseamnd ca pentru orice numar impar ¢ existd un numar
natural n astfel incit

@ =2n +1.

Problema. rezolvatd

Si se afle cel mai mic numar natural de trei cifre, stiind ca daca-l
impirtim la un numér de o cifrd, obtinem restul 8.

Rezolvare :

Se gtie ca restul este mai mic decit imparfitorul. Daca restul
este 8, singurul numir de o cifrd care poate fi impartitorul este 9.
Cel mai mic numir de trei cifre, care la impértirea cu 9 da restul 8
este 107.

Observatie

La impartirea cu 3 a unui numéir natural, restul poate fi numai
unul din urméitoarele numere: 0, 1, 2. Orice numar natural a este
deci de una din formele:

a=3nsauag=3n+1 sau a = 3n + 2, unde n este numar
natural.
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EXERCITI S| PROBLEME

1. Si se determine citul i restul impértirii primului numdr natural la al doilea
numér natural din urmatoarele perechi de numere:
a) 247; 7; b) 4756; 72;¢) 124756; 123; d) 24570; 240; e) 58 321; 24;
f) 2 245 756 ; 324; g) 11 724 340; 4 410.

2. Aflati toate numerele naturale diferite de zero care, impértite la 5, dau la cit
si la rest acelagi numar.

3. Si se afle toate numerele naturale astfel incit,impértind pe oricare din ele la 5,
sd obtinem citul 7.

4. La impirtirea numirului natural @ cu numirul natural b obfinem citul ¢ si
restul 7. Ce cit i ce rest vom obtine dacd vom impdrti numérul 10-a la numérul
10-5? '

54, Un numir de trei cifre are primele doui cifre identice,iara treia cifrd este 5.
Acest numér se imparte la un numér de o singurd cifrd si se. obtine restul 8. Sa
se giseascd deimpdrtitul, impéargitorul si citul.

9. FACTOR COMUN

fn membrul al doilea al egalitatii
4 (24+1)=4-244-1,

4 upare atit in produsul 4- 2, cit si in produsul 4- 1. Spunem cé 4
este factor comun in produsele 4- 2 4 4- 1. '
fn membrul intii al egalitafii
b-(24+1)=4-244 -1,
4 apare o singurd datd inmulfit cu suma celorlalti factori ai produselor

4-2si 4+ 1. Se spune cd 4 este scos in factor comun. La scoaterea
in factor comun, egalitatea de mai sus o scriem astfel ,

40 S 2% 20 )

EXERCITI
1. Si se scoatd in factor comun:
a)2:54+2-7; b) 3:7+4+3-11;¢) 2:54+2-7+2:13; d) 17 +17-7.

9. Efectuati,folosind scoaterea in factor comun:
a) 789 875 - 9 4 789 875; b) 99 999 - 998 + 99 999 - 2;
c) 89757 - 987 + 11 -89 757 + 2 - 89 757.
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10. ORDINEA EFEGTUARII OPERATIILOR
La efectuarea unor calcule de forma
36 —17-12 : 6 + b,

se efectueazd, mai intii, 17- 12 : 6. Calculele se efectueazi de la
stinga la dreapta, anume 17 - 12 = 204 i 204 : 6-= 34. Am fi ob{inut
acelasi rezultat dacd efectuam, mai intii, 12 : 6, care este 2, si apoi
efectuam produsul 17 2 = 34. Aceasta se datoreste faptului ca
(17- 12) : 6 = 17- (12 : 6), iar calculele din paranteze se efectueaza,
totdeauna, inaintea celorlalte calcule. Objinem

36 —17-12:6 +5 =36 — 34 + b.

in continuare, calculele se efectueazd de la stinga la dreapta.

Avem (12 : 6) : 2 =1 si 12 : (6 : 2) = 4. Deci, operatia de im-
partire neavind proprietatea de asociativitate, nu are sens sd scriem
127 6.5 2

EXERCITII

Sa se efectueze:

@ 6+ 12 :6;Db) 24 4 48 :2; ¢) 10 + (40 + 80 : 2);

d) 1+ 1240 : (144 — 20); e) 1 4 2- (2 -+ 20-808 : 102);

)1 4+ 107000 : (1 240 — 240); g) 714 210:(222 110—247 - 896).

11. PUTEREA UNUI NUMAR NATURAL

Sa consideram produsul de factori egali: 3-3. Acesta se mai
scrie 32 si se citeste ,,3 la puterea a doua®. 3% se mai citeste »3 la patrat®.
3 se numeste bazd, iar 2 se numegte exponent. .

Produsul 2- 2+ 2 se mai scrie si 28 si se citegte astfel: ,2 la puterea
a treia® sau ,doi la cub®.

54 se citeste ,5 la puterea a patra®.

Dacéd a este un numér natural scriem:

@ —adra-a a-a,
at =a-a-...° a.
et
14 factori
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In general:

Dacd a st n sint numere naturale, unde n # 0 §i n # 1, atuncy

at=aa ...a
S
n factori

in care a se numeste baza puterii, iar n se numegte exponentul puterii.

Deci a este produsul a n factori egali cu @, dacd n # 0 gi n # 1.
Admitem ca

ati =+,
¢ fiind un numir natural diferit de 0, adica: orice numdr natural
diferit de 0 la puterea 0 este egal cu 1. Scriem deci:
5 — 1. Foi=1, 1 000° = 1.
Admitem si ca
ol = a,
a fiind un numir natural.
Iata citeva exemple de puteri in care exponentul este 4 sau baza
este 0 sau 1: '
an =3 0F =10, 1* =1,

Iatd si exemple de puteri in care baza este 10:

10t =10, 102 = 100, 103 =1 000, 10* = 10 000,
105 = 100 000,
10¢ = 1 000 000,
Putem scrie:
20 000 = 2 104, 70 000 000 = 7 107.

Se recomanda si fie memorate urmitoarele rezultate,pentru’ a
le folosi ori de cite ori intervin in calcule, ficind astfel mai repede
calculele:

S g R =y Bl
»—4 =9 4 =16 5 =25,
»—8 3 =27, 4 =64 5 =12.
2 — 16, 3t = 81,

% — 32,
2% — 64,
28

12. INMULTIREA DE PUTERI CU ACEEAS§I BAZA

Sa célculém: |
2.2t =(2-2:2)-(2:2-2-2) ———3-2-2-2-2- 2_-_?.

e, pee—— ——— S = :
3 factori 4 factori (3 + 4) factor

Deci:
| s == 0bie =0,
Asemanitor: 32+ 38 = 35. Analog: 5+ 52+ 58 = b+ 52 5% = 5%
in general: '
Dacé a, m si n sint numere naturale, atunct
a™q® = g™,
Deci:
Produsul puterilor aceluiasi numir natural este o putere a acestui numar
natural in care exponentul este suma exponentilor factorilor.

13. PUTEREA UNEI PUTERI

Sa calculam: (28)2. Putem scrie
(28)2 = 23. 28 — 233 — 232,
Asemanator, putem scrie (32)1* = 3%,

In general:
Dacd a, m si n sint numere naturale, avem

(am)n — amn_

Deci:

Puterea unei puteri 2 unui numir natural este o putere a acestui numar
natural in care exponentul este produsul exponentilor.

14. PUTEREA UNUI PRODUS

Putem scrie:
(2: 32 =(2:3):-(2-3) =(2: 2k (3253 )i= 22+ 3%




Asemanator:
(2843 53— (28 3-5)- (223 5) = (22« )= (32 B)ul5 - B) =
— 93E, 2. B2 _— 967 9%. KB
In general:

Un produs se ridici la o putere ridicind fiecare factor la acea putere
si inmultind puterile obtinute.

15. IMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

Sa efectuam 2% : 23. Citul impartirii intre 25 si 2° este 22, céci
28+ 28 =25, Dar
v M)
Analog:
B2 G108

7100 . 780 _ 720

In general:
Dacé a, m si n sint numere naturale, m > n, iar a # 0, avem

- } a™ s at — g™,
eel!

Citul puterilor aceluiasi numir natural, diferit de 0, exponentul deim-
pirtitului fiind cel putin egal cu exponentul impirtitorului, este o
putere a acestui num3r natural, in care exponentul este diferenta intre
exponentul deimpirtitului si exponentul impértitorului.

Ordinea efectuirii operatiilor este aceea de la efectuarea opera-
tiilor de adunare, scadere, inmultire, imparfire, efectuindu-se, mai
intii, ridicarile la putere.

Exemple:

a) 4 p2=1+2-2=1+44="5
by (1 - 2-2%- 229 : (1 4+ 27 = (1 4 22%%) : (1 + 22%) = L.
) B+TH:@LTO:TH=@3+T79:(3+ 78 =1

EXERCITI

1. Sa se efectueze:
a) 22: b) 3%; ¢) 5% d) 10%; ¢) 10%; ) 15%; g) 16% h) 2%; i) 104 9] AP Rk 10°%
1) 1062: m) 1%°; n) 14%; 0) 0%°; p) 8: 7% r) 9 : T8 ) AR EE% ) TE - B0 4%,
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2. Si se efectueze:
a) 22.2% b) 10.102. 10%; c) 72.7%8 _ 779 g) 8.8° — 81; ¢) 508.5082-508° —
—508° -+ 508; ) (2% g) (10°% h) (%) — 5 §) (2°-3)%; j) 3% .3,
k) 7% :7%; 1) 10%:10% — 10 m) (29*:2Y 1) (2- 3ns (2%- 34
0) (3 _'52 -, 74)15 . (315 . 530'_ 780).

16. ORDINEA EFECTUXRII OPERATILOR $I FOLOSIREA
PARANTEZELOR

Avem ,
2+2-3=8,

adica se efectueazd, mai intii, produsul 2- 3, care este 6, $i apoi 2
se adund cu 6 si se obtine 8. Analog

10 + 10 : 2 = 15,
adica se efectueazi, mai intii, citul 10 : 2, care este 5, i apoi se aduna
10 cu 5,0btinindu-se 15. In egalitatea

2 (15 — 3) = 24,

se efectueazi, mai intii, diferenta 15 — 3, deoarece aceastd diferentd
este cuprinsd intre paranteze. Apoi, diferenta 15 — 3, care este 12, se
inmultegte cu 2 si se obtine 24. :

Parantezele se folosesc pentru a delimita o sumd, o diferenta,
un produs, un cit sau o putere de numere naturale. De exemplu, in

2. (15 — 3),

parantezele au fost puse pentru a delimita diferenta 15 — 3. Putem
folosi mai multe rinduri de paranteze. Primul rind de paranteze este
format din paranteze rotunde, ca in 2- (15 — 3). Al doilea rind de
paranteze, care cuprind paranteze rotunde, este format din paranteze
drepte, ca in

10 [3 4+ 2+ (7 — 4)].
Aceasta inseamna
10-[83+2-(7 —4)]=10-(3 +2-3)=10-(346)=10-9 =90.

Al treilea rind de paranteze, care cuprind paranteze drepte, este format
din acolade, ca in

10- {2 +3-[4+5-(7+3) =10-[2 4+ 3- (4 +5-10)] =
—10-[2 +3- (4 +50)]=10- (2 + 3+ 54) =10 (2 + 162) =
= 10- 164 = 1 640.




IPX_presw. Vom spune ci o sum4, o diferen{, un produs, un cit sau
0 putere de numere naturale este o expresie. Orice numar natural
dintr-o expresie poate fi la rindul siu o sumi, o diferentd, un produs,

un cit sau o putere de numere naturale. Deci ii
i . Dec1 exemple de ex i
urmatoarele: £ D e

844 15—3,8:6,16:8,2,2+2-3, 10 +10:2, 2- (15 —3)
105374+ 2+ (7— 4], 3% 8 43,

In general, expresiile se seriu intre paranteze. Pentru a nu scrie
prea multe paranteze, se suprimd unele din ele pentru diferite motive.
Unul din motive este asociativitatea adundrii numerelor naturale sau

: asoczatwttatnea inmulfirii numerelor naturale. De exemplu, scriem
2 —}ié —E 1,in loc de (2 4 4) A sau 2 + (4 4 1), deoarece (2 + 4)-
+1 = +.(4 + 1). Alteori se suprima parantezele care cuprind un
produs, dacd acest produs este un termen al unei sume. De exemplu
scriem 2 + 2- 3, in loc de 2 + (2- 3). Analog, uneori se suprima
parantezele care cuprm_d un cit, daca acest cit este un termen al unei
sume. De exemplu, scriem 4 : 2 + 3,in loc de (4 :2) 4 3.

o Rezultatul pe care-1 obfinem dupi efectuarea operatiilor indicate
Intf-o expresie il vom numi valoarea expresiei.

i Spvun'em ca adunarea §i sciderea sint operatii de ordinul I. inmultirea
§1 tmpargirea sint operajit de ordinul II, iar ridic ’ .
operafie de ordinul II1. : e

Ordinea efectuirii operatiilor i 1 ili
. nlor intr-o expresie este stabilita pri
urmaétoarele reguli: . i

1) [_)aca Intr-o expresie nu existd paranteze, iar operatiile din- expresie
sint de acelasi ordin, le efectuim, in general, in ordinea in care
sint scrise.

[

drea}(})ﬁ?mea in care si.nt scrise operatiile este cea de la stinga la
Exemple. Valoarea expresiei 2 4+ 4 — 1 o obti duni

2 cu 4 si apoi scazind pe 1 din 6 e R

oLl pe ! , care este rezu]tatu_l adunérii lui 2

Valoarea expresiei 3-8 : 4 o obfinem inmuli '

_ Valoare: : find pe 3 cu 8 si

igglﬁ 1;vrlrlllll)a(IS'.t;md la 4 pe 24, care este rezultatul inmultirii lui 3 cu 8
S& observim urmitoarele: in cazul lui 2 + 4 — 1 capita

_ : — 1 capat =

lagi rezultat daca scidem, mai intii, pe 1 din 4, adica 2 Iréalf ilci

=21 3.=5. Aceasta se explica prin aceea ca (2 +4) —1 =2 -

+ (4 — 1), motiv pentru care scriem 2 44 — 1 £ir3 nici un fel de

7
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paranteze. Analog, la 3+ 8 : 4 cipatdm acelasi rezultat daca impartim,
mai intii, pe 8 la 4, adicd 3-8 : 4 = 3+ 2 = 6. Aceasta se explica
prin aceea cd (3+ 8) : 4 = 3+ (8 : 4), motiv pentru care scriem 3 - 8:4
fara nici un fel de paranteze.

Nu putem proceda analog in cazul expresiilor 4 4 2 — 3 s
2-6 : 4, deoarece nu se poate efectua scdderea intre numerele
nalurale 2§13 si, de asemenea, nu se poate efectua imparfirea intre
numerele 6 si 4, _ ‘

Deci,putem retine ci sciderile poi fi efectuate inaintea adunarilor
in expresiile, {ard paranteze, care cuprind numai operatiile de adunare
sau scidere, in cazul in care sciderile se pot efectua. De asemenea,

putem retine ca impartirile pot fi efectuate inaintea inmul{irilor in

expresiile, fird paranteze, care cuprind numai operatiile de inmulfire
si impéartire, in cazul in care imparfirile se pot efectua.

2) Daci intr-o expresie nu existi paranteze, dar operatiile din ex-
presie sint de diferite ordine, efectuim, mai fintii, operatiile de
ordinul 111, apoi pe cele de ordinul I, 5i la sfirsit pe cele de ordinul I.

Exemple. a) 7-5 —2-4 +9=35—-8+4+9=27 4+ 9 = 36.
b) 17-28 —3-52 =17-8 —3-25 =136 — 75 = 61.

3) Dac3 intr-o expresie existd paranteze, efectudm, mai intii, calculele
dinduntrul parantezelor.

Exemplu. (7-5 —2)- 4 +9=(35 —2)-4+9=33-4+49=
= 132 4+ 9 =141. ,

Se observi c#,s-a obfinut un alt rezultat decit cel ohtinut in
exemplul a) de mai inainte, in care expresia nu confine paranteze.

in cazul in care intr-o expresie existd paranteze rotunde, drepte
si acolade, incepem cu efectuarea calculelor din parantezele rotunde.
Dupia efectuarea acestor calcule, parantezele drepte le transformam
in paranteze rotunde, iar acoladele in paranteze drepte §i continudm
efectuarea calculelor din noile paranteze rotunde s.a.m.d.

Exemplu.

{{((7-3 —5) +26] :4 + 5} 10 —[(4 4 3%)- 5 — 60].
Incepem cu efectuarea calculelor din parantezele rotunde i inlo-
cuim parantezele drepte cu cele rotunde, iar acoladele cu paranteze
drepte. Obtinem :
[(16 +2-6):4 +5]- 10 — (13- 5 — 60).
Mai departe obfinem
(28 :4 4+5)-10 =5 =12-10 — 5 =120 — 5 = 115.

3 — Matematica cl. a V-a




Calculele se fac in felul urmétor:

(7-3 —5)+2-6]:4+5}- 10 —[(4 4 3%): 5 — 60] =[(16 +
1+ 2-8):445]-10 —(13-5 —60)=(28:4 +5)-10 —5=
—=12-10 — 5 = 120 — 5 = 115.

af [ ii de’ ire sau impérgire situate
Dech Inbxo: eIl Bl e e riniors I Efossna tinadio
dupi cele din paranteze, ca in exemplele :
5+ 45 4+ 2- (12 —9) =50+6;56,
72 — 3+ (15 —7):4 =69 +2 =71

(4

EXERCITI

1. Si se calculeze:

. 9. . -3y S (6 4+ 2+ 4)];

b h-2;Db) 10 —6:2;¢) 10+ (2+2-3); d) 2-[10 +10- (6 +

:)) 10J-r{2 19.[343-(10 — D)I}; 1) 10 {475 + 2 [45 + 2 (400 — 298)]};
2) 10 12 +15-3 4 2-[3-4— (15 —2- 3]

2. S# alculeze (mintal): \
a)a;eJrcs-z; b) 2+(2 +3-3);¢) 10-[4 +2-3+3:3d) 10- {4 +2-[1 +
422+ &: 20

. Sa fect . .

- a)a 133 Eze;% T; (205 - 104 — 1 000)]; b) 10 - [47 000 : 10 + 3 - (4750 — 999)];
¢) 210 - [24 600 : 24642 - (1 + 62500 : 25)]; d) 100 - {24 4 100 -[2 + 4 (2454
1 106+ 205)]}: €) 2 {475 + 2[4 + & (424 + 24- 36 260)]}. ..

a fect z ‘
% E)a ;e: ;c- ggfeh) 53 4 53 : 52; ¢) 10% + 10°: 10; d) 10? (2 4 2* : 2%);
e) 242 +2- (2% + 27 : 29]; f) 10 {2-2%2° - 5% : 5% + (3%° : 2°;
g) 10 -{18? : 324 + 2 [(2*- 35 : (2% - 3%) + 1¥]}.

1. Adunarea numerelor naturale.
/ a). Si se afle numdrul cu 24 mai mare decit 8.

LUGRARE PENTRU VERIFICAREA UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

Sa se efectueze: :
b) 123 - 24 + 12340 + 2 +1 00?,‘
c) 21 987 + 198 876.
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11. Sciderea numerelor naturale.

a) 5i se afle numéirul cu 7 mai mic decit 31.

Sd se efectueze:

b) 1724 —213; ¢) 1721 —998; d) 475 —240; e) 174 907 — 9 088;

f) 3010 —2004; g) 75 000 — 3 400.

I1I. Inmultirea numerelor naturale.

a). 5a se afle rumdrul de trei ori mai mare decit 25."

Sa se eleclueze:

b) 246 -2; ¢) 24 .32; d) 57 -1 000; e) 147 .200; f) 24 -1 100; g) 487 - 857;
h) 205-106; i) 2 004-1 005.

IV. Impdrtirea numerelor naturale.

a) 5 se afle numérul de trei ori mai mic decit 72.

Sd se efectueze:

b) 2476 :2; c) 864 : 24 (se va face i proba); d) 24 000 : 100; e) 462 000 : 231 ;
f) 405 361 : 473; g) 21 730 : 205; h) 16 080 : 16; i) 1 232 460 : 123;

j) Sd se determine citul gi restul impartirii numérului 621 347 la 33.

k) Sid se determine citul gi restul impartirii numirului 20 061 la 1 003.

V. Putert.

5S4 se efectueze:

a) 2% -+ 3% b) 156> — 11; ¢) 5 + 70; d) 2 - 22 230 _ 233,

8) TP E718: ) 108 - 4075 2y 108 < 10— 90; W42 277

1) (F=30)F 2 (0t 230,

VI. Ordinea efectudrii operatiilor. Folosirea parantezelor.

5S4 se efectueze:

a) 2+2-5;b)2422:2; ¢)2:(6—6:2);

d) 2-[2+ 3 (4 + 4-245)]; e) 10-{3 4 10 362 4 10 +(24 + 24 : 4)]}.

17. METODE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR
DE ARITMETICA

METODA REDUCERII LA UNITATE

Problema 1). 5 kg de mere costd 40 lei. Cit costd 7 kg de mere
de aceeagsi calitate?

Pentru a rezolva aceastd problem# judecim in felul urmator:
daca 5 kg de mere costa 40 de lei, atunci 1 kg de mere costd de 5 ori
mai pufin, adied 8 lei. Daca 1 kg de mere costd 8 lei,atunci 7 kg de
mere costd de 7 ori mai mult, adica 56 lei.
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............. 40 lei

3 R e > Lo
& o bR 40 lei _
S 2% = 8 (el
T ey e . 7-8 =56 (lei)

METODA FI GURATIVA

Problema 2). Un numar este cu 24 mai mare decit altul, iar suma

246. Sa se afle numerele. ’ ) e .
i e%i'}iegurém cu un segment de dreaptd numdarul mai mic.-Spunem ca

numirul mai mic reprezintad n0 parte ( _p).
Numérul mic se reprezinta astfel (fig. 3):

A

Fig. 3

Numarul mare se reprezinta astfel (fig. 4):

= £ 1 -23—--0

Fig. 4

- . <
Suma celor doud numere este reprezentata in figura 5:

p 24

-

1

ey Fig. 5
Dupa cum se vede, avem:
2p = 246 — 24, 2p = 222, p = 222 s peililing

Numarul mic este 111. Numérul mare este 111 + 24 adica 135.

Problema 3). Suma a doud numere este 726, iar unul este de
doud ori mai mare decit celalalt. Sa se aﬂe numerele.
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Numérul mic se reprezintd in figura 6. Numirul mare se repre-
zintd in figura 7. Suma numerelor se reprezinti in figura 8.

: ] P £
Fig. 6 Fig. 7
- e
: 726 d
Fig. 8

Dupé cum se vede,avem:
' 3p ='726, p=1726:3 p=242, 2p=242-2, 2p = 484.

Numérul mic este 242. Numirul mare este 484.

PROBLEME

1. a) 1 m de stofd costd 400 lei. Cit costdi 7 m din aceeagi' stofd? b) 7 m de
pinzé costd 77 lei. Cit costd 1 m din aceeagi pinzd?

2. & m de stofd costd 800 lei. Cit costd 7 m din aceeasi stofd?
3. 13 kg alimente costi 182 lei. Cit costd 8 kg alimente de acelagi fel?

4. Suma a doud numere este 12, iar unul din ele este de dou ori mai mare decit
celdlalt. Sa se afle numerele,

5. Suma a doud numere este 20. S se afle numerele stiind ci unul din ele este
de trei ori mai mic decit celilalt. '

6. Suma a doud numere este 741. Si se afle numerele stiind c& unul din ele este
de doud ori mai mare decit celdlalt.

7. Suma a doud numere este 630. S se afle numerele stiind ¢ unul din ecle
este de patru ori mai mic decit celdlalt.

8. Suma a doud numere este 8. Si se afle numerele gtiind cd unul din ele este
ou 2 mai mare decit celilalt. '

9. In anii 1965 i 1981 s-au fabricat in tara noastrd, in total, 599 000 televizoare.
In anul 1981 s-au fabricat cu 397 000 mai multe televizoare decit in 1965. Cite
televizoare s-au fabricat in {ara noastré in 1965? Dar in 1981°?




10. Suma a doud numere este 506. 58 se afle numerele stiind c# unul este cu
112 mai mic decit celdlalt.

11. Suma a dou# numere naturale este 600, iar diferenta intre ele este 120. Si se afle
numerele.

#12. Diferenta intre doua numere naturale este 90. Si se afle numerele gtiind cd
anul este de trei ori mai mare decit celélalt.

13. Suma a doud numere naturale este 6 950. S se afle numerele stiind cd unul
este de 24 ori mai mare decit celilalt.

#14. Diferenta intre doud numere naturale este 5 250. S& se afle numerele gtiind c&
unul este de 126 de ori mai mic decit celalalt.

15. O bucatd de stofd de 12'm lungime a fost téiatd in doua buciti. Una din ele este
cu 4 m mai hungil decit cealalté. Stiind c# una din buciti costd cu 1 000 lei mai
putin decit cealaltd, 83 se calculeze cit costd fiecare bucata.

16. Mioara are,la C.E.C.,0 suma de bani de trei ori mai mare decit suma pe care 0
are, la C.E.C., Toana. Dacé loana ar depune incd 64 lei, atunci ele ar avea,la
C.E.C.,sume egale. Ce sumi are,la C.E.C., fiecare?

17. Se considerd trei numere naturale. Diferenta intre al doilea i primul este un
pumdr natural egal cu diferenta intre al treilea gi al doilea. $tiind ca al doilea
este 245,88 se afle suma numerelor.

18. Suma a trei numere este 086. Sa se afle numerele giiind cd al doilea este cu

9 mai mare decit primul si de doud ori mai mic decit al treilea.

—
19. Suma a doud numere naturale este 52. S& se afle numerele stiind cd impartind
pe unul la celélalt obtinem citul 3 §i restul 4.

90. O suma de 800 lei se imparte la trei persoane. Primele doud primese 500 lei,
iar ultimele doud 560 lei. Cifi lei primegte fiecare persoand?

91d. Virsta unei fete este, in prezent, cu 19 ani mai micd decit virsta mamei sale.
Peste 10 ani virsta mamei va fi de doud ori mai mare decit virsta fiicei sale.
Ce virstd are fiecare in prezent?

994, Intr-o cutie sint numai bile de trei culori: rosii, galbene si negre. Numai 27 din
ele nu sint negre i numai 39 nu sint rogii. Numarul bilelor rogii este de doua
ori mai mic decit numirul bilelor negre. Cite bile de fiecare culoare.sint in cutie?

93d, in doud-cutii sint la un loc 820 de creioane. Dacé din prima cutie s-ar lua
41 creioane si s-ar pune in a doua cutie, atunci in prima ar fi de trei ori mai
multe creioane decit in a doua. Cite creioane sint in fiecare cutie?
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baza este 10.

18. SISTEME DE NUMERATIE

Scrierea o

217

zece sau sub forma zecimald, deoarece

217 = 2.102+1_10 _]_7,

iar 2, 1 int ci ‘ i
, 1, 7 sint cifre. Pentru scrierea numerelor naturale in baza zece

se folosesc zece cifre: 0, 1, 2 ' R
rale mai mici decit 10. 3,4,5,6,7,8,9. Ele sint numere natu-

Vom s a scri i
E- operat,iirl’:n;ecz gcrlerea de mai sus a numerelor naturale, impreund
unare, scadere, inmultire gi impérfire si tot ce

rezultda di s ;
m aceste operafii efectuate cu aceste scrieri, constituié™
?

siste e i .
Numn;t;lll 1d;£3r?frféw in baza zece sau sistemul de numerafie zecimal
1l n se numeste baza sistemului d i imal.
St ) st mului de numeratie zecimal
unui num i ,
S ar natural, de exemplu, a lui 12, sub
i 1-10 + 2
oate fi inuta lui i
Eece - i(;lblf:;n:lllif: ilélnd 12 obiecte, ca in figura 9, si grupindu-le cite
aney obiec%; ot 84 Au rimas doud obiecte in afara singurului gru
s-a putut forma. Numarul obiectelor consideratle)‘

este deci
1-40,::2,
= *x
W, D057 et
X X
% bd ¥
X % %
Fig. 9

Fig. 10

in care 1 inta 3 :

o ia;egrfzmta_ numdrul grupurilor de cite 10 obiecte care s-au

o f(,)r eprezmi:a numéirul de obiecte care au rimas negrupat
p marea grupurilor de cite zece obiecte ety

(1, b Slnt lel‘e Sl a ’r; O. A‘\,(‘"('St(* Inseamna ca :

ab = 10a + b.

1
n general, nu se specificé i
! pecificd baza in care este scris un numir, in cazul in care
)
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SCRIEREA NUMERELOR NATURALE IN BAZA 10

a unui numéa a
umdr natural, se spune c#,este ficutd in bazal

—




Fie numarul natural 354 format din trei cifre. Avem

: 354:3-102—1—5-10—1—4.
Oﬁce numar natural de trei cifre i1 vom scrie sub forma ‘abe, unde
a, b, ¢ sint cifre i a # 0. Aceasta inseamna ca

dhe — a- 102 + b+ 10 + ¢,

ceea ce poate fi scris §i astfel:
' “abe = 100a + 100 +-c.

Fie numarul natural 3 0562 format din patru cifre. Avem
3,052 3 108, 4405 10%455 7 104+ 2.
Orice numér natural de patru cifre il vom serie sub forma abed, unde
a, b, ¢, d sint cifre si @ # 0. Aceasta inseamnd ca
' Zhed — a- 108 + b- 102 + ¢+ 10 + d,

ceea ce poate fi scris i astfel:
Zhed — 1 000a + 100k + 10¢ + d.

SCRIEREA NUMERELOR NATURALE IN BAZA 2

~ Obiectele pe vare le-am considerat in
figura 9 pot fi grupate si cite doua, apoi
grupurile formate de cite doud obiecte

@ pot fi grupate cite doud s.a.m.d., ca in
figura 11. Numarul obiectelor considerate

@ este deci

[(1-24+1)-2+0]-2+0.
G ®

& _ Aceasta se justificd astfel: dupa grupared

obiectelor cite doud, obtmem

Flg” AL_B'2+O,

unde A este numarul obiectelor considerate, iar B este numirul
grupurilor ce s-au format de cite 2 obiecte, 0 aratind cd n-a maj
ramas nici un obiect negrupat. Dupa gruparea cite doud a grupurilor
de obiecte al ciror numar este B, ob{inem

_ B=0C+-24+0,
unde C este numar

In sfirsit,
cC=1-2+1,
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ul grupurilor'de cite dous grupuri de doud obiecte.

dupd cum se vede in figura 11. Deci
A=B-24+0=(C-2+4+0)-2+4+0=
=[1-24+1)-24+0]-2 40.
Avem deci \
_ - 2541)-240]-2+0 =12+ £- 284020
jar pe 122 +1- 22402+ 0 convenim si-1 scriem sub ;'orma1
1100

ceea ce este scrierea in baza doi a numirului de obiecte din figura9. °

Avem deci un sistem de numeratie i ,
- sust ) eratie in baza doi care se mai
.;slfiaﬁ gz rrzlzgeraf;_e b}v),{mr. -'I\IT\1T1mérul natural 2 se numegte bla;l:zl I?iiize
. eratie binar. Numerele naturale 0 si 1 se i
binare. Ele sint mai mici decit 2. Si e B
se fcgloSesbte la calculatoare ele&ztréiﬁ?m s
e observd ca cifrele binare ale numarului
: . : ui 1100, luat
;dlé-:ta:lplt% laaI ;xgrggai_sti_nil; _regp{actév: restul 0 al impér’pirii, ll;li 192 (}: ;a
( rtirn lul 6 la 2, 6 fiind citul imparfirii lui ’
restul 1 al impéartirii lui 3 la 2 ii itul paf-’gu:u__lm.ﬂ bt
citul 1 al Impartiti Iui 3 Ta 2 , 3 fiind citul impartirii lui 6 la 2;
Calculele se fac in felul urmator:

122
1262

=0Ifz’?'3
0]2 ' 1

Aceste calcule si i i 3 i
g cLcaatg.cal gl fcrlerea cllfrelor binare, in ordinea inversd obti
’ n cazul numérului 12 ne dau 1 100 itui ,
‘ are | 3 co
unui numdr din baza zece in baza doi. gkt Gl
Seriindu-1 pe 1 100 sub forma

1-28 +1-2210-240
gi efectuind calculel : J
+1'4=8+[lle:ei2c?btlnem1 98 4 408 0 2 e == 10 8 L

. [ ]- & E 3 b ]Ilut COD. 7

Gr obi e gi v
uparea obiectelor se poate face si cite 3 si cite oricite vrem, -
7

dar nu cite '
u : :
B oy nIEﬂ smgﬁ_r, d(}oal_'ec_e in ultimul caz, dupa gruparea cite
poate fi bfécutﬁ islf (s)g_ 1m11))a mzmc. Deci scrierea numerelor naturale
; 1ce baza u 5 =
mare decit 1, Aol e e SR LR e

NG s il
Numarul 1100 scris in baza 2 se mai noteaza si astfel 1100,,,.




1. Scrieti.cu cifre urmitoarele numere:

a) trei mii noud sute douiizeci si opt; b) cinel mii cinei; ¢
cinei; d) patru sute de mii doudzeci i patru; e) patru mi
milioane doudizeci de mii patru.

9. Care sint numerele naturale de doud# cifre ce se po
cifrele 2; 3; 5?
Si se afle numérul mai mare cu 437 decit 2-024.

3.

4. Si se efectueze: ,
a) 2 4 49 + 345 4+ 1 998; b)
1 4876 -+ 20 + 4 054.

b. Si se afle pumérul cu 498 mai mic decit 2 005.

6. Si se efectueze:
a) 4968 — 2 434; b) 4004 — 904; c) .78 908 — 8889; d) 914298 — 98 987.

7. Care este cel mai mic numar natural ce trebuie adunat cu 2 pentru a obtine un

 pumir mai mare decit 5?7
8. Care este cel mai mic numir natural ce trebuie a
un numir mal mare decit 1247

9. Scrieti in cerculetele din figura 12
turale diferite de 0, astfel incit suma numerelor

din cele trei cerculete de pe fiecare latura sd fie 5.

\ Cite solutii are problema?
"104. Se considerdi doud giruri de numere:

) zece mil doudzeci §i
lioane patru; f) einci -

t forma folosind numai

12, 4 1005 42+ 105 4 10002; c) 9424 +

dunat cu 79 pentru a obtine

numere na-

1 2 g+ 900 1 000
! ! ! 4 {
1 000 999 998 ... 2 1
Fig. 12 Dupi cum se vede mai sus, sigetile araté cd lui
o 1 ii corespunde 1000, lui 2 fi corespunde 999,

jui 3 1i corespunde 998 s.am.d. Cit ii corespunde lui 2957 Dar lui- 4257

11. in dou# cosuri la un loc gint 9 oud. In primul cog sint cel mult 4 oud, iar in

al doilea cel mult 5 oud. Cite ou4 sint in fiecare cog?
12. S# se afle numirul de 105 ori mai mare decit 202.
13. Si se efectueze:

a) 145 10; b) 140 - 100; c) 245- 2; d) 24-32; e) 245 898; f) 204 - 205;
) & 002 - 1 005, ,
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14. Sa se afle numarul de 245 de ori mai mic decit 57 820

15. Sé se efectueze: a) 450 : 10; b)
: :10; b) 82 000 : 100; c) 62 500 : 25: :
e) 814 407 : 2 001; f) 408 816 : 204; g) 1 625 0)00 : 250, e v

1 ® C p ;'

18. Sid se efectueze:
a) 3 4 22; b) 5 + 23;
gy 2xa=thd 108 |70
d) 12% 4+ 113;
e) 1052 4 54 |- 28,
f) 4 4 12 4 13 4 14 | 1245,
g) 0+ 0%+ 03 4 ™8,
h) 10 + 10% 4 10° 4 10* ++ 105,
19. Sa se efectueze: a) 2+ 22- 23; b) 57 ; 588,
C) 740 . 739; d) 93 :2; e) (27)10 :209; f) (52,)30 — K0,
g)33:(1+2-22-22); h) (2 4 3% :3%) : 11; ,
:E) (1 +2-2-20;: @1 4 2%%; o
i) (3 4 532 ; 530) . (3 4 512)’.
20. Si se efectueze: -
[1 + D 249 _+_ 294 :214 + (32)100] .(1 + 250 + 280 + 3200)

21. S se efect : .92,
o Lza;eze. a) (2+ 22 28. 2100) ; 9104, 1) 9100 , 98. () 78 2; d) (2%)10 ; 2208,

22. Car a i .
are numéar este mai mare: 10%0 gau 201?

234, Car? numdr este mai mare: 2% gau 3%?
Indicajie. Se va tine seama de 2% = (2%)?3 3% — (3%
24. Si se efectueze: ’ |
.92, j : |
z) 3 22 234:}_ 20; b).(Z' 92 . 916 ‘I‘ 3- 324) . (248 + 325). 0) 7345 . 7343,
f)) 2251004.- 2199 : 21545 ¢) (3%0% : 3 1 10%0 : 10) : (3202 L 1102‘“‘)' . :
3 Sv( ) - 9 : g) 23 _|_ 2 . 25 _|__ (23)100': 2299; h) (22 s 3 = 53}100: (,2200 . 3100 = 5300)
. 58 se giseascd ultima cifrd né - |
) e k) i e a211:71;1.nat0arelor numere:

26. Care poate fi ulti : 5 ; :
car PPD h ultlmua mf.ré a numirului ¢ unde @ este un numér natural
e’ Dar a numérului 2¢2? Dar a numérului 3¢%? e o

97. Pionterii di : A
: ;:r;w;? dln' detasame_ntul unel clase a V-a au plantat intr-o zi 24 i
5 douga 51 cu 6 pomi mai mult decit in prima zi. 12 din pomii pla-ntso'nzl,

zile sint caigi, iar restul meri gi peri. $tiind c# numérul merilor eﬁﬂ?1 dIl
e de

doud ori mai m

are decit numérul peril H ;
i or MERaRE ks
pionierii. P , 88 se afle cifi meri i cifi peri au plantat
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98, In figura 13 este reprezentatd, printr-un.grafic,pl:o—
ductia de incl{iminte, in mii de perechi, in lunile

i i 1 i fabrici de
66 ianuarie, februarie, martie, a mai multor fab

74
- inciltaminte la un loc. . >
2 t‘Privind graficul, constatdm c& in. ianuarie s-au
7 produs 43 mii de perechi de incél{iminte (43 000 d.a
// ' perechi), in februarie 66 000 de perechi,.lar in martie
ian.  febr
Fig. 13

&

NN

85 000 de perechi.
1) Cite perechi de incéltdminte s-au produs in cele

trei luni la un loc?
2) Cu cit a crescut productia in luna m

tabel ge poate vedea care a fost pro
in anii 1938; 1950; 1965; 1981.

mart-

artie fatd de luna februarie?

29. Di #torul ductia de ofel a t#irii noastre —
. Dinurm
in mii tone —

1938 \ 1950 1965 ‘ 1981

555 3 426 \ 13 025

Anul

Otel — mii tone 284

3 i trebiiri:
Rispundefi la urmitoarele in
-anul 1938 in {ara noastrd?
Cite tone de otel s-au produs in anul L ) -
1)) De cite ori este mai mare productia anujui 195_51 fatd d'e cea & anuul(tin 1938?
¢) Cu cite milioane tone este mai mare productia anului 1981 fatd de cea a
ului 19657 £ . B
= Folosind datele din tabel, formulati g1 alte probleme §i rezolvati-le. .
nt nume de familie a trei muncitori, (.ia.r Zidarn
nu este de profesie zidar, Fieraru nu este fierar, iar Lécdtugu nulestf;lmcl ]a'cﬁti:t;i
i i, 1 i ie zidar, altul e fierar gi altu
ci fierar. Si totusi, unul dintre el este de profesie zi ar, alt i 8
Illz;((;:lﬁi;?airgtati car.; este de profesie zidar, care este fierar gi care este lacatus.
P‘utem r;azolva aceast# problem# folosindu-ne de urmitorul tabel:

30. Zidaru, Fieraru, Licatugu st

Zidaru Fieraru | Léc#tusu
(1) (6) (5)
zidar — — da
(9) (2) (4)
fierar da — ks
] ®) ™ @
lactug — da —

o ordinea aritatd de numerele din dreptunghiuri. Zidarn

u este fierar, Lacitugu nu este lacatuy gl nici fierar. Am_ pus
su nu rémine s# fie decit zidar.

Completdm tabelul i

nu e zidar, Fieraru n Fedtugu nu
in dreptunghiurile 1, 2, 3, 4 cite o liniutd. Licatu

44 ,

il

31.

32.

33.

34.

Punem in dreptunghiul b cuvintul da. Dacéd Lacatusu este zidar, nu mai poate
fi Fieraru zidar. Punem in dreptunghiul 6 liniutéd. Fieraru, nefiind nici zidar, nici
fierar, este lacdtus. Punem in dreptunghiul 7 cuvintul da. Dacad Fieraru este
lacatus, nu mai poate fi Zidaru ldcdtus. Punem in dreptunghiul 8 liniuta. Zidaru
nu poate fi decit fierar. Punem in dreptunghiul 9 cuvintul da.

Deci Zidaru este de profesie fierar, Fieraru ldcdtug, iar Lic#tusu zidar. Mai
rezolvafi o datd problema fard sd numerotati dreptunghiurile. Rezolvati apoi
urmétoarea problema.

Gheorghe, Ion, Petre sint prenumele a trei elevi. Numele lor de familie sint
tot Gheorghe, Ion gi Petre, dar astfel incit nici unul din ei nu are numele de
familie la fel ca prenumele. Dacd numele de familie al lui Ion nu este Petre, si
se afle numele gi prenumele celor trei elevi.

Ionel, Petre, Gheorghe primesc in dar 3 creioane colorate: unul rogu, unul
galben si altul albastru. Fiecare primegte un creion §i numai unul, Ionel nu
primeste creionul rogu gi nici pe cel albastru, iar Gheorghe nu primeste creionul
rosu. Ce culoare are creionul pe care-l primegte fiecare copil?

Anton, Barbu, George, Marin, Petre, Stan gi Tudor sint elevi cirora le place
cel putin unul din urmétoarele sporturi: fotbal, oinid. Tudor si Petre sint
singurii din acest grup cérora le place si fotbalul si oina, iar Barbu si George sint
gingurii din acest grup cérora le place numai oina. Céror elevi din acest grup
le place numai fotbalul? Céror elevi din acest grup le place oina?

‘Cinci prieteni au participat la o cursd de alergéri. Dumitru a afirmat,cu ami-

réciune,cé n-a ocupat locul I, Gheorghe a terminat cursa al treilea, iar Victor a
ocupat un loc mai bun decit Gheorghe. Petre a observat c¢d Victor n-a ocupat
locul II, iar Andrei n-a iegit nici primul,nici ultimul. Petre a spus ci el a terminat
pe locul imediat urmator locului ocupat de Dumitru. Ce loc a ocupat fiecare,
gtiind cd nu s-au clasat doi concurenti pe acelagi loc.

Rezolvare -

Se completeazd tabelul:

R 11 111 v v
Dumitru L - 4 e 4
Gheorghe I = O = %
Victor da ) N i i
Andrei 2e da ' 8 o
Petre = 2e b u a
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umir natural de cinci cifre care indeplineste conditiile:

35. Si se scrie cel maimare 1
a) este mai mic decil 30 000.; e :
b) are suma cifrelor sale mai micd decit 18. i U
mere naturale mai mici decit 315 existd, astfel incit, dacd

36. 54 sa afle cite nu m un numir mai mare decit 315.

inmultim pe oricare din ele cu 2,sd obtine |
de altul,se gisesc 11 pomi.

ini 8 i distantd unul .
in linie dreaptd, la egald ¢ L

. Pe 0 gosea . . :
iy , rimul pom gi al treilea este 0 distantd de 6 m,

Stiind cd intre p oM §
metri sint intre primul 1 ultimul pom.

4zi cu mere de trei calitdfi. In fiecare lada
litate. Se pot gisi totdeauna 9 lizi, astfel
mere de aceeasi calitate?

¢i bancnote de 10 lei. Stiind ca
de si cite bancnote sint.

384, {ntr-un magazin s-au adus 251
gint numai mere de aceeagl ca
incit toate aceste 9 ldzi sd confina

39d, Cineva are suma de 435 lei in monede de 5 lei ,
gint in total 50 de monede sl bancnote s se afle cite mone

: Slerss, S : ’
40. Se considerd numerele 11 s 93 scrise in baza 10. S se scrie aceste numer

in baza 2.

41. Se considerd urmitoarele numere:

1101, si 101010y. S& se Selrie aceste
numere in baza 10. ‘

UTILIZAREA LITERELOR %
iN CALCULE . @A

1. MULTIMI

RECAPITULARE DIN CLASELE I—IV SI COMPLETARI

Ne intilnim foarte des cu multimi, cum sint:

1) mult{imea cér{ilor dintr-o biblioteca;

2) mul{imea cifrelor 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9;

3) multimea copacilor dintr-o padure;

4) multimea autobuzelor inmatriculate in municipiul Bucuresti;

5) multimea elevilor din clasa noastra;

6) mul{imea bancilor din clasa noastra.

Orice multime este formata din elemente. Putem da crice nume
oricidrel multimi. Cele mai simple nume care pot fi date unei mulfimi
sint literele majuscule: A, B,C, D, .... Tot astfel, fiecirui element
al unei mulfimi i se poate da un nume, care poate fi oricare. Cele
mai simple nume care pot fi date unui element sint literele minuscule:
D, 6 d) oL

In exemplul 2, pentru a putea vorbi despre mulfimea cifrelor
0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9,le-am enumerat.

Ne putem rezuma numai la enumerarea lor atunci cind ne referim
la multimea lor, dar, pentru a scoate in evidentd faptul ci este vorba
de o mulfime, le punem intre acolade:

{0,1, 2, 3, 4, 5,6, 7,-8, 9.

Dacd vrem si punem in eviden{i literele din alfabetul limbii
roméne cu-ajutorul ciarora este alcatuit cuvintul

eley,
enumerdm literele distincte din acest cuvint gi formdm mulfimea
{e, Lo,

Litera e, care apare in aceastd mulfime, este prima gi a treia
litera din cuvintul elev.

De aici retinem ca,inir-o mulfime orice element apare o singurd
daid.
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Cu ajutorul scrierii
A=101,23 45,67 8, 9%

scoatem in evidentd faptul ca notatia A este numele multimii cifrelor,
gi citim ,A este multimea cifrelor®.

Analog, prin o :

B = {e, I, v}

scoatem in evidentd faptul ca notatia B este numele multimii literelor
e, I, v §i citim ,, B este multimea literelor e, /, s

" Ordinea in care consideram elementele unei multimi este oarecare,
deoarece intereseazi numai faptul cd anumite elemente alcétulesc
o multime. De aceea multimea {1, 2, 3} 0 mai putem scrie i, 3, 2},
{27 17 3}1 {2? 31 1}1 {31 1.’, 2}7 {37 2$ 1}

Multimile despre care am vorbit, pind in prezent, se numesc mul-
timi finite. Exista insd si mulfimi infinite. De exemplu: muliimea
numereior naturale {0, 1, 2, ...y Ny o}y PE cATE O vom nota cu N,
oste infinita. La fel, multimea 4,2, 8, iy Ty 2s:hy € GAIC0 NOIN nota
cu N*, este infinita.

Sa considerdm multimea C a elevilor din clasa noastra. Multi-
mea C se poate scrie enumerind efectiv elementele sale, adicd indi-
eind numele tuturor elevilor. Multimea C se mai poate scrie 8i {inind
seama, de proprietatea conform cireia fiecare element al multimii C
este elev al “olasei noastre. Aceastd proprietate este o proprietate
caracteristicd tuturor elementelor multimii C. Ea nu este adevarata

entru nici un alt element care nu aparfine mulfimii C.

Multimea C se mai poate scrie astfel:

{z | z este elev al clasei noastre}.

Pentru a arita cd notatia C este numele multimii elevilor din
clasa noastrd,scriem:
C = {z | este elev al clasei noastre}.

Citim: ,Multimea C ‘este multimea elementelor x, astfel incit &

este elev al claser rioastre®

Alt exemplu: _ -
Stim céd .nulfimea cifrelor, pe care am notat-o cu A, este urma-

toarea: {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8 9}. Spunem cd am seris multimea A
enumerind elementele sale.” . E :
Aceastd mulfime se mai poate, scrie finind seama de 0 proprie-
tate caracteristica a clementelor sale, in felul urmator:
{x | x este cifra}.
Deci A = {x | = este cifrd}, ceea ce citim: , A este mulfimea elemen-
telor z, astfel incit z este gifra ;
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2. SIMBOLURILE €, ¢

Fie mulfimea A=40;-1, 2, 3,4,:5, 6,7, 8; 9. Citi A a
%?tffl:S :,1;‘13 multimea A care este mul’,ni’méa ’cifi‘elo: lg: al?eQa,SE?a, f4I‘:El Z‘Sa,
Pentru a ardta cd 3 este un element al multimii A scriem
Be A

gi citim ,,3 apartine lui A“.
Fie ;nuh;imea Be= leilreel:
Deci e € B. Faptul ci a nu apartine lui B se aratd scriind

a & B

si citim @ nu apartine lui B*.

Alte exemple:

Fie: M = {a, b, ¢, d}.

a € M. adica a apartine lui M;

be M, adica b apartine lui M,

e §€ M. adicd e nu apartine lui M;

f ¢ M, adica f nu apartine lui M.

Fie mulfimea M = {n|n €N, 1 it

. ulpin [ = ,- 1 <n <5} Citim aceasta
f;a:;ﬂ ssﬁfflélggle irlull’g:t{nga M care este multimea acelor n astfel incit

. : ; 3 . .

T nt al lui N si » este mai mare decit 1 g1 mai mic

Aceastd multime a fost scrisa fini ’
| asta b crisi tinind seama de o propriet
car:liqteylstlca a eleimentelor multimii M : fiecare din elemen{)elepacese’tcig
multimi este numar natural mai mic decit 5 gi mai mare decit 1 j

Multimea M i : - o= , )
D ! mai poate fi scrisd enumerind elementele sale, adica

Exercitin rezolvat

Sa consideram multimea:
B ={z| & &N, @<}
Si se scrie aceasti multime enumerind elementele sale.
Rdspuns: . |
B0, 1 2,3, 4).
EXERCITIU

Sa se scrie urmatoarele mul’pimiA enumeri '

- oa merind elementel a-
reia. din ele: A ={zx|z € N, z < 6}; B:{xleII\lTefcjleg?'
Co= A0l @ & N .26} : ) :
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3. DIAGRAME VENN-EULER

Deoarece ordinea in care consideram elementele unei multimi este
oarecare, putem si le agezam oricum pe o foaie de hirtie, dar atunci
nu le mai prindem intre acolade, ci le inconjuram cu o linie inchisa.

De exemplu, mulfimea

B = {c, o, $}
se reprezinti ca in figura 1. O astfel de figurd

poartd numele de diagrama Venn-Euler a mulfimii
considerate.

4. MULTIMEA VIDA

S consideram multimea elevilor care au virsta de o luna. Aceasta
multime nu are nici un element. Multimea fird nici un element se nu-.
megte mulfime vida i se noteaza cu 9. Existd o singurd muliime vida.

5. INCLUZIUNE. SUBMULTIMI

Consideram multimea {0, 4, 7, 9} pe care 0 notdm cu A s
multimea {0, 2, 4, 5, 7, 9} pe care o notam cu Bj se constatd ca orice
element care aparfine multimii A apartine si multimii B. In acest
‘caz se spune cd mullimea A este inclusa in multimea B sau cd mul-
timea A este o submulfime a multimii B si aceasta se scrie astfel:

ACB

si se citegte: ,mullimea A este inclusi in multimea B“ sau ca ,mul-
timea A este o submultime
B D A, ceea ce va fi citit: ,mulfimea B include mul{imea A“.

: Cu diagramele Venn-Euler, faptul ca mul-
B. , timea A este o submultime a mullimii B se
arata ca in figura 2.

Orice multime este propria sa submultime,
adica A C A. Multimea @ este o submulfime
a oricarei mulfimi.

Daci o multime P nu este inclusd in
alta multime Q, scriem: P ¢ Q. De exemplu,
consideram multimile:

P=1{1,2 s 0=1{2 3 4.
Fig-2 Se vede cad P £ Q.

50

a mul{imii B“. Dacd' A © B vom scrie $i .

Alte exemple:

Fie:

P—1{l,2;0=11,2,3 4; R=1{2 3,4

P C @, adicd P este o éub’mul’pime a lui Q’, i

P Z R, adicd P nu este o submulfime a lui R;

Q 2 R, adica R este o submultime a lui Q.

In cazul in care o muljime A este o submul{ime a unei

N : ! _ nei mul-

Exllrll;llt'ﬁ,' -daAr muli;m_leaAB a;}e cel putin un element care nu aparfine
timii se scrie A C B sau B D A si : :

submuliime 'strictd a lui B. e B i il
Daca o multi I ricts i imi

e ‘zmqu. time P nu este submultime strictd a unei mul{imi Q

EXERCITIU

Se considera multimile: 4 = {1, 2}; B = {1, 2, 3}; C
e : - : 3 ) ) — b & ) = {3}.
Sa se afle cgre din urmatoarele incluziuni sint adevﬁrate} sl care {Illi

1) AC B;2) B2C; 3) CC A

6. MULTIMI EGALE

Doud multimi A si B sint egale dacd au aceleagi elemente.
Aceasta se scrie: 1

A =B

gl se Xitegte: y,multimea A este egald cu multimea B“.

: ceasta inseamnd cd multimea A este inclusd in It

$1 mllljl’gimea B este inclusa in multimea A. e
e exemplu, mulfimile 4 = {1, 2, 3} si B = {3, 1 i

egale, pentru ci au aceleagi elemente. ’ LGSty

7. OPERATII CU MULTIMI
INTERSECTIA

Mulji;n-ea'lelenzenteigrfcomune multimilor A st B (fiecare element
comun mulgimilor A si B figurind o singurd datd se numegte i ]
. . L - 2 B n

muliimilor A gt B. 4 : il b

Aceastd noud mulfime formatd se nbteazﬁ cu
An B
81 se citegte ,intersecfia mulfimilor A si B“.




Exemplu. Dacd 4 = {1, 2, 3,4 si B=1{2, 4,6, 8} atunei:
AN B = {2, &y,

Se constatd cd,fiecare element in parte al mulfimii A N B apar-
tine ambelor mulfimi A si B sau, altfel spus, aparfine mulfimii A
si multimii B. ’ Y ;

Tntr-adevir, si considerdm elementele mul{imii AN B. Se vede ca:

2 apartine i multimii 4 §i mul{imii B,

4 apartine gi multimii 4 i multimii B.

Mai putem scrie:
ANB={z|z€ A i =€ B}.

Cu ajutorul diagramelor Venn-Euler, intersectia multimilor A §i B
din exemplul dat aratd ca in figura 3. Daca doud mulfimi nu au nici
un element comun, intersectia lor este mul-
timea vidd. Se spune cd doud mul{imi sint
8 disjuncte, dacd intersecfia lor este ‘muli1-
mea vida.
Exemplu. Daca A = {1, 3, 5} #
B = {2, 4, 6} atunci A N B = @ si decl
multimile A §i B sint disjuncte.
Alt exemplu:
Fig. 3 Fie multimile: P = {1, 2, 3}; 0.

Avem:
PNnQ={l,2; PN T={1,2}
QNR=9; RN T =29

EXERCITIU
Se considerd mulfimile:
A6 T B =16, 7, B C = {8, 9, 10}.
Si se afle: 1) AN B; 2) AN C; 3) BNC; 4) AN {0}; 6) &N C.

REUNIUNEA
Multimea in care se afld toate elementqle_muljfimi}or A st fB’ st
numai ale lor (fiecare element comun maulfimilor Ag B figurind o
singurd datd),se numesle reuniunea mulfimilor A §i B.
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Aceastd noud multime formatd se noteaza cu
AUB

si se citegte yreuniunea multimilor A gi B*.

Exemplu. Daci A = {1,2,3} si B = {2, 3, 4,5} atunci AU B =

= {1,-2, 3, 4, 5}.

Cu ajutorul diagramelor Venn-Euler, reuniunea mul{imilor A4
si B din exemplul dat aratd ca in figura 4.

Se constatd cé, fiecare element in parte AUB

al multimii A U B apar{ine cel pufin uneia
din multimile A si B sau,altfel spus, fiecare q@
element al multimii A U B apar{ine mul-
timii A sau mul{imii B. 4 b 8
fntr-adevar, si considerim elementele
multimii A U B. Se vede ca: Fig. 4
elementul 1 apar{ine numai mult{imii 4;
elementele 2 si 3 aparfin gi multimii A gi multimii B;
elementele 4 i 5 apartin numai multimii B.
Mai putem scrie
) AU B ="{z|2€ A san z € B
Alt exemplu: :
Fie mul{imile P = {1. 2}; Q = {3, 4, 5}; R = {1, 2, 5}.
PUIO —1,52.13, 4, B} PUR-= {152 5};
QUR =11, 2. 3, 4, b}
EXERCITIU ;
Se considera mulfimile A = {1, 2}; B = {3, 4}; C = {1, 3}.
Sa se afle:)A U B;204U C;3)BU C.

- DIFERENTA,

Mulimea elementelor care apartin mulfimii A, dar care nu apar-
fin multimit B, se numeste diferenta intre mulfimile A si B.
Aceastd mulfime se noteazd cu:
A— B
sau
AN B
ceea ce se citeste ,diferenta intre mulfimile 4 si B*.
Exemplu. Daca 4 = {1, 2, 3, 4 si B = {2, 4, 6, 8 atunci
A — B = {1, 3}. ‘
Se constatd ca fiecare element al mul{imii 4 — B apar{ine mul-
timii A, dar nu aparfine multimii B.
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ntr-adevir, si considerdm elementele mulfimii 4 —B. Se vede ca:
1 apartine lui A, dar nu aparfine lui B;
3 apartine lui 4, dar nn aparfine lui B.
Mai putem scrie:
.A—B_z{mleA;sixaEB}. _
Cu ajutorul diagramelor Venn-
A Euler, diferenfa intre mulfimile din
exemplul dat aratd ca in figura B
8" Alt exemplu:
| So dauts Pe=1,2,8)5:0=41, 24
R = {1,3, 4, 5}.
A-B Avem: P—Q=1{3}; Q — P =9;
Fig. 5 R—Q=1{3,4 5 Q— R={2

Problemi rezolvati

S4 se afle multimile X si Y stiind ca sint indeplinite,in acelasi
timp, urmatoarele condifii: e
| p(i) Fiecare (sau oricare) din numerele: 2, 3, 4, 7 apartine ambelor
ey le {1, 6, 8} si X sint disjunote |

2) Multimile {1, 6, 8} g1 X sint disjuncte.

((3) Oricare (sau fiecare) din numerele: 1 25 3514, f_i, 71 8 apar-
tine cel putin uneia din mul{imile X i Y i nu mal existd alte
numere care si indeplineascd aceasta conditie ((_:ondltla 3).

Aceastd problemd mai poate fi formulata §i astfel: ‘

S& se afle multimile X si Y stiind cd sint indeplinite,in acelasi
timp, urmétoarele conditii:

@y XN Y =12 34 7

(2) {17'67 8y N X = g,

(3) XU Y=1{l,23 4, 6,'7,8):

Judecam in felul urmator: =

Conform conditiei (1) fiecare din numerele 2, 3, 4, 7 existd $1
in mulfimea X si in mul{imea Y. _ g A

1 nu existd in mulfimea X, dar datoritd conditiel (3) trebule sa

existe in multimea Y. . ey e
6 mu existd in multimea X, dar conform conditiei (3) trebuie sa

existe in mulfimea Y. - "N
8 nu existd in multimea X, dar conform condifiei (3) trebuie sa

existe in mul{imea Y.
Deci multimile sint
w Xi=142
¥ =11
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EXERCITII

W e b =

S# se scrie multimea literelor din care este aledtuit. cuvintul ,pupitru®.

. Sa se scrie multimea literelor din care este alcdtuit cuvintul ,,cerc”.

S# se scrie multimea literelor din care este alcituit cuvintul ,»paralelipiped®.

. Se d& multimea: A = {z | z este judetin R.S. Roménia}. Cite elemente are

multimea A? Si se scrie 5 elemente oarecare ale multimii A.
Si se reprezinte fiecare dintre urméitoarele multimi, enumerind elementele sale:

Ay A={|zeN, z.<T7}

2 B={z|zeN,3<z<8}.

Indicaiie: 3 < x < 8 se citeste astfel: ,z este mai mare decit 3 §i mai mic
decit 8%.

(3) € = {z | zEN, z este un numir par mai mic decit 9}; (4) D= {z | 2 €N,
r<4; B)E={z|z&EN,0< z <3} i

. Se considerd multimile:

A= {ab,c}; B={b, ¢, d}; D= {c d, e}
Cirora din aceste multimi le apartine elementul b? Dar clementul d?

7. Si se determine toate submul{imile multimii {1, 2}.

8. Se considerd multimile: A = {a, ¢, b}; B = {b, ¢, a}. Sint aceste multimi egale?

9. Se considerd multimile:

10,
11.

" seefectueze: 1) A N B;2) BN C;3)A N C;4)CN{0};5) BNB; 6) AN .
12,

13.

14.

A="4,23kB=1{,2,6}:C={1,8."

Si se efectucze: 1) AU B; 2) AUC; 3) BUC; 4) BU{0}; 5) CUC;
6) AU @.

Si se determine multimile X stiind c¢d: X U {a, b} = {a, b, ¢}. Cite solutii are
problema?

Se considerd multimile: 4 = {1, 2, 3}; B= {1, 2, 7};, C = {b, 7, 8}. S&

Si se determine multimile X si Y, gtiind ci sint indeplinite, in acelagi timp,
conditiile: (1) X N Y ={a, b,¢}; (2)d & X; 3) XU Y = {a, b, ¢, d}.
Sa se determine multimea A,stiind cd sint indeplinite simultan urmitoarele
doud conditii: (1) AU {a, b, c} = {a, b, ¢, d} 5i (2) A N {a, b, ¢} = {a, b}.
Se considersd mulfimile: 4 = {1, 2}; B = {1, 2, 3}; C = {5, 6}.

Sa se efectueze: 1) A — B;2) B— A;3) B—C; 4 A — C; 5) A — {0};
6) B — 4.
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15. Se consideri multimile 4 = {1, 2}; B = {1, 2, 5}; C = {4, 6},

Si se efectueze: 1) (4 U B)NC; 2) AU (BNC);3) A—(BN C); 4) C—(AUB).

16. Si se determine multimile X ¢i Y, gtiind cd ele indeplinesc urmitoarele trei

conditii:
1) XUY=1{123%)5, 6,78, 9,10, 11};
2 XNnY=1{3438,9, 10},
@ X—Y=1{15 7}

174, O multime A are 7 elemente, iar o mul’gime B are 6 elemente.
a) Dacd A U B are opt elemente, cite.elemente are A N B?
b) Daci A N B are 4 elemente, cite elemente are 4 U B?

' 18. Sk se determine multimile X g ¥y, stiind c# ele indeplinesc urmiitoarele trei

conditii:
1) XUY = {a, b, c, d, e f, & h};
2) X—F={b g d};
N NNy ="{a, e, gk
194. Si se determine multimile X si Y, stiind cd ele indeplinesc, in acelagi timp,
urmétoarele conditii:
a) XUY ={1,2,3,4,5,6,7,8 9
b) X N Y={4 6, 9};
¢) XU {3, 4,5} = {1,3, 4% 5.6, 8. 9%
d) YU {2, 4 8} = {2, 45, 6,7, 8,9

8. UTILIZAREA LITERELOR IN CALCULE

in expresii se utilizeaza i litere nu numai numere nbatuiale.
Literele fin locul unor numere na‘f:urale. De exemplu, a + lesf'e.z (ci)
expresie care exprima .suma a doud numere naturale, pmmu]l 11N
notat cu litera a, iar al doilea cu litera b: Apoi a- b, pe care-1 vom
mai scrie ab, este o expresie care exprima pro'dusul a1 _dovab II:EEIIIIGI‘B
naturale, primul fiind notat cu 1}1391‘&1 a, iar al doilea cu 1terall : x-prei
sia @ — b exprima diferena intre doud numere natura %, primu
fiind notat cu a, iar al doilea cu b. In cazul expresiel a — 0, se g‘oni
sidera cd numirul natural notat cu a este cel putin egal cu numaru
natural notat cu b, adicd @ > b. Deoarece hterele tin loqul unor nurlnel“‘e
naturale, ne vom exprima mal simplu spunind ,,numar}ll n;tura a,
asa cum am gi facut in toate pgn‘agrafele p;'ec?d?lltez in loc de ,numa-
rul natural notat cu a“. Expresia ¢ : b exprima citul mt.re doua nu;ger?
naturale, primul fiind a $1 al doilea b. In cazgl lui a : b,lsg chnsa ee;}-:
¢ se poate imparti numérul natural ¢ la numarul natural 0. Expr
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a" exprima puterea numérului natural @, expcnentul find numérul
natural n. In cazul lui ¢", se considera cd nu avem ¢ = 0 $i n = 0.

Deoarece, in cazul de fatd vorbim numai de numere naturale,
vom spune ,numir® in loc de ,numéir natural®.

De asemenea, aga cum spunem: numérul de 2 ori mai mare decit
3 este 2+ 3, adicd 6, sau: numarul de 2 ori mai mare decit 5 este 2- 5,
adicd 10, tot aga putem spune: numérul de 2 ori mai mare decit
numirul a este 2- a, care se mai scrie 2a. Analog, de doua ori suma

numerelor @ si b se scrie 2(a + b). Aseméndtor, numéarul de trei ori
mai mare decit a este 3a. :

Apoi, un numar mai mare cu 2 decit o este a 4 2. Un numar
mai mic cu 2 decit a este @ — 2. Stim, pind in prezent, ce inseamna
a — 2 numai daci a este mai mare sau egal cu 2.

In calcule, folosim literele ca si cum ar fi numere naturale. De
exemplu, am vdzut cd putem scrie 4+ 2 + 4+ 5 = 4+ (2 4 5). La fel,
putem scrie bz + by = 5(x 4 y). Analog ax + av + az = a(x +
+ ¥y + 2).

In cazul sumei 2¢ -+ 3a, unde a este un numér natural, putem

‘serie 2a + 3¢ = (2 + 3)a = ba. - Asemanitor, 7a + 3a + a = 11a.

Analog, 6a — 2a = (6 — 2)a = 4a. Conform celor de mai sus, putem
scrie: 2a + 3a + b + 3b = ba + 4b.

Valoarea unei expresii, in care intervin litere, pentru anumite
valori, care sint numere naturale, date acestor litere, se ob{ine inlo-
cuind literele cu aceste valori si calculind valoarea expresiei ob{inute.
De exemplu, sd notdm cu E(z) expresia z + 1. Vom serie

E(z) = z + 1.

Valorile expresiei E(x) pentru valorile 1,2 si 10 ale lui 2 pot fi trecute
in oricare din urmatoarele tabele:

pl B} v S |1 240
£ 2 Ex| 2 3 1
2
10 | 11

z | Az +3) g .2 3 wvg
2| 10 Az +3)| 10 12 16 22
3| 12 :

Bile- 16

8| 922




EXERCITH

1. Daci a, b, ¢ sint numere naturale, scrie’g@: :
mare decit a; 2) un numdr cu 2 mal mare 4301‘5 b; 3)
mare decit a; 4) de trei orl suma dintre a i b; 5) pro
6) produsul dintre @ gi suma numerelor b §i ¢

1) un numir de cinci ori mai
un numaéar cu ¢ mat
dusul dintre a i b;

9. Si se completeze tabelele de mai jos. Primul rind este completat ca model.

b) _l
2 a 2a 3a a1 a b a+b [2a+0b
; ) 3 5 7
2 4 6 3 ‘ |
3 4 1 _ l
1 B

2 a—b | 2(a — b) 10(:~’b)1
3 6 ' 30
5 |
7 |
®) a b ¢ ab + ac :
2 3 5 16
e s

L3 7 |_10]

3. Si se efectueze:

2 . — Lz
a)2w+4x;b)2x—l—x,u)x+w,d)7x : : .
g)y+2y+3y;h)4y+y—'y;i)2x+3x+x+i;1)4x+1+x,
Koty +ityty De—z+2 m) 5z — & 4+ 2; n) 2(z + 1)
0) 3(z+2)+z; p) Ay + 1) — 2; 1) z + 2z +1); 52z + x4+ 3y —y+ 1

e) 3z — 3x; f) x — x;
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9. PROPOZITII ADEVARATE. PROPOZITII FALSE

In vorbire si in scris ne exprimim, in general, cu ajutorul pro-
pozitiilor. Propozitiile care exprimd un adevér se numesc propozitii
adevarate, 1ar cele care exprimi un neadevar se numesc propozifii
false. Orice propozitie poate fi sau adevérata sau falsd, dar nu poate
fi g1 adevarata s falsa.

Exemple de propozifii adevirate: .

a) Municipiul Bucuresti este capitala Republicii Socialiste Ro-
ménia. :

b) Luna este satelit al Pamintului.

c)2+2=A4
d)2m = 20 dm.
o e =

Exemple de propozitii false:

a) Municipiul Pitegti este un oras din judetul Dimbovifa.

b) Trenul circuld pe autostrada Bucuresti—Pitesti.

¢) 2 + 2 =5,

d) 2 km = 200 m.

Intilnim propozitii false in situatii de felul urmé&tor. Punem
intrebarea: : :

Care din urmétoarele propozifii:2 + 2 = 3,2 +2 = 4,2 4+ 2 =
—= b este adevirata?

Prin aceastd intrebare urméarim sd vedem dacd cel intrebat stie
sau nu cd propozifia 2 + 2 = 4 este adevaratd, iar celelalte propo-
ziti 2 + 2 =3, 2 + 2 =5 sint false.

~ Adevdrul 11 vom nota cu A, iar falsul cu F si vom spune cid A
este valoarea logicd sau valoarea de adevdr a unei propozitii adevéarate,
iar F este valoarea logicd sau valoarea de adeodr a unei propozitii false.

EXERCITI

1. Care din urmitoarele propozitii sint adevirate si care sint false:

a) 44+ 2=67?Db) 44+ 2=8?c) 24000 :100 = 247 d) 4 + 8 > 10?
. Fie A =-{1, 2,73 4}
Sé se afle valoarea logicd a fieciireia din urmdtoarele propozitii:
a) 1€ A;b)y2& A;¢) 7€ A;d) b A;e) 3 & A
3. S4 se afle valoarea de adevir a fieciireia din urmditoarele propozitii:
a)74+3=10; b) 8:2=23;¢) 2 kg=200g; d) 2m = 200 cm;
e) 2500 dm? =25 m?; f) 2+ 2-3=8; g) (2 + 2)-3 =10;
Y 920 =91 7:1=7; 1¥8:1—=28: k)0 :b-—0;
1) 2 % 3: m) 3 £ 35 n)pb'< 27 0) 2 = 8; py 12 =121 v) 7= 1
S) 7. 72, 7100 _ 7103; t) 870 . g10 860;.11) (24)40 - 2159.

o




4. Si se afle valoarea logicd a fiec#reia din urmatoarele propozitii:
a) &+ 47 + 247 =247 + 4 + 47;b) (& + 241) + 365 >4 + (241 + 365);
¢) b + 245 + 246 = 6 + 244 + 248; d) 4 54- 245 = 4-245" 54;
e) 45 - (457 - 24) < (45- 457) 24;
f) 24 - (36 + 475 + 829) = 94+ 36 + 24 475 + 24-829;
g) 240 - 102 < 120 - 204; h) 24 - 35 = 23 - 36; i) 111 - 204 = 222 - 101.

10. OPERATII CU NUMERE NATURALE §I RELATIA
DE ORDINE IN N

Pe axa numerelor, din doud numere naturale cel mai mare se

afls la dreapta celui mai mic. Intelegem prin aceasta ca sensul de la
numarul, mai mic la numérul mai mare este sensul pozitiv al axei
numerelor. De exemplu, 5 este mai mare decit 2 §i se constatd ca
5 este la dreapta lui 2, ca in figura 6. Tot astfel, putem spune ca,
pe axa numerelor, din doui numere naturale cel mai mic se ‘afld la
stinga celui mai mare. Intelegem prin aceasta ca sensul de la nu-
mérul mai mare la numarul mai mic este opus sensului pozitiv al
axei numerelor. De exemplu, 2 este mai mic decit 5 si se constatd

cd 2 este la stinga lui 5, ca in figura 6.

¥

1 1 1 1 1 | 1 1

g ! 2. 4a AT g

Fig. 6

Inegalitatea nestrictd intre numere naturale, notatd prin @ < b,
avind semnificatia ¢ < b sau & = b, este o relatie de ordine in N,

deoarece are urmétoarele proprietati:
1) Oricare ar fi numirul natural a avem a < d.

Aceasta este pfoprietatea de reflexivitate a relatiei de ordine in N.

2) Oricare ar fi numerele naturale a si b, dacd a<b s

Aceasta este proprietatea de antisimetrie a relatiei de ordine in N.

3) Oricare ar fi numerele naturale a, b si c dacd

etatea de tranzitivitate a relatiei de ordine in N.

Aceasta este propri
proprietatea de tranzitivitate,

Si relatia de inegalitate stricta are

adica:
Oricare ar fl numerele naturale a, b si ¢ dacd a<<b i b<c atunci a<c.
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o

b<ag atunci a=b.

a<b si b < catunci g <c.

OPERATII CU NUMERE NATURALE $I EGALITATEA IN N

Din 2 = 2 obtinem 5 =5 prin adunarea lui ii i
; n 2 € ui 3 la
ai egalititii 2 = 2. In general: <R ey
1) Oric i i f i
» c)= : iec.ar fi numerele naturale a, b si ¢, dacd ¢ = b atunci
Altfel spus, dacév adundm acelagi numéar natural la numerele
naturale care formeaza cei doi membri ai unei egalitdti intre numere
naturale,obfinem numere naturale egale.
Din 7 — 7 obtinem 3 = 3 prin sea { 4 din ambii me
' n 7 - tine = 3 prin scaderea lui 4 : i
ai egalititii 7 = 7. In general: frasmen
2) Oricare ar fi numerele naturale i
_ : a, b 81 ¢ astfel inci —
g =zcsib>catuncia —c=0 — ¢ e ikt
Altfel spus, prin scadderea unui num 1 11
. . pus, p umir natural din ambii membri
ai unei egaliti{i intre numere naturale, atunci cind scaderile se p(f’é
efectua, obtinem o egalitate intre numere naturale. |
Din 4 = 4 gi 3 = 3 obtinem 7 = 7 pri
51 b = rin adunarea m
membru a egalitatilor 4 = 4 si 3 = 3. Tnpgeneral: Sl
3) Oricare ar fi numerele naturale i
a,-bye s 8 a=2"5 s
¢ —d atunci ¢ + ¢ = b + d. i
Altfel spus, prin adunarea memb itat
A 7 : ru cu membru a doud egalitat
mtrer}un;ere naturale, ob{inem o egalitate intre numere natugrale 2
in b =>54gi 2 =2 obfinem 3 = 3 prin scader .
§1 2 3= re
membru a egalititilor 5 = 5 si 2 = 2. In general: ’ membru g
4) Oricare ar fi numerele naturale a, & i ‘
i c 81 d astfel incit a =
c:d,a?c&b?datuncia—c:,b’—d’ afellnclta—b,
Altfel spus, prin sciderea membru .
4 : : cu membru a doud egalitati
intre numere naturale, atuneci cind scaderile se pot efectua O%tingl'tfi
o egalitate intre numere naturale. : e
Din 2 = 2 obtinem 10 = 10 prin i irea cu 5
n % . obl — nmultirea ¢ 1
membri ai egalitdtii 2 = 2. In gené)ral: ! o gt
5) Oricare ar fi nu i 5
o i o r fi numerele naturale a, b §i ¢, dacd ¢ = b atunci
Altfel spus, daca inmuli;im ]
L inmul{im cu acelagi numar natural nume
naturale care formeaza cei doi membri ai unei egalitati intre nugggg

~naturale, obtinem numere naturale egale.

Din 6 = 6 se obtine 3 = 3 prin imparti
- . .e -1 g n - i
| g genera{): in impértirea cu 2 a ambilor membri
6) Oricare ar fi numerele nat 1
_ urale a, b si ¢ astfel incit a =
AC;:O 51 se pot efectua impértirile intre7a $1 ¢; pe de o parte Z‘)»i
intre b si ¢, pe de altd parte, atunci aic=b:c. Ty
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Altfel  spus, prin impartirea cu un numér natural a afnb_ﬂ_(ir
membri ai unei egalitéti intre numere naturale, atunci cind imparfirile
se pot efectua, obtinem o egalitate intre numere naturale.

Impartirea cu 0 nu se poate efectua, deoarece avem

9 AOiERE0,

dar nu avem 2 = 7. 14 :
Din 8 — 8 i 3 = 3 obtinem 94 = 24 prin inmultirea membru cu

1tati _ '8 s 3 =3. In general:
membru a egalitatilor 8 ggi3d=23 : 3 :
7) Oricare ar fi pumerele naturale a, b, ¢ §1 d, daca a_:b 51
¢—d atunci arc=>b-d 5 o
Altfel spus, prin inmultirea membru cu membru a doud egalitatl

intre numere naturale,ob{inem o egalitate intre numere naturale.

Din 12 = 12 si 4 = 4 obtinem 3 — 3 prin impértirea membru

_cu membru a egalitatilor 12 — 12 si 4 = 4. In general:

8) Oricare ar fi numerele naturale a, b, ¢ 51d astfel incit a = b,
—d, ¢20, d#0 si se pot efectua impér’gn:ﬂe intre a si ¢ pe deo
parte si intre b gi d pe de alta parte, atunci a:c=>b:d. . i
Altfel spus, prin {mpartirea membru cu membru a doud egalitati
intre numere naturale, atunci cind impartirile se pot efectua, obfinem

o egalitate intre numere naturale.

OPERATII CU NUMERE NATURALE $I INEGALITATEA INN

Din 3 < 5 obfinem 7 <Y prin adunarea lui 4 la ambil mem]i)r@
ai inegalitatii 3 ~ 5. Din 2 < 6 ob{inem 5 < 9 prin adunarea lul
3 la ambii ‘membri ai inegalitafil 2 < 6. In general:

1) Oricare ar fi numerele naturale a, b gi ¢ pentru care a << b avem

@ -6~ -G
De asemenea:
i <
1') Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢ pentru care a < b avem
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Altfel spus, prin adunarea unui numér natural la gmbul_mimbdré
ai unei inegalitdti intre numere naturale, obtinem o inegalitate d
acelasi sens intre numere naturale.
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Din 2 < 6 obtinem 1 < 5 prin scéderea lui 1 din ambii membri
ai inegalitatu 2 < 6. Din 3 < 5 ob{inem 1 < 3 prin scéderea lui 2
din ambii membri ai inegalitatii 3 < 5. In general:

2) Oricare ar fi numerele naturale a, b §i c astfel incit a<<b §i a > ¢,
b > ¢, atunci a —c < b —c.

De asemenea:

2') Oricare ar fi numerele naturale a, b si ¢ astfel incit a < bsia=>c,
b > c, atunci ¢ — ¢ < b —cC.

: Altfel spus, prin sciderea unui numér natural din ambii membri
al unei inegalitdfi intre numere naturale, atunci cind scaderile se pot
efectua, obfinem o inegalitate de acelasi sens intre numere naturale.

Avem 1 < 2. Dar avem si
{-3 <23

Nu acelagi lucru se intimpla dacad in loc de 3 este 0, din cauzd ca
1:0 =2-0. In general: '

3) Oricare ar fi numerele naturale a, b si c pentru care a <b si
c #0 avem a-c < b-c. :

De asemenea:

3') Oricare ar fi numerele naturale a, b §i ¢ pentru care a < b avem
g:¢ = b-c.

In ultimul caz avem 1 < 2, dar avem §i 1-0 < 2- 0.

Altfel spus, prin inmulfirea cu acelagi numéar natural, diferit de
0, a ambilor membri ai unei inegalitdti intre numere naturale,se
obtine o inegalitate de acelagi sens intre numere naturale. In cazul
inegalitatii nestricte, nu este nevoie de restricfia ca numérul

natural cu care se inmultesc cei doi membri ai inegalitdfii si fie
diferit de 0.

~ Din 2 = 6 obtinem 1 < 3 prin impértirea cu 2 a ambilor membri
al inegalitdfii 2 < 6. Din 10 < 20 obtinem 2 < 4 prin impartirea
cu 5 a ambilor membri ai inegalitatii 10 < 20. Tn general: :

4) Oricare ar fi numerele naturale a, b si c astfel incit a < b, ¢ # 0 si
se pot efectua impirtirile intre asi c pe de o parte si intre b §i c pe de
altd parte, atunci a:c <b:c.




De asemenea:

4') Oricare ar fi numerele naturale a, b §i c astfel incit a <b, c #0
si se pot efectua imp3rtirile intre a §i c pe de o parte si intre b si ¢ pe
de alti parte, atunci a:c < b:c.

Altfel spus, prin impartirea cu un numar natural a ambilor mem-
bri ai unei inegalitati intre numere naturale, atunci cind impértirile
se pot efectua, obtinem o inegalitate de acelasi sens intre numere
naturale,

11. NOTIUNILE DE ECUATIE, INECUATIE §I MULTIMEA
SOLUTIILOR

Fie multimea:
A = {Bucuresti, Bragov, Paris}

si propozitiile:

Bucuresgti este un oras din Roméania;

Bragov este un oras din Roménia;

Paris este un oras din Romaénia.

Primele dou# propozitii sint adevarate, iar ultima propozitie este
falsi. Inlocuind in aceste propozi{ii elementele multimii A4 cu z obti-
nem o exprimare de forma:

,x este un orag din Roménia“,in care stim cd z € A.

O astfel de exprimare se numeste propozitie cu o variabilal, iar
z se numeste variabilda si ia valori in multimea A.

Inlocuind pe z cu oricare din cuvintele: Bucuresti, Brasov,
Paris obtinem propozitiile de mai inainte, din care unele sint adevérate,
iar altele false. :

Multimea de adevir a unei propozitii cu o variabild x este totalitatea
elementelor din multimea elementelor cu care x poate fi inlccuit i care
conduc la propozitii adevirate.

Multimea de adevir a propozitiei cu o variabild ,x este un orag
din Roménia“, unde z € A, este multimea {Bucuresti, Bragov}.

~ Multimea de adevdr a unei propozitii cu o variabild se mail nu-
megte mulfimea solufiilor acestei propozitii cu o variabila.

1 Propozitiile cu o variabild se mai numesc predicate.
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Propozifia cu o variabila ,z este un oras din Roménia“, unde z

parcurge multimea {Bucuresti, Brasov. Tasi, Paris, Londra}, este

' diferitd de propozifia cu o variabild »2 este un oras din Roménia“,
unde z parcurge multimea {Bucuresti, Brasov, Paris}.

S& consideram propozitia cu o variabila:
f »Z este un numdr natural par® unde z € {2, 3, 4.
|

Daca inlocuim pe z cu 2 obt{inem propozitia:,2 este un numir
natural par“, care este o propozitie adevarata.

Dacé inlocuim pe z cu 3 obtinem propozitia: ,3 este un numar
natural par, care este o propozitie falsi.

Dacd inlocuim pe z cu 4 obfinem propozitia: ,4 este un numir
natural par®, care este o propozitie adevirata.
~ Spunem cd mulfimea solutiilor sau mulimea de adevir a propo-
zifiel cu o variabila ,,x este un numar natural par®, unde z € {2, 3, 4}
este multimea A = {2, 4}. :

EXERCITIU

S& se afle mulfimea de adevir a propozifiei cu o variabili:
»& este numar natural impar“,unde z € {2, 3, 4}.

ECUATII

Fie urmatoarele propozifii cu o variabili:

\ 1) z + 2 = 6,unde & € {4, 5}; 2) 2 — 3 = 4,unde z € a7y
8) 3z =9, unde = € {2, 4} : 4) £+ 3 = 4,unde r € N;
5)1 + z = 3,unde z € N*; 6) 6 : x = 3,unde 2 € N*;

7) 2z —1)=2—1, unde z€ {1, 2, 3}; 8 7z =0, unde

z e 1. 2.

Aceste propozitii cu o variabild se mai pot scrie si astfel:

)2 +2=6, x€ {4;5};2) 2 — 3 =4, z € {4; T};

3)3z =9, z€ {2; 4; 4) 43 =4, =z €N;

)1l 2 =3, 2 €N*;6)6 :2=23, 2 € N*;

NAw—1) =2—1, 2€{1;2;3:; 8) loie=lae {1521

Propozitiile cu o variabild de acest fel se mai numesec s1 ecuatit.

Dupa cum se vede, in toate aceste propozifii existd simbolul ,, —*
pe care-l citim ,este egal cu“.

De exemplu, prima ecuatie o citim: ,z 1 2 este egal cu 6% unde
< {4, b}, -

. La prima ecuatie, ,z + 2“ se numeste primul membru al ecuatiei,

lar 6 membrul al doilea al ecuatiei. '
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5 — Matematici cl. a V-a




Ne vom ocupa, pe rind, de fiecare ecuatie.

9 = 6,unde x € {4, 5}. . : e
1Iga(g;::?lJirnl(}cuim pe x cu 4 obfinem propozitia: ,4 + 2 = 6% care
itie adevarata. b S g
a8 ]gagérloigﬁ(z)?;?mape z cu 5 obtinem propozitia: .5 + 2 = 6% care
i g g;(()alljrfz(zgi f;‘slf: .solui;ie sau .rédéciné a ecuatiei 1).
E%u_aigia 1) are solufie in .m_ui’g),lmii iéi 5}.

i il iei 1) es . 3 S
Mmmrr}eifg‘?i{o{é?c?l?de S este multimea solutiilor (_ifll'llat.;lil Sg )u
ie ;lzac:lfra 0 ecua’gie’inseamné, a gasi mulfimea solutillor

multimea ei de adevar. % '

— — dex.E{, . i o
2D)ag:é in%ocuiijlm;e z cu 4 obfinem propozifia: 4 =3 =4,

itie falsa. O e i
i B?{féoigf(?fuohzl?%e ax cu 7 obtinem propozifia: T =3 =4
1t arata. g : 3
i g;iengmpi%pgzﬁgeai;ﬁ?ir: sau radacind a ecuafiel 2). Multimea
solutilor ecuatiei 2) este {7} .
— 9. unde z € {2, 4}. Lo
?]’J)a(?éxi;l_logc,ulil; %e x cu 2 obfinem propozifia: ,3+ 2 = 9% care
itie falsa. b B s ;
o Baggoﬁl?gglfm ;e z cu 4 obtinem propozifia: .3+ 4 = 9 care este
itie falsa. -
¢ Pr%%%ﬁzlm o ecuai}ialia)'iil 1; giai?;]iﬂ}g)ieste @ (multimea vida).
w L (6] . . !
Dt Pafi Ilrcl)légil:ille;usl(’;iﬁ;a {2, 4} cu multimea N, ob{inem ecuapa.
3z ~Dgcao: Ié N, care are solutia sau radacina 3.
= 7
: 3:4undea:€N.- Sk e
[]L))a:ﬁ—li—nlocuin: pe z cu 0 obfinem propozitia: ,0 + 3 c

itie falsa. . o
e Igag;\oiliﬁz?ll;iam pe xcul obtinem propozifia: .,
iti varata. _ e
o I(;ag;logﬁﬁﬁma%‘; x cu 2 obtinem propozifia: .2 + 3 = 4fcare
te o propozitie falsd.
i Dat?ﬁ inlocuim pfe]a: cu
i itii  false. _ 5
Obpnt?gllut?; Oga%zlt;gdécina ecuatiei 4) este 1. Multimea solutiilor
ecuatiel l;) este {1}, adicd § _Hiqii}'
5) 1 + x = 3,unde z € N™. = .
Ilﬂocuind pe ;: cu 1 obtinem propozifia: ,1 + 1 = 3 care este
o propozitie falsa.

1 1+ 3 = 45 care

orice numar patural mai mare decit 1
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n multimea {2, 4}. Mai

Inlocuind pe z cu 2 obtinem propozitia: ,1 + 2 = 3% care este o
propozitie adevirata.

Inlocuind pe z cu orice numéir natural mai mare decit 2 obtinem
propozitii false.

Solutia sau radédcina ecuatiei 5) este 2.

6) 6 :x = 3,unde z € N*,

~ Inlocuind pe z cu 1 obtinem propozitia ,6 : 1 = 3%, care este o
propozitie falsa.
nlocuind pe z cu 2 obtinem propozitia: ,6 : 2 = 3%, care este o
propozitie adevirata. ;

Inlocuind pe z cu orice numir natural mai mare decit 2 obtinem
propozitii false.

Solutia sau raddcina ecuafiei 6) este 2.

7) 4z —1) =2 — L,unde z € {1, 2, 3}.

Dacé inlocuim pe x cu 1 ob{inem propozifia: ,2(1 — 1) =1 — 1
care este o propozifie adevarati.

Dacé inlocuim pe z cu 2 obtinem propozifia: ,2(2 — 1) = 2 — 1
care este o propozitie falsa.

Dacd inlocuim pe z cu 3 ob{inem propozitia: ,2(3 — 1) = 3 — 1
care este o propozifie falsa.

Spunem ci mulfimea solutiilor (sau mulfimea de adevir) a ecua-
fiei 7) este {1}. Multimea solutiilor poate fi notatid cu orice litera,
de exemplu cu M. In cazul de fata, M = {1}.

8) 1x =0, unde z € {1 2.

Inlocuind pe z cu 1 obfinem propozitia 41 -1 = 0'care este o
propozitie falsa. :

Inlocuind pe x cu 2 obtinem propozifia,7- 2 = 0%care este o
propozitie falsa.

Ecuatia 8) nu are solutie in multimea {1, 2}.-S — @.

In ecuatiile de care ne-am ocupat pind in prezent, z se mai
numeste 1 necunoscuti.

Ca necunoscute se pot folosi si alte litere,ca:y,

lecur z,t 81 aga mai departe
(in special litere de la sfirsitul alfabetului)

Alte exemple

S5a se rezolve in multimea numerelor naturale urmatoarele ecuatii:

1) z + 1 = 4; 2) z 4 45 = 246;
3)16—32:2; 4) y — 2 = 6;
8)i2as=—10; O ¥ 27 =i

1lve =24 — 36;

8) 144 : z = 12, z # 0.-




in rezolvarea acestor ecuatii putem folosi, in special, cunostintele
din clasele anterioare.in modul in care se va vedea in cele ce urmeaza.
Aceste cunostinte au fost recapitulate in paragraful anterior sub
titlul ,Operatii cu numere naturale si egalitatea in N

1) z4+1==a4

Roroloare. © =& 3,8 =3,

Verificare. Punind in locul lui z pe 3, avem 3 + 1 = 4.
Multimea solutiilor ecuafiei 1) este 8 =43,

2) x -+ 4b = 246.

Rezolvare. x = 246 — 45, x = 201.

Verificare. 201 + 45 = 246. S = {201}.

3) 16 — z = 2.

Rezolvare. x = 16 — 2, z = 14.

Verificare. 16 — 14 = 2. S = {14}.

4) y —2 =6.
Rezolvare. §y =2 + 6, ¥y = 8.
Verificare. 8 — 2 = 6. 8 -= {8},

5): 20 =10.
Regolpare. z =10 : 2, = 5.
Verificare. 2- 5 =10. § = {5}.

Gy =,
Rezolyare. Impartirea nu se poate efectua intre numerele natu-

rale 7 si 2. Deci ecuatia nu are solutii in multimea numerelor naturale.

Mai putem scrie {z | z € N, 2 =1 =9

7) z : 24 = 36.

Rezolvare. © = 24+ 36, © = 864.

Verificare. 864 : 24 = 36. § = {8064}.

8) 144 : x =12, 2 # 0.

Rezolvare. ® — 144 ;12 2 =12,

Verificare. 1A 0= 12. 8 = {121,

Uneori, nu se specifica mul{imea in care trebuie sd rezolvim o
ecuatie. Aceasta inseamnd cd rezolvim ecuafia in ,cea mal cuprin-
satoare mul{ime de numere cunoscutd, la un moment dat, de elevi.

Exemple

1) Sa se rezolve ecuatia 2z = 9.

Rezolyare. Impargirea nu se poate efectua intre numerele natu-
rale 9 i 2.
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Ecuatia nu are solufii in mul{imea numerelor naturale.

Rezolvare. 206 =9 — 5, 2r =4, £ =4 :2, £ = 2
Verificare. 2- 2 + 5 = 9. Ecuafia are sol tie in mulfs
5 e .

merelor naturale. t R

3) 22 — 4 =z + 2.

Sciadem din ambii membri ai ecuatiei pe z gi obtinem r — 4 = 2
de unde z =6. R

Ecuatia are solutia sau radacina 6.

EXERCITII

Sd se rezolve ecuatiile:
s:l)a:+2:5,:ceN;b)m—|—17:24_0,xeN; )r+5=>5 zcN;
)Z—2=4,xEN;e)x—4=0,$EN;f)a:-—24=75'0,:neN:,
g) —2z=2,2&N;h)90 —2=24 2z € N;i) 22z =8, z € N;

j) 152 =2250, x € N; k) 2z =0, z € N; 1) 42 = 0, x €& N*; 17
m)z+6=6 &N nzs+2=72c{b;9%;0z+4=4
zec{1;2};p)12=4r, 2z€N; 1)z +2=6, z € N. ‘

INECUATII

S& consideram urmétoarele propozifii cu o variabila:
1) 2 + 2 < 4,dnde 2z € {0, 1, 3}; 2) -+ 1 < 5, unde
x € {1., 4,5, 6}; 3) 2z < 6,unde z € {0, 1, 2, 3, 4}; 4) 3::1: <5
unde z€{1, 2, 3}; 5) 24+ 2 < 4,unde z €N; 6) 2m,>6 ,unde xG-N"
n2;+3<;+gm@xeNﬁ8ux+1a@méxeﬂ :
ropozitiile cu o variabila i i i 1
inecuafil. Tnii:r-o inecuatieril:}lcli);}% gzurln?llini:iarlrl:ll)t:luifle m 2 ;umzsc jl

A rezolva o inecuati “ asi ]
le inseamnd a gisi multime i1 1
- - S
multimea ei de adevar. % PHESSGU P

Vom rezolva, pe rind, fiecare inecuatie.

1) z + 2 < 4,unde z € {0, 1, 3}.

Dac? z = 0 obtinem 2 < 4, adici o propozitie adevirati;
Dace} x = 1 obtinem 3 < 4, adica o propozitie :;1dev€1ra1;e“13
Dacd x = 3 obtinem 5 < 4, adicd o propozit,ief falsa. g

Vedem cé multimea solutiil o el o
0 csto: moiitisia %0, o olutiilor sau multimea de adevir a inecuatiei
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rezolvata folosind cunogtingele pre-

- 83 ie poate fi
Aceeagi inecuafie P b titlul ,,Operatii cu numere naturale

zentate in paragraful anterior su
si inegalitatea in N®. | ] :
! Agnume de la inegalitatea = 4 2 < 4 se poate trece la 11119:%{'111.
tatea z < p prin scaderea lui 2 din ambii membri a1 primel inegail a1;12.
Acum, dacd ‘mai tinem seama de faptul ca x € {0, 1, 3}, din z <
rezulté ci multimea solutiilor ecuatiel 1) este {0, 1}. :
| : e 6}.
2)x+1<5,}undex\_{1, 4. 5, . ; g o
i < 4unde z € {1, 4 5, 6}, prin sciderea lul :
ambi(i)lﬁllenlgrl?rixai inegalitatili = —}—, 1 <5, Mul{imea solutiilor inecua
tiei 2) este {1, 4}, ke
de 2t {0, 1 , 4}. M
?()))b’?iflefn 6:1;112 -??' unde{x = {0: 1, 2, 3, 4}, prin impértirea cu
2 a ambilor membri ai inegalitatii 22 < 6. Multimea solutiilor inecua-
tiei 3) este {0, 1, 2}. s
4) 3z < b,unde z € {1, 4, 9;. A ¥
i:npér’g,ire;\ intre 5 §i 3 nu se poate efectua. Dar: .
3.1 < 5, adica 3 < 5, este 0 propozitie adevarata;
3:2< 5: adicd 6 < b, este o propozitie falsa;
3.3 < 5, adica 9 < 5, este 0 propozitie falsa.
Deci multimea solutiilor inecuatiei 4) este {1}.
5) x'-\—Z < 4. unde z € N. _ : RN
Obtinem z < 2, unde z € N, prin scaderea lui in

membri ai inegalitatii & + 2 < 4. Multimea solutiilor inecuatiel )

este {0,21, 2}é " S5 .
6) 2z > 6,unde ¥ : oA :
O)bi;inem ;c> 3.unde z € N, prin imparfirea cu 2 g_ambﬂ(;r

embri ai inegalitétfii 9z > 6. Multimea solutiilor inecuafiel 6)desoe

II:I1 {0 1, 2, 3}, adicd mulfimea numerelor naturale diferite de U,

e §iitgd £ 7 ! |

1, 2 ¢i 3 . o
7y 22 + 3 < x 4 4,unde & <= : : |
O)b;ine—rl;l mai intii, 2z < # + 1,unde z € N*, prin sciderea lui

3 din ambii membri ai inegalitdfii 2z 4+ 3 < & + 4, O_b’gmim, apol,

2 < 1 unde z € N*. Mul{imea solutiilor inecuatiel 7) este {1}.

8) 2¢ + 1 > 4,unde & € N. :
Obfinem 2z > 3,unde € N, pri

efectua. Dar:

2.0 > 3, adicd 0 > 3 este 0 propozifie falsva.;

2.1 > 3, adica 2 > 3 este 0 propozifie falsd; =
9.2 > 3, adicd 4 >3 este 0 propozifie adevirata;
9-3 > 3, adica 6 > 3 este 0 propozitie adevarata.
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n scaderea lui 1 din ambii
membri ai inegalitatii 2z 4+ 1 > 4, Impér’r,irearintre 3¢l 2nu serpoate

Pentru orice numar natural z mai mare sau egal cu 2 obtinem propo-
zitii adevarate 2z > 3. In adevar, dacd x > 2, obtinem 2z > 4.
prin inmulfirea cu 2 a ambilor membri ai inegalitatii z > 2. Pentru
ca 4 = 3, obtinem 2z > 3 pentru orice numar natural r mai mare
sau egal cu 2. Deci multimea solutiilor inecuatiei 8) este N — {0, 1!,
adicd multimea numerelor naturale diferite de 0 si 1.

De cele mai multe ori, nu se specifici multimea in care trebuie
sa rezolvim o inecuatie. Aceasta inseamnd cé rezolvim inecuatia
in ,cea mai cuprinzatoare“ multime de numere cunoscute, la un
moment dat, de elevi. Putem lua mul{imea numerelor naturale
drept aceastd mul{ime.

EXERCITH

Sa se rezolve inecualinle urmatoare:
H2xr <8 xzeN;2)z4+2<5 =e&N.

Observaftie

Sa notam cu M multimea solutiilor numere naturale ale inecuatiei
3z << 22 si -cu P mul{imea solutillor numere naturale ale ine-
cuatiel 3z < 16. :

Avem: M =10,'1, 2, 3, 4 6,.6..73; P =401 2:3,4,:5%

Fie: ‘

A =M P = {0 Ten2wsr iy 5106,

Fiecare element al multimii A este o solutie a inecuatliei 32 < 22
sau a inecuatiei 3z < 16.

Altfel spus, fiecare element al multimii 4 este o solufie a cel
putin uneia dintre inecuatiile: 3z < 22 si 3z < 16.

Fig:"B'= M. .0"P =101, 2'3-4 51,

Fiecare element al multimu B este o solutie a inecuatiei 3z < 22
st a inecuatiel 3z < 16.

REZOLVAREA UNOR PROBLEME
CU AJUTORUL ECUATIILOR

Multe dintre problemele care urmeaza,stiti sa le rezolvati fara
sd folositi ecuatiile. Acum le vom, rezolva folosind ecuatiile.

1) Sa se afle un numaér stiind c¢d adunindu-l cu 2 obtinem 436.
Rezolvare. Notam cu z numarul pe care-l cautam. :

In problema se spune cii daca-l1 aduniam pe z cu 2 objinem 436,
Scriem ecuafla: z | 2 = 436 care are solutia 434.

Verificare: 434 + 2 = 436.




2) intr-un siloz erau 50 tone de cereale. Dupa ce s-a scos din

siloz 0 cantitate de cereale, au mai rémas 24 tone. Cite tone s-au

scos din siloz?
Rezolvare. Notam cu z numérul de tone de cereale ce s-au sc0S

din siloz.
Scriem ecuatia: b0 — z = 24 cu solutia 26.
Deci s-au scos din siloz 26 tone.
' o 3) Pe un cintar cu brate egale
ﬁi—i—‘ ' E (vezi figura 7) sint agezate pe un
L el 5 taler 3 pachete de unt gi pe celalalt
taler un pachet de unt §i un etalon

{ \ de masa de 400 g. Cintarul se afla
in echilibru. Cit cintaregte un pachet
Fig. 7 de unt?

Vom judeca in felul urmator:

Daca dam jos cite un pachet de unt de pe fiecare taler, cintarul

ramine in echilibru. In stinga vor rémine 2 pachete de unt, iar in
dreapta 400 g. Deci un pachet de unt cintareste 200 g.

S5 vedem cum rezolvim aceeagi problemd fologind ecuatiile.

fntrucit nu stim cit cintareste un pachet de unt, scriem ca un

pachet de unt cintaregte x grame.
Citim cu atentie textul problemei si il traducem in limbajul
ecuatiilor“. Trei pachete de unt cintirese tot atit cit un pachet de unt

si incd 400 g. Scriem ecuatia:
3z = z -+ 400.

Seadem din ambii membri ai ecuatiel pe ¥ gl avem:

92 — 400,de unde z = 400 : 2, z = 200.

Deci un pachet de unt cintareste 200 g.

4) Sa se afle un numar stiind ca dacd-l inmultim cu 3 obfinem
acelasi rezultat ca atunci cind il adunam cu 248.

Notam cu  acest numir, pentru moment necunoscut.

Avem: 3z — z + 248. Scidem din’ ambii membri pe z i
obtinem:
' 9r — 248, de unde x = 248 : 2, x = 124.

Numérul: +—— 248 Verificare: 3-124 =124+ 243,
3 { BRI S3 rezolvam aceeasi problemad

prin ,metoda figurativa® (fig. 8).

Fig. 8 O parte este egald cu 248:2 =124,
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g)‘ S considerdm urméatoarea schemi (fig. 9):
a scr ari 5 3 Ariti
r . Corics lemd urmérind aceastd schemd (urmariti sdgetilel) ecuatia
i punde $1 apol sa rezolvim aceastd ecuatie. j
cuatia corespunzitoare schemei este urmitoarea:

Rezolvam ecuatia de mai sus: 7 [Il'\
: fm N ] =[]
g 4+4=09, B i
=9 —4 Efe
Li= Fig. 9

6) Intr-o tabird erau de dous ori i
_tabara er: ud ori mai multe fete decit baieti
_ﬁ; e};liiaggtéagg‘l;dl;; tab'ilra 20 fete si au venit 18 baieti si astfel nulr)xiger%lli
enit egal cu numa iti baieti si cf
Kbt ég? arul fetelor. Citi baiefi si cite fete erau

Rezolyare : Fete , Bdieti
La inceput erau in tabara: 2z z
Apoi: 2z — 20 x -+ 18

Intruecit, acum, numérul f
: s etelor este e 5 b gt
putem scrie: : gal cu numarul béietilor

‘ 2z — 20 = = 4 18.
Scriem, mai intii, cd 22 ="z 4 18 + 20
m, bii, = sau 2z = 38. Sca-
dem, apoi, din ambii membri ai ultimei ecuatii pe z si oba’;iIEI;IES g
z = 38.
Erau deci in tabard 38 de baieti si 76 de fete.
Verificare:

La inceput erau in tabarid 38 de baieti si S
Mﬁﬁﬁﬂﬂmmmmmdwtmmfmmh$ﬂhbmwa“m“
ecind 20 de fete rdmin 76 — 20 = 56 (fete). Veni el

sint acum 38 - N =y e): ‘enind 18 baieti
numérulmfetel(;l;. 18 = atubaiey) sBicelinuparl kxlefilon ogtesgal ou

7) Un automobil a parcurs di i ’

7). obil a parct stanta dintre doud orage i

Ea(;g viteza autorhobilului ar fi fost cu 20 km pe ora mai nglarlen ailfggi
r I1 parcurs aceeasl distantd in 3ore. Aflati viteza automobilului

Rezolvare : :
Stim din clasele I—IV c& distanta i i

b 1 . = viteza X t —
S3 notdm viteza automobilului cu = km pe orél.mpﬂ, g it
Dlstan‘pa parcursa (in km) va fi egald cu 4- 7.




Daca viteza ar fi fost cu 20 km pe ord mai mare, aceeasi distanta

ar fi fost parcursé in 3 ore.
Deci aceeasi distanta (in km) va fi egald cu 3(z + 20).

Putem scrie in concluzie 4z = 3(x + 20).
Rezolvam ecuatia. Avem in continuare:
hx = 3z + 60.

Scadem din ambii membri pe 3% §1 obtinem
z = 60.

Deeci v\wza automobilului este de 60 km pe ord.
Distanta intre orage este de 4+ 60 = 240 (km).

PROBLEME

stiind ¢# adunindu-l cu 4 obtinem 246.

1. S4 se afle un numar,
ntru a obtine numdérul 267 .

. Ce numir trebuie sii scidem din 148 pe
i inmultindu-l cu 4 obtinem acelasi rezultat ca atunci

2
3. Si se afle un numdr, stiind ¢
cind il adundm cu 120.

4. Intr-o tabérd sint de trei ori mai mulii
veni 98 fete, numdrul baietilor ar f1 ega
fete sint in tabard? '

baieti decit fete. Daci in tdbara ar mai
1 cu numarul fetelor. Cm baieti 81 cite

1. Efectuati:

8) {1;2;% {1; 5} b) {1;2;3}VU G;
o) {1:2:5) N {1;2; d) {1;2} 0 {3,4}3
o {1; 2 0 @; ){1 2}—{'1»"“’}3

2 CalculaLl
) b — a; d) x — @3

'1; Za—|—3a b) 2a + 4a + a;¢)
z + 3z + hx — w3 1) 2z + ¥) — 245 g)21+3H 1;

h) m +1) — 2; i) 3z + L4 4%

|
e

S o e

10,

11.

12.

13.

14,

15.
16.

. Stiind cia = 25 b 4 ¢ = 6,84 se calculeze ab -+ ac.
. Stiind cd ab 4 ac = 20 si cd b + ¢ = 2, =4 se afle a.
. Stind cd ab + ac = 10 §i cd @ = 2, 84 se calculeze b -} c.

o S & a 1 nume $ 11 = =
e 071 lSl(] er t el atllI a]e a b C.
e Il Sy 5 t Dd ca a 2 $1 b C 36,

g b-Le 2) 2g -L b Lo
55a-+2-(b+c), 6 a-b+a-c,

3) 3a + 3b + 3¢, 4)2a 4+ 3b +3c,
7N (b+c):a

. S8 se af 1 ifra a |
le ultima cifra a urméatoarelor numere: 20’,, 3(1, 5(1'., 10a, stiind cd a
» %

este un numdar natural a cirul ultimi cifri este 4

. Se considerd trei numere naturale @, b, ¢. Se stie cid a- b -I— a-c= 246, Si
= 246. Si

se calculeze 10a - (b + ¢).

C : . mp
are dintre urmétoarele propozitii sint adevirate si care sint false:

a) 2145 — 147 =1998? b) 6 + 4
; e A o Rl
?) f()l;—}— 13}24 + 484. > 18007 e) 10 714 > 24 1+ 102 - 105?
h) 4 1>' 437 g) Mulfimea {z| z € N, z < 245} are 245 elemente?,
) Multimea {z | z € N*, 2 < 246} are 245 elemente? 2 -

5S4 se rezolve ecuatiile
a) x+2=8, z& N; b) 114 + ¢
- =512, z € N; G e N
f));4;23—3451 :vEN, ) Bad s 2 i icalN;: Bl M
—x =126, z€N; g) ba =10, z&EN; h) 45
—a =
T EN; )92 =3, z€N; k) 82 =0, xEN’)“ I 6$EN’1)770’

Sd se determine multimea solutiilor fiecireia din urmatoarele ecuatii:
{:\i)éx‘—}—1=9,mEN;b)Bx'—l—i:ﬂO,weN' o) 2 —,—i:’;). ;
Al A 593 v i N o) T e e R o AlE
f) 451 — 12y = 307, y € N; @) =z + 4z = 75, x éN-
h) o+ o+ 11 =155 € N; ) 30 — o+ 124, & € N;
1) 2(x + 1) =36, 2 € N; k) 24 = 22, 2 € N; ’1)4x=’5 2z € N;

m) 320 = 4(x — 2), x € N; n) z:12 = 144, T?EN , :

)620 =25, x EN* plataxtiltaz+2=225

)2z —12 =2 1122 N. P i
S4 se rezolve urmitoarele ecuatii in i :
a) 4(x + 1) = 16; b) 3z - 1 4 2z r—n!-ug;ilmea e

S& se rezolve inecuafiile:
a)3r <9, € N; b) z 41 <5, xEN*; c) 2z £ 10, 2 € N

E;a se afle Val{)a! ea dB adeva a le 1 0 ele lt}]

Cite elemente are multimea {x |z &€ N,. 2z < 1756} ¢

Cite elemente are multimea {a:'il 2 N; 4z << 248}




unul dintre ele este de trei orl mal mare

17. Suma a doui numere esté 420, iar
decit celélalﬁ\Sé se afle numerele.

18. Suma a dou# numere este 237. Si se afle nu
cu 47 mai mare decit celalalt.

24 pagini. Dupa ce au fost citite mai multe pagini, au mai

pagini. Si se afle cite pagini au fost citite.
lor este 136. Si se afle

merele stiind cé unul din ele este

19. O carte contine 3
rdmas de citit 26
90. Diferenta intre doud numere naturale este 24, lar suma

numerele.
91. Petre cintireste cu 4 kg mai mult decit Ton. Dacé Petre are 58 kg, cite kilo-
grame are lon? =

99. Un numir se adund cu 245. Rezultatul se inmulteste cu 24si se obtine 5 928,

S3 se afle numérul.
75. Si se afle numerele.

23. Suma-a trei numere naturale consecutive este
tive pe care trebuie sa le aflam

Indicatie: cele trei numere naturale consecu
sint de forma:
z; x +1; © +2, unde z c N.

aturale consecutfive este 30. Si se afle numerele. Cite

924d, Suma unor numere n

solutii are problema?
95. Tonel are de doud ori mai multi bani decit Petre. Daci Ionel ar da lui Petre

12 lei,atunci el ar avea aceeasi sumd. Citi lei are Tonel §i citi Petre?

96. Si se alcatuiascd ecuafia ce corespunde schemei din figura 10 gi apoi sd se

rezolve aceastd ecuatie:

/D\ 2 Fig. 10
[ % X

o altul cu 4 piese mai mult pe zl,

97. Un muncitor face cite 24 piese pe zi, 1ar U
mul. Si se afle cite zile a muncit

dar a lucrat cu 3 zile mai putin decit pri
fiecare, gtiind cd au lucrat acelagi numar de piese.

28. O fetitd are acum 8 ani, iar mama sa 38 ani. Peste citi ani mama va avea 0

virstd de doud ori mai mare decit fetita?

distanta dintre doud orage in 4 ore. Dacd viteza auto-
25 km pe ord mai mici, atunci ar fi parcurs aceeasi
omobilului gi distanta dintre orage.
baiatului afirmé
gi cite fete sint

29. Un automobil a parcurs
mobilului ar fi fost cu
distantd in 6 ore. Aflati viteza aut

304, Un b#iat afirmd cd are tot atitea surori,cit i frafi. O sord a
ci are de doud ori mai mulii frati dectt surori. Citi biieti

in acea familie?
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LUCRARI PENTRU VERIFICAREA TNSUSIRII UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

Luerarea I

Se considera multimile: 4 = .
D = {3, 4} ; {1,2}; B=1{3 45,6} C=1{2 3, 4}

I. Care din urmétoarele propozitii sint adevirate §i care sint false:
a)l€ A?b)2 € BYo)4 € C?d w .
: i 3 )
I s )3@ APe)2 € CPH)Dc CPg) AD C?
II. S& se efectueze: a) A U B; ]
o ) ;D) AU Cye) BNC;d) AN B;e) C — By
Luecrarea II

1. Sa se rezolve urmétoarele ecuatii:
a)x+3=5z€N; b)2+z2z=7 z&€N; ¢c) 2—2=24 N;
d)9—2=8 & N;¢e)2z2=4, 2z €N\. A
2. 54 se rezolve urmétoarele ecuatii in multimea N:
a) * + 12 =85;b) x — 41 = 785; ¢) 116 — z = 24; d) 2z = 812
3. Ce numir trebuie adunat cu 36 pentru a obtine numérul 100? :
4. Ce numir trebuie inmultit cu 2 pentru a obtine numéirul 28?7
5. Si se rezolve urmétoarele inecuatii:
a)x+1<4 z&N; b) 2xr <6, z€ N.

EXERCITII PENTRU REPETARE
A UNOR CU
DIN CADITOLEILE AN'I'ERIOAI!ENos.m’".E

Sa se efectueze:

Z) 171+ 247 + 23; b) 2 - 1240 + 10 594 - 999: ¢) 4 060 — 3 625:
h) 000 — 2 990; ¢) 10 48; 1) 240 - 400; g) 2 - 475; :
) 78+ 89; i) 206 + 405; ) 124 - 2400 k) 1005 - 2 004:
1)) 23620 . 105 ) 231000 : 100; n) 3 750 : 2: o) 1 680 : 12;
p) 324000 : 1805 1) 209 100 : 102: 10
:102; ) 20 080 080 : ;
t) 620 600 : 725. ! e




¢ DIVIZIBILITATEA NUMERELOR

" NATURALE

1. CHESTIUNI PREGATITOARE

invitate mai inainte.

4 reamintim unele lucruri ' ;
& D turale, atunci n + p este numar

(1) Daca n i p sint numere na
atural.
< (2) Putem scrie: 0 6Bk 31T S 23 7).
in general: m- n 4+ m: p = m-(n S=0)
(distributivitatea inmultirii fatd de adungre).
(3) Putem scrie: (2-8)-5=2" (3+5).
in general: (m»ln_)_-_jp —m: (n- p)
iativitatea inmulfiru). .
(asoc(lz) lélifiele 0, 2, 4, 6, 3 se numegg cifre pa;e.
] 1. 3.5, 7, 9 se numesc clire impare. e :
%;fr?\llitalpia, 5) * b inseamnd §i se citegte: ,5 este d1fer(1)1‘;‘ de 0.
Notatia @ # 0 inseamnd gi se citegte: ,a este diferit de 0%.

(6) Fie numarul 375. Putem serie:
375 =23-100 + 710 + 5. L
sl de trei cifre abe, in care b, ¢ € {0, 1, 2,
3, 4 i5Il Ggegergl,QiugraI;tUIE fi, YrOwl 5,6, 7,8, U}, 'se scrie It baza
okl b e O B M B s
3 a?\T:mgrul de patru cifre abed se scrie In baza 10 astfe21. 8c:;bc[fl
—@a-1000 +5-100 ¢ 10 4 d, unde b, ¢, d € {0, 1, 2, 3, 4,
6,7, 8, 9, iar a € i, 2 3,425,6,7,8, 9.

2. DEFINITIA DIVIZIBILITATIL. DIVIZOR. MULTIPLU

le 8 si 2. Existd oare un numdr natural astfel
om, 82 Da. Acest numdr este 4. i ntr-a_dgvgzr.:
alog, 10 este divizibil
dacd-l

5,

Fie numerele naturate S
tneit inmultindu-l cu 2 sd obtinem 82 D S
8§ — 2-4. Spunem cd & este divizibil cu 2. An ; e
cu 2. deoarece existd un numdr natural, st anume 9, pe :

1

inmultim cu 2, obtinem numdrul 10.

Definitie.
i ‘ : istd
Un numir natural a este divizibll cu un numar natural b dacd ex

un numir natural ¢ astfel incit a =b-c.

Se mai spune:. ,a o
lui a*“, ,a este multiplu al lui b*.
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01 b divi f pizor al
,a se divide cu b, b divide pe a”, ,b este di

De exemplu: 6 este divizibil cu 2, pentru ci existd numirul
natural 3, astfel incit 6 = 2- 3. Spunem: ,,6 se divide cu 2 (sau 6 se
divide prin 2), ,,2 divide pe 6, ,,2 este divizor al lui 6%, ,6 este mul-
tiplu al lui 2% Faptul ca ,2 divide pe 6“ se scrie prescurtat
astfel: 2 | 6.

Dacé a s b sint numere naturale, b | a se citeste ,,b divide pe a“.

Folosind aceastd notatie putem exprima definitia de mai inainte
g1 astfel:

Fie a si b doud numere naturale. Spunem c3 b|a dac# existi un numir
natural c astfel incit a = b-c.

7 nu este divizibil cu 2, pentru ci nu existd nici un numar natural
astfel incit inmulfindu-1 cu 2 s& obtinem pe 7. Scriem 2 1 7; se citeste
.2 nu divide pe 7%

Am vazut ca 2 este divizor al lui 6, iar 6 este multiplu al lui 2.

14 este multiplu al lui 7, iar 10 nu este multiplu al lui 4.

Sa consideram egalitatea: y = 2- 2, in care z este un numir
natural dat, iar y este obtinut prin aceastd egalitate.

In baza definitiei, putem spune: ,y este divizibil cu 2“ sau:
»Yy este divizibil cu z“ sau: ,y este multiplu al lui z“ sau: ,y este
multiplu al lui 2.

Observatii

1. S& considerdm urmatoarea propozifie:

,»,Orice numar natural par este divizibil cu 4.

Dupéa cum foarte usor se poate vedea, existd numere naturale
pare care sint divizibile cu 4 §1 existd numere naturale pare care nu
sint divizibile cu 4.

8 este divizibil cu 4, dar 6 nu este divizibil cu 4.

Deci nu orice numér natural par este divizibil cu 4. Propozitia
este deci falsd. Spunem cé am aritat ca aceastd propozitie este falsa
dind un contraexemplu: 6 nu este divizibil cu 4. :

2. 53 considerdm urmatoarea propozitie:

»Orice numdir natural de forma 6n — 1,unde n € N*, se divide
numai cu 1 gi cu el insugi“.

S& cercetdm dacd aceastid propozitie este adeviratd sau falsa.

‘Dacd n.=1 avem 6-1 —1 =5, iar 5 se divide numai cu 1 si
cu 5. Cu alte cuvinte,5 se divide numai cu 1 si cu el insusi.

Dacd n =2 avem 6-2 —1 = 11, iar 11 se divide numai cu
1 sicu 11.

_ Daic7é n=3avem 6:-3 —1 =17, iar 17 se divide numai cu 1
s1 cu 17.

~ Dacdn=4 avem 64 — 1 = 23, iar 23 se divide numai cu 1
§1 cu 23.
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Dacé n — 5 avem 6 -5 — 1 = 29, iar 29 se divide numai cu 1 §1

cu 29. ;
i Daci n = 6 avem 6+ 6 — 1 = 35, iar 35 se divide cu 1, cu 35,

cu 5 gi cu 7. :

Constatam ci 35 se divide nu numai cu 1 si cu el insusi. 35 se
divide si cu b si cu 7. Am gasit deci numarul 35 care este un numar de
forma 6n — 1, unde n € N*, si care nu se divide numai cu 1 si cu el
insusi. Deci nu orice numar de forma 6n — 1, unde n € N* se divide
numai cu 1 si cu el insugi. Spunem ca propozitia ,Orice numar natural
de forma 6n — 1, unde n € N* se divide numai cu 1 si cu el insugi®
este o propozifie falsé.

Daci ne-am fi grabit, am fi afirmat,dupa primele cinci inlocuiri
i propozitia consideratd este adevarata. Si am fi gresit. :

EXERCITI

1. Care din urmatoarele propozitii sint adevirate si care sint false:
a) 18 este divizibil cu 9? b) 16 nu este divizibil cu 47 ¢) 20 este multiplu al lui 4?
d) 17 este divizibil cu 17? e) 6 divide pe 127 f) 13 | 1707 g) 204 | 41 6167
h) 3 4245 688.

9. Sa se afle valoarea logicd a fiec#reia dintre urmatoarele propozitii:
a) Orice numér natural care este divizibil cu 3 este divizibil i cu 9;
b) Daci ultima cifrd a unui numar natural este 4atunci numérulse divide cu 4,

3 PROPRIETATI ALE DIVIZIBILITATII
NUMERELOR NATURALE

| Numarul 2 este divizibil cu 1, pentru cd existd un numar
natural si anume 2,astfel incit 2 = 1 -2.
0 este divizibil cu 1, pentru i existd un numar natural gi anume

0,astfel incit 0 = 1- 0. , _
Analog, 3 este divizibil cu 1, 4 este divizibil cu 1 g.a.m.d.
Ne punem intrebarea: Orice numar natural are proprietatea de

a fi divizibil cu 1? ;
Sa considerdam propozitia:
(1) Orice numidr natural este divizibil cu 1.

Vom dovedi ci aceastd propozitie este adevarata. :
Fie un numédr patural @. Evident existd o € N estfel incit

o =l=a ‘
Deci a este divizibil cu 1. Aceastd proprietate mai poate fi

enunfatd si astfel:
(1) 1 |a oricare ar fi a €N.
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IT. Numirul 0 este divizibil cu 3, pentru ca existd un numér
natural,si anume 0, astfel incit 0 =3-0.
~ Numérul 0 este divizibil cu 5, pentru ci existd un numdér natural,
si anume 0,astfel incit 0 =5- 0 g.a.m.d. ’
S& consideram propozifia: :

(2) 0 este divizibil cu orice numir natural.

Vom dovedi ci aceastd propozitie este adevirata.

Fie un numar natural a.

Existd un numdr natural,si anume 0,astfel incit 0 = a- 0. Deci
0 este divizibil cu a. :

Aceastad proprietate mai poate fi enuntata si astfel:

(2") a |0 oricare ar fi a €N.

III. Numérul 4 este divizibil cu 4, pentru ca existd un numar
natural,si anume 1,astfel incit 4=4 - 1. Deasemenea,b este divizibil cub
pentru ci existd un numdr natural,si anume 1,astfel incit 5=5- 1

Sa considerdm propozitia:

(3) Orice numir natural se divide cu el insusi.

Sa aratam, altfel spus, sd demonstram, cd aceastd propozitie
este adevarata.
. Intr-adevar, fie @ un numar natural. Existd un numéir natural,
si anume 1, astfel incit a = a- 1. Deci a este divizibil cu a.

Aceastd proprietate se mai poate enunta si astfel:

(3') a|o, oricare ar fi a € N.

IV. Sa consideram propozitia:

(4) Fie a si b dou3 numere naturale. Dac3 a este divizibil cu b si b este
divizibil cu a atunci a = b. ’

~ Sé demonstrim cd aceastd propozifie este adeviratd. Putem
scrie: ' s
a =ohrelpl ) = q'd.

Considerdm cazul a # 0 si b # 0. Inmultind membru cu membru
egalititile de mai sus avem :

a*b=0b:ra*cd.
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Impértim in ambii membri cu ab 1 avem
1= e
Daci produsul a doud numere naturale este egal cu 1, atunci fiecare

factor este egal cu 1. Deci ¢ =1 gid =1;
In concluzie:

a=>b-1 adich a=b.
Dacid @ — O sau b — O propozitia este adevératd.
Aceastd proprietate mai poate fi enuntatd s astfel:

(4) Dac3 a|b si b|a,atunci a — b, oricare ar fi a, b EN.

V. Numérul 6 este divizibil cu 2, iar 12 este divizibil cu 6. Atunci

si 12 este divizibil cu 2. = " |
8 este divizibil cu 4, iar 4 este divizibil cu 2. Atunci $1 8 este

divizibil cu 2. o
Si consideram propozitia:
(5) Fie g, b, ¢ trei numere naturale. Daci b se divide cu a, iar C se
divide cu b atunci ¢ se divide cu a.

SA aratim cd aceastd propozitie este adevérata. i

Daci b se divide cu a inseamna, potrivit definitiei, c& existd un
numir natural m astfel incit b = a < m. Daca ¢ se divide cu b inseamna,
tot pe baza definifiei, cd existd un numar natural n astfel incit
¢ —b+n Atunci putem scrie ¢ =b-n = (a-m)-n= a - (m- n),
adicd ¢ se divide cu a. Am aplicat asociativitatea inmultirii. Decl
propozitia este adevérata. : s

Propozitia (5) mai poate fi enuntatd gi astfel:

(5’) Dacd a | bsi b | c,atunci a | c,oricare ar fi-g, b, c EN.

| Exemplu

‘ 216 si 6]12. Atunci 2 |12. il '

. Observam ca 12 se divide cu tofi divizorii lui 6 adica cu 15°2;

R '
Daci un numéir natural se divide cu un numﬁr natural, atuneci

‘ primul se divide cu tofi divizorii celui de-al doilea.

VI. Se considerd numerele 4 gi 6. Fiecare din ele se divide cu 2.
Dupd cum se vede i suma lor, adicd 4 + 6, se divide cu 2.
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Alt exemplu : 8 se divide cu 2; 4 se divide cu 2. Observdm cd §i
suma 8 + 4 se divide cu 2.

Alt exemplu : 12 se divide cu 3; 15 se divide cu 3. Suma numerelor
12 si 15 este 27, iar 27 este, de asemenea, un numdr divizibil cu 3.

Fie propozifia:

(6) Dac fiecare termen al unei sume de doui numere naturale se divide
cu un numir natural, atunci si suma lor se divide cu acel numar natural.

Aceastd propozitie se mai poate enunta si astfel:

Daci un numir natural a se divide cu un numir natural m §i dacd un
numir natural b se divide cu acelasi numar natural m, atunci §i suma lor
a b se divide cu m.

in cele ce urmeazi, vom demonstra ca
aceastd propozitie este adevarata.

Dacd a se divide cu m, ‘atunci existd un
numir natural n, astfel inecit a = m- n.

Daca b se divide cu m, atunci existd un
numir natural p, astfel incit b =m - p. Rezulta
cd putem scrie a-+b=mn-+mp=m(n -+ p).
(Aici am folosit distributivitatea inmulfirii
fatd de adunare.)

- Dacd n gi p sint numere naturale, atunci si » + p este numar
natural; a + b se divide deci cu m. .

Cu aceasta, am dovedit cd propozitia de mai sus este o propozitie
adevarata.

Din faptul ci fiecare termen al unei sume de numere naturale
se divide cu un numir natural,am aradtat cd rezultd cd gi suma se
divide cu acel numar natural. Spunem cd am ficut o demonstratie.
Propozitiile matematice al ciror adevéir se demonstreaza se numesc
teoreme. Propozitiile (1); (2); (3); (4); (5); (6) sint teoreme. Nu toate
teoremele din acest manual vor fi demonstrate.

S4 demonstrim

Propozitia (6) mai poate fi enunfatd si astfel:

(6') Daci m|asim|b,atunci m|a-b oricare ar fi g, b, meN.

VII. Sd considerdm suma 4 + 3. Dupd cum se vede, 4 se divide cu 2,
dar 3 nu se divide cu 2. Nici 4 + 3,adicd 7, nu se divide cu 2.

Analog, dacd vom considera 6 + 4. Dupd cum se vede, 6 se divide
cu 3, dar 4 nu se divide cu 3. Nici 6 + 4,adicd 10, nu se divide cu 3.
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'$a considerdm propozifia:

unei sume de doud numere naturale se
jar celilalt termen nu se divide cu acel
u se divide cu acel numar natural.

(7) Daci unul din termenii
divide cu un numdr natural,
numir natural, atunci suma n

S3 enuntam aceasta. propozitie si astfel:

b. Daci numdrul a se divide cu numirul

Fie numerele naturale a si
m, atunci suma lor a 4b

natural m si dac numidrul b nu se divide cu
nu se divide cu m.

tie este adevérata.

93 aratim cd aceastd propozi
existd un numér natural 7 astfel

Daca a se divide cu m, atunci
incit a = m- n.

Trebuie si demonstr
presupunem, din contra,

4m ci suma @ -+ b nu se divide cu m. Sa
ci a -+ bse divide cu m. fn acest caz,
existi un numar natural p astfel incit @ + b = m- p. Putem deci
serie: mp = mn + b, de unde b = mp — mn = m(p — n), adica b
se divide cu m. Dar noi gtim ca b nu se divide cu m. |
Deci presupunerea noastrd cd a 4 b se divide cu m ne-a condus
1a o concluzie absurda. Rimine si fie adevarat ca a -+ b nu se divide
cu m. Ceea ce trebuia sa demonstram (prescurtab: c.c.t.d.). Si aceasta

propozitie este 0 teorema. _
Aceastd propozitie mai poate fi enuntatd si astfel:
(7') Daci m |a si m h, atunci m' a -+ b, oricare ar fita, b meN

VIII. Sa consideram diferenfa 10—4. Se vede ca 10 > 4. 10 se
10 —4 adica 6 se divide

divide cu 2 si 4 se divide cu 2. Si diferenta
cu 2. o
Si consideram propozifia:
(8) Fie a, b §i m numere naturale, @ > b. Dacd a se divide cu m si b
se divide cu m atunci §i @ — b se divide cu m.

S3 demonstram cad aceastd propozitie este adevérata.

Conform definitiei avem: @ =m-p (peN)sib=m- g (¢ €N).
Putem scrie in continuare ¢ — b = mp — m] —m(p — q). Dar p—¢
este un numdr natural mai mare sau egal cu zero. Deci a—b se divide
cu m.

Aceastd propo
(8") Dacdm|asgim | byatunci m |

zitie mal poate fi enuntata si astfel:
a — b,oricare ar fia,b, mEN,azb.
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IX. Numarul natural 6 se divi 5
1 at ivide eu 2. Produsul lui 6 i
nume(l)ralga;ural_ss tdnnde cu 2. De exemplu 6-7 se di;id'ecucﬁmge
_ roprietatea este adevirata i -
Fie propozitia: LA Septd

(%) cli)zu:a un numar n_atural a se divide cu un numdr natural m, atunci
produsul lui g cu orice numir natural se divide cu m.
g? ara{jam cd aceastd propozitie este adevarata.
i éléluscalxiu.marul natural_a se divide cu numérul natural m. Fie
St]‘éII])‘l i aub Sglda_ qlé un num%r r];atural oarecare b. Trebuie s& demon-
. ivide cu m. In baza definitiei, dacé ivi
cd -l e , dacd a se divide cu m
itl.lglc—l_ ez{’_sta unbnumar natural .n astfel incit ¢ = m - n. Putem scrie
i =i r;) . = m -(n -b) (am folosit aici asociativitatea inmul-
: 3 iind numere naturale gi produsul lor n -b est A
natural. e
gfﬁ:;ri - b Ze dlg}devcu m. Propozitia, este deci adevirata.
_a dovedi ci este adeviratd, am ficut o demonstrati
Aceasta propoziti 5 Eonn s
b a p Bozﬂ;le este o teorema.
'opozﬂ;la (9) se mai poate enunta si astfel:
(9') Daci m | a, atunci m | ab, oricare ar fi a, b, m €N

EXERCITIU

Se considerd P = a - b, unde a si
% ) gi b sint numere naturale. in f
ce urmeazd completati spatiile li : S IR oy Nz
zn}ie adon ety t’ P t’ ibere astfel incit sa Obt]ne’gl 0 propo-
Daci cel putin i . . T
s divide cu p _ t unul din factorii @ si b se divide cu 2, atunci P

Probleme rezolvate

1. Si se afle valoarea de adevir a propozitiei:

Daca : : _
naturalc:t o _mfz_u multor numere naturale se divide cu un numar
ural, atunci §i fiecare termen al sumei se divide cu acel ¥
natural. : cel numar

Rezolvare

SU -~ 3 i - . .
e :i;gaé?w}lz?bﬁ);erglp?. Seﬁ 20 —é— 7 9dse divide cu 3 gi totusi 2 gi
_nu_ sin 1 3. uma de numere natural i
divizibild cu un numir natural, fird ca fiecare termen ale elioggefif;

‘divizibi Y 7 17!
bil cu acel numér. Deci propozitia de mai sus este falsd. Spunem

cd am aratat ca propozitia e falsd,dind un contraexemplu.
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92, S3 se afle valoarea de adevar a propozitiei:

Daci fiecare termen al unei sume de numere naturale nu se
divide cu un acelagi numér natural, atuncl nici suma nu se divide
cu acel numar natural.

Rezolvare

Q5 vedem dacd aceastd propezifie este adevaratd sau falsa. Sa
Tuim un exemplu: 3 45 = 8; 3 nu se divide cu 2, mici 5 nu se
divide cu 2 i totusi suma 8 se divide cu 2. Dect propoziiia de mai sus
este falsd. Si in acest caz am ardtab c& propozitia este falsd printr-un
conlraexemplu.

4. CRITERII DE DIVIZIBILITATE

Pentru a sti dacd numarul natural 897 624 se divide cu 3, facem
impartirea lui 897 624 la 3. : £

Ne punem intrebarea: nu putem oare s& gisim o propozijie
pe baza careia sd putem stabili dacd numarul 897 624 se divide cu
3,fard a imparti pe 897 624 la 3? Dacd o asemenea propozilie exista,
o vom numi criteriu de divizibilitate (in cazul nostru, criteriul de
divizibilitate cu 3). , =y

in aceastd carte ne vom ocupa de criteriile de divizibilitate cu
2, 3, 4, 5,9, 10, 25, 100. Criteriile de divizibilitate sint teoreme.

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 10

Si cercetdm dacd numdrul natural 370 se divide cu 10.

DPutem. scrie: 370 = 37+ 10. Deci numdrul natural 370 se divide
cu 10. Din egalitatea 2 450 = 245 - 10 deducem cd si numdrul 2 450
se divide cu 10. : _ :

Observém cd numerele naturale 370 si 2450 au ca ultimd cifrd

pe 0. S ardtdm cd dacd ultima cifrdé a unui numdr natural este 0,
atiinei acel numdr este divizibil cu 10.

Fie un numdr natural oarecare, de trei cifre: abc.

Putem scrie abe — a- 100 + b+ 10 + ¢ = (a- 10 4-5)-10 +¢c=
— ab- 10 + ¢. . : e

Dacid ¢ — 0 atunci abc = ab - 10. Intrucit ab- 10 este un numar
natural divizibil cu 10 (am aplicat proprietatea (9), pag. 85), atunci
si abc este un numir natural divizibil cu 10.

1 Demonstratiile vor fi facute pentru numere naturale scrise in baza 10 si
avind 2, 3, 4 sau b cifre. - -

- Dacd ¢ # 0,adicd dac ¢ este o cifrd diferits de zero, abc nu este
divizibil cu 10 (am aplicat proprietatea (7), pag. 84).
Deci putem enunta:

Criteriul de divizibilitate cu 10

U; Inum’ér natural a cirui ultimi cifri este zero este un numir divi-
zibil cu 10.

Un numir natural a cdrui ultimi cifrd nu este 0 nu este divizibil cu 10.

Stim cé dacd un numdr natural se divide cu un numir natural
atunci primul se divide cu toti divizorii celui de-al doilea.

Conform acestei propozi{ii, dacd un numdr se divide cu 10, acesta
se divide st cu 2 si cu 6.

Deci:
Un numidr natural care are ca ultima cifrd pe 0 se divide si cu 2 i cu 5.

De exemplu, numéirul natural 470 se divide gi cu 2 si cu b.

CRITERIILE DE DIVIZIBILITATE CU 10, 100 etc.

. Un numdr natural la care uliima cifrd este zero se divide cu 10,
adicd cu 2-5. In caz conirar, numdrul natural nu se divide cu 10.
De exemplu, 470 se divide cu 2- 8, dar 471 nu se divide cu 10.

Un numdir natural la care ultimele doud cifre sint zerouri se divide
cu 100 adicd cu 22- 52, In caz contrar, numdrul natural nu se divide

cu j_!l((;% De exemplu, 7500 se divide cu 2%- 52, dar 7602 nu se divide
cu ; : :

Observajie

Un numdr natural la care nltimele irei cifre sint zerouri se divide
cu 1000, adicd cu 2° - 53, In caz contrar, numdrul natural nu se divide
cu 1 000. De exemplu, 18 000 se divide cu 1 000, adicd cu 2% - 63, dar
18003 nu se divide cu 1 000 s.a.m.d. ’ ’

EXERCITIU

1. Spunefi care din urmitoarele propozitii sint . adevdrate §1 care sint false:
a) 10]260; b) 100|2 400; ¢) 102|250 000; d) 10%|20 000; e) 102|200 000.
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71414, 1246, 758 se divid cu 2. Avem 2

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 2

Stim. cd dacd ultima cifrd @ unui numdr natural este 0, atunct

numdrul natural considerat este divizibil cu 2.

rile, constatdm cd $t numerele naturale 246,

Efectuind impdrit
46 =2 123, 711414 =2 -

. 35 707, 1246 = 2-623, 158 =2- 379.

Toate numerele date au ca ullimd cifrd o cifrd pard.

Toate numerele naturale care au ca ultimd cifrd o cifrd pard sint
oare divizibile cu 22 '

S3 considerdm numarul 758.

Putem scrie 758 = 7-100 + 5- 10 + 8 = (7- 10 + 5)-10 +
18 ="75-10 4 8.

75-10 se divide cu 2.

8 se divide cu 2.
Deci si numarul 758 se divide cu 2.

g3 consideram numarul 475.
Putem scrie:

475 = 47- 10 + 5.

47+ 10 se divide cu 2.

5 nu se divide cu 2.

Deci numarul 475 nu se divide cu 2. Pee

&5 lugm un numar natural oarecare de trei cifre abc.

Avtomm abe = @ 400 b A0 (ge=t(asl 10 b)- 10 + ¢ =
—ab-10 -+ c. Dar ab- 10 se divide cu 2. (Am aplicat proprietatea (9),
pag.85) Daca c este 0 sau 2 sau % sau 6 sau 8 atunci numarul natu-
val abe este divizibil cu 2. (Am aplicab proprietatea (6), pag. 83
Daci ¢ nu este nici 0,nici 2,nici 4, nici 6,nicl 8, atunci numarul natural
considerat nu este divizibil cu 2. (Am aplicat proprietatea (7), pag. 84.)

Deci putem enunta:

Criteriul de divizibilitate cu 2

Daci ultima cifrd a unui numdr natural este o cifri pard, atunci acel
numir natural se divide cu 2. :
Daci ultima cifrd a unui numdr natura

acel numir natural nu se divide cu 2.

| nu este o cifrd pard, atunci

Criteriul de divizibilitale cu 2 se mai poate enunfa si astfel:

Dacd ultima cifrd a unui num3ir natural este una din cifrele 0, 2, 4, 6,
8, atunci acel numar natural se divide cu 2. ! :
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Dacd ulti ifra a i 3
e gltlama c1frz_1 2 unui m‘J‘mar natural nu este nici una din cifrele 0
, 4, 6, 8, atunci acel numar natural nu se divide cu 2 ,

Exemple

Numérul 248 este divizibil cu 2, deoarece ultima sa cifri este

8, adicad o cifra para. :
Numérul 270 este divizibil cu 2, deoarece ultima sa cifra este 0

Numarul 475 nu este divizibi : e
este. oifri impar e divizibil cu 2, ultima sa cifra fiind 5, care

EXERCITI

1. Subliniati numerele divizibile cu 2:
72, 80, 900, 857, 7, 85, 1 746, 112 834, 189 387, 8.
2. Spuneti care din urmitoarele propozitii sint adevarate ¢i care sint false:
2 | 48; 2|56; 2}4705; 2]828. :

. Care e 1 mi a
re este cel mai mic numér natural de patru cifre divizibil cu 27

=~ g2

|
. Care i m#
este cel mai mare numir natural de patru cifre divizibil cu 2?

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 5

2

Efectuind impdrgire i /
. . J a u / cd
oo P numdrului 17 245 la 5 constatdm ed 17 245
La fel constatdm cd 2 435 se divide cu 5.
Af:este numere au ca ultimd cifrd Pe 5
Sa considerim numaérul 2 435. :
Putem scrie:

2435 =2-1000 + 4-100 +3-10 +5 = (2- 100 + 4- 10 +
+3)- 10 + 5 = 243+ 10 -+ 5.

243 - 10 se divide cu 5.
5Dse_ di_vide cu 5.
ect 1 numarul 2 435 1V
Sa consideram numérulsz 76_11151616 s
Putem serie .
4712 =471 -10 2
471 - 10 se divide cu 5.
.2 nu se divide cu b.




+b-10+c)-10+d:2£b‘é-10+d.

1Vi 5.
Deci numarul & 712 nu .se divide cu .
i lud 8 de patru cifre abed.
S5 luam un numar parecare £ r
Pitem serie abed = a- 1000 +b- 100 4+ c- 10 +d =(a 100 +

10 se divide cu 5, iar (:la.cé d =
natural abed este @iji_Z}bﬂ cu b.
1 natural abed nu este

abe - 10 se divide cu 5, deoarece
_ 5 sau d = 0, atunci si r_mméu*ul :
. Daci d # 0 sid#5  atunci numaru
divizibil cu 5.
Deci putem enunia:
Criteriul de divizibilitate cu &

3 i acel numar
Daci ultima cifrd a unui. numar natural este 5 sau 0, atunci 2

se divide cu 5.
Daci ultima cifrd ul
numir nu este divizibil cu 5.

o st ) l
a unui numar natural nu este nici 5, nici 0, atunci ace

Exemple

Numarul 735 este divizibil cu 5, ultima sa cifra fiind 5.

Numarul 1 730 este divizibil cu 5, ultima sa cifra fiind 0.

ivizibi 5 5 ultima sa cifrd nu
Numarul 732 nu este divizibil cu b, pentru ¢

este nici 5, nici 0.

EXERCITI

' B gint divi-
1. Care din urmitoarele numere naturale 120, 24, 49, 9245, 1 400, 12 917 sin

zibile cu 5?

SRRE T 3
a : : cifre divizibil cu 5!
d ] ai numar natural de trei
9. Care este cel mai mare

1 ¢l ivizibil cu 5?
3. Care este cel mai mic numar natural de trei cifre divizibil

-

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 4

' G - 14.32 536.
Se considerd numerele .natu.;'aie 127, 1_’500, ;?:46, 14.324, 7
197 nu se divide cu 2 $t dect nu .?‘E.LiWLde‘ cu4 ;
1500 se divide cu 100, dect se divide é‘L‘ch. s T3 4
Efectuind, pe rind, impdrfirea numerelor 240, L,
constatdm cd:

246 nu se divide cu 4,

14 324 se divide cu 4,

7 536 se divide cu 4.

90

Numerele naturale 14324 si 7 536 au urmdtoarea proprietate
comund: dacd considerdm numerele naturale formate din ultimele doud
cifre ale lor, adicd 24 (143 [24)) si 36 (75 |36]) acestea sint numere
naturale divizibile cu 4. . .

Sa consideram numérul 14 324.

Putem scrie:

14324 =1-10000 4 4- 1000 +-3-100 + 2-10 + 4 =
= (1-100 + 4-10 + 3)- 100 + 24 =143+ 100 + 24.

143-100 se divide cu 4.

24 se divide cu 4.

Deci g1 14 324 se divide cu 4.

Analog, putem aradta ca:

15 780 se divide cu 4;

75 608 se divide cu A4.

Sa consideram numarul 75 246.

Putem scrie:

75 246 = 75 200 + 46.

752-100 se divide. cu 4.

46 nu se divide cu 4.

Deci 75 246 nu se divide cu 4. :

S& considerim,acum,un numir natural oarecare de 5 cifre: abede.
Avem: abede = a- 10000 b+ 1000 4 ¢~ 100 4 d - 10 + ¢ =

=(a 100 + b-10 +¢)- 100 +d - 10 + e = abc - 100 + de. Dacd d = 0
atunei de se inlocuiegte cu e. Dar abe - 100 este divizibil cu 4.

Dacii de este divizibil cu 4, atunci si numirul natural abede
este divizibil cu 4. ‘ e

Daca numirul natural de nu este divizibil cu 4, atunci numérul

natural abede nu este divizibil cu 4.
Asgadar, putem enunta:

Critertul de divizibilitate cu 4

Daci numirul natural format din ultimele dou# cifre’ale unui numir
natural este divizibil cu 4, atunci numirul natural considerat este divizi-
- bil cu 4 : :

Daci numarul natural format din ultimele doui cifrelale unui numir

natural nu este divizibil cu 4, atunci numarul natural considerat nu
este divizibil cu 4

L Cele doud cifre sint luate in ordinea in care se afld in numaérul natural dat.

9




——-—ﬁr

Exemple

Numiirul natural 5736 este divizibil cu 4, pentru c8 36 (57]36])

este divizibil cu 4. |
Numérul natural 14 872 este

divizibil cu 4. :
= Nllflnfé\r:ﬂ natural 24735 nu este divizibil cu 4, pentru cd 35
(247]35]) nu este divizibil cu 4. : )

Daca ultimele doud cifre ale unul numar
numarul este divizibil cu 100 deci s1 cu 4.

De exemplu, 7 200 este divizibil g1 cu 4,

Observaljie
Orice numir natural divizibil cu 4 este divizibil $i 0.11.2‘. .Ne 'punem ’inlt\.;'e;
barea: orice numar natural care este divizibil cu 2 este divizibil gi cu 4? Nul

De exemplu, 14 este divizibil cu 2, dar nu este divizibil cu 4.

divizibil cu 4, pentru ca 72 (14872)

EXERCITI

1. Spuneti care din urmitoarele propozitii

41248, 4| 24000, & | 61 512.
merele naturale divizibile cu 4:

36, 418, 1 648, 2 400, 19 324.
ar natural de trei cifre divizibil cu 47

sint adevarate si care sint false:

2. Si se sublinieze nu

3. Care este cel mai mare num

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 25

i siderdm numerele: 3200; 23 425, 41 7.’50; 42 375.
}S‘Vimggful 3 200 se divide cu 25, pentru cd se divide cu 100.
Numdrul 23425 se divide cu 252
Putem scrie: 23425 = 23 400 + 25.
23 400 se divide c;5 25.
25 se divide cu 29.
Rezultd cd si suma 23 400 + 25,
Analog, constatdm cd numerel
! cu 25. _
Fie numdrul 24751.
Putem scrie:
| 24751 = 24700 + 51.
‘ 24 700 se divide cu 25.
| 51 nu se divide cu 29.
‘ Deci 24 751 nu se divide cu 25.

| 92

gint zerouri, atunci’

adicd 23 425, se divide-cy-2.5.
e 41750 si 42375 sint divizibile

Sa considerim un numir oarecare de cinci cifre: abede.
Putem scrie: abede = a- 10000 +5- 1000 + ¢ - 100 + d -
10 +e = (a- 100 +&6- 10 +¢)- 100 +d- 10 4 ¢ = abc- 100 +
4 d- 10 4+ e = abc- 100 + de.
Daca d = 0,atunci de se inlocuiegte cu e.
abc -100 este divizibil cu 25. Dacé de este divizibil cu 25, atunci si
numarul abede este divizibil cu 25.

Daci denu este divizibil cu 25, atunci numarul abede nu este divi-
zibil cu 25.Fiecare dintre numerele 31 200; 24 325; 17 450; 13 875 se
divide cu 25. :

Nici unul din numerele 1 705; 19 855; 217 770 nu se divide cu 25.

Asadar putem enunta:

Criteriul de divizibilitalte cu 28.

Daci numirul natural format din ultimele doui cifre! ale unui numar

natural este divizibil cu 25, atunci numirul natural considerat este divizi-

bil cu 25.

Daci numirul natural format din ultimele dou3 cifre! ale unui numiar

natural nu este divizibil cu 25, atunci numarul natural considerat nu

este divizibil cu 25.

Criteriul de divizibilitate cu 25 se mai poate enunta gi astfel:
Daci un numir natural se termini cu doui zerouri; cu 25; 50
sau 75, atunci numirul este divizibil cu 25.

Daci un numir natural nu se termind nici cu douid zerouri; nici cu
25: 50; 75, atunci numdrul nu este divizibil cu 25.

Alte exemple

Fiecare dintre numerele 14 700, 217 325, 188 750, 111 175 se
divide cu 25. i ;
Nici unul dintre numerele 1 240, 3 705 nu se divide cu 25.

EXERCITI

1. Si se afle valoarea logicd a fiecdreia din urmatoarele propozifii:
a) 25|21300; b) 25|4350; c) 25 |41350; d) 25|17 675; e) 252 405;
f) 25| 2 465; g) 25 | 18 000, :

2. Care este cel mai mare numar de patru cifre, divizibil cu 25?

1 Cele doud cifre sint luate in ordinea in care se afld in numérul natural dat.
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CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 3

Sé considerdm numdrul natural 357. ]
- Putem scrie: 357 =3-100 +5-10 + 7 = 399 + 1) +5(9 +

+1)+7=‘3-99+3+5-9+5+7=(3.99+5-9)+3 Na

+ 5 4 4 . g : ; .
Suma 3+ 99 1+ 5+ 9 este divizibild cu 3, deoarece fiecare termen al

ei este divizibil cu-3. Dar si suma 8 + 5 L7 este divizibild cu 3.
Deci numdrul 357 este divizibil cu 3.
Fie numarul 374. Putem scrie:

374 —=3-100 +7-10 + 4 =
—3.(09+ 1) +7-(9+1) +
—3.09 -3 +7- 94744
_3.994+7-94+3+7+4

3.99 4+ 7-9 se divide cu 3.

3 4+ 7 + 4 nu se divide cu 2

Deci 374 nu se divide cu 3.

S4 luam un numér natural oarecare, de trei cifre, abe. Scriem
abc = a- 100+b-10-+c=a(9'9+-1)+b(9.+1)+-c=a-99+
+a + b--9+b+c=a-99—l—b-9_+a—l—'b+c.

‘Suma a- 99 + b+ 9 este divizibild cu 3. Dacigisumaa + b + ¢

este divizibila cu 3, atunci numairul abc este divizibil cu 3. :

Dacd suma & + b + ¢ nu este divizibila cu 3, atunci numdarul

abe nu este divizibil cu 3.

Putem deci enunfa:

Criteriul de divizibilitate cu 3

4 =

Daci suma cifrelor unui numir natural este divizibild cu 3, atunci acel

numir este divizibil cu 3. 1
Dac suma cifrelor unui numér natural nu este divizibild cu 3, acunci

acel numir nu este divizibil cu 3.

Exemple

Numirul natural 47 142 este divizibil cu 3, intrucit suma
447414442, adicd 18, este un ‘numar natural divizibil cu 3.

Numirul 247 nu este divizibil cu 3, intrucit suma 2 + & + 7,

adica 13, nu este un numar divizibil cu 3. _
Numerele naturale 24, 12 342, 3 990 636 sint divizibile cu 3.

Numerele naturale 4 714, 4331 nu sint divizibile cu 3.
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EXERCITII

1. Sublinia$i numerele naturale divizibile cu 3:
231; 4269; 201 303; 247.
2. Spuneti care din urmétoarele prbpoziiii sint adeviirate gi care sint false:

3 | 471; 3 | 248; 3 | 123; 3 1 2 451 000.

8, Aflati toate numerele naturale de forma 123 divizibile cu 3.

CRITERIUL DE DIVIZIBILITATE CU 9

Ppntru a constala dacd un numdr natural este divizibil cu 9,urmdm
aceeasi cale ca la divizibilitatea cu 3. )

Si considerim numérul 846. :

Putem “scrie:

846 = 8- 100 + 4-10 + 6 =8 (99 + 1) + 4-(9+1) +6 =
= 8985 B A e i A G 8599 & §r0 sl 8 Lk L6,

8-99 4+ 49 se divide cu 9.
8+ 4 16 se divide cu 9.

Deci si numarul 846 se divide cu 9.
Si considerim numdirul 745:
Putem scrie:

745 =7-100 +4-10 +5=7-(94+1)+4- (9 +1)+5=
=78 +T74+4-94+4+5=T7-99+4 -9+ 74 4+ 5.
799 + 4 -9sedivide cu 9, dar 7 4+ 4 4+ 5 nu se divide cu 9. Deci

nici numarul 745 nu se divide cu 9.
Sa considerim numirul abe. Avem

‘abc = a-100 +b-10 + ¢ =a(99 +1) + 59 + 1) + ¢ =
=a'94+a+b-9+b+c=a-99+b-94+a+0b -+ c

b Suma a- 99 4 b- 9 este divizibild cu 9. Dacd a + b ¢ se
divide cu 9, atunci numirul abc se divide cu 9.

Daca @ + b + ¢ nu se divid i nici §
Ds e cu 9, atunei nici numarul ab
se divide cu 9. : o

95




'—— I

Putem deci enunta:
Criteriul de divizibilitate cu 9.

Daci suma cifrelor unui numir natural este divizibili cu 9, atunci acel

numir este divizibil cu 9.

Daci suma cifrelor unui numar natural nu este divizibili cu 9, atunci

acel numir nu este divizibil cu 9.

Exemple .

Numarul 23 472 se divide cu 9, intrucit suma 2 + 3 + 4 + 7 + 2,

adica 18, este un numir divizibil cu 9.

adica 16, nu este un numar divizibil cu 9.

Un numir natural care este divizibil cu 9 este divizibil gi cu 3.
Orice numar natural care este divizibil cu 3 este oare divizibil gi cu 9?
Nu! S& ddm un exemplu: 12 este divizibil cu 3, dar nu este divizibil

cu 9.

EXERCITI

1. Subliniati numerele naturale divizibile cu 9:
450, 246, 49 527, 9 909 918.
9. Care din urmitoarele propozitii sint adevirate gi care sint false:
91279; 9 | 1239; 9 |6303600; 9412337

Numsrul 475 nu este divizibil cu 9, pentru ¢i suma 4 + 7 + 5,

»

DIVIZORI PROPRII. DIVIZORI IMPROPRII

Orice numdr natural se divide cu 1 si cu el insusi. De exemplu,
6 se divide cu 1 si 6.
Mulfimea divizorilor lui 6 este Dy = {1..2. 3. 6}.

1 5i 6 se numesc divizors improprii ai lui 6, iar 2 st 3 se numesc

divizori proprit ai lui 6.

1 si 18 sint divizorii improprii ai lui 18, iar 2, 3, 6, 9 sint divizorii
proprit ai lui 18.

Orice numdr natural m are divizorii improprii 1 i m. Orice alt
divizor se numegte divizor propriu.

Citeva observagii

Sé considerdm multimile: D,,={1,3,5,15} si D,,={1, 2, 3, 4,6,12}.

Multimea D5 n D,, = {1, 3} este multimea divizorilor comuni ai
numerelor 15 i 12. Adica: 1 este divizor si al lui 15 si al lui 12, iar 3
este si el divizor si al lui 15 i al lui 12. Fie A = D,, U D,, = {1, 2,
3, &, 5, 6, 12, 15}, A este multimea numerelor care au urmatosrea
proprietate: fiecare in parte este divizor al lui 15 sau al lui 12, sau al
ambelor numere. Adici, fiecare element al mulfimii A este divizor
sau al lui 15, sau al lui 12, sau al lui 15 si al lui 12. Altfel spus, fie-
care element al mulfimii A este divizor al cel pufin unuia dintre nume-
rele naturale 15 si 12.

Daca notdm cu M multimea divizorilor proprii ai lui 18, iar cu P
mul{imea divizorilor improprii ai lui 18, constatim ci M si P sint

mulfimi disjuncte (M n P = @), iar M U P = D,,.

3. Care este cel mai mare numar natural de patru cifre divizibil cu 9? |

4. Care este cel mai mic numir natural de patru cifre divizibil cu 9?

EXERCITIU |
5. MULTIMEA DIVIZORILOR UNUI NUMAR NATURAL

Scrieti mulfimea divizorilor fieciruia din numerele naturale: 14,
20, 30. Precizati in fiecare caz care este multimea divizorilor proprii

v el , 6 st numai cu acestea. ; . i et e
Numdrul 6 se divide cu numerele 1, 2, 3 i 6 $1 care este multimea divizorilor improprii.

. . . . . . . o 1 2 3 6}'
Deci multimea divizorilor lui 6 este mulfimea: {1, 2, 3, 6}.
Notam multimea divizorilor lui 2 cu D,, mulfimea divizorilor

lui 3 cu Dy g.a.m.d.2
Putem scrie:

Dz = {1, 2}, -Da = {1a 3};_1)4 = {1, 2: 4}1 Da — {1? 5},
Dy = {1, 2, 31. 6}, Dy = {17 2, 4, 8}, Dy, = ;2 3, 4; 6, 12},
Dy; = {1, 3, 5, 15}, Dy = {1, 2, 3, 6, 9, 18}.

6. MULTIMEA MULTIPLILOR UNUI NUMAR NATURAL

Sa aflam multiplii lui 2.
2:0=0;2-1=2;2-2=4;2-3 =6 s.am.d.
Multimea multiplilor lui 2 este deci mulfimea

{0: 224: 6 s 2ne.s 1,

1 Uneori, multimea divizorilor lui 2 se mai noteazd cu D(2), mul{imea divi-
zorilor lui 3 cu D(3) ete. |
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Notim aceastd multime cu M, Avem:

M, = {0; 2; 4; 6; ...; O asshe

Aceastd multime este o mul{ime infinita.
~ . 1%
Mul{imea multiplilor lui 3 este urmitoarea muljime’:

M, = {0; 35 6; 95 .3 S5 h

EXERCITI

1. Scrieti multimea multiplilor lui 4.

Numirul 2 se divide numai cu 1 i cu 2,
insusi. t
Numirul 3 se divide,
Analog, numarul 17.

9. Scrieti muliimea multiplilor lui 5.

7. NUMERE PRIME

adicd numai cu 1 si cu el

de asemenea, numai cu.l §1 cu el insusi.
El se divide numai cu 1 si cu 17.

Definitie.

3 im? ori ir natural
S2 numeste numir prim* orice numa :

diferit de 1, care are

ca divizori numai pe 1 §i pe el insusi.

Se numeste numar prim orice numir natural,
numai divizori improprii.

Cel mai mic numar pri

9 3 5 7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37,

Mai putem defini numarul prim astfel:

diferit de 1, care admite

Urmdtoarele numere sint prime: i 45 4

=
p i 5

‘ lalte numere prime sint numere 1mpare.

98

1 Multimea M, se mai noteazd M(2) sau {2n}nenN-
Mulfimea M, se mai noteazd M(3) sau {3n}nen-

2 Se mai poate defini numérul prim i astfel: S o
Se numeste numér prim orice numar natural care a
e

a in 3 divizori.
Se numegte numar compus orice numir natural care are cel‘ p.uj({}?l R
e n - - - l e
Numérul 1 nu admite decit un divizor. Deci conform definitie
u

el nu este nici prim, nici compus.

Orice numér natural care nu este prim se numeste neprim.
Numerele neprime, diferite de 1, se numesc numere compuse.
Numerele -naturale: 0, 4, 6, 8 10, 24, 1 470 sint compuse.

EXERCITII

1. Care sint numerele prime mai mari decit 50 si mai mici decit 60?
2. Aflati valoarea de adevir a fiecdireia dintre urmatoarele propozitii:
a) 1 este numir prim;

b) orice numér prim este numir natural impar.

8. CUM RECUNOASTEM DACA UN NUMAR NATURAL ESTE PRIM

CHESTIUNI PREGATITOARE

Sa consideram: :
12002 =8 1253 i—4, 434 = 3.

Sa facem observatiile: ;

1) Daca impartim pe 12, pe rind, la numere naturale in ordine
crescatoare, citurile respective sint numere naturale in ordine des-
crescatoare.

2) Daci 12 se divide cu 2, atunci 12 se divide $1 cu citul impartirii
lui 12 la 2, adica cu 6.

Dacd 12 se divide cu 4, atunci el se divide si cu citul impartirii
lui 12 la 4, adica cu 3.

Pentru a stabili dacd un' numar natural este prim sau este compus,
proceddm in felul urméitor:

Impdrtim numdrul, perind, la toate numerele prime in ordine
crescatoare, incepind cu 2, pind cind oblinem un cit mai mic squ egal cu
impdriuorul. Dacd numdrul se divide cu unul din aceste numere prime,
este evident cd el nu este prim. Dacd numdrul considerat nu se divide
cu nict unul din aceste numere prime, atunci el este numdr prim.

Si vedem de ce este corect si procedim asa.

Sd ludm numdrul 137.

137 nu se divide cu 2, cu 3, cu 5. Pentru a se vedea daci 137 se
divide cu 7 facem impartirea lui 137 la 7 g1 obtinem citul 19 si restul
4, Deci 137 nu se divide cu 7. Pentru a vedea daci 137 se divide cu
11, facem impéartirea lui 137 la 11. Obtinem citul 12 si restul 5. Deci
137 nu se divide cu 11. Deoarece citul (12) este mai mare decit impar-
titorul (11), continuam si facem impartiri.
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daca 137 se divide cu 13 facem impdrtirea si obti-
nem citul 10 si restul 7. Numaérul 137 nu se divide cu 13. Ne oprim

deoarece citul (10) este mai mic decit impartitorul (13).
Am aratat ca 137 nu ée divide cu nici un pumir prim mai mic

sau egal cu 13.
Afirmam ca el nu se

decit 13. _ _ e
intr-adevar, daca 137 nu se divide cu 2, el nu se divide nic1 cu

rmatorii multipli ai lui 2t 4, 6, 8, 10, 12, iar dacd 137 nu se divide cu
3, el nu se divide nici cu 6, 9, 12. ;
Pina aici am ardtat cd numérul 137 nu se divide cu nici un numar

natural, diferit de 1, mai mic sau egal cu 13: .
Este oare posibil ca 137 sa se divida cu un numar natural ¢ mai

mare decit 13?

Acest lucru nu este posibil, cdci daca 137 se divide cu un numar
¢ mai mare decit 13, atunci el se divide si cu citul impartirii lui 137
la numairul natural ¢; acest ¢it este un numir mai mic decit 13. Or,
am aratat ca 137 nu se divide cu nici un numér natural, diferit
de 1, mai mic sau egal cu 13.

fn concluzie: numérul 137 nu se divide nici cu un numar natural,
diferit de 1, mai mic sau egal cu 13, nicl cu un numir natural mai

mare decit 13. El este deci numar prim.
Am luat mai sus un exemplu (numérul 137), pentru a intelege

modul in care judecam.
Se poate arita ca proce
poate aplica oricarul numar natural.

S.au aleatuit tabele de numere prime mai mici decit un numar

natural dat. O tabeld cu numere prime mai mici decit 1 000 se gaseste

la sfirsitul manualului.

Pentru a vedea

divide nici cu numerele compuse mal mici

deul folosit in cazul numarului 137 se

EXERCITIU

S3 se arate, fird a folosi o tabeld de numere prime, care din urmétoarele

numere sint numere prime: 120; 131; 173; 223; 411.

S4 se confrunte rezultatele gésite cu numerele din tabela de numere prime.

9. CIURUL LUI ERATOSTENE'

e a indicat urmitoarea metodd pentru a alcatul o
merele prime mai mici decit un numar
plu, toate nume-

Eratosten
tabela care si contind toate nu
natural dat (ciurul lui Eratostene). Sa aflam,de exem

rele prime mai mici decit 100.

1 Eratostene, invatat gree, a tréit in secolul al I1I-lea i.e.n.

100

S& scriem: toat
e numerele naturale pina . i %
o nEmarl el piné la 100 (inclusiv) incepind

11%13-%1«?%17;@{3%
A 2723 % P 26 %7 YW 29 30
31 37 38 34 35 36 37 38 39 46
G M 43 46 48 48 4T 48 45 50
X 57 53 54 55 56 57. 56 59 G0
61 67 63 64 65 66 67 68 69 W
L2 73 34 75 96 71 7€ 79 86
8t 97 83 84 85 86 97 86 89 U
92 98 94 98 96 97 98 94 100

Porni i AsH
e tgii;zr;m de la num.arul .2' Il lasim pe 2 in tabels si, pornind de
ﬂ lé;ém Igume.rwelle dl.n doi in doi. Urm&torul numar netaiat este 3
nume_rel pe netalai‘: $1 parcurgind din trei in trei numerele din sirui
e f(:)l;l 1(11a’_nuravle_a, incepind de la 3, tiiem numerele naturale care
A : 5 e]% talilte: Observim c& primul numér natural care va fi
g : g rméatorul numir netdiat este 5. Il lasim pe 5 netaiat
rgind din cinei in cinci numerele din si
gL e e din sirul numerelor naturale
_ , tdiem numerele naturale care nu a -{inte
- e ] u fost deja taiate.
él:liu;mi numar nat}lral care va fi taiat este 52, cici pina la elJ celelal‘z3
B 08 tallafte (adicd au fost taiate: 5x2, 5x3, 5x4). In frond n ;
le L) . - .a - ! ’ 01
4 n;l(;{lu j[,lphl 11“11 2, mult%plu lui 3, multiplii lui 5. Multiplii ll,li 4
pL af, ll-am talat atunci cind am taiat multiplii lui 2 ,
P:. elproce;dam cu urmatorul numar netaiat, adici ecu 7
- 111]111‘1;;1 enufllzr pe ;}are-l taiem este 72 si tdiem apoi mu]tipl-ii lui
aza dupa 7% adicd dupa 49 care .

. : nu inca taiafi
grmatorul numar netéiat este 11. 1 S e
> mr;:;ué n?;nia(;’ope care trebuie sa-l taiem este 112, dar acesta este

eci s1 deci nu apare in tab i aici i

- ! el- .
numerele rdmase in tabel sint prime LA
In ai ot

B numgsest mod am Pfuat numai numere compuse. Nu a rdmas nici
Ak d-c(.)mpus -netalat. _Intr--adevér, orice numar compus are cel
Ivizor prim; pornind de la acest divizor prim si tiind nume-

rele naturale dupa .

upd metoda de mai 2 )
= sus, am x
considerat. , am taiat si numarul compus




10. SCRIEREA UNUI NUMAR NATURAL CA PRODUS DE PUTERI

DE NUMERE PRIME

Sa consideram numérul 6. Avem: 6 = 2.3 unde 2 si 3 sint
numere prime. Spunem ca am seris numarul 6 ca produs de numere
prime sau cd am descompus numirul 6 in factori primi.

Consideram numarul 12. Avem: 12 = 225 .3

Spunem ca am scris numéirul 12 ca produs de puteri de numere
prime. Daci scriem 12 = 2% - 3,se mai spune ca 12 a fost descompus
in factori primi.

S5 consideram numirul 5 544. Putem serie: _

b5h4h=2-2772=2"2" 13.’-‘36:2-2-2-693:2‘-2-2-3-231:
:2-2-2-3-3-77:2-2-2-3-3-7-11 —=28-32.7 -11.

Practic, lucrarea se agaza astfel:

5 b4k 2 i1, dreapta liniei verticale se trec divizorii
2 772 2 primi, iar la stinga acesteia citurile obtinute la
1 386 2 impartirile respective.
693 3
231 3 StimcéiO:Z-B;iOO:22-52;1000=
77 7 — 9 5: 10000 = 2¢- 5* s.am.d.
11 11 Si descompunem in faetori primi numérul
1 32 200. Scriem:
32900 |> 5 2ATHR
322 2
161 il
23 2
1

32 200 = 28 52- 7- 23.
Alt exemplu
Sa se descompund in factori primi numéirul 578 000.

Descompunerea unui NUMAr natural in

578 000 ‘ U8« bt
578 2 factori primi este unica, abstractie facind
289 i de ordinea factorilor. De exemplu, nu-
17 17 marul 578 000 poate fi scris astfel:
i : 4. 53. 172 gau 2+ 5+ 28+ 52 17

578000 =—8r« 58 =172,

gau 17:5-5-17- 5 2* ete.
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EXERCITI

I. 54 se descompuni in factori primi. (oral):
: 10; 14; 18; 24; 36; 40; 50; 75; 700; 11 000.
2. 54 se descompuni in factori primi:

a) 580; b) 222; c) 240; d) 13500
W ; b) 222; ¢) 240; s ) 317 400: - :
) ASQO00: ) 4 205 1) 20485 1) 5 600, g o 42005 bl 44000

11. INMULTIREA SI IMPAR
T TIREA NUMERELOR NA
SCRISE CA PRODUSE DE PUTERI DE S
NUMERE PRIME

Sé consideram numerele:

A=2-3.5.7; 3:23.3.5

Avem:
A- B=(24-32:5-7) +(28-3-5) — 27..38. 52. 7
Ne intrebam daci B divide i
A 3 4 exista &
natural C, astfel incit inmul{ind I;ia B :31? ;iéacoabteiflleslil;la }?en /Iil e
4 = B~ C. |
Se vede cid putem lua C =2-3-7, adica C — 94-3. 32-1. 7

Prin urmare, A4 se divi
ik ) ivide cu B. Acest i _
faptului ci a fost indeplinitd urmatoarea léls;lcliiii;?% ORI Satority

A contine toti i
L | factorii pe care i conti
3 § ontine B cu ex i mai -
egali cu exponentii factorilor lui B. ) FRASOE. 18] ghl sav

Sa considerim numerele:
A =23-32-52-7;_B:23-3-5;_C:24-3-5- 7:D =2-11
Dupé cum se vede: 77 |

A se divide cu B; R
S b A nu se divide cu C'; A nu se divide cu D

EXERCITII

1. Sa se efectueze:

a) (22 3). (22 32): . 220

o (ot 315)) :((22 _33)12)1-3) (2-3%)-(2:3-5) — (22. 32. 5);
2. 5a se efectueze: :

a) (234 1 (2- 3%); b) (3 57) : (3 59); c) (2 T0) ; 70

d) (23‘ 1140 < 40 .-
(349 524). ) 14 ; e) (2 314. 7) 2 (24 313); I (2 - 351 524) ;
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13. AFLAREA CELUI MAI MARE DIVIZOR COMUN PRIN
3. Se considerd:

T ok Bl
A—2 3.7, B=2-37,C=23

. B; . . B.
§3 se efectueze: a) A+ B- C; b) A:B;c)(4:C)

UN
AI MARE DIVIZOR COM
IVIZOR COMUN. CEL M

oL AL MAI MULTOR NUMERE NATURALE

S5 consideram numerele 12 §i.20.‘
Am notat cu Dy, muliimea divizor
divizorilor lui 20. Avem: ;
Dy =11, 2, 3, &4, 6, 42, Dy = 1, 2, & b, 10, 203}.
numere naturale sint
ilor comuni ai nume-

lor lui 12 si cu Dy, mulfimea

Se vede ca divizorii comuni zlu‘celord(ii‘(r)igir
e 8 ea
1, 2, 4. Daci notdm cu Dyy, 5o mUIGIM
? = ]
relor naturale 12 si 20, avem:

Dys, 50 = Dy, n Dy, = (t, 2, 4.

] .d.c.) al celor
Cel mai mare divizor comun (prescurtat c.m.m.d.c.)
doua numere este 4.

mun a dou3 sau al mai multor numere naturale

CHl e mir natural care divide numerele date.

nu toate nule, este cel mai mare nu

si 20 este 4 sau, pe

c.m.m.d.c. al numerelor 12 et

1 scriem: ) 20 est '
fi 12. 20) = 4. Uneori se mal scrie §l
b i

seurt: c.m.m.d.c. (
(12, 20) = 4.

Notiunea de ce

ul mai multor num

S\?znumerelor 8, 12, 18 notat (8, 12, 18) este

2, 4, 6) = 2; (4, 8, 20, 40) = &

e ki
| mai mare divizor comun se poate extinde

ere. De exemplu, cel mai mare divizor comun
. 2. Avem, de asemenea:

) EXERCITIU

1Z0T1 iecarui ar (adica oral)
Fara a scrie mulfimea divizorilor fiecirui numar (a .
ard !

sa se afle:
2, 4); b) (5, 10); ©) ( X
10);8;)) ((,10, 20, 30, 40); h) (4, 6, 8); 1)

; ) (25 3, 6
4, 6); d) (9, 16); e) (2, 6, 8);
N (3, 6, 12); i) (5, 10, 30, 45).
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DESCOMPUNERE IN FACTORI PRIMI

Pentru a afla cel mai mare divizor comun a doui numere natu-
rale a, b, determinam multimile divizorilor D,, respectiv D,; aflim
intersectia lor D, n D, si ciutim cel mai mare numir din aceasti
ultimd multime. Cu ajutorul descompunerii in factori primi, putem
obtine cel mai mare divizor comun a dou# (sau mai multor) numere
naturale si pe alta cale.

Exemplu. Vrem sa aflim ¢.m.m.d.c. al numerelor 1 890 si 2 268.
Descompunem, mai intii, numerele date in factori primi:

1890 =2-3-5-7;
2268:22-'34. 7-

Pentru a afla c.m.m.d.c. al numerelor 4 890 si 2268 procedim in felul
urmator: ludm, o singuri d4t3, factorii primi comuni, cu exponentii
cei mai mici, cu care acestia figureazi in descompuneri si fi inmultim
intre ei. '

Deci ¢.m.m.d.c. al numerelor 1 890 si 2 268 este 2+ 3%- 7 — 378,

Se mai scrie: (1890, 2 268) — 378.

Citim: cel mai mare divizor comun al numerelor 1 890 si 2268
este 378.

Afirmam deci ca 378 este cel mai mare numir natural care divide
In acelagi timp numerele 1 890 si 2 268.

Oare am procedat corect?

Pentru a ne exprima mai usor, in cele ce urmeazi vom nota

- cu D cel mai mare divizor comun al numerelor 1 890 s1 2 268. Sa ras-

pundem la urméitoarele intrebari:

D ar putea contine factori primi care nu sint comuni numerelor
1890 si 2268?

De exemplu, D poate contine pe 5 care nu este comun celor dous
numere? Nu! Pentru ci atunci 2268 nu s-ar divide cu D.

Prin urmare, D trebuie si confind doar factori primi comuni.

De ce trebuie si luim ¢ofi factorii primi comuni numerelor 1 890
$i' 2 2687 '

Putem, de exemplu, sa luim din cei trei factori primi comuni,
§l anume 2, 3, 7, numai pe 7? Nu! Pentru ci in acest caz D n-ar mai

i fost cel mai mare divizor comun al numerelor 1 890 si 2 268.

De ce ludm factorii primi comuni cu exponentil cei mai mici cu
care el figureazd in descompunerile in factori primi ale numerelor
naturale considerate?
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. J-am luat pe 3 cu expo-
b R 1 prim, comun 3. l?e £o ile -in factori
S f'afnt?; ucupcare, el figureaza in (.levscompunle)l‘;lsn?i‘ne pe 3°
nBPt‘.ll ¥l malrelor naturale considerate ?_Adma. dti ce A e
e ale3r4u;n%§és uns: daca D l-ar fi confinut qu?‘l 9;:11 nD P
o it 3 af“n"i 1:890 . a0 fosy g 1‘1; 3 nu ‘mai obtinem
g de?l] sm pe 3 la un exponent mai mic deci L1 ;
Daca :flllllufnerelor date, ci un divizor comun :é T
o buie si luam factorn primi 0 smgud ep . st
ge’s . t'ltﬁieenv’lc o3 daca l-am mai lua o datd, pe 2 de exempid,
ste evl AT .
srul 1 890 nu s-ar mal divide o pte
numcm m.d.c. se afla tot ca mal Inain

numere naturale oarecare.

i cind avem mal multe‘

EXERCITI

“ intal) c.m.m.d.c.
1. Si se afle (minta : :

a) 2, 4; b) 5, 15; ¢) 4 6,,rd)'8i41_§.),

h) 5, 10, 30, 405 i) 4, 18,32 J) % 5

2. S5 se afle c.m.m.d.c. al numerelor:

1 1 3 bl k] ] L] L] i ] ; 3 1 6“
s ¥

1 numerelor: .'
’ e) 2,6, 103 £) 2, 3, 6, 8; gind; B, L2
6; k) 12, 24, 36, 48..

14. NUMERE PRIME iNTRE ELE

i 1vi i anume pe 1.
Numerele 4 §i 9 admit un singur divizor co;r;ilor; 551 g esge {L
u enea, singurul divizor comun al nulmeDe o sl oo 8
it numerele % si 9 sint prime intre ele.
Spunem ca e 4 §)
reﬁe 5 si 7 sint prime intre ele.m
Doua numere naturale se nue :
singur divizor comun gl anume pe =-
Mai putem spune:

ime | 4 admit un
esc prime intre ele dacd ad

U

divizor comun al lor este 1.
(4, 9)=1; (.1 8) = Lin(bpil )iz 1',
Doud numere naturale pot fi prime intre ele far

: . 1 9.
5 fie prim. Exemplu: 4 s
parteN?ﬁnilrils 4. 9, 25 se numesc, de asemenea, P

egal cu 1. y b .
m.d.c. al lor este = gL ele. Obgervi
deoagace Or-gle 4 5.9 sint, de asemenea, prime intre

ume )

a 9
4, B)=1; (4 9) = 1: (5, 9) =1. Spunem ca numerele 4, 5,
(s?m‘f %)rimeH doui cite dou.

5 ca fiecare in

rime intre ele.
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EXERCITIU

Scrieti toate perechile de nun re prime intre ele ce se pot forma cu numerele:
2. 3, 4, 9.

Dém fard demonstratie rmatoarea teoremi:

Dacd un numir natural -:ste divizibil cu doui numere naturale
prime intre ele, atunci el este divizibil cu produsul acestora.

De exemplu, dacd un nimar natural este divizibil cu 2 si cu 3,
atunci el este divizibil gi cuv

Dacid un numir natura' sste divizibil cu 5 g1 9, atunci el este
divizibil si cu 45. '

Observatie importantd

Atragem atentia ci, d¢
4§16, dar el nu este divis
nu sint prime fintre ele

xemplu, numirul 12 este divigibil cu
Lou 4-6, adicd cu 24, Numerele 4 si 6

Exercitiu rezolvat

Sa se afle toate numerele naturale de forma 4++ divizibile cu 45.
Rezolvare

Pentru ca numerele naturale de forma 4+* si fie divizibile cu 45
trebuie s fie divizibile cu 5 gi 9. _

Pentru ca numerele naturale de mai sus s fie divizibile cu 5
trebuie ca aceste numere si aibi ca ultima cifry pe 5 sau 0, adica
aceste numere naturale trebuie si fie de forma: 4+5 sau 4+0,

Numerele naturale de aceasts forma, divizibile cu 9, sint: 405;
495, 450. Aceste numere fiind divizibile cu 5 $1 9, care sint prime
intre ele, sint divizibile cu 45, -

EXERCITI

"4,,:*1. Si se scrie toate numerele de forma 7 422 divizibile cu 6.

8. Si se scrie toate numerele de forma 4 Sxy (x # y) divizibile cu 18.
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15. MULTIPLU COMUN.
CEL MAI MIC MULTIPLU COMUN =
AL MAI MULTOR NUMERE NATURA
Sa consideram multimea multiplilor puméarului 4 (notata M,)
A ] 1 P :
si multimea multiplilor lui 6 (notata M)
M. =105, 8,12 16, 20, 24, 28, 32, 36, ..., B, ooty
{ RS 1 9 b] y

M. = 10, 6, 12, 18, 24, 30, 36, ..., 6m, S
6 1 ’ 1

Se vede ca: .
multiplu comun al numerelor 44@1 _6,6.
19 este un multiplu comun al numerel(l)r 45,.18i é
9% este un multiplu comun al nu_merle 01‘4 i ;
36 este un multiplu comun al numerelor 4 §1 ©.

0 este un

Si am putea continua.
Sa notam cu M, MU
4 g1 6. Avem:

oo i o
ltimea multiplilor comuni a1 numerel

M,, = {0, 12, 24, 36, ..}.

este, dupd cum se vede, 12.

i mic- Ar natur
naturale, diferite de zero, este cel maé ::'mc num
de zero, care se divide cu numerele date.
Totdeauna cind vom vorbl despre ¢

mai multor numere I}atuljale, dife
vorba de cel mai mic dinfre mu

acestor numere.
Pentru cuvintele:

. 13

Cel mai mi¢c multiplu comun™ se

; or 4 gi 6 este
c.m.m.m.c. al numerelor 4 § :

[4, 6] = 12.
EXERCITI

S5 se afle:

a) 12, 55 D) (2, 10]; e) [2, & 5]; d) [20, 40, 80].
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al, diferit

el mai mic multiplu comun al

) a este
rite de zero, vom presupune ca esl;.l
Itiplii comuni, diferijs de zero,

foloseste prescurtarea c..m.m.m‘.c:
12. Se mai folosegte si notatia:

16. AFLAREA CELUI MAI MIC MULTIPLU COMUN
PRIN DESCOMPUNERE IN FACTORI PRIMI

Vom arita, mai intii, cum se afli c.m.m.m.c. al numerelor 1 890
s1 2268 folosind descompunerea in factori primi si apoi vom arita
ca procedeul este corect.

Mai intit, descompunem numerele naturale in factors primi. Avem:

1890 =2-33-5-7,
2268 — 22/- 34. 7.

Pentru a afla c.m.m.m.c. al acestor numere proceddm in felul urmi-
tor: ludm, o singurd dat, factorii primi comuni $i necomuni cu expo-
nentii cei mai mari si fi inmultim intre ei.

Deci c.m.m.m.c. al numerelor 1890 si 2268 este 22- 31- 5.7 —
= 11 340.

Se mai foloseste, dupa cum am vizut, si notatia [1 890, 2 268] =
e 11 340, . :

Afirmdm deci ca 11 340 este cel mai mic numar natural, diferit

“de zero, care se divide cu numerele 1 890 si 2 268.

Am procedat oare corect?

Intr-adevar, c.m.m.m.c. al numerelor 1 890 si 2 268 trehuie si
contind factorii primi, comuni si necomuni, cici altfel nu s-ar divide
cu fiecare din numerele naturale date.

Trebuie sa ludm fiecare factor prim cu exponentul cel mai mare,
din descompunerile in factori primi ale numerelor naturale considera-
te, pentru ca altfel [1 890, 2 268] nu s-ar divide cu fiecare din numerele
1 890 si 2 268.

Fiecare factor prim trebuie luat o singura datd, pentru ca altfel
produsul nu ar mai fi cel mai mic multiplu comun al numerelor
naturale date, ¢i un multiplu comun al lor.

Cbservatie

C.m.m.m.c. al mai multor numere naturale divide orice multi-
plu comun al lor. '

EXERCITI

L. Si se afle (mintal) c.m.m.m.c. al numerelor:
a) 2; 4; b) 2; 4; 8; ¢) 2; 3; 4; d) 4; 65 125 e) 10; 15; 30; 1) 2;: 4! 5:

. &) 20; 40; 50; h) 1: 5; 6; i) 2; 4;6; 8; ]) 4; 8; 16; 32; k) 10; 15; 30; 60;
1) 12; 24; 36: 72.
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9, Si se afle c.m.m.m.c. al numereloi:

a) 24; 48; 60; b) 90; 300; 3 000; c) 180; 360; 432; d) 135; 168; 588; e) 828;
1 426 f) 660; 1800; 5400; g) 27; 810; 7 200; 4 200.

17. NUMERE PARE. NUMERE IMPARE

Urmatorul gir de numere naturale: 0, 2, 4, 6, 8, ... se numeste
sirul numerelor naturale pare, iar girul de numere naturale:: 1, 3, 5,
7, 9, ... se numeste sirul numerelor naturale impare.

Numerele naturale pare sint numerele de forma 2n unde nEN.

Pentru a vedea mai bine cum se ob{in numerele naturale pare,

facem un tabel:
' n| O 1 2 3 b e

on|2-02-1 222 324

sau:
nl g 1 2 o 4
2n|0 2 4 6 8 _
Numerele naturale impare sint numerele de forma 2n + 4, unde
n € N.
Pentru a vedea mai bine cum se obtin numerele naturale impare,
facem un tabel:
ARl A SRSRVETES A
2n + 1 30 0 4 2L 22 Dz Fetn e

sau: _
T R Tt bl s
Ip = el 3 5 7
S& aratam cd urmitoarele propozitii sint propozitii adevarate:
1) Suma a doud numere naturale pare este un numar par.
2) Suma a doud numere naturale impare este un numar par.
3) Suma dintre un numar natural par gi un numar natural impar
este un numar impar.
I. Fie doud numere natura
este numar natural par.
Putem scrie:

le pare: 6 si 4. Suma lor este 10, iar 10

6 o 4 2= 1D

par par  par

Consideram propozitia:
1) Suma a doud numere na
S5 demonstram cad aceasta propozl

turale pare este un numAar par.
tie este adevarata.

Pri s
doileaerul']mlgg.u;:tar (tiaste. de forma 2p, unde p este numir natural. Al
o i et faziorma 2m, unde m este numir natural. Sy
natural intrucites il 2m = 2(p 4 m). Dar p + m este n s
S . e sumd de numere naturale. Il notim el
I{ L = 2¢, adici un numir par n cu ¢ §i avem:

. oua numere naturale i e ;

8 este un numar natural par_e Impare: 3 g1 5. Suma lor este 8, iar

Putem scrie:

3 + 5 = 8.

_ impar impar 5{[’-
g)onsmderém propozitia:
uma a doud numere naturale i 7
e & S impare este 3
%?igsﬁsﬁggilitgadeageasté 2propozi§ie este adgxlrlérgllén R
= I orma 2p -+ 1, und DT
éiod—(?-lhia? iunéar este de forma‘2mpir 1, uncIile emp ::if: Egrrrrllgr iy
= ’ e - e
(IHIJI g-FD aﬁ 2q este numar Parflm aotat umdeyl natural 7 chep F 2
- e doua numere naturale: 4 si : .
4, este par, iar altul,si anume 3, esi?; ?I.n}g?.ul dintre ele, si anume
Suma lor este 7, iar 7 este numir im .
Putem scrie: B

4+ 3 = 7.
\'\ﬁ b N e
par  impar impar

3C)Dré;sider:im propozitia:
uma dintre un numa '
ks el numar natural par si un numir natural Impar
Sa demonstrim ca aceasts n |
: " easta propozitie este adeviarata

turalPrX}n(Jiloﬁumar natural este de forma 2p, undee; a:;‘,ga'num“
e ela numar natural este de forma 2m + 1, und e

ural. 2p + 2m 4+ 1) = (2p + 2m) + 1 = 2p in;z)esfl(j

+1=2¢+1, und
o q , unde am notat p + m = ¢. Dar 2¢ + 1 este numir

EXERCITIU

1. 53 considera i
g - xms(ile;a;;'ln:l;r;lir:j: a t&‘_al b date de egalittile: ¢ =2 4 2,6 =3 + y
foe in:ﬂt e :03 ‘llI"El].l.a. In ctale ce urmeazd, completati spatiile libere’
o e jineli p pozitii .adevarate: '
o lion Illlumau\r Par, atunei a. este numir...;
ki i ;11:??1' impar, atunfsl a este numdr...;
e sir Impar, atunci b este numdr...;
) Dacd y este numér par, atunci b este numir... .
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1. Si se scrie toate numerele na

EXERCITII §1 PROBLEME

turale divizibile cu 2, mai mari decit 23 gi mai | ;

mici decit 35.

. Se considerd numerele:

99. 32, 736, 3 606, 420, 735, 693, 4 700, 14 589, %359, 4 258, 1 002.
| Si se completeze-urmétorul tabel,_trecind in fiecare rub
dintre numerele de mai sus care indeplines
in rubrica ,,Numere divizibile cu 2
numerele de mai sus.
un singur NumMmar.

rici acele numere
¢ conditiile respective. De exemplu,
se trec toate numerele divizibile cu 2 d'mtrf?
in fiecare spatiu de form# dreptunghiulard se trece numat

= RS .
e
Numere Numere Numere l\_Tu'm‘er.e d'qu?ﬁfle
divizil')'lle divizibile divizibile divizibile Iviz ; |
cu 2 cu b cu & cu 3 cu L
1l
¥ J,
.J' b i
1 : by

3. Si se dea cite doud exemple de numere:
a) divizibile cu 2, dar care nu sint d'?w}z:lb'}le cu 4;
b) divizibile cu 5, dar care nu sint d1.\71.zﬂ.b1_le cu 10;
¢) divizibile cu 3, dar care nu sint dl\’:lZ?.b.llF'J‘ cu 9;
d) divizibile cu 10, dar care nu sint divizibile cu 100.

i ¢l ivizibile cu 2 §i care s
4, Sa se scrie toate numerele naturale, de doua cifre, diviz $

aiba cifra zecilor 3.

5. Sd se afle toate numerele naturale de forma 43z divizibile cu 2.

6. Sa se afle toate numerele naturale de forma 53z divizibile cu 5.

7. Si se afle toate numerele naturale de forma 53z divizibile cu 5 si care nu sinb

divizibile cu 2.

8. Sa se afle toate numerele naturale de forma 60zb divizibile cu 3.
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9. Si se afle toate numerele naturale de forma G 0x) care se divid cu 3 si care
nu se divid cu 9. '

10. Folosind numai cifrele 0, 3 si 5 scrieti toate numerele de trei cifre care sint
divizibile cu 2.

11. Si se stabileasci dac# urmitoarea propozitie este o propozitie adeviratd
sau falsd:

Daci nici unul din factorii unui produs de numere naturale nu se divide

cu un acelasi numir natural, atunci nici produsul nu se divide cu acel numar.

12. Scrieti toate numerele naturale de forma 4## care sint divizibile cu 5 i nu
sint divizibile cu 2.

13. Care numere naturale, multipli ai lui 5, sint solutiile inecuatiei: 2x < 40?

14

Scrieti toate numerele naturale mai mici decit 40 divizibile cu 3 si cu 5.

1. Care cifre trebuie puse in locul literei z, in 37z, pentru ca numerele obtinute
sa fie divizibile cu 3?

16. Care numere naturale, multipli ai lui 3, sint solutii ale inecuatiei: 3z < 40?
17. Scrieli toate numerele naturale mai mici decit 60 divizibile cu 9.

18. Care sint numerele de formak 5z7 divizibile cu 9?

19, Si se afle toate numerele de forma 7426 divizibile cu 4.

20. O sumi de bani a fost plitits in bancnote de 10 lei gi 25 lei. Poate fi aceasta
sumi platitd numai in monede de 5 lei?

91. Se considerd numerele de forma 4p - 4, unde pEN. Se divide fiecare dintre
aceste numere cu 4?

22. Se considerd numerelé: 2, 3, 8, 9, 12, 28, 30.
a) Scrieti multimea divizorilor fiecdruia dintre aceste numere.
b) Scrieti multimea divizorilor proprii ai fieciruia dintre aceste numere.

23. Si se reprezinte multimea: A = {z | z € N, « | 30},enumerind elementele sale.
24. Si se determine multimea divizorilor numérului 2 - 3%

2b. S# se reprezinte urmdtoarele multimi,enumerind elementele lor:
M = {z | z € N si este divizor propriu al lui 12};
P = {z |z € N si este divizor impropriu al lui 102}.

26. Scrieti toti multiplii lui 5 mai mici decit 40.

27. Suma dintre un numir prim de doui cifre, cu cifre identice, §i un numar natural

este 2 436. S# se afle numerele. Cite solutii are problema?
28. Care sint perechile de numere prime intre ele care se pot forma cu numerele:
2, 4, 9?
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29. S& se descompund (mintal) in factori primi numerele:
6, 10, 15, 170, 12, 2 000, 70 000, 16, 32, 27.

30. Si se descompund in factori primi: 3 240, 22 100, 306 000, 1 200, 360, 1 260 000,
1 750, 6 750, 24 200, 5 600, 25 860. :

31. Sise afle (mintal) c.m.m.d.c. al numerelor: a) 2, 10, 15, 25; b) 4, 8, 16.

32. Si se afle c.m.m.d.c. al numerelor: a) 12, 24, 36; b) 3, 15, 45, 60; c) 24, 48,
96, 180; d) 820, 930, 810; e) 4 200, 1 800.

33. Sa se.afle (mintal) c.m.m.m.c. al numerelor:

a) 2, 4, 12; b) 2, 3, 4, 6; c) 2, 4, 5; d) 4, 6, 10;
e) 20, 40, 800; f) 4, 10, 400; g) 2, 30, 60; h) 2, 5, 10, 20;
i) 400, 1 600.

34. S& se afle c.m.m.d.c. §i c.m.m.m.c. ai numerelor:
a) 150, 900, 750; b) 12, 24, 240; ¢) 80, 180, 9000; d) 112,252, 350;
e) 7000, 1 400; f) 24, 40, 60, 350; g) 450, 1350, 1 800.

35. Desenati o dreaptd si luati un punct A pe ea. Marcati cu rosu, incepind din 4,
punctele situate pe dreaptd la distanta de 412 mm unul de altul. Marcati cu
negru, incepind din A, punctele situate pe dreaptd la distan{a de 15 mm unul
de altul. In ce locuri o liniutd neagré coincide cu una rogie? Se poate calcula
dinainte? :

36. S& se afle valoarea de adevidr a propozitiei [450; 360] - (450; 360) = 450 - 360.

374, 84 se afle cel mai mic numér natural care:
impartit la 5 sd dea restul 4,
impartit la 6 s& dea restul 5,
impéartit la 8 sd dea restul 7,
impartit la 9 s¥ dea restul 8.

38. 54 se afle multimea divizorilor pentru fiecare din urmitoarele numere: 822;
615.

39. S se afle c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al urmatoarelor numere: 600; 2 400;
32 000; 72 000.

40. Trebuie sid acoperim cu dale dreptunghiulare, cu dimensiunile de 3 dm si
9 dm, o suprafatd de forma unui dreptunghi cu lungimea de 10 dm si ldtimea de
6 dm. Cum trebuie agezate aceste dale si care este numirul lor,stiind cd nu
avem voie sd tdiem nici o dala? :

41. C.m.m.m.c. a dousi numere este 84. Fiecare dintre ele este mai mare decit
10 si mai mic decit 20. S& se afle numerele. Cite solutii are problema?

42. Care este cel mai mic numér de elevi care se pot alinia in coloand de cite
6 elevi, 8 elevi sau 10 elevi? -

43. Produsul a doud numere naturale este 102. S& se afle numerele. Cite solufii
are problema? «
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44. Care este cel mai mare gi care este cel mai mic numir natural de trei cifre
astfel incit fiecare din ele sd fie divizibil cu 45°?

45. Care sint numerele naturale de forma3 7= divizibile cu 6?

46. Si se afle toate numerele naturale scrise in baza 10, de forma1 42y, divizibile
cu 18, ; '

474, Si se afle cel mai mic numir natural care impartit, pe rind, la 6 i la 15 si
dea acelasi rest 5 gi citul diferit de 0.

48. S4 se arate cd orice numér natural care prin impirtire la 180 di restul 72 este
divizibil cu 36.

494, Mai multi elevi vor sd cumpere in comun un obiect, insi le lipsesc 20 de lei.
Atunci fiecare din el a mai addugat un acelagi numér (natural) de lei si tot au
~ mai lipsit 3 lei. Citi elevi sint?

504, Tatél g1 fiul au hotarit s misoare cu pasul distanta dintre doi pomi si pentru
aceasta au pornit simultan de la unul si acelasi pom. Lungimea pasului tatdlui
este de 70 cm, iar lungimea pasului fiului este de 56 cm. Gésiti distanta dintre
acesti pomi, stiind ci, in afara coincidentei din dreptul primului pom, urmele
lor au coincis de 10 ori, ultima oard coincizind in dreptul pomului al doilea.

-‘gld."w Pentru serbarea pomului de iarni s-au cumpdrat napolitane, ciocolata si turtd

' dulce, in total 760 buciti. Napolitane s-au luat cu 80 buciti mai mult decit
ciocolatd, iar turtd dulce cu 120 bucifi mai putin decit napolitane. Care este cel
mai mare numir de pachete de acelasi fel care au fost distribuite copiilor? (Tot
ce s-a cumpdrat s-a distribuit in pachete eu acelasi continut.)

(524, Sa se afle toate numerele naturale de patru cifre si care indeplinesc, in acelasi
timp, urmétoarele conditii; 1) au cifra sutelor 9: 2) au cifra zecilor 0; 3) sint
divizibile cu 18. S se adauge la conditiile de mai sus una din conditiile de maf
jos, astfel incit problema sd admita trei solutii: 4) sint numere pare; 5) sint
numere mai mici decit 1 000; 6) sinl numere divizibile cu 4.

53. Suma a trei numere naturale consecutive este un numar par. Cel mai mic
dintre ele este un numdér par sau impar?

54. Se considera egalitatea: z = & -+ ¥ 'in care: 1) x poate fi orice num&r natural,
par, de doud cifre. 2) ¥ poate fi orice numér natural, impar, de trei cifre. a) Sa
se afle cea mai mare valoare pe care o poate lua z. b) Si se afle cea mai mici
valoare pe care o poate lua z.

559, Mai multi elevi gi-au schimbat, cu ocazia unei intilniri prietenesti, fotografii
unul cu celilalt, astfel incit fiecare elev a primit cite o fotografie de la fiecare
elev. 5& se arate cd oricare ar fi numaérul elevilor respectivi, numarul total de
fotografii este par.

56¢. Suma dintre un numér prim si un numér natural impar este 24 735. Si se
afle numerele.
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K7. Si se rezolve ecuatiile urmitoare in multimea N:

a) x4+ 247 = 485; b) 2z = 450; ¢) 2z —1=321; d) 4z + 1 =2z + 25
e) 3z = 6200 012; f) 9z + 1 = 3z + 4322 112 ‘

58. Intr-o tabird pot fi cel putin 225 elevi si mai putin de 229 elevi, biieti si fete.
1) Pot fi in tabdrd 100 de baieti si 129 fete?

2) Pot fi in tabird de cinci ori mai multi biieti-decit fete?

59. Suma a doui numere naturale este cel putin egald cu 135 g1 mai micd decit
140. Si se afle numerele stiind cit unul din ele este de patru ori mai mic decit
celalalt.

60. Mai multi copii vor séd cumpei‘e impreund un obiect. Dacd fiecare da cite 20 de
lei, nu ajung 10 lei, lar daca fiecare di cite 30 de lei, prisosesc 40 de lei. Citi
copii sint si cit costd obiectul?

LUCRARE PENTRU VERIFICAREA TNSUSIRIL UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

1) Subliniati numerele naturale divizibile cu 2: 1350, 1 732, 223, 754, 1 236, 457,
\ 425, 7 978, 4200.

2) Subliniati numerele naturale divizibile cu 3: 113, 1 236,4 599 084, 9991 863, 841.
3) Subliniati numerele naturale divizibile cu 4 : 112, 2 136, 1 325, 7 500, 89 372,

4 999,
%) Subliniati numerele naturale divizibile cu b : 72 245, 423 754, 897 980, 47 243 600.

5)- Subliniati numerele naturale divizibile cu 9: 1 980, 792 415, 5 004, 237, 2 430.
6) Subliniati numerele naturale divizibile cu 7: 149, 1 980, 1981, 3 430.

! 7) Scrieti toate numerele prime mai mari decit 20 si mai mici decit 40.
8) Sd se descompund urmitoarele numere naturale in factori primi: 18, 1 260,

| 324 000.
9) Sd se afle c.m.m.m.c. si ¢c.m.m.d.c. ai urmdtoarelor numere naturale: 150,

| 1800, 1 260.

NUMERE RATIONALE POZITIVE

1. FRACTII

oodn figura 1, un pé:crat este impartit in 4 par{i de aceeasi mirime
si 2 din aceste pérti sint hagurate. Ca sa aratam ca 2 pér;;,i au fost
hasurate, din toate cele 4 in care a fost impartit pétratul considerat,

; LS ¢
scriem. - §i citim ,doi pe patru“ sau ,doi supra patru®.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

~ In figura 2 sint reprezentate doui patrate de aceeagi marime
flecare din ele fiind impartit in cite 4 parti de aceeasi mérime pértilé
in care a fost impartit primul pétrat fiind de aceeasi marime cu
partile in care a fost impartit cel de-al doilea péatrat. Din cauzi cé
au fost hasurate 5 parti, iar fiecare patrat a fost impartit in 4 parfi
de aceeasi méirime, scriem aceasta sub forma% sl citim ,cinci pe
patru®.

~ In figura 3 un patrat este impartit in 8 parti de aceeasi mérime
si 3 din aceste pérti sint hasurate. Aratam ca trei parti au fost hasu-
rate, din cele 8 in care a fost. impartit patratul considerat, scriind

. L .
si citind , trei pe opt. Tot in figura 3 nu sint hasurate 5 din cele

o

8 parti. Aratam cd 5 parti nu au fost hagurate, din toate cele 8 pér{i
in care a fost impartit patratul considerat, scriind % sl citind ,cinci

pe opt”.
Fak0 9805w 5 . . -
Notatiile i e le vom numi fractil. Fiecare din aceste

- fractii este formatd din cite o pereche de numere naturale, desparfite
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prin cite o linie orizontala. intr-o fractie, numarul naiuraL de deasu-
pra liniei orizontale il vom numi numdrdtorul fractiei, 1ar numarul
natural de dedesubtul liniei orizontale il vom numi numitorul fractiel.
Linia orizontald care desparte cele doud numere naturale dintr-o
fractie o vom numi linie de fractie. Numitorul oricarei fractii este
totdeauna diferit de zero deoarece, atunci cind impértim ceva, cum
ar fi un patrat, in parti de aceeasi marime, numarul acestor parti
este diferit de zero, iar dacid obiectul considerat, cum ar fi un pétrat,
nu este impartit, acesta va fi format dintr-o singurda parte, numérul
partilor fiind deci egal cu 1, care este diferit de zero. De exemplu,
patratul hasurat din figura 4 are semnificatia cd a fost hagurata o
parte din singura parte din care este format pétratul, ceea ce se

: l i :
exprima prin fractia - care se citeste ,unu pe unu‘.

N

Fig. Fig. 5

&

Numiratorul unei fractii poate {i mai mic decit numitorul

» caz in care frac{ia se

i

| w

. .. 2 5
aceleiasi frac{ii ca, de exemplu, in ! T

numeste subunitard.

Numaratorul unei fractii poate fi egal cu numitorul aceleiasi -

I

fractii, ca de exemplu in 1 caz in care fractia se numeste

echiunitard.
Numirdtorul unei fractii poate fi mai mare decit numitorul

aceleiagi fractii ca de exemplu in —- caz in care fractia se numeste
+

supraunitard.

Numériatorul unei fractii poate fi 0 (zero), aga cum este exem-
plificat prin figura 5. In aceastd figura patratul a fost impartit in
patru parti de aceeasi mirime, dar nici una din ele nu a fost hagurata.

i | A 2
‘Exprimam aceasta sub forma 7 5 citim ,,zero pe patru”.

Cele de mai sus ne indreptitesc si definim fractia astfel:

O pereche de numere naturale m si n, in care n este diferit de zero,

. m .
scrisi sub forma —, se numeste fractie.
n )
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. . 1
se citeste o doime, — se

Fractiile se mai citesc si astfel: 5

2

: 2 o =l A 1 cp Loaor 1

citeste o tretme. Fractiille —» —» =1 —» —) —, — i -
¥ Et .;.456789108e01tescres

pectiv o pdtrime, o cincime, o sesime, o septime, o optime, o noime, o
. =l - e . . -

zecime. Fractia 5 Se mal citeste jumdtate, iar fractia 7 Se mal citeste

e A2 2 X o
un sfert. Fractiile 3’ 2’ 5 $Samd. se citesc doud treimi, doud
pdtrimi, doud cincimi §.a.m.d.

EXERCITI
1. S se gaseascd toate fractiile de forma
T
#1

stiind cd 1@ si 21 sint numere prime.
2. Desenati segmentele de dreaptd avind urmatoarele lungimi:

1 4
a) o dm, b) = En o) k;- dm.

3.-Desenati, pe caletul de matematicd, un dreptunghi care si aibd lungimea de
=
hE TR L 5D - .
7 cm i latimea de 1 ecm. Hasurati = din acest dreptunghi.

4. Sd se scrie multimea fractiilor care au numéardtorii egali cu 1 si numitorii mai
mici decit 5. '

2. Sa se scrie multimea fractiilor cu numarétorii diferiti de zero si care indeplinesc,
in acelagi timp, urmatoarele conditii: a) au numitorii mai mici decit 5 si mai
mari decit 1; b) sint subunitare. ;

6. Sd se scrie multimea fractiilor cu numardtorii diferiti de zero si care indepli-
nese, in acelasi timp, urmatoarele conditii: a) au numitorii mai mici decit 4 si
mai mari decit 1; b) nu sint supraunitare. ;

2. FRACTII ECHIVALENTE

~ Daca un patrat, de aceeasi marime cu cel din figura 6, il impar-
tim in 8 parti de aceeagi mirime, ca in figura 7, si haguram in figura
7 aceeasi parte care a fost haguratd si in figura 6, inseamni ca in
figura 7 am hagurat 4 pér{i din cele 8in care a fost impértit patratul
din figura 7 si exprimdm aceasta prin g » ceea cese citeste patru
pe opt, paitru supra opl sau pairu optimi.

119

.




. fay LET- e B . : et Deci, vom spune ci:
‘ Vom spune ca fractiile 7 5 g sint echivalente din cauzd ci ’ P

| y Lom . . :
| e Bl 1S : ey e Douid fractii — si 2 sint echivalente, ceea ce vom scrie
‘ partea haguratd in figura 6, exprimatd prin —, este de aceeasi ma- o q

| rime cu partea hasuratd in figura 7. Vom scrie 2ol
| n 4
v : dacd mq = np.
4 8 ‘

! 23 . ! p : : Produsele m - ¢, n- p le-am seris, mai simplu, sub forma mg, np.
si vom citi fractia doi pe patru este echivalentd cu fraciia pairu pe AR 4 ’ i 4 e

opt sau doi pe patru este echivalent cu patru pe opt. ;
PROPRIETATI ALE ECHIVALENTEI FRACTIILOR

. | Reflexivitate |
| : SR : :
Fractia - este echivalentd cu ea insési, deoarece
Fig. 6 Fig. 7 Fig. 8 2 2
. 4 4
Se constatd ca avind 2- 4 = 4- 2. Spunem ca aceastd proprietate a echivalentei
2+8 =44 . fractiilor este proprietatea de reflexivitate, adica:

deoarece 2- 8 = 16 si 4- 4 = 16. £ = . _ g
Pentru orice fractie — avem 1

Daca patratele de aceeasi marime din figura 8 le impéartim in b |
cite 8 parti de aceeagi marime, ca, in figura 9, si hasurdm aceeasi . a’ ~d -
parte in figura 9, care a fost hagurata si in figura 8, inseamnd ca in S
figura 9 am hagurat 10 parti, fiecare patrat din figura 9 fiind impartit R rece q b —b-a
in cite 8 parti de aceeagi mirime §i exprimdm aceasta prin —, ceea
ce se citeste zece pe opt sau zece optimi. Partea hagurata in figura 8, Simetrie : .

; . AL Bl v e Ak 4 : i Iosrr G S o ) | S i
exprimatd prin —, fiind de aceeagi marime cu cea haguratd in figura 9, Fractiile 5 § 7 sint echivalente, ceea ce se scrie =7 9 ;

% s 0B R g ; : . 3 L 0y iy LA
vom spune cid fractiile % i 2 sint echivalente §i vom scrie odata cu aceasta avem gi ek deoarece in primul caz 1-4=2"2, |
5 10 iar in al doilea caz 2-2 = 4-1. Spunem cd aceastd proprietate a
T echivalentei fractiilor este proprietatea de simetrie, adica:
| §1 se constatd cd : ; e e e ing
: Oricare ar fi fractiile — §i —5 dacd —= — atunci — = —-
5.8 =410 s B Ry
Tranzitivitate i
i |
% . 1.5 2 4 . v : :
Fractiile 5 9.7 sint echivalente, asa cum am vizut mai sus. 3
: e i rctiile 2 A e ectifealbhit . 2 .4 ‘
I‘ S Py = 1 1 —_— = — 3
Fig. 9 : si fractiile - g1 - sint echivalente, ceea ce se scrie -~ =7 |
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: o f, oe ool o .
deoarece 2+ 8 =4+ 4. De asemenea, i fractiile 5 8l int echi-
2 y 1 .2 2. 4
valente, deoarece 1-8 = 2-4. Deci dacd avem o =, §l - =1
: £ 4 . . - .
atunel avem §1 o = o Spunem ci aceastd proprietate a echivalen-
tei fractiilor este proprietatea de tranzitivitate, adica:
- g fopbet 00 60 Bl o e € .
Oricare ar fi fractiile P g = dacd s =l = —atiinel
e T '
b n

Exercitin rezolvat

s B ee. Becs ;
Sa se arate ca fractiile T 9 i sint echivalente.

Rezolvare
Rriner o I :
Fractiile T sint echivalente, deoarece
2-15 =5+ 6.
EXERCITIH
S& se arate cd urmitoarele fractii sint echivalente:
2 . el flac e i e
el Tete hp= — — 81—
U R T AT

3. PROCEDEE DE A OBTINE FRACTII ECHIVALENTE

AMPLIFICAREA SI SIMPLIFICAREA FRACTIILOR

Amplificarea

3 : i 2 A
inmulfind numaratorul §i numitorul fractiei 7 cu 2, objinem |

. & ' .2 ; < & !
fractia g Cu care fractia % este echivalentd, aga cum am vazut mal
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inainte. Spunem ca fractia 5 8 fost obtinuta din fractia % prin

amplificare cu 2.

Inmultind numéritorul si numitorul fractiei =i 7, obtinem

4
. 14 : T2 :
fractia ;o cu care fractia 5 oste echivalentd, deoarece putem scrie
9 W4
4 28

avind in vedere ca 2-28 = 4- 14, deoarece 2-28 =56 si 4- 14 = 56.
2 b A% : :
Spunem cé fractia 5g 2 fost obtinuta din frac{ia % prin amplificare

cu 7. In general:

A amplifica o fractie inseamni a obgine o fractie in care numiritorul

si numitorul se capdtid respectiv prin inmultirea numiardtorului si numi-
torului fractiei date cu acelasi numér natural, diferit de zero.

. mp ; X ey AR S .
Fractia P obtinutd din fractia — prin amplificarea acesteia cu

un numdr natural p, diferit de iero, este echivalentd cu fractia =
In adevir, avem .

mp

: np
deoarece (mp)n = (np)m. Numirul natural p trebuie si fie diferit

]

=3

de zero, ca numitorul np al fractiei ? sd fie diferit de zero.
% - o= D )
] Numérul natural cu care amplificdm o fractie se scrie mic, sus,
in stinga fractiel ce se amplificd, despérfit de fractia de amplificat
printr-o paranteza.
Exemplu
319 6
5 15
EXERCITI

a) Sd se amplifice cu 2 urmitoarele fractii:
2.3°1 L a4
&' 5 B 0t 33t T
b) Sa se amplifice cu 4 urmatoarele fractii:
1 2 201
570 @ w0




Simplificarea

. A ; s e ‘
Impartind numéridtorul si numitorul fractiei — cu 2, obtinem

8
e D . 4 : & @
fractia 7 Cu care fractia 3 este echivalentd, aga cum am vazut
i . , o e . 4 :
mai inainte. Spunem ca fractia 74 fost obtinutd din fracfia g prin

simplificare cu 2. Se constatd cd 2 este un divizor comun al nume-
relor 4 si 8,deocarece 4 = 2-2 si 8 = 4+2.

. s . ; SO ;
Impéar{ind numaradtorul si numitorul fracfiei — cu 7, obtinem

28
e 2 . 14 : - 3, !
fractia 7 cu care fractia o5 oste echivalentd, asa cum am vézut mai
: i 2 : : .. M4 2
inainte. Spunem c& fractia 72 fost obtinutd din fractia 5 Prin

simplificare cu 7. Se constata cd 7 este un divizor comun al numere-
lor 14 si 28, deoarece 14 = 27 si 28 = 4- 7. In general:

A simplifica o fractie inseamnd a obtine o fractie in care numiritorul

si numitorul se capdtd respectiv prin Tmpéartirea numiaratorului si

numitorului fractiei date cu acelagi numir natural care este divizor
comun al numidrdtorului si numitorului fractiei date.

v m . 2 . . m c . ol .
Fractia = obtinuta din fractia ;ﬁ* prin simplificarea acesteia cu
un numdr natural p, care este divizor comun al lui mp si np, este
. ” . mp
echivalentd cu fractia “;;3-

In adevir, avem

deoarece m(np) = n(mp).

Numérul natural cu care simplificim o fractie se scrie mic, sus,
in dreapta fractiei pe care o simplificdm, despart{it de fractia de
simplificat printr-o paranteza. ' :

Exemplu :
9010

_2
30 T

124

FRACTIE IREDUCTIBILA

i A : B R
Fractia = Ppe care am obtinut-o prin simplificarea cu 10 a frac-

g 20 : L pey B A el Iy !
tiei - nu mai poate fi simplificatd, numerele 2 g1 3 fiind prime intre

30
ele. Spunem ca fractia % este o fractie ireductibila.
In general:

ol . T . . ot .
O fractie - este ireductibild, daci cel mai mare divizor comun al lui
a si b este 1, sau, ceea ce este acelasi lucru, daci numerele a si b sint
prime intre ele.
Este recomandabil si simplificam fractia direct cu c.m.m.d.c. al
N Sy : : : ias gl D
numaratorului si numitorului. De exemplu, simplificim 3 direct cu

8, unde 8 este c.m.m.d.c. al numerelor naturale 24 si 32.
Sau, descompunem, mai intii, numdrdtorul si numitorul in fac-
tori primi, ca in exemplul:

2525 28«3V~ 7 &

Bineinteles ca putem simplifica fractia si din aproape in aproape:

IRAEL IR G2 =3
9. 16 .. 8. 5§
sau
242 4914 3
32 16 4
EXERCITI

1. Sa se simplifice fractiile, obtinind fractii ireductibile:

24 .3 B_.30 100 . 150 12 1260 - 2%-35 - 22.3%.5

&6 98 40 3000 450° 36 1960 8-8:25 2385

2. Fird a calcula numdrdtorul §i numitorul urmitoarelor fractii:

) 20-[-5; b) 15+7;‘ 0)~32—-24
5 14 + 30 40 — 16

le puteti simplifica?




4. ADUCEREA FRACTHLOR LA ACELASI NUMITOR
SAU LA NUMITOR COMUN

: ol e 4 - ; \
Fie fracfile — si —- Daca amplificim prima fractie cu 8, care

4 .C.8
: S : oG ;
este numitorul fractiei R obtinem fractia 35 care este echivalenta
i e
cu fractia = adica
16 2
329 4

Dacd amplificdim a doua fractie cu 4, care este numitorul fractiei

2 : . =12 3 e
- Obtinem fractia = care este echivalentd cu fractia g adicd

32
12 * .3
28
16 12 : ; . o
Fractule = &l 3 AU acelagl numitor. Spunem ca fractiile - $1 5 au

fost aduse la acelagi numitor sau au fost aduse la numitor comun.

il B ;! 4" 208
Exprimind acest rezultat pentru doua fractii oarecare — gi — avem

b d
urmatoarele:

. : £ T AP o o, 3
Fiind date doui fractii - $i 7 prin amplificarea primei fractii cu nu-
mitorul celei de-a doua fractii si prin amplificarea celei de-a doua frac-

ad bc
tii cu numitorul primei fractii obtinem fractiile pg § ;g care au ace-

lasi numitor. -

Procedeul de mai inainte nu este singurul prin care putem obtine
doud fractii cu acelagi numitor, echivalente respectiv cu. alte doua
fractii.

De exemplu, prin simplificarea cu 2 a fractiei — obtinem frac-

4
- : oo B e =
fia o echivalenta cu fractia i Amplificind fractia 5 cu 8, care
; o s B . e 8
este numitorul fractiei ol ob{inem fractia 16 echivalentd cu fractia

1 3 i .2 it .3 !
i deci si cu fractia o Amplificind fractia 3 cu 2, care este numi-

e : o 3
torul fractiei 5 * obfinem fractia 1g care este echivalentd cu fractia —-
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8 . 6 : : :
Deci am obtinut fractiile ig $1 pg care au acelasi numitor si sint
3

: ; e
respectiv echivalente cu fractiile T R

. o et ) : ; :
Daca amplificim fractia % ©u 2 obtinem fractia g echivalenta

o . ) g : b
cu fractia 7 §1 care are acelagi numitor cu fractia i Deci fractiile
.3 , - Al , ; s
§i o au acelasi numitor si sint respectiv echivalente cu fractiile

3

l"g-

. ' : & 4 .3
Numitorul comun 8 al fractiilor 3 §1 g este cel mai mic dintre

~0n

numitorii comuni 32, 16, 8 ob{inu{i in perechile de fractii ;—2 s1 1—2

B B i P
apoi - sl 1 ¥ in sfirsit, = si o

mic multiplu comun al numerelor naturale 4 si 8. Deci am trecut

Numérul natural 8 este cel mai

; o A e 4 . 3
de la fractiile T la fractiile g §1 g cu care acestea sint res-

pectiv echivalente, prin amplificarea primei fractii S cu citul dintre

cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale 4 si 8, care sint
numitorii fractiilor TRk numitorul 4 al primei fractii. Fractia

g DU am mai amplificat-o, deoarece citul dintre cel mai mic multiplu
comun al numerelor naturale 4 si 8 si numitorul 8 al celei de-a doua

.. 3 :
fractii 5 oste 1. Exprimind acest rezultat pentru doud fractii ireduc-

Tl @ « C s ’ . .
tibile oarecare o Bl obtinem aducerea la cel mai mic numitor

comun a doud fractii:
. .v TEEE] . . G C
Fiind date doud fractii ireductibile 5 S = obtinem doui fractii cu
acelasi numitor, egal cu cel mai ‘mic multiplu comun al numitorilor
- 3 . - . a
b si d, echivalente respectiv cu fractiile 5 S % dacd
N o3 - -‘ . a n .
1) amplificim prima fractie 5 cu citul dintre cel mai mic multiplu
comun al numitorilor b si d si numitorul b;
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2) amplificim cea de-a- doua fractie 7 o cftul dintre cel mai mic

multiplu comun al numitorilor b si d si numitorul d.

Operatia prin care obfinem doud fraciii cu acelagi numitor,
. - o 1a ol e
echivalente respectiv cu doua fractii 5 §1 - se numegte aducerea la

acelasi numitor sau la numitor comun a fractiilor considerate.
: 3

2
’ Z'
g le aducem la acelasi numitor calculind, mai intii, cel mai mic

Dacd avem mai mult de doud fractii, de exemplu, trei

multiplu comun al numitorilor lor. 4, 8 si 6 au cel mai mic multiplu
comun egal cu 24. Citul dintre 24 si 4 este 6, citul dintre 24 si 8 este

e 2 3
3 si citul dintre 24 si 6 este 4. Amplificind pe 2 cu 6, pe 5 cu 3

i - 4 obti fractiil A e, of re au acelasi numitor si

§1 pe - cu 4 0 finem fracinle 2% a4 on 8 S
A : = 2.8 .0

sint echivalente respectiv cu fractiile e e

Se recomandd ca la aducerea la acelast numitor a mai multor
fractir sa se simplifice fractiile, atunci cind este cazul, pentru a avea
numitorii mai mici.

Exewmplu. Si se aduca la acelasi numitor fractiile

5,43 1
12" 231 15
: 5 X 1A3HL = g e
1) Simplificim fractia a doua: o Avem acum fractiile

ireductibile i% ;ﬁf -} echivalente cu fractiile date.
- o]

2) Numitorul comun este c.m.m.m.c. al numerelor 12, 21, 15.

Avem 12 =28 3
M =37,
15 —3-5
cm.m.m.c. al numerelor 12, 21, 15 este 22- 3 5- 7 = 420.
5D Sqpemcs Rl AR Dol T
Lt s 1o T g T e
n 2(l)14.3_‘2_@—.
420 :20 = 205 =205 o=
28) 1 28
420 115 =27 =28; = .

o 176 260 28
Fractiile Yo ———
42 420 420

au acelagi numitor i sint respectiv echi-

130
: T
De asemenea, la caleulul numitorului comun se recomandi si se

{ind seama de proprietatile celui mai mic multiplu comun al mai
multor numere.,

valente cu fractiile 1—‘2 ;

Astfel, dacd unul din numitori este un multiplu comun al celorlalfi,
acesta va [v numitorul comun.

Exemplu. Fiind date fractiile é % ;%, numitorul 24 este mul-

tipla al Tui 3 g1 al lui 4, deoarece 24 : 3 = 8, 24 : 4 — 6. Deci numi-
torul comun va fi 24. |

i 8o 837008
31126V 4 T4
i 18047 : : b : -
Fractiile e acelagi numitor si sint echivalente respectiv

s 1
cu fractiile —, .
3 4 24
Dacd numitorii sint primi doi cite dot, numitorul comun va fi egal
cu produsul numitorilor.

Exemplul 1. Fiind date fractiile % 5 mumitorii 6 gi 25 sint

primi intre ei. In adevir, 6 si 25 nu au nici un factor prim comun,

avind 6 = 2- 3, 25 = 52, ¢.m.m.m.c. al numerelor 6-51 25 este 2- 3-
+ 52 = 150. Avem:;

15056 — o 0D A%
6 _ 150

150 ; 95—§, "L 42
25 150

Fiecare din fractiile %215 a fost amplificatd cu numitorul ce-
leilalte.

" Fefpa e :
Exemplul 2. Fiind = —— il =
xemplul 2. Fiind date fractiile 3%’ 51’ 143 @ Dumitorii 35

=57 24 =23 143 =11 13 sint primi doi cite doi: numerele

35 si 24 sint prime intre ele ; 35 §1 143 sint prime intre ele; 24 §i
143 sint prime intre ele. \

c.m.m.m.c. al numerelor 35, 24, 143 este 35 24 - 143,
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. : 5
i X " ne - = se
Prima fractie ésg se amplificd cu 24- 143, fractia a doua_24
i i T lifics cu 3524
amplifici cu 35 - 143, iar fractia a treia 1ag °e amplific -

i E_E V 9 = _—‘ l.f r ‘dusu:l nllmi-
i i 1 » 2 m l lca cu p 0
adica flecare dln fractfl_lle » se a p -

3,5 5 jhumitorii 4, 15, 8
4 15 8 ;

' i i ime

nu sint primi doi cite doi, _(ilecm'ece1 nuzne;gl_eglx §1V8al I(ligtgi-ﬁi g);_ca
1 1 numerelor 4, 195, & se ! na,

intre ele. Deci c.m.m.m.c. a e v e

;Iritlt‘zazul general, scriind 4 = 22;) 151: ?I)nuﬁn, 8 = 28 si cale P

8.3-5 =120 care va fi numitorul co ! _ :

2 3TnE)(:amﬂ in care numitorul comun, la care au fost aduse mal

I ' 1 i un al numi-
multe fractii ireductibile,este cel mai mic multtlplzilu;;;)rlr; D 5 Ty
torilor acestor fractii, se spune ca fractiile au fost a

numitor comun.

Exemplul 3. Fiind date fractiile

_EXERCITI
‘ Si se aducd urmitoarele fractii la cel mai mic numitor comun: ) k
| 7 |
e ehess 29
s 1 5 e :
‘ a)%'%;b)? o e il N SR s 33 :
1
o ot B, o 5o E,i.-;,_:
i s b o ) e N ST
Hisiapbag i oblng g 2" 5 10 ek
3 1 11 _ 1.2 18
5 7 1 ii —_ — — -y ) '] :
k)liZ' % B ' wmm m 3% B 18 60" 90 63
815 1
0) —

98 168 441

\

| 5. NUMAR RATIONAL
P PR o jumatate dintr-un

Cu ajutorul fractiel Zaratam cd in figura 10 juméata

A - = A ~ = i
pitrat a fost haguratd dupd ce l-am impértit in 4 parti de aceeag

arime gi am hagurat doud pérti din acestea. Cu ajutorul fractier
ma

juma i 5 ceeasi
A& gratam ca in figura 11 tot jumitate dintr-un patrat, de aceeas

;e - A - 't

i fi td dupd ce l-am imparfl

ari 1 din figura 10, a fost haguratd dupa -
ﬁaglrgéer’g?ldgeaceeasi %nérime,gi am hagurat 4 parti din acestea. Dato

130

- Deci, vom conveni ca numérul rational P

: : % : S
multimea tuturor fractiilor echivalente cu fractia —.

data

Fig. 10 RE

ritd faptului ci a fost hagurata aceeasi parte din patratele de aceeagi
marime reprezentate in figurile 10 1 11, fractiile —‘Z— s i sint echi-
valente:

; iyt 5 citl FOMESL S
Din cele de mai sus, putem spune ca fractiile e sint repre-

zentari diferite ale unuia si aceluiasi numir, anume ale acelui numar
prin care se exprimi jumitate dintr-un patrat, numar pe care il
numim rumdr rafional si pe care il definim ca fiind multimea tuturor

o ; G
fractiilor echivalente cu fractia i

In general:

- . ' , . m :
Un numir rational este multimea tuturor fractiilor ' echivalente cu
n

o fractie dati

a
b
- S5& notdm cu A numairul rational definit mai

sus. Se spune ci

. a e - . o . a
fractia = este reprezentantul numairului rational 4 sau ci fractia T

reprezintd numdrul rafional A. Vom conveni ca un numér rational A

o a g . ; . a
care are ca reprezentant fractia 5 5 fie notat ca fraciia” —.

b
care are ca reprezentant

SRS e :
fractia 5 sa fie notat cu % Vom intelege prin aceasta ca P este

A

Orice fractie din multimea care defineste un nu

mar rational poate fi
un reprezentant al acestui numir rational. =

In adevir, in orice multime de fractii echivalente

cu o fractie
, orice fractie este echivalenti cu oricare fractie din ac

ea multime.
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i 4 : .
De exemplu, fractiile -;- _Si sint echivalente cu fractia % . Dar

: s ! . sk o i 4
si fractia = este echivalentd cu fractia o
Rezultd ca dacd P este numdirul rational al carui reprezentant

S L : : ; e
este fractia — , atunci si — si 7, unde r este orice fractie echivalentd
4 8
' G y el o . :
cu fractia gl sint reprezentanti ai numarului rational P. De exem-

1 . . ; ’ i i
lu. r este — . Pentru acest motiv, orice fractie va fi numita s1 numar
3 2 7 5

: . A ; . ‘ 2
rational: vom spune fie fractia 5 fie numarul rational =

In felul acesta se explicid de ce cu orice fractie echivalentd cu
fraci;ia% putem exprima jumdtate din orice patrat de aceeagi marime
cu cel din figura 10. Dacd un astfel de patrat este impérfit in patru
parti de aceeagi marime, ca in figura 10, jumatate din el o exprimam

cu % Daci un astfel de patrat este impartit in 8 parti de aceeas!

o ; ; ; L : ot 4
mérime, ca in figura 11, juméitate din el o exprimam cu = g.a.m.d.

Multimea numerelor rationale de mai inainte se noteazd cu Q.
Numerele rationale de mai inainte, reprezentate de fracfii cu
numaritorul diferit de zero, se numesc numere rationale pozitive.

' EGALITATEA INTRE NUMERE RATIONALE

Egalitatea dintre doud numere rafionale este egantatea multimi-
lor care le definesc. Aceastd egalitate se exprima cu ajutorul echiva-
lentei fractiilor care sint respectiv reprezentantii celor doud numere
rationale considerate. Deci prin

2 _4
4 18

o SR e . o
vom intelege ca fractiile 7 Wi sint echivalente sau cd numerele

ra’gionale% s1 % sint egale. Prin urmare, vom defini egalitatea a

doud numere rationale astfel:

Doud numere rationale P si R, unde P este reprezentat de fractia -
n

si_ R este reprezentat de fractia E, sint egale, ceea ce vom scrie
q PERS 2 VO e

P =R,

[T :
- — sint echivalente saualtfel spus, daci mq = np.

si
n q

daci fractiile

PROPRIETATI ALE EGALITATII NUMERELOR RATIONALE

4
8
rational P. Deci echivalenta intre fractiile % si % se scrie ca, egali-

5 Ll o el e e s
Am vazut,mai inainte,ci fractiile 5 §1 5 reprezinta acelasi numéar

tate intre numere rationale:

B=_p
Proprietatea prin care se exprimd cé in ambii membri ai unei egalitati
poate figura acelasi numér rational se numeste reflexivitatea egalitdyii.
Aceasta proprietate se formuleaza astfel:

Oricare ar fi numirul rational P avem
P =.F.

Dacad notdm cu P numérul rational reprezentat de fractia — si

<
) 4
cu R numirul rational reprezentat de fractia é » atunci avem P = R,

L
deoarece fractiile —

- g.i—s— sint echivalente. Dar avem §i R = P,

w4, Wty . : :
deoarece fractiile 5 §i sint echivalente. Deci egalitatea numerelor

rafionale are proprietatea de simeirie pe acest exemplu, dar o are si
in general, proprietate care se formuleaza astfel: '

" Oricare ar fi numerele rationale P si R daci P = R atunci R — P,
Sa‘mai nota T drul 1 s
am cu 7 numdrul rational reprezentat de fraci,ala—i-

R ; :
Fractiile e fiind echivalente cu fractia %,aVem‘ P=TsiB=

= 7. Deciodata cu P = Rgi R = T avem si P = T. Aceasta este
proprietatea de tranzitivitale a egalitdfit, care se formuleazi astfel:

Oricare ar fi numerele ‘rag!onale P R, T daci P=R si R =T atunci
P=T. '
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IDENTIFICAREA MULTIMII NUMERELOR NATURALE
CU O PARTE A MULTIMII NUMERELOR RATIONALE

Printre numere rationale existd numere rationale reprezentate
de fractii cu numitorul egal cu 1. Un astfel de numér rational este,

S50 g X : g
de exemplu, reprezentat de fractia i S& notam cu P acest numar

réi,:ional.
Numérul rational P il vom identifica eu numérul natural 5.
In general:

a
Daci A este un numir rational reprezentat de fractia s unde a este

un numar natural, vom spune ci A este numirul natural a.

in felul acesta, orice numdr natural este un numdr rafional. Cu

alte cuvinte
NCcQ,,

unde N este multimea numerelor naturale, iar Q, este mulfimea nume-
relor rationale de mai inainte.

6. REPREZENTAREA PE DREAPTA A NUMERELOR
RATIONALE POZITIVE :

fn figura 12, pe dreapta (d), fixdim un punct O, numit originea
coordonatelor. Pe dreapta (d) mai ludm un punct /. Sensul de la
unctul O la punctul I, pe dreapta (d), il vom numi sensul pozutiy
al dreptei (d), iar sensul opus, pe dreapta (d), il vom numi sensul
negatiy al dreptei (d). Fie un segment dat MN, numit unitale de
mdsurd.

Fig. 12

Daca segmentul MN il impér{im in trei par{i de aceeégi lungime
si masurdm, incepind de la punctul O, in sensul pozitiv al dreptei
(4), un segment a cérui lungime este egald cu de 5 ori lungimea seg-
mentului M P, care este o treime din segmentul /N, punem numaérul
rational pozitiv 3 In extremitatea, diferiti de punctul O, a segmen-
tului méasurat.

b ; X B
Am spus numadrul rational si nu fractia ey deoarece in dreptul
extremitatii, diferite de punctul O, a aceluiagi segment, putem pune

: o : 0 N s ;
acelagi numar rational, dar notat cu e fract,lag fiind echivalenta

.5 5
cu fractia = Aceasta are loc dacd impartim segmentul MN in 6 parti
de aceeasi lungime i masuram, incepind de la punctul O, in sensul
pozitiv al dreptei (d),un segment a cirui lungime este de 10 ori lun-
gimea, unei gesimi din lungimea segmentului MN. Deci,in dreptul

_unor puncte ale dreptei (d) pot fi agezate fractii diferite, dar echiva-

lente intre ele, reprezentind acelagi numéar rational.

7. SEMNALAREA PRIN EXEMPLE A EXISTENTEI NUMERELOR
INTREGI $I RATIONALE NEGATIVE

NUMERE INTREGI

In figura 13 masuram, incepind de la punctul O, atit in sensul
pozitiv al dreptei (d) cit gi in sensul negativ al aceleiagi drepte,.seg-
mente ale céror lungimi sint egale cu lungimea segmentului MWN,
apoi cu,de doud ori lungimea segmentului MN g.a.m.d. Dacé, incepind
de la punctul O, s-a masurat, in sensul pozitiv al dreptei (d), un seg-
ment a cdrui lungime este de trei ori lungimea segmentului MWV,
punem 3 in dreptul extremitatii, diferite de punctul O, a segmentului

masurat.

Daca, incepind de la punctul O, s-a méasurat, in sensul negativ
al dreptei (d), un segment a cérui lungime este de doué ori lungimea

M N

f——
! L L |0 { | | { | {d}
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segmentului MN, punem —2.in dreptul extremitatii, diferite de
punctul O, a segmentului mésurat. In dreptul originii O punem numa-
rul natural O. '

Fiecarui numér natural a, diferit de 0, ii putem deci asocia pe
dreapta (d) un numér notat cu —a, prin punerea simbolului — (minus)
in fata numérului natural a. Acest numar —a este pus in dreptul
extremitatii, diferite de punctul O, a segmentului masurat, incepind
de la punctul O, in sensul negativ al dreptei (d), care segment indepli-
neste urmatoarele. Este de aceeagi lungime cu segmentul mésurat,
incepind tot de la punctul O, dar in sensul pozitiv al dreptei (), astfel
incit in dreptul extremitatii sale, diferite de punctul O, sa fie pus
numéarul natural a.

Numerele notate cu —a, unde @ este un numéar natural diferit
de zero, se numesc numere intregi negative. Citeva numere intregi
negative sint —1, —2, —3, —4, —5, —6, —7, —8, —9, —10, —11,
—12. Prin contrast cu numerele intregi negative, numerele naturale,
diferite de zero, se numesc numere intregi pozitive. Si 0 este considerat
numdr intreg, fira a fi insd niei pozitiv si nici negativ. Multimea
numerelor intregi este deci urmatoarea mulfime;

{'"7 _37 —2? ;17 01 17 21 31 4) }1

pe care o vom nota cu Z. Observam cad N C Z

NUMERE RATIONALE NEGATIVE

Daca, incepind de la punctul O, mésurdm, in sensul negativ al
dreptei (d) din figura 14, un segment a cérui lungime este de 7 ori
lungimea segmentului M P, care este o treime din segmentul MN,

punem -—% in dreptul extremitétii, diferite de punctul O, a segmen-

tului masurat.

Bt : M

|
S
olg

20
2

Fig. 14
Fiecarui numar rational pozitiv P ii vom asocia un numdr notat
cu — P, care se scrie prin punerea in fata lui P a simbolului — (minus).

Acest numar— P este pus in dreptul extremitétii, diferite de punctul
0, a segmentului misurat, incepind de la punctul O, in sensul negativ
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fractia

al deeptei (d), care segment indeplinegte urmétoarele. Este de aceeasi
lungime cu segmentul masurat, incepind tot de la punctul O, dar in
sensul pozitiv al dreptei (d), astfel incit in dreptul extremitétii sale,
diferite de punctul O, este pus numarul rational P.

Numerele notate cu — P, unde P este un numar rational pozitiv,

se numesc numere rajionale negative. Citeva numere rationale nega-
8 5

tive sint —%. ————— » —3. Numarul intreg negativ —3 este un
numdr rafional negativ pentru motivul cd toate numerele intregi
negative sint numere rationale negative. Intr-adevir, numaérul na-
tural @, diferit de zero, si numirul rational pozitiv P reprezentat de
. .
03
si numerele —a si — P sint agezate in dreptul aceluiasi punct de pe
dreapta (d), dar in celdlalt sens al acestei drepte. Numéarul rafional

se afld in dreptul aceluiagi punct al dreptei (d). De aceea

0 nu este nici pozitiv nici negativ.

Cind se iau in consideratie numerele rationale negative, atuneci
prin numir ragional se intelege ori un numar rational pozitiv, ori
zero, ori un numdr rational negativ. Multimea numerelor rationale
se noteazd cu Q. In cazul in care ne mirginim numai la numere ratio-
nale pozitive gi la zero, atunci este mai.comod s le numim numere
rafionale, aga cum le-am mai numit pind acum gi asa cum le vom numi
s1-de acum incole.

EXERCITI

Sa se reprezinte pe o dreaptd numerele:

a) 05l 35 5 7;9;5) 25 4: 6, 80e) s 35 7o 402 d) 22 —2305 35 =33

—5::0; —7: —1; 2; 5; f) —1; —3; 4; 0; —b; '

RN
e LD

T h)i.
2 A b

2

3r.
o

?

: ; 4
1) ''''' ——‘—: —3-

8. ADUNAREA

" ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE DE

FRACTII CARE AU ACELASI NUMITOR

Fie patratul din figu-rsi 15 impértit in 8 parfi de aceeasi marime,
in care 3 parti sint hagurate cu linii oblice, ceea ce notim cu %' iar
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% As op ; . 2 '
2 parti sint hagurate cu linii verticale, ceea ce notam cu - Partea

; ' . S y B
hasuratd in figura 15 este formatd .din 5 par{i, ceea ce notam cu -

W 7| Se constatd c& partea haguratd in figura 15 se obfine

prin aliturarea celor doud pérti, una hagurata cu linii
2 oblice, jar cealaltd haguratd cu linii verticale. Vom ex-
/ prima aceasta scriind c&

N

S Y 3 2 3]
Fig. 15 '§+*§=-§

: : : e i
si vom spune c¢i numarul rajional reprezentat de fractia = este suma

numerelor rationale care se numesc fermenii sumei si sint reprezentate

R : Sl 2o Sl oD
de frac’pnleg gl Se constatd cd numdrdtorul 5 al sumei - a

; Lo S ) i
numerelor rationale reprezentate de fractiile Ry este suma nu-

2 a1 i
maératorilor frac’gnlor—g $1 ¢ adica

b=3+4 2
Vom exprima aceasta seriind

3+ 2
Sk

3 2
St
Pentru oricare pereche de numere rationale reprezentate de frac-

tii cu acelagi numitor, rationind analog, in sensul ca alaturdm parti
de aceeasi marime, vom spune ca: :

=l b
Suma numerelor rationale reprezentate de fractiile —§i — este numirul

rational reprezeniat de fractia

ceea ce se scrie

Ra
m
Cu alte cuvinte:

Suma 2 dou numere rationale reprezentate de fractii cu acelasi numi-
tor este numirul rational reprezentat de fractia al cirei numdirator
este suma humiritorilor celor doud fractii, iar al cdrei numitor este
numitorul comun al celor doud fracii.

138

EXERCITI

Sa se efectueze:

e 2 9 % T 19 s i
a)__l___. —._l_._-. sl = d —_— — % —_— Y f — i
5 Ty e prd e dimd on ok ot Do T
i i ) das o Sy BE T Sty 6
7|4-4'-h——- K] 5 =
Data et Yosten Y sm Trm

ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE DE

FRACTII CARE AU NUMITORII DIFERITI

; Fie patratul din figura 16, pe care-1 considerdm, mai intii, impéar-
tit cu ajutorul diagonalelor sale in 4 parti de aceeasi marime. O parte
din cele 4 parti a fost haguratd cu linii orizontale, ceea ce se exprima

e ; : 2 ; :
prin — - Consideram apoi acelasi patrat impér{it in 8 parti

4
Sl e N
de aceeasi marime. 4 parti din cele 8 au fost hagurate ™
e : 29 < 4
cu linii verticale, ceea ce se exprima prin - Daca ne =N
referim la intreaga parte hasurata in figura 16, consta- Fig. 16

tam ca sint hagurate 6 parti din toate cele 8, care
s-au format atunci cind patratul a fost impéartit in 8 pérfi de aceeasi

mirime, ceea ce se exprimi prin = Se constata cd partea hasurata
in figura 16 se obtine prin al&turarea celor doud parfi, una hagurata
cu linii orizontale, iar cealaltd hasuraté cu linii verticale. Vom exprima
aceasta scriind 5

1 4 6 3

—t — = —

4 8 (5
: = 5 . . 6
si vom spune cd numdirul rational reprezentat de fractia 5 oste
suma numerelor rationale care se numesc termenii sumei $i sint repre-

& A 2oy
zentate de fractiile 7L %

Partea din figura 16, hasuratd cu linii orizontale, poate fi consi-
deratd ci este formatd din 2 parti din cele 8 in care a fost impartit

s : i oE e ) o | ‘ :
patratul i atunci — exprimd aceeasi parte ca si - Dar atunci par-

8 4
tea hasuratd in figura 16 poate fi exprimatd i prin suma
2,4
8 es
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% 6 R
care este egald cu o deoarece termenii — g 51 g ai acestei sume au
: : o 1 1 : 2 ; :
-acelagi numitor. Se observd ca fractiile o 5 sint echivalente. Se

! 6 ; ) A o
constatd cd suma — a numerelor rationale reprezentate de fractiile

8
2 .4 . :
s este aceeasi cu suma numerelor rationale reprezentate de
- . & il e W I, :
fractiile b Fractiile g il g au fost obtinute prin aducere la
‘ : ' . - 1- . -4
.acelasi numitor, respectiv a fractiilor — gi-—-

473
Pentru a aduna doud numere rationale reprezentate de fractii
cu numitorii diferiti, inlocuim fractiile, ce reprezintd numerele ratio-
nale date, cu fractii cu acelagi numitor, respectiv echivalente cu
fractiile date.

. : SR i v
Fie numerele rationale reprezentate de fractiile T e Ampli-
; a2 e e 1 :
: ficind fractia 7 cu 8, care este numitorul fractiei = obtinem fractia
1 Vg . 4
B0 echivalenta cu fraoi;la— Amplificind fractia g °ou 4, care este
: A : .. 16 4
numitorul fractiei =5 obfinem fractia EoY echivalentd cu fractia e
Avem
LD el
SRR
| A ol oy R 9y
Simplificind fractia 35 U 4, se observa ca fraci;laS—z este echiva-
. 6 — > : : :
lentd cu fractia — care reprezintd numarul rational obtinut prin adu-

8
: ; : o S e
narea numerelor rationale reprezentate respectiv de fractiile i

Fiind date fractiile % 51 _‘;., prin amplificarea fiecareia din ele

be ; .
= o acelagi numitor,

_cu numitorul celeilalte,

: : i b e : " :
echivalente respectw cu fractiile F §i —+ si apoi adunind numerele

g E” care au acela 1 numitOI‘
Tk § ’
d -+ bc

ob@mem numarul rational reprezentat de fractla T
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in felul acesta:

Suma a doud numere rationale A §i B, unde A este reprezentat de frac-
e o w ;

tia —> B este reprezentat de fractia - ' este un numdr rational S, unde

be )

S este reprezentat de fractla—;:

Suma a doud numere rafionale A gi B se mai noteazi cu A -} B,
numerele ratlonale A si B numindu-se fermenii sumel.

1 8
Fractiile T §1 = reprezmta acelagi numar rational, deoarece

sint echivalente cu frac’,cla o ultimele doud obtinindu-se din prima
din ele prin amplificare cu 2, riespectiv cu 8. Sa notdm cu A acest
& ; , . 16 it . ;
numdr rational. F rac’pnle T reprezintd acelagi numéar rafional,
deoarece sint echlvalente cea de a doua obtinindu-se din prima
prln amplificare cu 4. Sa notim cu B acest numar rational. Fractiile

24
— gi 53, )0are se obt{in prin adunarea numerelor rationale reprezentate

2 & : i
de frac’;,ule g §1 5 respectiv a numerelor rationale reprezentate de

8 16 S : ) :
fractiile 9 31~—«. reprezintd §1 ele acelagi numir rational, deoarece
sint echlvalente.

Din exemplul de mai sus se vede ca:

Numirul rational S, care este suma a doui numere rationale A si B,
este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A si B cu
care exprimdam pe A si B.

Prin aceasta am exprimat mdependen;a sumet numerelor rafionale
de reprezentanfit termenilor sumet.

EXERCITII
Sa se efectueze:
a)%+%; h)i+*§': C)-;—-!-%; d)é--l—%; 8 ko f)%+%;
D5+ B pda Bt D 3ot o Wi+
])22_-13-5"'-2?-_ )—"'1_:;2?
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COMUTATIVITATEA ADUNARII NUMERELOR RATIONALE

Adunarea numerelor rationale este comutativi. In adevir,
Bic LR S ST
6 15 90
: A 75 102
Obtinem aceastd sumd cu ajutorul fractiilor 5 o respectlv echi-

valente cu [ractiile % 51 %—; adic ;2"‘%”% Dar atunci si
i B 177
TR
deoarece A0 - L Sl e
90 90 90

fn general, comutativitatea adundrii a doud numere rationale este
urmatoarea proprietate: :

Oricare ar fi numerele rationale A si B avem

A+B=8+A

ASOCIATIVITATEA ADUNARII NUMERELOR BATIONALE

Avem
' 2 &Y. 9 -84
(§+€)+7__105
deoarece
9 4 25 34 25434 10412 22
T -5*_'3-5'" 35 BT
92 2 922-7  15-2  22-7415-2 154430 184
T BT o R 105
Avem
9 ihk 2y 184
, §+(€+7) 105
deoarece
i D 4-7+5-_2_4-7+5-2_28+10H_3§
ik e S R T e
2 38 2-35+3-38_2-35'+3-38 70 + 114 184
BNET s 5% 3.5 10659 - 105
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Se constatd ca 9_4_5)4_3_3_;_ i_}.g
(3 G o e (5 ,7)'

Aceasta proprietate a adundrii numerelor rationale se numeste asocia-
tivitatea adunaru Parantezele care cuprlnd +% sint puse pentru

a sugera cd pe locul pe care se afla (% + %) este de fapt 1—5- De ase-

: 4 200 2
menea, parantezele care cuprind et = sint puse pentru a sugera ca

pe locul pe care se afla (% +%J se afld de fapt 2—?. Proprietatea

este adevarata oricare ar fi trei numere rationale considerate:

Oricare ar fi numerele rationale A, B si C avem
(A--B)+C=A+(B+0C)

Din cauza acestei egalititi, vom conveni ca prin A + B 4 C sa inte-

legem ori (A + B) + Cori A + (B + C). Decnnlocde(% % -J—%
2 4 2 2 4 2
vom scrie = +§ + = ceea ce vom scrie si in loc de §+(€+7).

NUMRRUL RATIONAL ZERO ESTE ELEMENT NEUTRU
LA ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE

Numarul rational zero este multimea fractiilor echivalente cu

B O Sl g = :
fractia - § am convenit si identificAim numérul rational zero cu

numéarul natural zero. De aceea, scriem numarul rafional zero ca
numarul natural zero, anume 0.

A =, 5m . e 0
In orice fractie — echivalentd cu fractia 7 avemm = 0, deoa-
n

. & e O g
rece echivalenta fractiilor —- - inseamna
. =)
deci m = 0. _
La adunarea numerelor rationale cu numérul ratiunal 0 spunem

cd numarul rational 0 este element reutru la adunarea numerelor
rationale, deoarece:

Oricare ar fi numirul rational A avem
A4+0=A
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in adevir, dacid A este reprezentat de fractia %, iar pe 0 il

et ) ‘.
gcriem e atunct:

<
b

SCOATEREA INTREGILOR DIN FRACTIE

S5& consideram numarul rafional reprezentat de fractia suprauni-
tard %2 Impartindu-1 pe 22 la 5 obtinem citul 4 si restul 2, adica
22 =5+ 4 4+ 2. Dar atunci

2 5442 5.4 2

5 5) 3] 5
aceasta din cauzd cd prin adunarea numerelor rationale reprezentate
- D W0 ; g :
de fractiile —~— # ¢, cere au acelasi numitor, obtinem numirul

rational reprezentat de fractia %2 Simplificind fractia é—:r—)écu 5 obti-

- . - . 4 =
nem numarul rational reprezentat de frac{ia o sau numarul natural 4.

Deci putem scrie!
22 2
Ad 2 T Ry
9 il 5
5 15 s > " 2.7
Deoarece fractia Eeste subunitard, spunem céa am scos intregii din

i b T . ‘ :
fractia o Putem scoate intregil numai dintr-o fractie supraunitara.

EXERCITII

1

a4 E e e g D 21 501 10711 133001
a se scoatva 1n I'Bgll n fractie: -é—, 7 3 1 ] 102 ] 7

2 5

! In cazul unui numir rational reprezentat de o fractie supraunitari, ca in

5 . s . .22 :
cazul fractiei 2—2, se scot,uneori,intregii din fractie. In locul fractiei —i se scrie

2 : 2 . . ‘ e E0 o
4 . ccea ce inseamnd 4 -+ T si se citeste ,4 intregi §i doud cincimi®.
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- mare decit % si vom scrie aceasta astfel:

INTRODUCEREA INTREGILOR IN FRACTIE

Fie suma 4 4 % Considerind numérul natural 4 ca fiind un

: » : . ) : :
numdr rafional, scriem % + — = %+ % Aducind la acelagi numitor
2

Sk (D : : b EDERAN ) 20. . 2 : 2
fractiile — si =,obtinem fractiile — si = sau —si —. Deci 4 4 — =
WLIC S Bt bRy Wle =TS 5 Sk s
— 5};_3 + % = %,? Spunem, in acest caz, ci am introdus intregii in fracfie.

Se pot introduce intregii atit intr-o fractie subunitara cit g1 intr-o -

: S o c - - 11
fractie supraunitard. De exemplu, fie suma 3 + % Avem 3 + o

8+ {4 ..6 -«11 47 - i 3
=2 24 -——_4+—==, Nu am mai inlocuit pe 3 cu —, dar am
5 Ty g B s
seris fractia ?% ca si cum am amplificat cu 2 fractia % Calculul
trebuie ficut si mai rapid, seriind direct 3 —1~%= E’L;ﬂ
EXERCITI
Sd se introducd intregi in fractie: 2-; ; 3% ; 10 -i—; 101 s

102

INEGALITATEA INTRE NUMERE RATIONALE

Numerele ragionale pozitive si numdérul- rational zero se mai
numesc numere rafionale nenegative.

: : : ; ol :
Prin adunarea numerelor rajionale nenegative % gi 1% se obtine

. ’ . : L) :
numarul rational nenegativ _E%' Deci

1 < : Pl = .
Deoarece-i—; este numar rational pozitiv, vom spune ca g—g este mat

P

75
90 6

. 145
10 — Magelifatics cl. a V-a




In loc de %Z > = vom scrie i -5—

177
90
In general:

T ) e b :
, Céea Ce vom citl — este mai
90 6 .

Un numir rational nenegativ A este mai mare decit un numir rational
nenegativ B, ceea ce se scrie

A> B,
daci existd un numir rational pozitiv C astfel incit si avem
A=B+4C.
Referitor la numerele ra’gi'onale nenegative —1;—3 si' % avem si
1776 =90 5,

deoarece 1776 — 1 062 si 905 = 450.
Putem spune ca:

m -
Un numir rational nenegativ A, reprezentat de fractia — este mai
n

mare decit un numir rational nenegativ B, reprezentat de fract,:ia%.

dacd mq > np.

5 : . e :
In cazul numerelor rationale nenegative s B % avem %> %,

deoarece 5 -8 > 8 - 3. Numitorii fiind aceiagi, anume 8, putem spune

i 2> %, deoarece 5 > 3. Asadar:

8

Din dou3 numere rationale nenegative, reprezentate de fractii cu acelasi

numitor, este mai mare acela care este reprezentat de fractia cu numi-

ratorul mai mare.

& : . Hanh 5 5

In cazul numerelor rationale nenegative 5§ ogavem —> -
deoarece 5- 8 > 4- 5. Numadratorii fiind aceiagi, anume 5, putem

spune ca %> , deoarece 8 > 4. Agadar:

Din doui numere rationale nenegative, reprezentate de fractii cu ace- |

lasi numiritor, este mal mare acela care este reprezentat de fractia
cu numitorul mai mic.
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S Eie ; i

Fie numerele raionale nenegative -é—. % % Avem e
—i—<—;— g&i'%: —;—l Notind cu @ oricare din numerele rafionale ne-
B el v | 1 1 .

ive —, —, —, avem g < — sau ¢ = —, ceea Ce Vom scrie
negativ s’ 7' 3 <2 5

1
a s —-.

2

In general:

. Fiind date doui numere rationale nenegative @ si b, pentru a indica
faptul €3 a < b sau a =b, scriem

a < b.

Inegalitatea a < b se citeste a este mai mic sau egal cu b sau

‘a este cel mult egal cu b.

Analog:

Fiind date doud numere rationale nenegative a si b, pentru a indica
faptul ¢ a> b sau a = b, scriem
a=zb.

Inegalitatea a > b se citeste a este mai mare sau egal cu b sau
a este cel pufin egal cu b.

9. SCADEREA

- Scéderea numerelor raionale se definegte astfel: cunoscindu-se

' sume. a doud numere rationale si unul din termem se determind cela-

lalt termen.

SCADEREA NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE
DE FRACTII CARE AU ACELASI NUMITOR

. Avem
' S 520005
olanpitey i
~ Se cbnsjzrati ca %> %, deoarece 5- 8 > 8-+ 3 sau 40 > 24 i, de
asemenea, cﬁ% % deoarece 5:8>8-2 sau 40 > 16.
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Se scrie
i__ 3 o 2
ok il e
51, de asemenea,
5_2_3
B 85 8

Numarul rational din care se scade se numegte descdzut, numarul
rational care se scade se numegte scdzdlor, iar numarul rational care
este rezultatul scaderii se numeste diferentd. In cazurile de mai inainte,
descazutul este mai mare decit scazdtorul. Scazadtorul gi diferenta
sint termenii sumei exprimate de descazut. '

Se observa ca

R
g % 8.9 8§ B8
se mai pot scrie
b 5B B3R AP B i
Biwra, Tikg s 18 garte = 198

Daci se dau doud numere rationale reprezentate de fractii iden-
tice, diferenta intre cele doud numere rationale este 0, deoarece 0
‘este element neutru la adunarea numerelor rationale. De exemplu:

5 5

<y e e i

7T T
deci

SR

T

ceea ce se mai poate. scrie

Deci diferenta intre doud numere rationale reprezentate de
fractii care au acelagi numitor, prima fractie avind numaratorul cel
putin egal cu numdrétorul celei de a doua fractii, este un numar ratio-
nal reprezentat de o fractie care are ca numirdtor diferenta intre
numaritorul primei-fractii si numardtorul celei de a doua fractii si
al carei numitor este numitorul comun al celor doua fractii.
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Altfel spus:

. & . : VST %
Diferenta intre numirul rational reprezentat de fractia — si numirul
R === = - e — —

: e ) ,
rational reprezentat de fractia —, unde a > b, este numirul rational
m

reprezentat de fractia = — z,
m
ceea ce se scrie
_a__i_ a — b
m m_ m
EXERCITI
Si se efectueze:
8 1 4 2 7 5
B i e L gl L g 8 b
o e 85 10 10 3 3 A 2o
11 7 i 1 v
)—'——; h)ie=—
N T

SCADEREA NUMERELOR RATIONALE REPREZENTATE
DE FRACTII CARE AU NUMITORII DIFERITI

Avem

5 47 59
o
59

Se constata ca T %, deoarece 59 - 6 > 305 sau 354 > 150, si,

< BOEAT
de asemenea, ci i deoarece 59- 15 > 30- 17 sau 885 > 510.
Se scrie :
lglia L
80 16 T A5
~ §i, de asemenea,
S
308 556

D801,$i in acest caz, scazatorul si diferena sint termenii sumei
exprimate de descazut. ; : '
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Se observa céi, amplificind fractia % cu 5, obtinem fractia 3_{5) s1ca

5O I 25 gl it

De asemenea, amplificind fractia g cu 2, obtinem fractia ?—3 gl
O

59 34 250 5.

30 30 30 6
Pentru a face diferenta intre doud numere rationale, dintre care
primul este mal mare, reprezentate de fractii cu numitorii diferii,
fractiile le aducem, mai intii, la acelasi numitor. :
Diferenta intre doud numere rationale reprezentate de fracti
echivalente este egald cu zero, deoarece aducind fractiile echivalente
la acelagi numitor, se obtin fractii si cu acelagi numarator.

Fiind date fractiile % s1 i;—, prin amplificarea fiecareia din ele

: ; ] ol _ ; :
cu numitorul celeilalte, obtinem fractiile g}’ % care au acelagi numi-

c

e En : e e : . o 0] ¢
tor, echivalente respectiv cu fractiile el & si apoi, dacé = > i

o 9 TR o e o 2 :
scazind numarul rational reprezentat de fractia 7 din numarul ratio-

nal reprezentat de fracfia %, acestea avind acelagi numitor, obfi-

: : . ad — be -
nem un numdir rational reprezentat de fractia E_bd i

In felul acesta:

Diferenta intre dou numere rationale A si B, unde A este reprezentat

v c el G
de fractia %. B este reprezentat de fractia e este un
x 3 .. ad — bc
numir: rational D, unde D' este reprezentat de fractia — o

Diferenta intre doud numere rationale 4 §i B se mai noteaza -

cu A — B, adica
D=A—B.

Numérul rational A se numegte descdzut, iar numirul rational B se

numesgte scdzdlor.
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In afars de
9 5 _17
30 6 15
am mai vizut ca
59 2 17
30 30 15

o 250 s i
fractia - fiind echivalentd cu fractia £
. 6
Din exemplul de mai sus, se constatd ci:

ANu_fnarul rational D care este diferenta intre doui numere rationale
i B este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A
si B cu care exprimim pe A si B. : ’

; Pr;n daceasta, am exprimat independenta diferentei intre numere
rajronale de reprezentantii descdzutuluti si scdzdtorului.

EXERCITI
Sa& se efectueze: !
1 1 11 IRt
e B Sl BTS¢ g g 1 29 11
5 4 5w g SR e e
)%?_%;h)%_i. el S i Ml i{) e
18° " 23.3.7 9zge Y a0 2100 Y 150 75°
e Bt : 0 150 75"

17
. m (o e e n =
4s -T2 36 150 * ) 2 20} 7 .

10. INMULTIREA

INMULTIREA UNUI NUMAR RATIONAL CU UN NUMAR
NATURAL

; 2 e
Prin produsul & 3 vomd intelege

s i
sty T3




: i 2 D e care este ey
Prin produsul 3- = vom intelege tot -~ i -l- = 5

: 2 . Ly 2 .
Prin produsul —5—-1 vom intelege fraciia —— care este = dar
2 . S ’ 2
prin produsul i-g vom intelege fraciia —— care este o
. 2 . 2:0 o .
Prin produsul E'O-VOIII intelege fractla_T care este =" 14
i < intel fracti 02 Gare este 4
prin produsul O-E vom intelege fractia T :
joie ima i doua parti dintr-un segment AB
Daca — exprima lungimea a doud péarfl

: .
impartit in 5 parti de aceeasi lungime ca in figura 17, atunci % -3

A 7 L ‘,,._—.'—AV
==z RS SRS i ' ‘ - ' g
A 0 ) B A -

exprima de trei ori lungimea segmentului AC, ceea ce exprima gl -

3.2, aga cum se aratd in figura 18.
5 3

In general:

Produsul unui numir rational, reprezentat de o fractie, cu un numar

natural este un numir rational reprezentat de o fractie care are cz} .
numiritor produsul dintre numiritorul fractiei date si numdrul natural =

considerat, jar ca numitor numitorul fractiei date.

Altfel spus, dacd un numir rational este reprezentat de o fractie

=, iar ¢ este un numir natural atunci

fiy
b

EXERCITI
Sa se efectueze:
3 1 A B ks b W) S
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INMULTIREA NUMERELOR RATIONALE

In figura 19 un segment AB este impértit in 5 parti de aceeasi
lungime. Prin % exprimém lungimea segmentului AM format din

2 parti din cele 5 parti de aceeasi lungime in care a fost impéartit seg-
mentul 4B, considerind segmentul 42 ca unitate de lungime. Impar-
fim, acum, in 4 parti de aceeasi lungime un segment PQ, de aceeasi

lungime cu segmentul AM si exprimam prin % lungimea segmentului

PN format din 3 parfi-din cele 4 pirti de aceeasi lungime in care
a fost impértit segmentul PQ, considerind segmentul PQ ca unitate
de lungime. Vom nota cu

A9,
5 4

lungimea segmentului PN considerind segmentul initial AB ca uni-

- tate de lungime §i vom spune ca am luat trei patrimi dintr-o lungime

.de doud cincimi. |
Vom ardta cd lungimea segmentului PN poate fi exprimata

- prin fractia % obtinutd prin imparfirea segmentului AB in 20 parti

de aceeasi lungime si luind 6 parti din cele 20 parti de aceeasi lungime

~ in care a fost impartit segmentul AB. '

In adevir, daca impirtim fiecare parte din cele 5 parti ale seg-

" mentului AB in tot atitea parfi, adicd patru, in cite a fost impartit

segmentul PQ, rezultd ca segmentul AB va fi impariit in 5+ 4 — 20

- parti de aceeasi lungime, iar segmentul A M va fi impértit in 2- 4 = 8

parti de aceeasi lungime. Dacd impértim fiecare parte din cele 4 parti
ale' segmentului 20 in tot atitea parfi, adici dous, in cite a fost impar-
fit segmentul A M inifial, atunci segmentul PQ va fi impartit in 4-2—8
drfl de aceeasi lungime. Deci segmentele AWM si PQ avind aceeasi
ungime gi fiind impartite in cite 8 parfi de aceeasi lungime, inseamna

- ca partile in care au fost impértite sint de aceeasi lungime.

Segmentul PN fiind impéartit in 3- 2 = 6 pargi de aceeasi lun-

| gime din rele 20 in care a fost impartit segmentul AB, lungimea sa
- poate fi exprimata "p‘rinz% din lungimea segmentului A4B.

L 1 1 1§ 1 '

A M ’ g

P N q
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Dar 6 = 2+ 3, 20 =5+ 4, deci vom scrie

3. S
Vom spune c¢i numérul rational reprezentat de frac’pla‘ 5 este produsul |

e A
numerelor rationale reprezenﬁate de fractiile ik LN

i A

A c 5

M G
Fig. 20

4 imparti in fi | in figura 19 in
S4 tmpartim,acum,in figura 20 segmentul AB din _  in
Lparti de a%eeggi lungime si sa ludm un segment: AQ format din 3 lpzlg
din cele 4 parti de aceeasi lungime in care a fost impartit segmentu .

S4 impartim apoi in 5 parfi de aceeasi lungime un segment DE,

i lungi : 1 si lud t DF for-
de aceeasi lungime cu segmentul AC si s ludm un segment DI 10
mat din 2 péu‘tig din cele 5 parti de aceeasi lungime in care a fost impar-
tit segmentuljDE . Lungimea segmentului DF o exprimam prin
3 2

£ D

atunci cind lungimea segmentului AB o considerdm ca Jlliltat? de
lungime. Rationind ca in cazul din figura 19, constatdm ca lungimea

: o st e S B o . )
segmentului DF poate fi exprimata prin = din lungimea segmentu

lui AB. Deci

(&%)
bo

L
4.5

(o]
(S3]

| A Bl
g ] : - sul
Vom spune ¢a numéirul rational reprezentat de fractia 55 este produ

, s 508 o0
numerelor rationale reprezentate de fractiile Pl

in .general:

Produsul a dou3 numere rationale reprezentate de fractii este un nu=

mir rational reprezentat de o fractie al cirei numardtor este prodlills::
‘numirstorilor fractiilor date, iar numitor este produsul numitor

fractiilor date.
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Altfel spus:

Produsul a doud numere rationale A si B, unde A este reprezentat de

S s
fractia L iar B este reprezentat de fractia ?;— este un numar ratio-
nal P, unde P-este reprezentat de fractia %.

Se scrie

(5 ad-c
b d b-d
Produsul a doud numere rationale 4 si B se mai noteazi cu AB
numerele rationale A si B numindu-se factorii produsului.

-

i
Exemplu de inmultire a doud numere rationale: —;%:; ;
deci
g 00
8 3. 24
S& efectudm produsul numerelor rationale reprezentate de frac-
fille 2 §i 2. Avem
; TE e A

Ajungem la acelagi rezultat simplificind fractia care reprezinta
produsul a doud numere rationale, inainte de efectuarea produsului
numaratorilor §i a produsului numitorilor. In adevar,

B IS R P S0
il

- :7.

AR T

Este recomandabil sd lucram in acest mod.
Alt exemplu

14 10 - 14-100  %£-10 2-406 2-4° 2.2 4
16°20 % 5. 91 = UBTof s S C Eas = ans G

Am simplificat, mai intii, cu 7, obtinind 2 in locul lui 14 de la numé-
rator, deoarece 14 : 7 = 2 si 3 in locul lui 24 de la numitor, deoarece

- 21 : 7 = 3. Am simplificat apoi cu 5 obtinind 2 in locul lui 10 de la
. numarator, deoarece 10 :5 = 2 si 3 in locul lui 15 de la numitor,

deoarece 15 : 5 = 3.
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: 3 6 2 4
Avem — = — gi — = —. Apoi
e T e
E i_ 6 4 (62__ 2 >
12,561 SRR T
Dar si %% — 2 cum am vizut mai inainte. Din acest exemplu se

constata ca:

Numirul rational P, care este produsul a doud numere rationale A si
b, este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A si B
cu care exprimam pe A si B.

Prin aceasta am exprimat independenja produsului numerelor
rationale de reprezentantiv factorilor produsulut.

EXERCITI
Sa se efectueze:
9 3 £ 2 6 3 9 gz~ T M
) ——qd) 4. - e b= ) —.— —
8 3 Ligp e o gt I iep i ShB S ligrins B Sl
g gt 5 92 3 2 6 £ o 1
B o Gy i g P e ey el g e A
Jpagiat) St B F o Wi i Dsne Semld s ity

Indicatie: La exercitiile m) si n) se introduc, mai intii, intregii in fractie.
COMUTATIVITATEA INMULTIRII NUMERELOR RATIONALE

inmultirea numerelor rationale este comutativa. In adevar,

2 3_3 2
5 WaRE 2l E
deoarece
P L T e B R L
G R e T T

Pentru numerele rafionale, proprietatea de comulativitate a in-

mulfirii a doud numere rationale este urmatoarea:

Oricare ar fi numerele ragionale A si B avem
AB = BA.
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ASOCIATIVITATEA INMULTIRII NUMERELOR RATIONALE

Avem
(ii 8_128 9
5 7)14 35 11 385
deoarece
3. 4 34 12 128 _ 9%
5 7 rhpeT wis 3511 385
Avem
é.[_ 8)_3 3 _ 9
5 \7 14} =577 38
deoarece
4 8 32 332 9%
St T b 77 - 2:385

Se constati ca

e B0 i

5 7J 11 5 '(7 ':11)'
Aceastd proprietate a inmulfirii numerelor rafionale se numegte aso-
ciativitatea inmulfirii. Parantezele care cuprind %é sint puse pen-
tru a sugera cd pe locul pe care se afld (g?) este de fapt :;—2 De
asemenea, parantezele care cuprind {?—% sint puse pentru a su'gera-

g v [t E 2 :
ca pe locul pe care se afla (711) se afla de fapt 3—3 Proprietatea

este adevirata oricare ar fi trei numere rationale considerate:
Oricare ar fi numerele rationale A; B si C avem
(AB)C = A(BQ).

Din cauza acestei egalitdti, vom conven: ca prin ABC sa intelegem,

s ; : S 41 8 .. 3 4 8
ori (AB)C, ori A(BC). Deci inloc de (i.— .— vom scrie —.—.— '
(4B)C, (BC) 5" 7)1 vom serie -
ceea ce vom scrie §i in loc de 3-(i-é)-
5 7 11
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NUMARUL RATIONAL 1 ESTE ELEMENT NEUTRU LA
INMULTIREA NUMERELOR RATIONALE

Numarul rational unu este multimea fractiilor echivalente cu
e i T o < . '
fractia — si am convenit sd identificam numdrul rafional unu cu

1
numirul natural unu. De aceea, scriem numarul rational unu ca nu-

marul natural 1.

A : L, . o : o il
In orice fractie — echivalentd cu fractia T Avemm = n, deoa-
n

: s A L Y
rece echivalenta fractiilor —. - inseamna
n

m-1=n-1

deci m = n.
~ La inmultirea numerelor rationale cu numarul rational 1 spunem

ci numirul rational 1 este element neutru, deoarece are loc urma- 1

toarea proprietate:

Oricare ar fi numirul rational A avem
AT =A
In adevar, dacd A este reprezentat de fractia %, iar pe 1 il

. il :
seriem o atunci

DISTRIBUTIVITATEA INMULTIRII NUMERELOR
RATIONALE FATA DE ADUNAREA SI SCADEREA
" NUMERELOR RATIONALE

Pentru trei numere rationale %% % avem
4(3.2)_43+2 4642
9'(7 7)“9; w1 i 95
4 3 4 2 4-3 42 434 4-2
ot =t -
g g 0 9N 9T 97
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s1, deoarece 43 + 2) =4+3 4 4 2, avem

40 3 2
EREE %

Aceasta proprietate se numegte distributivitaiea irimuljirii numerelor
rationale fatd de adunarea numerelor ragionale.
Aseminator

4(3 2) A N

Aceastd proprietate se numeste distributivitatea inmulgirii numerelor
rationale fatd de scdderea numerelor rationale.
In general:

Oricare ar fi numerele rationale A, B si C avem:
.' A(B+C)=AB 4+ AC, A(B—C)=AB — AC,

2 . oG T e, Tt Ll iy ey
in ultimul caz avind T fiind reprezentantul lui B, iar ifnnd

reprezentantul lui C.

EXERCITII

=

Sé se efectueze: a) 5
25

i; 0)4_21.3_
3 S

1 |
— 5 b) ———.
+2 )4 4

11. INVERSUL UNUI NUMAR RATIONAL POZITIV

4 et

: 5 : Al Ry : 1 ; s 3
Fie numarul rational = Prin inversul numdrului rational —
)
¥ : 5 " ; .
intelegem numéarul rational = Inversul numé&rului rational % este

< : 1 , 0 . 7
numérul rafional — Numarul rational — DU are invers, deoarece b
nu este fractie, sub linia orizontala aflindu-se 0.

in general:

TR w0
Inversul numirului rational reprezentat de fractia ~ o [n care a # 0,

e o B
este numidrul ragional reprezentat de fractia —.
a
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Y = &b . o : :
Observim c&, daci. — este inversul numéarului rational %
atunci
=0

ib
b a

Numaérul natural 5 considerat ca numér rational, fiind reprezen-

- b i o -
tat de fractia —, vom spune cd inversul numirului natural 5 este
1 , .

numdrul rational reprezentat de fractia % Altfel spus, ceea ce este

acelasi lueru, inversul numarului natural 5, sau al numérului ratio-
3 : 1 ’
nal 5, este numirul rational =R %

in generai:

Inversul numirului rational g, unde g este un numir natural diferit

v = 1
de zero, este numirul rational —.
a

EXERCITI |
i 35
g 4

se afle inversele numerelor: a) 3; b) 4; ¢) 5; d) 124.

1. S&

se scrie inversele numerelor rationale: a)

2. Sa

12. IMPARTIREA NUMERELOR RATIONALE POZITIVE

Impartirea numerelor rationale se defineste astfel: cunoscin-

du-se produsul a doud numere rationale i unul din factori, se deter-

mina celdlalt factor.

Avem
3. 1.4
. b G 0
Deoarece 3 # 0, vom scrie .
a3l
20" 5 4
gi, pentru ci 7 # 0, vom scrie
| n.7_3,
20 4 5
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Numirul rational care se imparte se numeste deimpdriit, numa-
rul rational cu care se imparte se numegte impdriitor, iar numarul
rational care este rezultatul impé#rtirii se numegte cit. In cazul de

- : 3 o i, s
fatd, ambele numere rationale — si 2 sint diferite de 0. Imp#rti-
I

torul gi citul sint factorii produsului exprimat de deimpéar{it.
Se observa ca
20 5 21-56 AR -4 AL T4 T AN 3
2003 2043 - Q-3 | 48 - 43 44t/ & 205
2004 _2-4¢ A A-0 pp-1 31 3 A7
207 T 20.7 ~30-°7 5T brZy , 5:0 b 90 4
In general

Citul intre dou¥ numere rationale, cel de-al doilea fiind- diferit de O,
este un numir rational care se obtine inmultind primul numér rational
cu inversul celui de-al doilea numdr rational.

Altfel spus:

Citul intre doud numere rationale A §i B, unde A este reprezentat

& a . G N =
de fractia = B este reprezentat de fractia o si ¢ # 0, este un numar

- . iad
rational C, unde C este reprezentat de fractia %
C

Se scrie
ar o Na e
b d b-c
Citul intre doud numere rationale A §i B se mai noteazd cv

4 : B sau %, adici

C = A B, N
B

Numéirul rational A se numeste deimpdrfit, iar numirul rational B
se numeste impdrtitor.

. ad el o o ; . )
Fractia jicare reprezintd citul C intre numerele rationale 4 g1 B,
” ,

. . a + C o
reprezentate respectiv de fraciile - §1 —,areca numarator produsul
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5 U, o @ . . o L :
dintre numaratorul fractiei < numitorul fractiei —~» 1ar ca numitor

produsul dintre numitorul fractiei % gi numaratorul fraci;iei—é—-

Avem
7.6_% 1418 35
3’5 18 6 15 18
deoarece : -
7,6_75 35 1618 145 1615 7450 7-5_ 3
3°5 3 6 18 6 15 6 18 6-18 3-18 3-6 18
e L . b - 5
Fractiile — si — sint echivalente. Dé asemenea, fractiile = e sint

echivalente.
Din acest exemplu, se constatd ca:

Numirul rational C, care este citul intre dou3d numere rationale A
si B, este acelasi oricare ar fi reprezentantii numerelor rationale A si B.

Prin aceasta am exprimat independenga citului intre numere ragio-
nale de reprezentantii deimpdriitului si impdrjitorulus.

EXERCITI
Sa se efectueze: :
a)i:g; b) i:2; c) Ej:ik; d) i:—4-; e) 23:i; f) i7;:9’; )i s 3
9 3 9 25 5 55 48 32 150 30 4
h) lg
2 20
13. PUTEREA UNUI NUMAR RATIONAL POZITIV
Fie % un numair rational. Inmultindu-l pe % cu el insugi, obti- 3§
nem =.% faloc de =.% vom scrie (i)z Vom spune cé (—4-)2
35 3 S 3 i 3

este patratul lui % sau puterea a doua a lui —% Inmultindu-1 pe ( %)2

3473

4 : 412 4 : ; 4 L) 4
cu — obtinem (3) '3 ceea ce se mai poate scrie (—-*)-—3-

1¢2

gau =
3

w | &

L 5 35 .
= Acest produs il vom nota cu (é) si-l vom numi cubul

. & ; .
lui 7 sau puterea a treia a lui %

0
Vom spune ci (-g—] este 1 si cd (%)1 este % Multimea puterilor

. &
lui — este
3

G A T .
(_) S s.a.m.d. De exemplu:

(%LﬁfikiﬁiALH£££_££444

3 3‘(3 (3 33‘(3)'3'3}%“3'3 3 By
In cazul numrului rational 0, nu se defineste 09, dar 0! = 0,

0F=0:.0.= 0 sa.md: g

In general:

Dacd A este un numir rational, diferit de 0, multimea puterilor lui A
este multimea '

(A% A, AR AR AL L AR L)
incare A'=1, A=A A2=A-A A=A A A =A% A etc.
Orice putere a unui numar rational 4 se noteaza prin A", unde
n este un numdér natural. Numdrul rational A se numeste bazd, iar

numarul natural n se numegte exponent. A™ se citeste ,,puterea a n-a
a lui A%, Astfel A3 este puterea a treia a lui A.

INMULTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZX
Avem =
AP - [ SpE4)- 44 - (- (3"

in general:

Dacd A este un numdr ragional, iar m si n sint numere naturale,
atunci A™+ A" = A™",
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Deci

Puterea unei puteri a unui numdr rational este o putere a acestui nu-
mir rational, in care exponentul este produsul exponentilor.

PUTEREA UNUI PRODUS

2 A\ (4 (4 4

JG) () =(55)
4 4 4 4
'3 3.5 (5

In general:

Daci A esie un numdr rational, iar m si n sint numere naturale,

atancy (AT)" = A",
Deeci:

Avem

(5T =

e |

ééz
3 3

o.:i%

Produsul puterilor aceluiagi numdr rational este o putere a acestui
numir rational, in care exponentul este suma exponentilor factorilor.

PUTEREA UNEI PUTERI
3 3 51\3 i 3.
s Rk

Un produs se ridicd la o putere ridicind fiecare factor la acea
putere si inmultind puterile obtinute.

iMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

Avem

-G B D631

in general:

oo | w

Avem
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Alt exemplu

5)2_(_4_)2_ __4__5'(_3 &Y 44 A4 44 33
(3 13 _(3 3)' 3 3)_3-3‘3-3ﬁ3-34-4"

3:3-4-4 & F kK

i oy 11

in general:

Dacd A este un numdr rafional, diferit de 0, iar m si n sint doud

numere naturale astfel incit m > n, atunci A™ : A" = A”’ &

Se mai scrie
A™ Am—n
i Tl

Deci:
Citul puterilor aceluiasi numiar rational, diferit de 0, exponentul deim-
partitului fiind cel putin egal cu exponentul impirtitorului, este o

putere a acestui numir rational, in care exponentul este diferenta
intre exponentul deimpirtitului si exponentul impartitorului.

EXERCITII

L 3o 0 (3 o (50 (T
SR [T [GPT-6" o (3
O

14. ORDINEA EFECTUARII OPERATIILOR

© | w]m- Uw

k)(

Sa calculim

3 1 1 5 i 153

I 2oy LR Zad A S
P o (et o ik 1) 4+ (3+3—3)

Analog celor spuse la numere naturale, adunarea si scdderea sint

operafii de ordinul I, inmultirea si tm parnrea sint operafii de ordinul
11, iar ridicarea lo putere este opera,iw de ordinul I11.
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Efectuim, mai.intii, calculele diniuntrul parantezelor. Incepem

: G e g ; 31\2
cu efectuarea -calculelor din interiorul parantezelor rotunde. In (Z) .

. parantezele rotunde sint utilizate pentru ridicarea lui —Z— la puterea

a doua. Nu avem nimic de efectuat in interiorul acestor paranteze
rotunde.

Trecem la efectuarea calcululm
il
2} E 7 =

In acest calcul, neexistind paranteze rotunde, operatiile, fiind de
acelagi ordin, le efectuam in general, de la stmga la dreapta. Ob{inem

1 1 35 Al 1 ? =il 7
A T T e e T
Acest calcul il putem efectua si astfel
31
2 + =1 m_Z—l— +__2+‘*=1g?'

datoritd proprietatii de asoclatlwtate a opera’glel de adunare a numne-

relor rationale. Scriem pe E in locul lui (2 + =+ ) Parantezele

drepte, in interiorul carora se aflau parantezele rotunde de mai inainte,

"necontinind alte paranteze rotunde, le transform&m in paranteze

rotunde. Acoladele care contineau parantezele drepte de mai inainte,
necontinind alte paranteze drepte le transformam in paranteze derte

Obtinem _
32 5 23 1 1
B Lot il TR SO Y =
e R i e B
Acum efectudm calculul
| 2 17
e,
in acest caleul nu existd paranteze, dar operafiile sint de ordme
diferite. Efectudim, mai intii, operatia de ordinul II, anume 2 - — 51
obtinem S Sa
o, AT L AT A AT AT
R - e T e

166

Se recomandd ca aceastd inmultire s se efectueze imediat dupa efec-

: £l ; : ;
- tuarea calculului 2 +E e Efectudm, apoi, operatia de ordinul

I, anume

ceea ce ne da
H23 M7 69 68 1
4 3 4% 42 19

Transformam parantezele dmpte in -paranteze rotunde si obtinem

3 5 1 1 :
] = i AR e A e e
(,) At 3) (3*2 )
La efectuarea calculului

n

7 + =B,
efectudm, mai intii,operatia de inmultire, pentru ci este de ordinul
[T si apoi efectuim, de la stinga la dreapta, operatiile de adunare
$1 scadere, care sint de ordinul J. Obtinem

R )
e s gy +.__f- = g
1:2 3 3

Avem, acum, de calculat

A e R

Continuind cu efectuarea calculelor din interiorul parantezelor
rotunde, ajungem la calculul

Neexistind paranteze, iar operatiile fiind toate de acelasi ordin, le
efectudm de la stinga la dreapta. Obtinem

b 4 i 13w pdd

§rTEG T T
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Nu mai avem de efectuat calcule in interiorul parantezelor. In cal-
culul pe care-l mai avem de efectuat, operatiile fiind de ordine diferi-
te, efectuiim, mai intfi, ridicarea la putere, pentru ca este o operatie
de ordinul III. Cépéatim ,

Sy
(4)_16'

T —

Acum, mai avem de efectuat numai calculul
g e rbs - 14
ANt o
; 16.+ 6 = 6

in care toate operatiile sint de acelagi ordin, pe care le efectudm de
la stinga la dreapta:

9 6 11 7 &5 11 21 520 11 B4l 81
1—-— e -_—= e e — e Por——— —Ne—— ==
16+6+6 16+ 6 6 48+48+6 48 6
_5M 88620
T 48 48 48

Trebuie retinut cd ordinea efectudrii operafiilor cu numere
rationale este cea de la efectuarea operatiilor cu numere naturale.

EXERCITI
: 1 1 Nyaegll 1 A
1. S3 fect ca) — 4+ — 2 — 4 == 24+ 3:—|12—=>
d se efectueze: a) +4 )3+3 % )( 4 6) >3
1 1 1. ' 2 1\ 11 1 .5 3 7
d) —.[&4+2:--]. — == )l=—+—=——|:=——=
)8( £ 2)’ )(2+3 4) 240* )(2+6 4) 240°
o 2.3 10
— 4 ———]: 300; hy([=+———| 30 —.
g)(2+6 5) ' )(5+4 2) 13
2, Si se efectueze: :
DUt WAt 9100 ———
& Lo e
14 — 1+ =
+2 +3
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3. S3 se efectueze:
86 s Sy fi it 3
5 (45+60+?E))' o M'[Z"'(—z'”iz}:%]; |
1 7 % 71 4 : |
{2 ) ool 3
2|32 4)|'8 3)s 9 4+[2 (1+Z)]'§}:ZZ‘ f‘
TP R e L R : | I
@2P+m[9+Z(§+gamﬁqm+mmug%pﬁzf+
= 230:231]- i
3
15. MEDIA ARITMETICX |

Prin adunarea numerelor rationale g obtinem |
T 378 |

8 4
3

log]

|

8 43:5  4-843-5 M5 4y

5
o an o
8 -8 ' 3.8 3.8 YRR Th

<5)

Impirtind, apoi, pe ;‘-Z la 2 obtinem

2% 7 T 29 T g

Numérul rational g-

47
sn N A7 1 T
se numegte media aritmetici a numerelor ratio-

A
nale — g1 =, -
3 $ - Se scrie

4 5 47
(3+8) 2_4_'8.
sau
4 5
3Ty
2 48

S;e cogstaté cé, pentru numerele rationale reprezentate de frac-
fiile — 5i = avem |

4 .5
il
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deoarece 4+ 8 > 3-5, anume 32 > 15. De azemernea, se constata
' medi itmeticd = a g 1 2 gi 2 este astfel incit
cd, media aritmetica o numerelor rafionale R

7

: &7 . :
i 3 t ] fractia — si numerele rationale
intre numarul rational reprezentat de fractia e H1 nu {

et Bt X
eprezentate de fractille —, — au loc inegalitafile
Q

&7 b
-é- -4—73 —= > ===
3 48 48 &

7 r L G el e
deoarece 4 48> 3 47, anume 192 > 141, respectiv 47+ 8 > 485,
anume 376> 240.
in general:

Media aritmetica a doud numere rationale A si B este un numir ratio-
A+ B
2

nal"M, pentru care M =

3 . a TL .
Dacd A este reprezentat de fractia = B este reprezentat de fracjia
: T O At @ F
C * r DT PoHD + ; = s AT s atunct =
— §i M este reprezentat de fracfia iz AT — : :
p . ° s
q d . . gles by , v =t - ]l s l(, octe H?aﬁ
Altfel spus, media aritmeticd @ -doud numere rationaie esie mai
micd decit cel mai mare din ele si mai mare decit cel mai mic din ele,
dacd cele doud numere ragionale sint diferite. Daca cele duugx_ ‘.‘];juneire
rationale sint egale, media lor aritmeticd coincide cu fiecare din ele.

4 . &

= . 3 ~4
- o apitmeties a numerelor rationale — s1 — este
Exemplu. Media aritmetica a numers lor rationa g0 g
| A
ol s ke G 8 1 §.& o 4
{ 4 4 ) 9 k) W N < | wast _— = —
Ve . ey — T = -
— 4 —|: 4= ; 2 9 3-9 32
9 J el v -

Media aritmeticé a mai multor numere rattonale este citul dintre
suma lor st numdrul lor.
| De exemplu, media
este numarul rafional

aritmetici a trei numere rationale 4, B, C

A+BtC

S
5 C = avem
Dacd A =—, Bzgv -3

& 5 4 20 AT, ™2 47 16 e
A+ B+ C=oF otk mep it o=t ol 2% 2% 8

47 16 41+ 16 63 21

Apol
.P 7

-g: 8

B
Y
&
Lk
(5
B2
%[ b2

A e e e el e
St aici se constatd ca 5 >'-8—, aga cum am vazut mai inainte, g1 e#

% >-§—, deoarece 4+ 3 > 3- 2, anume 12 > 6, si % = %, deoarece

2-8 > 3-5, anume 16 > 15. Deci dintre numerele rai;ionale%. %

: 2 . ; - caiiha 5 . T
3 cel mai mare este% si cel mai mic esteus— . Se mai constati ci
4 5
Samiheland
T8 2

deoarece 4 -8 > 3 . 7, anume- 32 > 21, respectiv 7 -8 > 8. 5,

anume 56 > 4(. _ .
Deci, media -aritmeticd a tret numere rationale este mai micd decit

cel mai mare din ele §i mar mare decit cel mai mic din ele, dacd cel pufin

doud din cele trei numere rajionale sint diferite. Daca cele trei numere

~rafionale sint egale, media lor aritmetica coincide cu fiecare din ele.

De asemenea, media ariimetici a mai multor numere rationale
este mar micd decit cel mai mare din ele si mai mare decit cel mai mic
din ele, dacd cel putin dowd din numerele rationale considerate sint dife-
rite. Daca toate numerele rationale considerate sint egale, media
lor aritmeticd coincide cu fiecare din ele.

EXERCIT[l S| PROBLEME
1. 54 se afle media aritmeticd a urméitoarelor numere:
a) 4; 6; b) 2; 4; 6; ¢) 24; 36; 48; d) 23; 3 601; 3 240; 2 000;

2. Media aritmeticii a doud numere este 5, iar unul din ele este 2.
celdlalt numdr. :

S3 se afle

3. Media aritmeticid a doud numere este 190, iar unul din ele este 366. Si se
afle celdlalt numar.

4. Media aritmetici a trei numere este 21, iar doui din ele sint 3 si 24. Si se
afle al treilea numir.

8. Membrii unui cerc de meteorologie, luind temperatura aerului la ora 7 dimi-
neata, in 6 zile consecutive, au constatat urmitoarele temperaturi: 12, 16 ,
15,1314 ,14(°C ). Care este temperatura medie la ora 7 in cele sase zile?

6. O cooperativd agricold de productie a trimis la piatd, pentru desfacere, trei
calitafi de struguri: 2 000 kg a 9 lei kilogramul, 4 000 kg a 8 lei kilogramul si

L
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2 000 kg a 7 lel ki]ogra;ﬁul. Cit a incasat, in medie, cooperativa agricold de pro-
ductie pe 1 kg de struguri?
7. Si se afle media aritmeticd a urmﬁtoarplur numere:
il 3 1 5 1

o) ===y b 24 —— s — .
R 4 V% %t % T 8

ot |
i | =

3, Media aritmeticd a trel numere este—z—. Si se afle suma celor trer numere.

9. Fie trei numere rationale. Primul este mai mare sau egal cu zero. Al doilea
este mai mare decit primul cu 5 §i mai mic decit al treilea tot cu 5.
a) Este al doilea numir media aritmetici a celorlalte doud numere?
b) Este al doilea numir media aritmeticd a celor trel numere?

. Se congiderd trei numere rationale. Primul este numar rational pozitiv. Al doilea
este mai mare decit primul cu 4 gi mai mic decit al treilea tot cu 4. Stiind cg

media lor aritmetica este 136, si se afle numerele. -

11. Numerele @ si ¢ sint numere naturale mai mari decit zero astfel incit a < 5 <Z G
In oo g i 3 : . o .
Stiind ¢ unul din numerele 5 . @; ¢ este media aritmeticd a celorlalte doud,
gi se afle numerele a §i c.

16. ECUATIIL
»

Urmatoarele propozifil cu o variabila se numese ecuatii:

1) = iﬂ--'=—'{iunde;r:(i 0 1— L 1‘" )x—i——:iunde

S o O T ; £

3 . O\ 3 ~Eil 2 5 ] “_3 i

@cg,mx_EﬂZNMexch,1 3, Ha—7 =14
2 3 | -

unde z € Q,; 5)7‘33 =%,unde z€Q.; 6)x i 5, unde z € Q.8

T gpaisiys 9 'émmer.

. A rezolva o ecuatie inseamni a gési multimea solutiilor sale.
In cele ce urmeazi, aratdm cum se rezolvi o ecuatie. .

3 - 1 3
1) x—kf:—[;,unde gz 10, il 1]-
Inlocuim pe x, pe rind, cu elementele multimii {0 B % iZ—.i .
+ — = ~34 este 0 propozitie falsa deoarece 0 +% = % 1ar«% <

<%, avmd in vedere ed 1-4 < 3- 2.
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1 i 3 .
o T i este o propozifie adevirati.
1 1 3 iul .
= T 5T este o propozitie falsi, deoarece% + % = 1, ar
{ > 2,
4
-2+ % = 3 este o propozitie falsé, avind 5l A & =4 iar 2 >
4 CR A 4

2 ruiikeboral hang’S find s
72 Dumaratoru fracji;lel—[: find mai mare decit numaratorul
fract,iei%

1 3 e i, :
1 +§=Z este o propozitie falsd, avind 1 -{-%:i;}_, iar

" 3 3 ; i & e e
5 e D numitorul fracfiei - filnd mai mie- decit numitorul fractiei —2—

Mult,imea solutiilor ecuatiei 1) este [%] Se mai scrie S = {i]
A - - ' N ' 4
intelegind prin S mulfimea solutiilor ecuatiei 1).
Ecuatia 1) mai poate fi rezolvata in felul urmétor:

Din 2 + —= = B St = |
' == deducem z — e fau o = o Deoarece 7

S i 1= s : —
este element al mult,lm_u 10,2, ol 1}, solufia ecuafiei 1) este

1
1 g . S e L it i : :
7 mal spune cd rdadicina ecuatiei 1) este o Uneori, solufia

ecuatiei 1) se da scriind z =7i-.

2) ﬂ?+%=%unde z € Q,

Nu putem rezolva ecvatia 2) inlocuind pe z, pe rind, cu cite
un numdr rational, deoarece multimea € este mflnlta ‘
Dar ecua‘gla 2) poate fi rezolvata astfel:

Din g4 2.3 52 7 o
z 2 3 7 > deducem z — PN 4 Avem 2 = i Verificind,

Lt 2 5 7
- 8e const — == I i€
_ ) ata ca e + e o Deci o este solutia ecuatiei 2), deoarece
Tha Q.. Verificarea nu este necesardi, deoareer din z — > — 2
; 5 ; 4 3
educem z 4+ = = =,
' 3 4
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\

»Cea mai cuprinzitoare” mul{ime de numere pe care o cunoasr;,em
este Q,. Din aceastd cauza, ecuatia 2) se mai scrie sub forma 4 e

V =%. Nu se mai scrie z € Q..

1 3 2 B
—_— o — e o 1 s—p 3 »
3) = 41undest:_{a, = } : 5
Putem inlocui pe z, pe rind, cu elementele multimii {3, i ¢
3]. Obtinem:
2_1_32 itie falsa, d -1 sinu
e este o propozifie falsd, deoarece — —— = 5 §
avem = = =
6 4 i
1 — _‘_1)T=% este o propozitie falsd, deoarece 1 — 5 =7 §inu
avem ~ = 2
3 L4
2 _.;_ =% este o propozifie adevarata.
A
: W 4 Ak N
3 — —i)—=% este o proporitie falsd, deoarece 3 — —é = § nu
avem > = 2
2 4

: o o5
Solutia sau ridicina ecuatiei 3) este deci =
~ Un alt mod de rezolvare a ecuafiei 3) este urmétorul:

e g S =—4—, Avem z = —.
Din z e deducem =z : - 5 =

4) x—%:i,unde z € Q.

Din =z — %: 1 deducem z =1 +%. Avem z =~Z—. Solutia

gau radicina ecuatiei 4) este deci i

5) %:v:g-,unde z € Q,

wtw
8
.
b | w2
~| o

o 2 3 e 5 3
= —.Deci din — 2 = — deducem .
Inversul lui 3 este 2 n— . d ; 5
X o . .15
gau & = %—z Solutia sau radacina ecnatiei 5) este i

6) z :—;—-—— 5,unde z € Q..
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: e =3
Din z : e 5 deducem z: 2 = 5. Inversul lui 2 este % Deci
il 1 5

z: 2- 5= 5y g Sauw = o Solutia sau rddicina ecuatiei 6) este 2—
7) x—[—2=2x—[—%,unde e Q.
Din z 4+2 =22 —]——;— deducem 2 = z +% sau x—]—% = 32> Din
1

z + . 2 deducem z = 2 — % Deci z = -g—. Solutia ecuafiei 7)
3

este —.
2 -
Atunci cind z este ales dintre elementele multimii ,celei mai

Sy " 5 ; o
cuprinzatoare™ pe care o cunoagtem, in ecuafle nu se mai specifica
acest lucru. ' ' -

in felul acesta, ecuatiile 2), 4), 5), 6), 7) de mai inainte se mai -

: 2 5 3 2 5 1 ;
Beru ¥+ —=—, z—— =1, Zg==._ p:- = = E
—|—3 e ) 3 7,x.2—5,w—|—2—2x—|—5.
EXERCITI
S& se rezolve urmitoarele ecuatii in muljimea @, :
dzbs=1; ba—t_3, g8, 1,
3 2 4 6 3°

d) — =0 5= —_— e
) X 6 3 ﬁ) 1 —|~— x _7 ‘ f) :2x + =

17. INECUATII

: Urmatoarele proliozii;ii cu o variabild se numesc inecuafii:
1 A 3

x> e —\- .

1) 37 3,unde z € |2 Y 2],_2) S5z > 5,undex € Q.:3) 5% < 4,

unde z € Q,; 4) z + é— 2Tz ——%,unde r e Q..

,A rezolva o inecua;.ié ingeamnd a gési multimea solutiilor sale.
Iatd cunr se rezolva o inecuatie: ;

b vt 1
1)33:?3, unde x\h[E, 1, 5}.
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e s e

S A O e
fnlocuind pe z, pe rind, cu elementele multlmu{fz—, % E—}obunem.

2 1 1. .
2 1. L8 - =t e T yor
i 2 3 este o propozifie falsa, deoarece T e avem
e,
: 2 it 5 2.4 =2 ginuavem
=" 1 > 3 este o propozitie falsd, deoarece % = ¥
s 5
3 5
! ifie adevirata doarecei-ﬂ=~§i
e > 3 este o propozifle adevarala, de R
11
avem — >3
Deei % este solufia inecuatiei 1).
2) 5x > %,unde z € Q..
1 ; : 4 il b A o
—este inversul lui 5. Din 52 > = dedugem I bx > g su z >
5
. 4 :
> % Deci orice numir rajional cel pufin egal cu = este o solutle a
25

inecuatiei 2).

3) %x < 4,unde z € Q,.

' 2 3 2
2 este inversul lui%. Din —;’—x < 4 deducem s < 5 4 sau x <
3
: 8
<2 Deci orice numir rational nenegativ cel mult egal cu = este o
3 :

solutie a inecuatiei 3). _
4)x+%>7x—f384,unde z € Q. \

: 1 3 1 3 7 >
Din =z +E> Tx —E-deducem :c+-2—+§ >7x sau 2 + 5
3 : 3 7 : N
> 75 sau Tx <2+ %— Apoi obtinem 6z < = fnmultind ambii
' S T . 1 o)
membri ai acestel inecuafn cu T obtinem e 6z < 575 M & <

7 - : : J £
<L . Deci orice numir rational nenegativ. cel mult egal cu = este
48 ;

o solufie a inecuafiei 4).
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In cazul in care intr-o inecuatie z este ales dintre elementele
multimii ,celei mai cuprinziitoare pe care o cunoastem, inecuatiile

2), 3), 4) de mai inainte se mai scriu:

4 3 ‘! 3
53 B, —Z—xé-’i, x—|—§>7x—§.
EXERCITI
. 54 se rezolve inecuatiile:
1 j 1 IS T ]
a) —2 <3 2&€N; b)2z2>—_, S =i e :
)2 ) 4 i |9 2 16
1 1 1 1 G S |
) —eg—,2€EN; d) —z2—, se|—;—; !
Lgfsgeae N dlgeny e{2 i 20}

18. PROBLEME SIMPLE A CAROR REZOLVARE CONDUCE LA
ECUATII DE TIPUL STUDIAT

- : . o - . 3 :
1) Sa se afle un numir stiind ca, adunindu-l cu E,obtmem

numarull T
Rezolpare. Notind cu z numirul ciutat, avem =z —|—%:%
: 5~ 3 gyl
Deciz=———, x 1 Numarul cautat este i .
4 8 8 8

I

. . 1 & T
2) Dintr-un siloz s-au scos 245 tone de cereale. In siloz au

5 1 : .
mai ramas 25 5 tone de cereale. Cite tone de cereale se aflau in siloz?
Rezolvare. Notdm cu z numarul de tone de cereale din siloz.
1 1 . 1 1 51 49
vem = — 24— = 25— . Deec = 25— = =
Ave : 5 1 z 52+242saux 2—1—2
sau z = ~r2—0 "In siloz se aflau 50 tone de cereale:
3) Si se afle un numar astfel incit prin inmultirea acestui numar

; 3
cu 3 sd obtinem =

i rfrs

12 — Matematica cl. a V-a




3

Rezolvare. Notind cu z numirul cdutat, avem 3z i Deci
i 3:1::l b saun @ =i. Numaérul cautat este —1-
3 3 2 2

4) Si se afle uni numar astfel incit prin impar{irea acestui numaér

4 G i
cu — si obtinem —-

2
‘ y o i 4 1 ;
Rezolvare. Notam cu x numirul cautat. Avem z : b Deci
5 i 14 2 - - 2
e T =—.—, x=—. Numarul ciutat este —-
@ g p P e e 5 S5 5

5) Sa se afle un numair,astfel incit, prin inmulfirea acestul numar

: ‘ | A 9 3
cu 4 si obfinem acelagi rezultat ca atunci cind il adundm cu 5
s S 3
Rezolyare. Notim cu z numirul ciutat. Avem 4z = x—]—g-

’ : o 5 1
Deci 3z :% sau =%. Numarul ciutat este T

PROBLEME 5
- g 3 ; 1

1. Sa se afle un numdr, stiind cd,inmultindu-1 cu T obtinem T
2. Un numdr este de sase ori mai mare decit altul. Daci inmullim pe cel mai mic

dintre ele cu 1 si adundm rezultatul cu celdlalt numar, obtinem 117. S& se afle

numerele.

. : g - a2 1 :

3. Dacd inmultim un numér cu 5 iar rezultatul il adundm cu 7 obtinem =

Sa se afle numérul.
4. Si se afle un numdr pe care, dacd-1 inmultim cu 3, obtinem acelagi rezultat ca

] 3 1
atuneci cind il adundm cu ~2—

19. AFLAREA UNEI FRACTII DINTR-UN NUMAR NATURAL

Problemi. Un cilitor are de parcurs o distantd de 12 km. El a

parcurs % din aceastad distantd. Citi kilometri a parcurs caldtorul?
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Rezolvare

Pentru a infelege bine despre ce este vorba in aceastd problema,

sd urmérim figura 21,

2km
Fig. 21
"4
La % corespund 12 km.
La % corespund 12 km : 4 = 12 km - %
3 et 3 3
La o corespund 12 km - 7 =12 km - = 2-12 km = 9 km.

S& renuntdm acum la unitatea de mésura care este kilometrul.
Pentru a afla% din numérul natural 12 inmul{im pe 3 cu 12,
< &

2
Deci:

Pentru a afla o fractie dintr-un numir natural, inmultim numirul raio-
nal reprezentat de fractie cu numirul natural.

Dupa cum se vede putem scrie:
y i.igzg.3:_3'u_.
4 & 4
Adica, putem rezolva problema in doud feluri:
1) Impartim intii pe 12 la 4 gi rezultatul il inmulfim cu 3.

2) inmyl‘pim' pe 3 cu 12 si rezultatul il impartim la 4. Pentru
cel de-al doilea mod de rezolvare ne putem folosi de figura 22.

12k Pkm 18km
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EXERCITI
S4 se afle:
1) = din 20 kg; 2) ——2— din 40 'm; 3) s din 200 cm; 4) o din 21 kg;
4 i 10 7

BN i 20
|

J

90. AFLAREA UNEI FRACTII DINTR-0 FRACTIE

; ) 11 |
Problemi. O bucatd de sirmd are lungimea de 5 . Se taie -

din aceastd bucatd de sirmi. Cifi metri s-au taiat?

l
-2-/17
T
/ | 1 \'
b
T
Fig. 23

Rezolvare
Urmarifi cu atentie figura 23.

& 11
La — corespund —-m.

1 1 11
La T corespund —2—m th == e

3 4 11 g 3T 33 1

— e [y} :_m-_:__._,_m.:u__m:ll_-m
Laécorespund2m43 gl =7 g m=4g

‘ 11
Dacé renuntim la unitatea de mésuri, se vede ca aflim Z din 5
. 3 i i Bopidde, 33 1
S Sl R L
inmul{ind pe =i adica e i 5

Deci:

- Aflim o fractie dintr-o fractie inmultind numerele raglonale reprezen-

tate de cele doul fractii.
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Exereitiu rezolvat

: 2 e )
& s — din.—»
Sa se afle = :

Rezolvare

3 di 2 « 3 2 2
— ain — Inseamna —.— = —.
5 3 5 3 b

EXERCITIH

5& se afle:
gt "
4) = din 3—m; 2)——dmi2h 39 2 ain Ly 9t an 2y _dmi-
7 2 5 52
6) idinz.
2 5’

2. AFLAREA UNUI NUMAR CIND CUNOASTEM O FRACTIE
DIN ACESTA

Problemd. Un célator a parcurs 12 km, ceea ce reprezinti . din

lungimea unui drum. Si se afle lungimea drumului.
Rezolvare
S urmérim figura 24. Judecim astfel:

3
La " corespund 12 km.

: : 2km
La- % corespund 12 km : 3 = 12 km - 3 & S \ =
2km
La Z* corespund 12 km % +4=12km - —f: : \\__"/
Dar 12 km. - = 12 km: = =16 km. Fig. 24

Deci lungimea drumului este de 16 km. Mai putem proceda si
in felul urmitor:

Lungimea drumului este de z km. Stim ca f—J‘ — 12. De unde:

+

z= 12 ;;*“7 = 12.-£, 2= 16,
3 5
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Drumul are 16 km. Deeci:

Pentru a afla un numr cind cunoastem o fractie din el, impartim numé-
rul cunoscut la num3rul rational reprezentat de fractia respectiva.

EXERCITII
- r o Fe 2.
S& se afle un numar, stiind ca: 1) 75 din acesta este 20; 2) & din acesta
7080 B~ ' /S
este 40; 3) T din acesta este 200; 4) = din acesta este 21; 5) g din acesta
este 20; 6) 2 din acesta este = = 7) i din acesta este E; 8) 4 din acesta
3 2 5 4 7
Al B I 1 1tk 2
este 3 o 79) E din acesta este 12; 10) = din acesta este = =11 5 din acesta

2
este —.
5

Rezolvarea wunor probleme

3 3 P
Problemd. Un numér este egal cu = din alt numér, iar suma lor

este 80. Si se afle numerele.
I. Rezolvare prin metoda figurativd

Reprezentdm primul numiér in figura 25, iar al doilea numar

in figura 26. Privind figurile 25 gi 26 putem scrie:

Fig. 25 Fig. 26

8 5
La —g— corespunde 80. La —15 corespunde ?0 La = corespunde

80 3 = B e
o 5 = 5Q. La = corespunde o 3 = 30:

Deci primul numir este 30, iar al doilea 50.
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II. Rezoleare folosind ecuafiile

5 A o b4 & - 3 .
Notdm cu z al doilea numdir. Primul numir este = din 2z,

adicé = L
Adica — ZI.
1ca 5

_ In prol)iemé se aratd ca suma celor doud numere este 80. Putem
deci scrie:

£ 5 3
4 -z =280, ~x+ -z =80, 2o =80, z=80:-.
5 < < 2 g
30 - §
— _}'_(__,)} == 50.

Primul numér este — din 50, adica
2 9]

w‘v,_,

— - 50 = 30.

O

Tk Y 62 g T > o= EAy Oy - A g 2
Problema. Si se afle un numir stiind cd inmultindu-l cu - .

obtinem acelagi rezultat ca atunci cind sciddem 30 din el.

Rezolvare

i | ) T = ¥ P . )
L. frolosina metoda figurativa

5. 5

A A By (5.7 — e A 2 ‘ . .
A Immully un numar cu - inseamnd a afla din acel numir
o 5 =

L&

urmarim cu atentie figura 27.

Jo
—t ———*Z—«-m—rl

Fig

g." 2¢

i ‘I‘-:A POATARAQY b ‘ﬁ sl _.!{} I . 1 | i ( H :
-8 "georespunde oU. L.a -o eorespunde 10. La = corespunde 80.
II. Folosind ecuatiile

Fie £ numdrul pe care vrem sa-l aflam. Citim foarte atent textul
oroblemei. Scriem:

. 30
— o = I — B
8
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Mai putem scrie:
si mai departe

Scadem pe %x din ambii membri ai ultimei ecuatii §i ob{inem:

B oAt By S =B e 8D
8 ? 8 3

PROBLEME

1. Suma a doud numere este 16. Si se afle numerele,stiind cd unul din ele este egal

cu —2— din celilalt.

; 4@ il 3 o ’
2, Si se afle un numir, astfel incit,dacé-1 inmultim cu g,ob’gmem acelasi rezultat

ca atunci cind scidem 20 din el. UEL A ]
3. Intr-un grup de elevi numarul fetelor este de doud ori mai mare decit numérul

baietilor. Daci ar mai veni in grup 9 baieti si numérul fetelor ar ramine acelag,

34 Lok s et e
atunci numirul béietilor ar fi egal cu = din numarul fetelor. Citi béietl g1 cite

fete sint in grup?

1. §d se efectueze: *

o 15%; b) 10-%; o) zo-f’S; d) 80-—&)--; ) %-30; f) % 40
) _276' - 100; h)4-—2—; i 5.%.

2. Sd se efectueze:
AT 38 e el S00L)
i (%%)6 8 156'12—5'% s, 5%% Y 3'127,'(2+%)'
) (—;——I—%)-S; k) (%_%] 30

4

10.

. 8d se efectueze:
4 2 ... 4 1 6 3 1) 5 1y 17
a) —:—3; b) —i1—; —i—=; d [24+=]:—; — ) —=
e R )(+2)6 e)[4+4)20’
1 1
f) |64 =14+ —].
) (8+g)(6+5)
. 8d se efectueze:
4 2 3 4 6 1
b:—; b)6:=; 13— d) = 2: —:3; —
) b1 i B BiTi 0 12ig ) i3 0 2 f)(i+7)8
. Sd se efectueze:
25 5 1 1 Lt ¢ 12 1 2 1 ==
WP =t e) i ) [ i s @) =
@) 144 12 ) %535 ) 51 180 )( o 124) AT
4 2 4 5 =5 2 9o, 2V '
Vo O 5 s Mg
9 327 5 6 3 2 3)19

. Sd se afle:

fji o P, 3 . i 3
— din 6; b) — din 12; ¢) — din 8; d) —- 5 — di :
a) > n ) = in c) < in ) G din 30; e) 1o din 40 kg;
T o 23 . 17
f) — din 810 kg; — din 600 m; h) — di 00 m;
) 5 n | g, g % in m; h) 100 in 2 400 m;

s Lab 99 ..
—— din 3600 kg; j) — din 210 -
i) 100 in g; j) 100 in 0 kg

. Sd se afle:

I 3
hdin = 5 b)Y = 45
a) in )1 in

b e el b SSMRRNSS ¢
— 3 ¢) — din —; :
7 15 8 3 16 '’

% s B8 s i PEAPALE T T 4
b e R R S e S L S S G TR
S P ity W iy s

. Un c#litor are de parcurs, in doud zile, un drum cu lungimea de 36 km. Citi

kilometri a parcurs in prima zi,gtiind cd a parcurs 5 din drum?

Un muncitor a realizat in doud zile 140 de piese de acelagi fel. In prima zi a

realizat = din numérul pieselor, iar a doua zi restul. Si se afle: a) Cite piese a

realizat in prima zi? b) Cite piese a realizat in a doua zi?

Un lot are 240 ha. Intr-o zi s-au arat % din lot §i a doua zi restul. Cite hectare

au fost arate a doua zi?




11.

12,

13.

16.

16. Si se afle un numir, stiind c#,inmuliindu-1 cu é,nh@ine};n acelagi rezultat ca
7
atunet cind scddem 60 din el.

. NUMERE RATIONALE POZITIVE CARE AU CA REPRE-
ZENTANTI FR&CTH ¢U NUMITORUL 10, 100, 1 000.
SCRIEREA § I CITIREA LOR. Nﬂ']"XTFA p‘V
o i1 437 28 20 13 350 80 47 15

ie numerele raflonale — 75" 75 00" 700" 100" 000" 1000

%ﬂp L -.lt' “tf 1:

1000 e ¢l astiel: ’
S 137

137 zecimi“ in cazul lui 10
) . 28

,28 zecimi“ in cazul lui 10"

230

»,230 zecimi“ in cazul lui —7=;

13 sutimi 1 lui s

T sutimi® in cazu ul 100°
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Intr-un depozit ereu 20 t cereale. Intr-o zi s-a scos o cantitate de cereale

egald cu % din cantitatea aflatd in depozit, iar in a doua zi restul, Ce canti-

tate a fost scoasd a doua zi?

Lotul cultivat cu griu al unei cooperative agricole de productie este de 450-ha.

(3

. Gy (B :
Cite hectare are lotul cultivat cu porumb, dacé el reprezinta = din cel cultivat
cu griu?
1 i o i T
Un céldtor a parcurs intr-o zi 12 km, care reprezinta r din tot drumul ce-l

are de parcurs. Citi kilomelri are tot drumul?

; . : 1L 5 5 3
. Dintr-un depozit s-a scos intr-o zi o cantitate de marfé egald cu — din intreaga
5

cantitate, iar a doua zi restul de 40 de tone. Ce cantitate de marfi era la inceput
in depozit? _
O sectie a unei uzine trebuia s producd in dou#t zile un numdr de piese de

. . : . ; el ey L :
acelagi fel. In prima zi a realizat 250 de piese, adicd — din toatd productia.
¢

Cite piese trebuie si realizeze sectia in cele doud zile la un loc? Par numai in

a doua .zi?

»2560 sutimi in cazul lui A0
100’
»800 sutimi“ in cazul lui 2
100 °
w17 mnml“ in cazul lui Sl
1000
»15 miimi* in cazul lui o, 5
L 10’
»3 000 miumi* in cazul lui 0,
1000

13 ;
In loc de Too S scrie 139, ceea ce se citeste ,,13 la sutid“ sau
»13 procente®.

SCRIEREA ACESTOR NUMERE CU VIRGULA S$I TRECER
EA
DE LA ACEASTA FORMA LA CEA INITIALA

137 7

- Se serie sub forma 13,7 si se citeste ,13 intregi si 7 zecimi*;
28 :

T scrie sub forma 2,8 si se citeste ,2 intregi si 8 zecimi*;

230 : =
1o S scrie sub forma 23,0 si se citeste ,23 intregi si 0 zecimi®;

13 ;
100 S€ scrie sub forma 0,13, ceea ce se citeste ,,0 intregi si 13

sutimi sau ,,0 intregi, o zecime si 3 sutimi*;
250 i =
oo Se scrie sub forma 2,50, ceea ce se citeste ,,2 intregi si 50

sutimi“ sau ,2 intregi, 5 zecimi si 0 .sutimi®;
800 . :
Too Se scrie sub forma 8,00, ceea ce se citeste ,8 intregi si 0

sutimi“ sau ,,8 intregi, 0 zecimi si 0 sutimi“;
fif e g b s ’
T.o0p € scrie sub forma 0,017, ceea. ce se citeste ,0 intregi si

b y : i - :
17 miimi“ sau ,,0 intregi, 0 zecimi, o sutime s1 7 miimi“;
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se scrie sub forma 0,015, ceea ce se citeste ,0 intregi s1

i 000 - 5 . . - . . e Iﬁ‘

15 miimi“ sau ,0 intregi, 0 zecimi, o sutime i 5 mimi®
ek se scrie sub forma 3,000, ceea ce se citegte ,3 intregi i 0
1.000

miimi* sau ,,3 intregi, 0 zecimi, 0 sutimi si 0 miimi®, S
Scrierile de forma 13,7, 0,13, 0,017 se numesc fracfis zecimale

L SR 137 13
Fraciile se mai numesc fracfii ordinare. De exemplu, 5 10

int f{ractii ordinare.
1ooo Sint fractn

Se vede cé 10, 100, 1 000 sint puteri ale lui 10, anume 10 = 107,
100 = 102, 1 000 = 108.
Din cele de mai inainte, rezultd ci:

Orice numir rational reprezentat de o fractie ord'!n_arvii al cfirei numitor .
este o putere a lui 10 se scrie ca fractie zecima]_a fm:ta.pumnd o virguld

inaintea unui numir de cifre ale numérétorului, socotite ‘de la dreapta

la stinga, egal cu exponentul [ui 10-de la numitor.

Orice fractie zecimalX finit3 se scrie ca un numir rational reprezentat de
o fractie ordinard al cirei numiritor este numirul natura! ce se c-a.bgine
din fractia zecimal3 finitd dup3 suprimarea virgulei, numntort;ll i:und ©
putere a lui 10 cu exponentul egal cu numirul de cifre de dupd virguli,
din fractia zecimald finita.

Intr-o fractie zecimald finita, in.ﬁyuireq de cifre de dupa virgula
se numesgte partea zecimold a iraciier zecimale finite.

Refinem cé 2 se scrie atit sub forma 23, ceea ce se obiine din

10 :
a0 dupé. ce am simplificat cu 10, cit gi sub forma 23,0.

10 .
De asemenea, % ge scrie atit sub forma 2,5, ceea ce se obfine

925 ) ’ 250 g
din ‘:—3 fractie echivalentd cu <5~ cit i sub forma 2,50.

Aceasta inseamni ca:

Prin adiugare de zerourl la sfirgitul pargii zecimale a unel fractii zecimale
finite se obtin fractii zecimale finite pentru scrierea acelufagl numar

rational.
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De exemplu, 2,5 gi 2,50 sint notatii pentru acelagi numér rational

e i —fi =
reprezentat fle di 10’ fie de 100

Prin stergere de zerouri de la sfirsitul pargii zecimale a unei fractii

zecimale finite se obgin fractii zecimale finite pentru scrierea aceluiasi
numar rational.

De exemplu, 2,500, 2,50, 2,5 sint notatii pentru acelagi numér

rational reprezentat d o 0L - ol 2
v a4 000" 100 "2V 10"
137 13 17 230 800

Erdofiilo Sos S0 Thic 0 100
3000

1000, e simplificA cu numitorul lor gi deci numerele rationale repre-

sint ireductibile. Fractiile

e : Sy
zentate de aceste-fractii sint numere naturale. In fine, fractiile —

10°
250 - 15 e s L 2 p
100 1 0op ™u sint nici ireductibile gi nici nu se simplificd cu numitorul

lor. Numitorii fractiilor ireductibile, echivalente cu aceste frac{ii, au
ca factori numai pe 2 sau 5. Intr-adevar,
28 14 " 250 (50 5 15

3 3
_=23_53'

0 ~ 5 100 2 1000 _ 200

Prin amplificare cu o putere a lui 2 sau cu o putere a lyi 5 sau
cu un produs dintre o putere a lui 2 §i o putere a lui 5 a unei fractii
ordinare al carei numitor este un produs dintre o putere a lui 2 gi
o putere a lui 5 se obtine o fractie ordinard echivalenti cu fractia
ordinard consideratd §i avind ca numitor o putere a lui 10.

: o . . 14 . .
De exemplu, prin amplificare cu 2 a fractiei 5 se obtine fractia

28 . L 14 . s e ;
n echivalenta cu % s prin amplificare cu 2 - 52 a fractiei % se obtine

. 250 " . o O : o i cls
fractia T, echivalenta cu fractia 5 ; prin amplificare cu 5 a fractiei

3 " . 15 : 5
500 %€ obfine fractia —— echivalentd cu fractia

1000 200

Deei:

Orice numir rational reprezentat de o fractie al cirei numitor este
un produs dintre o putere a lui 2 §i o putere a lui 5 sau este o putere a

lui 2 sau o putere a lui 5 poate fi scris cu ajutorul unei fractii zecimale
finite.
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Nu orice numar rational poate fi scris sub forma de fractie zeci-
mald finitd. Aceasta se intimpld dacd numaérul rational este repre-
zentat de o fractie ireductibild al cérei numitor .confine un factor
diferit de 2 si de 5.

OPERATII: ADUNAREA, SCADEREA, INMULTIREA,
IMPARTIREA

in cele ce urmeaza, pentru scurtarea exprimarii, vom spune frac-
tii zecimale in loc de fractii zecimale finite.
<~

Adunarea

Fie fractiile zecimale 78,09 si 840,952. Le vom scrie respectiv

Deci o fractie zecimala se scade dintr-o fractie zecimala aga cum se
scade un numdr natural dintr-un numar natural, dupa ce am ficut

ca virgulele din cele doua fractii zecimale si se corespunda, dupa
cum urmeaza: '

205,53 —

EXERCITI

S& se efectueze: ‘
a) 42 — 1,1; b) 4 100,76 — 299,66:
c) 2,46 — 1,3; d) 410,16 — 210,8;.¢) 2,1 — 1,24;

f) 471,24 — 199,998; g) 2300 — 199,98; h) 4 000 — 299.002:
7 809 840 952 - w ¥ ? ? g 1 1 & 3 '
sub . forma T LT Suma lor este egald cu i) 14,756 — 14,
- 7 809 840 952 78 090 - 840 952 919042
78,09 4 840,952 = T T i e
919 042 Inmultirea
=== ; -

Deci doud frac{ii zecimale se adund ca doud numere naturale, dupf‘i : - i . i 216
ce am facut ca virgulele din cele doud fractii zecimale s& se corespunda, 3 Fie fractiile zecimale 21,6 si' 34,1. Le vom scrie sub forma >

dupd cum urmeaza

. 78,09 +
. 840,952
919,042
EXERCITI

Si se efectueze:

a) 2.4 +1,2; b) 486 +128; ¢) 0,2+ 0,02 + 0,002;
d) 2+ 42; ) 2,4 + 240; 1) 2,45 + 245; g) 4,20 + 421 + 1,2454,
h) 2 4 111,24 + 2,899 + 120,1 4 1 401 + 1,2. :

Sedderea

Fie fractiile zecimale 205,53 §i 71,04. Le vom scrie respectiv sub

forma 2(13253 gi 71324. Diferenta dintre 205,53 si 71,04 este

20553 7 104= 20 553 — 7 104= 13 449—: 134 49.
102 10% 102 ;L

205,53 — 71,04 =

190

. 341 :
1 5= Produsul lor este egal cu

i 216 341 216 - 341
ST R L
T - 736,56.

y Deci doud fl:ac’gii zecimale se inmulfesc ca doud numere naturale,
rezultatul avind atitea cifre dupa virguld cite cifre dupa virguld au
fmpreund cele doua fractii zecimale. Ultimul fapt rezultd din aceea

ca puterile lul 10 de la numitori se inmulfesc, deci exponentii lor se

aduna.

La inmuliirea unet fractii zecimale cu o putere a lui 10 mutim
virgula la dreapta peste atitea cifre cit arata exponentul lui 10.

Exemple

21 734 21 734
21.734 - 2 — . O S el B (o 1 A
a) 21,734 - 10 roRETL o = 2173,4;

b) 21,734 - 108 :%ﬁ‘ﬁ- 10¢ = 21 734+ 10 = 217 340.
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In ultimul caz, exponentul 4 al lui 104, cu care a fost inmultita fractia
p Y

zecimald 21,734, fiind mai mare decit numirul cifrelor (egal cu 3)-

de dupé virgula ale acestei fractii zecimale, am addugat un 0, dupa
ultima cifra, deoarece 4 — 3 — 1, si am eliminat virgula, rezultatul
filnd un numir natural,

EXERCITI

ba se efectueze:
a) 2415, b) 20,4-405; ¢) 20,5 - 100,2;
d) 10,02 -2 060; e) 2004 - 1,005; ) 4,05 - 101 000.

Impértirea

La impdrtirea unei fractii zecimale cu o putere a lui 10 mutim
virgula la stinga peste atitea cifre cit arats exponentul puterii lui 10,

Exemple
2 165 2165 1 2 165
a 21(5 1102 — === 102 B e S = 165:
1: 4L, 10 1010 = qor = »165;
= 2 165 2 465 1 2165
DINIE O S s e e S T ]
g ' 10 0 10 11 40* 10° 2

In ultimul caz, exponentul 4 al lui 104, cu care a fost impartita frac-
t1a zecimala 216,5, fiind mai mare decit numirul cifrelor (egal cu 3)
de dinainte de virguld ale acestei fracii zecimale, am adaugat un 0,
deoarece 4 — 3 = 1, inainte de prima cifrd, am scris virgula inainte
de acest 0, iar inainte de virgula am mai scris un 0.

Impirtirea unei fractii zecimale printr-o fractie zecimali

Fie fractiile zecimale 314,01 s1 2,5. Le vom scrie respectiv sub

3l 401 - 95 : :
forma - 132— s f—g Citul dintre 314,01 81 2,5 este
31401 25 31 401 1d 314011 31 401
UG = toe o e e a0l - .
¥ ’ 10° 10~ 107 25" 10 35 amo ol 401:250

Deci doud fractii zecimale se impart ca douid numere naturale obti-
nute din fractiile zecimale date, mutind virgula la dreapta, in fiecare
din ele, peste un numir egal de cifre.
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Dupa ce am obtinut

SO 2 l5mindbdll L

putem scrie

4O 295 —

s 2be=adal 1 © 25,

Deci citul dintre doua fractii zecimale este egal cu citul dintre frac-
{iile zecimale ce se obtin, respectiv din fractiile zecimale date, mutind
virgula la dreapta, in fiecare din ele, peste atitea cifre zecimale cite
cifre zecimale, dupd virguld, sint in fracfia zecimali la care se
face impartirea.

Avem si |
= (31 401 :25).,1%_L4t1%__:__2_§;
e SR St o
= (314010 :25) - W:W

s.am.d. De aici se vede cd obfinem citul dintre o fractie zecimali
si un numar natural in modul urmitor. Mutim virgula in fractia
zecimal peste un numar de cifre, astfel ca frac{ia zecimald sa devini
un numar natural. Aplicim apoi teorema impariirii intregi celor doua
numere naturale care se impart, determinind citul si restul impartirii.
In cazul de fatd avem:

31401 | 25 314010 | 25 3140100 | 25
25 [ 1256 ' 25 12560 25 125 604
64 ~64 64

50 50 50

140 140 140

125 125 125

151 151 ~151

150 150 150

== = =100

100
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In sfirsit, despartim la dreapta, in citul obtinut, un numir de cifre
egal cu numarul de cifre peste care am mutat virgula la dreapta in
fractia zecimala pe care o impartim la numairul natural. In cazul de
fata, din citurile 1 256; 12 560; 125 604 obtinem fractiile zecimale
125,6; 125,60; 125,604. Numerele naturale 31 401 si 314 010 nu se
impart la 25, pe cind 3 140 100 se imparte la 25. Deeci

3 140 100 : 25 125 604

- o = 125,604,

314,01 : 2,5 —

Pentru a nu face mai multe calcule, ca mai inainte, procedam
in felul urmator:

31401 | 25
2% 125,604

In ambele fracfii zecimale 314,01 si 2,5 virgula a fost mutata la
dreapta peste o cifri, pentru a transforma fractia zecimald 2,5 in
numarul natural 25. Apoi calculele se fac ca la numere naturale,
punindu-se virgula la rezultat indatd ce trebuie si utilizim si cifre
de dupa virguld in 3140,1.

Orice numar natural poate fi considerat ca o fraciie zecimald in
care virgula figureazi dupa ultima sa cifrd. De aceea se pot face ope-
ratii cu numere in care unul din ele este un numar natural, iar cela-
lalt este o fractie zecimali.

EXERCITI

Si se efectueze:
a) 241 :2; b) 23 :4; c) 0,21 :5; d) 24,6 :25;
e) 42 :21; f) 1,44 :12; g) 3,24 :0,018;
h) 4 2025 : 0,205; i) 20 140,2 : 1 005; j) 1 699,74 : 0,213.
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23. UNITATI DE MASURA PENTRU LUNGIME, MASX SI TIMP

Oamenii au folosit instrumente de mdsurd si au facut mdsurdri,
incd din cele mai vechi timpuri.

Fara a mésura si fard a intrebuinfa instrumente de misura nu
se poate desfasura nici o activitate practica.

CE INSEAMNA A MASURA LUNGIMEA?
UNITATEA DE MASURA PENTRU LUNGIME

A mdsura o lungime inseamnd a o compara cu o lungime pe care
o ludm ca unitate de mdsurd.

Cum putem face aceasta?

Sa presupunem ca vrem si stim care este lungimea unei muchii
a bancn (fig. 28).

)
. \\\: .",‘,-'

bl

Fig. 28

Pentru aceasta, va fi necesar sa alegem un obiect a cirui lungime
s8 o folosim pentru comparare. Putem folosi un creion. Operatia
o facem in felul urmator: agezam creionul pe muchia bincii in asa
fel incit un capat al lui sd coincidd cu una din extremititile bancii;
punem un semn pe bancd la celalalt capat al creionului si mutim
creionul, suprapunindu-l, in continuare, peste muchia pe care vrem
$-0 masurdm $.a.m.d., pind la extremitatea cealaltd a muchiei, Sa
presupunem cd am facut aceastd operatie de 6 ori. Aceasta inseamna
ca lungimea muchiei este de 6 ori mai mare decit lungimea creionului.

In mésurarea facuta, lungimea creionului este o unitate de lungi-
me. Rezultatul méasurdrii poate fi secris:

lungimea béncii = 6 X lungimea creionului.
Desigur, operatia o poate face si un coleg de-al nostru folosind
creionul lul care, si spunem, este mai scurt decit al nostru.

In acest caz,lungimea béncii este comparati cu o altd unitate
de masuré. S& presupunem ca, procedind la fel ca noi, colegul supra-
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pune creionul de 8 ori. Il obtine pentru aceeasi lungime un rezultat
diferit
lungimea béncii = 8 x lungimea creionului.

Ne dam scama ca rezultatul unei mdsurdri depinde de unitatea
de mdsurd pe care o folosim.

Comunicind unei persoane rezultatul masuridrii lungimii bancii,
aceasta nu ar putea sd-si dea seama cit de lungd este o banci din
clasa noastrd, deoarece nu cunoaste unitatea de misura folosita.
Pentru a putea sd ne intelegem asupra rezultatelor masurarii este
necesar s existe o unitate de misurd cunoscuta si folositda de toata
lumea. -

In vremurile indepartate, oamenii, traind in colectivitati izolate,
au folosit unitati de méasura diferite, care le erau mai la indemina.
Pentru masurarea lungimii au folosit palma, piciorul, cotul, pasul,
grosimea degetulul mare s.a.

Aceste unitaf{i au doud neajunsuri importante:

1) Nu sint in toate cazurile de aceeasgi mirime; pasul unui om
poate avea o deschidere mai mare sau mai micd, lungimea palmei
a doi oameni poate fi de cele mai multe ori diferitd s.a.m.d.

2) Schimbul de produse s-a dezvoltat; extinzindu-se la regiuni
tot mal intinse, s-au ivit dificultati create de existenta unitatilor
de masurd neprecise si diferite. Astfel a aparut necesitatea precizarii
si unificiril acestora.

In 1875 s-a incheiat un acord numit ..Con-
ventia metrului“ prin care s-a hotarit si se
foloseascd, ca unitate de mésurd a lungimii,
metrul (scris prescurtat m).

Pentru ca lungimea metrului sa fie aceeasi
peste tot, s-a fabricat o bard din platind si
iridium, de forma din figura 29.

Un metru reprezinti lungimea intre cele
doud linii trasate pe bard aproape de capetele
el (fig. 29).

Fiecare tard care a semnat aceasti conventie
a primit cite o copie exactd, care are rolul de
a servi ca unitate de lungime. Orice instrument

Fig. 29 folosit la masurarea lungimii este comparat cu

acest metru. Exista lungimi pe care nu le putem

exprima in metri printr-un numar natural. Asa de exemplu, inal-
timea unui om este, in general, mai mare de un metru, dar mai mica
de doi metri. Chiar lungimea binei, masuratd cu metrul, nu se
exprimid printr-un numar natural. De asemenea, ar fi incomod sa
exprimdm distanta Pamint—Luna in metri (384 000 000 m).
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De aceea, au fost stabilifi multiplii §i submultiplii metrului.
Multiplii si submultiplii se exprimd prin cuvinte compuse prin ada-
ugarea unor prefixe! in fafa cuvintului care indicd unitatea de
masurd (in cazul nostru metrul). Fiecare prefix indica de cite ori
multiplul sau submultiplul obt{inut este mai mare sau mai mic decit
unitatea de masura.

Dém exemple de astfel de prefixe:

— kilo (k) care semnificd: de 1000 ori mai mare;

— hecto (h) care semnifica: de 100 ori mal mare;

— deca (da) care semnifica: de 10 ori mai mare;

— deci (d) care semnifica: de 10 ori mai mic;

— centi (c¢) care semnifica: de 100 ori mai mic;

— mili (m) care semnifici: de 1 000 ori mai mic.

In cazul lungimilor, multiplii si submultiplii se formeaz in felul
urmator:

kilo (k) kilometrul (km) = 1000m = 103 m;
hecto (h) hectometrul (hm) = 100 m = 10% m;
deca (da) decametrul (dam) = 10 m;
deci (d) Zettim) decimetrul (dm) = i% m =404 m;

; . 1 { :
centi (c) centimetrul (cm) = Top = pm ==(), 0t

o £ 1 t )

mili (m) milimetrul (mm) = oo™ = 10 =0,001 m.

Observam cd un multiplu sau submultiplu al metrului este de
10 ori mai mare decit cel imediat inferior si de 10 ori mal mic decit
cel 1mediat superior.

Deci, rezultatul masurdrii unei lungimi cu ajutorul metrului, al
multiplilor si submultiplilor lui, se poate exprima printr-o fractie
zecimala. '

Exemplu. 6,37 m inseamnd 6 metri, 3 zecimi de metru (adica
3 decimetri) si 7 sutimi de metru (adica 7 centimetri). Se mai poate
scrie: 6 m,3 dm s1 7 em, sau 6 m si 37 cm.

S3 presupunem cd avem o lungime de 24,375 m; unitatea de mai-
surd este metrul, zecimile reprezinta decimetri, sutimile, centimetri,
iar miimile, milimetri.

24,375 m inseamnd: 24 m, 3 dm, 7 em, 5 mm.

! Prefix — grup de litere care.agezat inaintea unui cuvint, formeaza un
cuvint compus cu un infeles nou.
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Putem exprima aceeagi lungime, tot printr-o fractie zecimaia,
folosind insd decimetrul:

24,375 m = 243,75 dm.

Intr-adevir, 243,75 dm inseamnai:

200 dm, adicad 20 m (céci 10 dm = 1 m),
40 dm, adicd 4 m,

3 dm,

7 zecimi de decimetru, adicd 7 cm,

5 sutimi de decimetru, adicd 5 mm,
adicd 24,375 m.

Pentru a exprima in decimetri o lungime exprlmata in metri,
inmul{im numarul de metri cu 10; lungimea de 38 m, in decimetri,
va fi 380 dm, iar 12,075 m va fi 120 75 dm. Pentru « trece de la metri
la centlmetm mmuli;un numirul de metri cu 100; de la metri la mili-
metri, inmuli,'im numarul de metri cu 1000. Pentru a trece de la metri
la decametri, impar{im numaérul de metri la 10, de la metri la hecto-
metri, impar{im numarul de metri la 100 s.a.m.d.

Cind avem probleme in care apar lungimi care trebuie adunate
sau scazute, acestea trebuie si fie exprimate cu aceeasi unitate de
masurd (multiplu sau submultiplu al unita{ii de misura).

De exemplu pentru a aduna 25 km cu 256 m prrlmam lungi-
mile ori in km, ori in m. Observam ca este mai comod si le exprimam
in m. Atunci proceddm astfel:

25 km = 25 000 m;
si apoi -
25000 m + 256 m = 25 256 m.

Pentru a efectua transformairile, trebuie si tinem seama de cite
ori multiplul sau submultiplul folosit este mai mare sau mai mic
decit multiplul sau submultiplul in care vrem sa exprimam lungimea.

Exemple

1. 356 km = ? m.

Stim ca metrul este de 1000 de ori mai mic decit kilometrul.
[nseamnd ci, pentru a afla rezultatul, trebuie si inmul{im pe 356
cu 1000. Aceasta inseamna ca 356 km = 356 000 m.

2. 12567 m = ? km. Stim ci km este de 1000 de ori mai mare decit
m. Trebuie deci sd impar{im pe 12567 la 1000. Aceasta inseamni
cd 12567 m = 12,567 km.
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Este foarte important ca anumite lungimi si le exprimim cit
mai potrivit, folosind multiplii sau submultiplii unitatii de masura.

De exemplu, nu ar fi potrivit ca distanta de la Pamint la Soare
sd o exprimam altfel decit in km. (Dlstan‘ga de la Pamint la Soare
este de aproximativ 150 000 000 km.) Incercati s-o exprimafi in metri
s1 apol in mm. De asemenea, nu este potrlwt s exprlmam lunglml
foarte mici, cum ar fi grosimea unei cirfi sau a unei foi de hirtie in
dm sau in m. Ar fi mai potrivitd exprimarea acestor lungimi in cm
sau mm.

EXERCITI

1. Si se exprime in dm: 0,4 m; 121,003 m; 3,073 m.

2. 53 se exprime in m: 1 km; 0,1 km; 3,5 km; 2 cm; 20 cm; 10 005 mm; 3 mm;
2,507 Tm.

. 5d se exprime in km: 236 m; 10 570 m; 25 m; 1 007 m.
Sé se exprime lungimile de 8 326,96 dm; 30,562 dm; 0,005 dm in m.
S& se exprime in m lungimile de 320 c¢cm; 4 000 em; 32 cm.

Sd se exprime in m lungimile de 5 km; 30 km; 0,4 km; 7 hm; 2 dam.

NS ook ow

. Sd se exprime in m lungimile de 132,2 dm; 1 365 mm; 1 235 cm.

o2

In ce unititi, multipli sau submultipli, este mai potrivit sii exprimim:
a) lungimea, latimea si adincimea unui riu?

b) lungimea, ldtimea si grosimea unei foi de tabla?

c¢) lungimea, ldtimea si grosimea unui ochi de geam?

PERIMETRUL

Perimetrul figurilor formate din segmeute de dreapti este suma
lungimilor acestor segmente.

Perimetrul patratululi = a-4 = 4a, a fiind latura patratului.

Perimetrul dreptunghiului si al paralelogramulm =a-2-+b-2=
=(a+b)-2=2a+0b), a si b fiind lungimile laturilor lor.

Perimetrul triunghiului =a + b + ¢, a, b si ¢ fiind laturile
triunghiului.

PROBLEME

1. De citi stilpi este nevoie pentru imprejmuirea cu un gard de sirmd a unui lot
scolar in formé de patrat, care are latura de 105 m, dacd stilpii se plaseazi la
distan{a de 2,5 m unul de altul? Cit costa toti stilpii, dacad pretul unuia este de
54,5 lei?
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. Terenul experimental al unei scoli are forma de triunghi, cu laturile: a = 75 m;

b =95 m si ¢c =100 m. Cit ar costa imprejmuirea lui,dacé un metru de gard
costd 85 lei?

3. Masurati perimetrul curtii gcolii i calculati cit ar costa imprejmuirea ei, dacd
un mefru de gard s-ar pliti cu 225 lei.

4. La iesirea din municipiul Bucuresti, pe marginea din dreapta a soselei, este
plantat un indicator kilometric (fig. 30).
Folosind datele din indicator, si se calculeze distantele intre: Ploiesti — Bra-
sov; Ploiesti — Cluj-Napoca; Ploiesti — Oradea; Brasov — Cluj-Napoca;
Bragsov — Oradea si Cluj-Napoca — Oradea.

Floiesti - 60km
Brasov 171km
Clyj-Napaca #46 4m g
Oradea 395km

” II 8 A

Fig. 30 Fig. 31

b. A, B,C, D, E, F, G sint nigte localitdti legate prin cale feratd,asa cum se vede
in figura 31. Se gtie cd AB = 20 km, BC = 60 km, CD = 100 km, DE —
= 70 km, EA = 100 km, AF = 50 km, FG = 30 km, GD = 60 km, GE =
= 40 km. Cineva vrea s ajungd din 4 in D pe drumul de cea mai mici lun-
gime (pe drumul de Jungime minima). Citi kilometri are acest drum?

6. Un camion trebuie si transporte marfi, pe
drumurile indicate in figura 32,de la un de-
pozit aflat in D la orasele A, B, C, E si sd
se intoarca in D. Care este itinerarul ce tre-
buie urmat de camion pentru ca drumul si
fie cel mai scurt?

7. La un costum de copil intrd 2,4 m de stofi.
La o casd de copii scolari s-a cumpdrat stofa
pentru 32 de costume. Dacd un metru de stofi
costd 240 lei, ce sumd s-a platit pentru
intregul material de costume?

8. De cite ori este mai mare distanta dintre Pidmint gi Soare, in comparatie cu
distanfa dintre Pamint gi Lund? (Distanta Pdmint — Soare = 150 000 000 km;
distanta Pdmint — Lund = 384 000 km).
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9. Un copil are lungimea pasului de 50 em. Care este distanta de acasid pina la
scoald, exprimata in m, dacéd pe acest drum el face 735 de pagi?

10. Mai multi elevi masoara distanta de.la intrarea in curtea scolii pinii la intrarea
in scoald si obtin urméatoarele rezultate: a) 158 m; b) 16,1 m; ¢) 15,75 m;
d) 15,92 m; e) 16,01 m; f) 10,6 m. Care din elevi a gresit cu siguranti’

INSTRUMENTE DE MASURA PENTRU LUNGIMI

Pentru maésurarea stofei si a pinzei se foloseste o bari rigida din
lemn cu lungimea de 1 m, gradatad in centimetri (fig. 33). Timplarii
si dulgherii folosese un instrument cu lungimea de 1 m, format din mai

Fig. 33 [[3,® B 20 25 30 35 40 45 T 95 B0 B5 70 75 &0 & 9 % H
ploo b beo o Bt g Lo oo bbb e e Db L

multe segmente articulate, fiecare de lungimea unui dm si impéarfite
in cm g1 mm (fig. 34). Instrumentul acesta, numit metrul de timplarie,
este alcatuit din mai multe segmente pentru a putea fi strins si pastrat
in buzunar in timpul lucrului.

La croitorie se foloseste o panglicd de 1,5 m divizata in cm

(fig. 35).

54

14

™~ = | O ~J| OO

6

v lll_ml Ilml "MI TPy I”"J "ml l[wu ALALAAS LB LAARS
~ | = || %

Figi 35

201




La desenarea figurilor geometrice, scolarii folosesc o rigla con-
fectionatd din lemn sau material plastic, divizatd in cm si mm
(fig. 36).

{
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Fig. 36

Lungimea terenurilor, a soselelor etc. se masoard cu o panglica
lungd de 20 m care se poate infasura (fig. 37). Se mai foloseste,in
acest caz,si lanful. El este alcatuit din segmente metalice, articulate
pentru a se putea stringe (fig. 38). Lanful are, de obicei, tot o lungime
de 20 m.

Fig. 38

MASURAREA MASEI

Punind pe talerele unei balanfe (fig. 39)
diferite corpuri, observim:cad aceasta se inclina
intr-o parte, in cealaltd parte, ori ramine in
echilibru.

Spunem despre corpul care inclind ba-
lanta in partea lui cd are o masid mai mare

Fig. 39 decit corpul care se afli pe celalalt taler, iar
despre corpurile care lasa balanta in echilibru spunem ¢d au mase
egale.

Pentru mésurarea masel unui corp este necesar sa alegem un alt
corp cu a cirui masa s-o comparam, adica sa alegem o unitate de masd.
Operafia prin care se compard masele corpurilor cu ajutorul balanfei
se numeste cintdrire.
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Pentru aceleasi motive care au stat la baza stabi-
lirii unitatii de lungime, a fost necesar si se ajungid la
o convenfie cu privire la unitatea de masa pe care s-0
accepte toatd lumea. Masa corpului din figura 40 re-
prezintd unitatea de masa, numitd kilogram. Pornind
de la aceasta, prin comparatie se construiesc corpuri
cu masa marcatd sau etaloane de masa pentru cinté- Fig. 40
rirea corpurilor.

Submultiplii zecimali ai unitafii de masurd pentru masa se for-
meazd addugind in. faja cuvintului gram (g) prefixele cunoscute,
astfel:.

1 kg =1000 g =103

lsthp. 2= 00 @ =4 0tg
1 dog =. 10 g
1
1 dg T =01 g
1 1
il
1 mg — o & _—msg:0,00i g.

Unitatea de masa, kilogramul, este singura unitate formata cu
un prefix.

Pentru exprimarea maselor mari se foloseste si un multiplu al
kilogramului, tona (t).

1 tond = 1 000 kg.

In practica, este bine si alegem cu grija multiplul sau submul-
tiplul in care exprimam masa diferitelor corpuri. Astfel, productia
industriala, la unele produse, ca si cea agricold pe intreaga tara se
exprimd in tone, cumpératurile de produse alimentare se exprima
mal ales in kilograme, compozitia diferitelor produse farmaceutice
se exprima in miligrame g.a.m.d.

In calcule trebuie si {inem seama ci un anumit submultiplu
al unitatil de masurd pentru masi este de 10 ori mai mare decit cel
imediat inferior §i de 10 ori mai mic decit cel imediat superior. Amin-
tim cd nu putem aduna sau scidea decit marimi de acelasi fel.

De exemplu, dacd avem de adunat 2 kg cu 755 g este necesar
sd le exprimam fie in kg: -

755 g = 0,755 kg
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si apoi
2 kg + 0,755 kg = 2,755 kg,
fie in g:
2 kg =2000 g
sl apoi

2000 g + 755 g = 2 755 g.
Observam ca am ajuns la acelagi rezultat, pentru ca

2,755 kg = 2755 g.

In figura 41 sint reprezentate citeva dintre corpurile folosite Ia
cintarire. Ele sint construite in forme gi din materiale diferite, in
functie de mirimea maselor corpurilor pe care vrem si le cintarim,
pentru a fi manevrate mai usor. Toate aceste corpuri sint construite
prin comparatie cu cel reprezentat in figura 40 si au masa inscrisa pe
ele. Ele se numese, cum s-a ardtat, corpuri cu masa marcata.

100g 50g 20g 109 59 Ig

Fig. 41

500
#)

Pentru cintdrirea unui corp, acesta este agsezat pe unul din
talerele balantei, iar pe celalalt taler se pun corpuri cu masa marcata,
combinindu-le in asa fel incit si se echilibreze balanta.

De exemplu, in cazul cintaririi unui corp, asezat pe un taler,
pentru echilibrarea bdlantei a fost necesar sd punem pe celdlalt taler
patru corpuri cu masa marcatd si anume: unul de 500 g, unul de

200 g, unul de 100 g si unul de 50 g. Deoarece: 500 g + 200 g +
+ 100 g + 50 g = 850 g spunem ca acest corp are masa de 850 g.

Exemplu. Masa de 11,350 kg se poate compune din:

a) b kg + 5 kg + tkg + 200 g + 100 g + 50 g;

b) bkg +2kg +2kg +1kg +1 kg +100g + 100 g +
+ 100 g + 50 g;

c)bkg +2kg +1kg +1kg +1kg + 500g + 500 g +
+- 200 g 4 100 g + 50 g.

-~
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EXERCITI S| PROBLEME

- Avind la dispozitie cite 4 etaloane de cite 50 g, 100 g, 200 g, 500 g, 1 kg,

2 kg gi 5 kg,s¥ se compuni cel putin cite trei posibilitdti pentru cintirirea
fieciiruia din corpurile care au urmitoarele mase: 12,550 kg; 23,150 kg;
18,350 kg. '

. S& se exprime in g: 250 mg; 1,5 kg; 3,4 cg.
- S& se exprime in kg: 1,86 t; 25 007 g.

Sé se exprime in grame masele de 2 kg; 1 kg 4bg; 0,575 kg, 1 kg,1 g.

- Si se exprime in tone: 1 826 kg; 5 830 kg; 500 kg.

S& se exprime in grame: 56000 mg; 8300 mg; 85 mg.
Sa se calculeze: 3 kg + 1 500 g.
S& se calculeze: 0,05 kg + 157 dag + 20 g.

- S& se citeascd masele de mai jos, folosind pentru fiecare cifra denumirea cores-

punzatoare a multiplilor si submultiplilor: 72,385 g; 4,35 kg; 4 350 g.

Cu ajutorul unei balante, ia 2 kg din 9 kg, ficind cel mult trei miisuréri, avind
la dispozitie doar doud corpuri cu masa marcati: unul de 50 g si altul de 200 g.

In ce unititi este mai potrivit sid se exprime masa:

a) recoltei de pe un teren al C.A.P.?

b) recoltei de pe un teren experimental al gcolii?

c) legumelor §i zarzavaturilor pe care le aduce mama din piatd intr-o zi?
d) corpului unui copil?

. €) unei buciti de ciocolata?

12,

13.

14.

15.

16.

f) unei pastile de aspirina?

Pentru o gradinit s-au cumpdrat odatd 54,5 kg de zahér, altd datd 27,8 kg si
altd datd 29,2 kg. Stiind ca un kg de zahér costd 14 lei s se calculeze cit s-a
platit de fiecare data.

Pentru conectarea unui sat la reteaua de energie electricd este necesar si se
intindd cablul pe distanta de 3,624 km. Cit va costa acesta, dacd 1 m de sirmi
cintdreste 125 g, iar un kg de sirmd costd 17,5 lei? Se considerd ca legitura
se face prin trei fire.

Cit va incasa o C.A.P. pentru rogiile livrate, dacd are cultivate 4 ha cu rosii,
productia la hectar este de 16,5 t, iar pretul de livrare este de 3 lei kg?

Ce cantitate de fructe s-a transportat in 30 de lazi, fiecare cintdrind 30 de kg,
dacd fiecare lada cintireste, goald, 2 kg? Calculati in doud moduri.

Cite cutil de cite 200 g pot fi transportate de un camion care poate incirca
2 t?
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17. Fiecare din elevii unei scoli a adunat in cursul unui an cite 1,25 kg plante
medicinale. Ce cantitate de plante a predat scoala, dacé es are 857 elevi?

13. Ce cantitate de hirtie s-a adunat intr-o scoald in timpul unui an, dacé in scoald
sint 556 elevi, iar fiecare elev a adus la scoald cite 12,75 kg de hirtie?

19. Cite transporturi trebuie sd facd un camion pentru a transporta 53 t de mate-
riale, daca el poate incarca 5 t?

MASURAREA TIMPULUI

De multa vreme, oamenii au observat in natura fenomene care
se repetd, cum ar fi, de exemplu, insiruirea cu regularitate a zilelor
si a noptilor sau.a anotimpurilor. Omul si-a dat seama ca lucrurile
din jurul lui se modifica si ca el insugl se schimbd. El a pus schim-
barile ohservate in legétura cu trecerea timpului si 1-a masurat com-
parindu-l cu intervalul de timp necesar desfasurédrii unor fenomene
care se repetd cu regularitate, cum ar fi durata unei zile 1 a unei
nopti, durata in care se schimba cele patru anotimpuri §.a.

Existd fenomene care se repetd la

ﬁ\ mtervale de timp egale. Un astfel de
\ fenomen este migcarea unui pendul
N (fig. 42). Pendulul este alcatuit dintr-o
micé bild metalicd suspendata printr-un
y, \ fir intr-un punct fix. Daca deplasam
bila din pozitia verticala (de repaus),

ea revine $i se deplaseaza de o parte si

de alta a acestei pozitii: se duce din 4
y % in B s1 se intoarce in A. Spunem c&
face o oscilaie. Durata oricarui drum

Fig. 42 din A in B si inapoi in A este mereu
aceeasl. Durata acestel miscéri, fiind
mereu aceeasl, este foarte potrivitd pentru a fi aleasd ca unitate de
timp.
Orice alt interval de timp il putem compara cu intervalul de timp
in care se face o oscilatie a pendulului.

De exemplu, putem sd facem ca pendulul s& inceapd miscarea
odatd cu plecarea unui coleg dintr-un colt al clasei céitre colful ala-
turat s1 sa numaram cite oscilatii a facut pendulul pina cind colegul
a parcurs o laturda a clasel

Timpul in care se miscd elevul este masurat prin comparatie cu
timpul in care se efectueazi o oscilatie a pendulului, care este,in acest
caz,unitatea de timp.

Ca si in cazul lungimii §i al masei, s-a adoptat, prin conventie,
o anumitd unitate de timp.

Unitatea de mdsurd a timpului este secunda (s).

Instrumentul care masoard timpul reproduce si repetd, cu exac-
titate, aceastd unitate de timp si inregistreaza cite secunde au tre-
cut de la un moment dat. Acest lucru il face ceasul.

Temd in clasd. Pendulul poate fi un instrument pentru masurarea timpului.
Putem sd-1 potrivim astfel incit o oscilatie si dureze o secunda. Incercati sa faceti
acest lucru. Ascultati tic-tacul ceasornicului gi micgorati treptat lungimea pendulului.
Veti observa cii timpul cit dureazd o oscilatie se scurteazd. Cu oarecare indeminare
s ribdare veti ajunge sé facefi ca pendulul sd execute o oscilatie in fiecare secundi.

Pentru exprimarea timpului existd si multipli. Astfel sint:

minutul (min) = 60 s;

ora (h) = 60 min = 3 600 s;
ziua (d) = 24 h = 86 400 s;
saptdmina = 7 zile.

De asemenea, intervalul de timp de la 1 ianuarie, ora 0, pina la
31 decembrie, ora 24, se numeste an.

Anul are 12 luni (ianuarie 31 de zile, februarie 28 sau 29 de zile,
martie 31 de zile, aprilie 30 de zile, mai 31 de zile, iunie 30 de zile,
ulie 31 de zile, august 31 de zile, septembrie 30 de zile, octombrie
31 de zile, noiembrie 30 de zile, decembrie 31 de zile).

Un an are 365 sau 366 de zile, dupa cum luna februarie are 28
sau 29 de zile. Anii care au 366 de zile se numesc ani bisecti.In sirul
anilor, anii bisec{i se succed (urmeazi) din 4 in 4; este bisect un an al
carui numar de ordine se imparte la 4. In girul 1971, 1972, 1973, 1974
1975, 1976, 1977, 1978, 1979, 1980, 1981, 1982, 1983 sint scosi in evi-
dentd anii bisecfi. Intr-un an bisect, luna februarie are 29 de zile;
intr-un an obignuit, ea are 28 de zile.

Un interval de timp de 1 000 de ani formeaza un mileniu, iar un
interval de timp de 100 de ani formeaza un secol; anii de la 1 pina
la 100 constituie secolul intii, de la 101 la 200, secolul al doilea etc.
Anul 1848 este in secolul al nouasprezecelea (cici cu anul 1801 incepe
secolul al 19-lea); noi sintem in secolul al douizecilea.’

Un interval de timp de 10 ani formeazd un deceniu. De exemplu,
anii 1979 si 1980 sint in deceniul al optulea al secolului al douazecilea,
lar anul 1983 este in deceniul al noulea al aceluiagi secol.

Este important ca anumite durate sd le exprimam in unitati
de timp cit mai potrivite.
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De exemplu, durata vietii unui om e bine s-0 exprimam in ani;
timpul cit un copil poate parcurge o distantd de 100 m, este potrivit
sa-1 exprimam in secunde, durata unei perioade a anului scolar in
luni sau in sdptadmini s.a.m.d.

EXERCITII

1. Sd se exprime in secunde: 3 zile 2 h 14 min; 5 h 14 min 32 s.

| &)

. 5a se exprime in minute si secunde: 10 h 48 min 17 s; 3 zile 12 min 3 s;
5zile 2 h 37 s; 7h 5 min 25 s.

3. Sa se exprime in ore, minute si secunde: 4 520 s; 102 min.
4. Cite zile au la un loc anii 1970, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975?
b. Cite zile sint de la 1 aprilie la 30 nolembrie inclusiv, ale aceluiasi an?

6. Intr-o scoala se afld 370 elevi in clasele I—IV. S& se arate cd printre elevii
acestel scoli se afla neaparat cel putin 2 elevi care-si serbeazd ziua de nastere
in aceeagi zi.

=1

. In ce mod este mai potrivit si exprimam:
a) durata unei pauze la scoala?
b) timpul in care parcurgem distanta de acasd pind la gcoald?
¢) timpul care a trecut de la ocuparea Daciel de cdtre romani?
d) durata unui spectacol de film?
e) timpul necesar, in fiecare zi, pentru pregitirea lectiilor?

24. APLICATII ALE CALCULELOR ARITMETICE IN PROBLEME
DE GEOMETRIE

UNITATEA DE MASURA A ARIE]

Cunoastem ca ariile dreptunghiului si péatratului se exprima prin
produsul a doua lungimi. Este normal ca unitatile de masura pentru
arie sa fie s1 ele exprimate prin patratul unitatii de lungime.

Unitatea de masurd pentru arie rezultd deci din unitatea de ma-
surd pentru lungime si este metrul patrat (m?). Spunem cid m? este
o unitate derivata.

Metrul patrat (m2?) reprezintd aria unui patrat care are latura
de 1m. Un multiplu al m® este km?.

Kilometrul patrat este aria unui patrat care are latura de 1 km.

Deci, dacid 1 kilometru este 103 x 1 m, atunci 1 km? este

(00% ¢ domj* =108 % 1 m* =4000000Ym=

Milimetrul patrat (mm?), un submultiplu'al m?, este aria unui
patrat care are latura de 1 mm.
1

Deci, dacd 1 mm este ~—m = ———m = 0,001 m, atunci 1 mm?
1000 103
i 2 1 2 1 2 2
este [~ 1 m) o fm?= " m?— 0000001 m2
10° 10° 1 000 000

In mod aseminator judecdm si pentru ceilalyi multipli sau sub-
multipli ai m?2.

Vom observa cd un multiplu sau submultiplu al m® este
de 100 de ori mai mare decit cel imediat inferior s1 de 100 de ori
mai mic decit cel imediat superior.

De exemplu, faptul c¢a 1 m*=100 dm?,

se poate intelege mai usor cu aju-
torul figurii 43. Fie un patrat cu latura

de 1m. De-a lungul unei laturi, putem

ageza unul lingd altul 10 péatrate mici

cu latura de 1 dm, deci cu aria de 1 dm?,

fiecare. Cele 10 patrate mici, astfel age-

zate, formeazad un rind de patrate cu
aria 10 X 1 dm? = 10 dm?.

In tot patratul, cu aria de 1 m?,
incap 10 astfel de rinduri. Cum aria unui Il .......
rind de patrate este 10 dm?2, aria celor 10
rinduri de patrate va fi 10 x 10 dm? = P
= 100 dm?. Deci 1 m?2 = 100 dm?. Fig. 43

De acest lucru trebuie si {inem
seama cind facem transformari ale multiplilor si submultiplilor me-
trului patrat.

- In practici, km? se foloseste pentru a exprima ariile continentelor,
tarilor sau judetelor.

De exemplu, Europa are 10 500 000 km?, Asia 43 450 000 km?2,
Republica Socialista Romania are 237 000 km?.

Pentru arii mai mici, cum ar fi, de exemplu, cele ale terenurilor
agricole,aria se exprima de obicei in hectare (ha), adica in hm?. 1 hm2=
= 10 000 m?2.

Inainte de a aduna sau scidea arii trebuie sa le exprimam in
acelagi mod, facind transformairile necesare.

Exemple
1. 728,4580 m?* = ? dm?.
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Deoarece 1 m? = 100 dm?, inmul{im cu 100:
728,4580 m? = 72 845,80 dm2.

2. 728,4580 m? = ? dam?
Deoarece 100 m? =1 dam?, impartim la 100:
728,4580 m? = 7,284580 dam?®.

3. 728,4580 m? = ? cm?.
Deoarece 1 m? = 100 dm? = 100 x 100 cm? = 10 000 cm?2,

inmul{fim cu 10 000:

728.,4580 m? — 7 284 580 cm?2.

4. 728,4580 m? = ? hm?
Deoarece 10 000 m? = 1 hm?2, impartim la 10 000:

728,4580 m? = 0,07284580 hm?.

Pentru determinarea ariilor nu se folosesc instrumente de méasura
speciale. Se masoard anumite lungimi ale figurilor geometrice, iar
aria se calculeazd cu ajutorul acestora.

Ne reamintim cd aria patratului =a-a = a® (e fiind latura
patratului), iar aria dreptunghiului = a- b (@ $1 b fiind cele doud di-
mensiuni ale dreptunghiului). _

Aria paralelogramului = a- i; i fiind distanta dintre cele doud
haze, misuratid pe perpendiculard (linia punctatd din desen). Se
consideri baze, laturile orizontale din figura 44. .

De ce procedam astfel? Dacd taiem triunghiul dintr-o parte si-l
lipim in partea cealaltd (fig. 44) obfinem un dreptunghi cu aceleasi
dimensiuni.

Aria triunghinlui = a—;— , i fiind perpendiculara dusi din virful

opus pe latura considerata ca bazd, in cazul nostru latura a. _

Ne dam seama, daca observam figura 45, cd aria oricérui triunghi
este jumitate din aria unui paralelogram care are aceeagi inélfime,
iar ca bazd, baza triunghiului.

Fig. 44 Fig. 45
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Observam cd,la paralelogram, la dreptunghi si la triunghi, oricare

laturd poate fuv consideratd bazd.

=L~ - )

11.

12.

EXERCITI SI PROBLEME

. In ce multipli sau submultipli este mai potrivit si exprimim:

a) aria unui lot de pamint al cooperativei agricole de productie;
b) aria terenului experimental al scolii;

c) aria pardoselii salii de clasa;

d) aria unui ochi de geam?

In ce situatii este necesar sit cunoastem ariile in cazurile ¢ sid?

. S& se exprime in dm? dam? hm? aria de 14 008,2 m?®.
. 58 se exprime in m? aria de 81,004 dam??
. 5S4 se exprime in hectare: 850 000 m?; 4 520 m?; 876 m?2. _

. 54 se exprime in metri patrati: 26,5 dam?; 32 656dm?; 15 625 cm?:

15 356 217 mm?.

. 5S4 se afle ariile urméatoarelor figuri geometrice:

a) patratul cuv latura de 4 cm;

b) dreptunghiul cu baza de 4 cm si indltimea de 3 cm;

¢) dreptunghiul cu baza de 4 cm gi indltimea egald cu jumitate din bazi;
d) triunghiul cu baza de 4 cm si indltimea de 4 cm.

- Un dreptunghi are perimetrul de 440 m. Stiind cd litimea sa este mai mica

cu 20 m decit lungimea,sd se afle aria dreptunghiului.

- Un dreptunghi are lungimea de trei ori mai mare decit litimea, iar perimetrul

sdu este 48 cm. Si se afle aria dreptunghiului.

- Un dreptunghi are aria de 360 m? iar ldtimea de 18 m. Si se afle lungimea.

10.

Un dreptunghi are lungimea de 5 ori mai mare decit la{imea si aria de 45 m?2
Sd se afle perimetrul dreptunghiului (faceti un desen).

O parceld a lotului gcolar, in form# de patrat, are perimetrul de 36 m.
Pe aceastd parceld s-au plantat rosii. $tiind cd pe fiecare m? sint 9 fire de

rogil §i cd de pe fiecare din ele s-au obtinut, in medie,1,25 kg de rosii,si se afle

cit a fost intreaga recoltd de rosii.

Imprejmuirea curtii gcolii este in formé de pitrat, avind latura de 80 m. Elevii
au hotéirit sd vopseascd acest gard. De cite kg de vopsea au nevoie, dacd
pentru un metru patrat de gard se consumad 75 g de vopsea, iar gardul are 1,5 m
indltime?
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13, Calculati ariile dreptunghiurilor care au urmatoarele dimensiuni, toate avind
perimetrul de 36 m.
Wa=17Tm, b=1m; 4Ja=14m b=4m: VNae=1 m b=T7m;
Neg—16m;b=2my Sea=18m,.0=>5m; 8) ¢=10m H=8m:
a=15m, db=3m; 6)a=12m bh=06m; 9Da=9m, b=9m,
Ce observafi?

14. Un teren,in formi de triunghi, are baza de 1,05 km si indltimea de 250 m. Ce
recoltd de cartofi se stringe de pe acest teren, dacd,in medie, de pe fiecare m?®
se recolteazd 6 kg de cartofi?

154, Un dreptunghi are ldtimea de 23 m. S se calculeze lungimea sa stiind c# daci
aceasta ar fi de doud ori mai mare, isr litimea cu 2m mai mare, aria sa
ar fi cu 1215 m? mai mare (facefi un desen).

169, Pe un lot,al unei intreprinderi agricole de stat, culturile sint repartizate ca I
in fig. 46. Sd se afle, in hectare, suprafata cultivatd cu fiecare din culturi,
folosind datele indicate pe desen.

— 7.35m

4LB8hm

~——— 92dam

I*—— 95 hm < 2150 m
Fig. 46

17. Faceti desenul lotului scolar ¢u impdrtirea pe culturi. Masurati dimensiunile
lotului si ale terenurilor ocupate de diferite culturi si treceli rezultatele pe
desen. Calculati aria lotului si cea ocupatd de fiecare culturi. l

18. De pe terenul in formd de dreptunghi al unei cooperative agricole de productie, [

se stringe o recoltd de 384 t de griu. Ce recoltd se va stringe de pe un teren de
- aceeasi formd, care dd aceeasl recoltd la hectar, dac#:

a) terenul are aceeagi lungime, dar este mai ingust de 3 ori?

b) terenul are aceeasi litime, dar este de 3 ori mai scurt?

¢) lungimea si latimea terenului ar fi de 3 ori mai mici?

19. O gradind dreptunghiulard este tdiatd de doud alei, asa cum aratd figura 47.
Aleile au litimea de 1,5 m. Si se afle intii aria totald cultivabild, apoi aria
fieciireia din cele 4 parcele, folosind datele din desen si sd se verifice dacd aria
totala a fost calculatd bine.

Observajie S5 se {ind seama cd aleile se incrucigeaza.
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20. Un teren in formd de triunghi,avind baza de 560 m si indltimea de 0,5 km,

<t I ————>]

Fig. 47

s-a cultivat cu cartofi. Ce recoltd s-a obtinut in total, dacé productia a fost de

36 tone la hectar?

UNITATEA DE MASURA A VOLUMULUI

Unitatea de masurd pentru volum provine, de asemenea, din
unitatea de masurad pentru lungime. Unitatea de mésurd pentru volum
este egald cu volumul unui cub cu muchia de 1 m.

Volumul unui cub este @ X @ X a = a?, a fiind muchia cubului.
Dacd ¢ = 1 m, volumul cubului va fi 1m X1 m x 1 m =1 m3.

Unitatea de méasurd pentru volum este deci 1 m3.

Dacd 1 dm este%m =0.1m,
atunci 1 decimetru cub (1 dm?)

LI B dh 5
este [wx 1 m) S 1m® —=
SO 0,004 m3. Cu alte

1000
cuvinte, putem spune cd 1 m? =
=1000 dm3. Pentru a ne da
seama de aceasta,sid ne inchi-
puim cd avem o cutie cu perefi
foarte subtiri in formd de cub
cu muchia de 1 m (fig. 48). Baza
este un péatrat cu latura de 1m,
care poate fi fmpar{it in 100 de
decimetri patrati. Dacid agezdm
pe fundul cutiei decimetri cubi,

TR A o A A
T B R
L
////// i
//////'7/7 7l

VAT G A 7

e

Fig. 48
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va inclpea exact un strat de 100 dm?® (fig. 48); dar in afara de acesta,
deasupra mai incape incé un strat de 100 dm?, apoi incd unul g.a.m.d.,
in total 10 straturi de cite 100 dm3, adica 10 X 100 dm3 =1 000 dm3.

Submultipli ai metrului cub sint dm?, e¢m?® si mm?®; metrul
cub are ca multipi dam?®, hm3 gi km? dar acestia se folosese mai
rar. - :
Litrul poate fi folosit ca denumire speciali datd decimetrului
cub. ' .

Un multiplu sau un submultiplu oarecare al m3 este de 1 000 de
ori mai mare decit cel imediat inferior si de 1 000 de ori mai mic
decit cel imediat superior. De acest lucru trebuie si tinem seama
atunel cind facem transformari de multipli si submultipli ai metru-
lui cub.

Exemple de transformiri

1) Sa exprimam 4,8506 m?® in dm3. Deoarece 1 m?®=1 000 dm?,
inmultim cu 1 000; deci 4,8506 ni’ = 4 850,6 dm?.

2) Sd exprimim 4,8506 m?® in em3. Déeoarece 1 m?® =1 000 X
% 1 000 cm?3, inmultim numarul cu 1 000 x 1 000; mutam virgula peste
3 4 3 = 6 cifre spre dreapta; deci, 4,8506 m3® = 4 850 600 cm?.

Nici pentru masurarea volumelor nu se. folosesc instrumente de
misurd; se masoari anumite lungimi ale corpurilor, iar volumul lor
se calculeazd cu ajutorul acestora.

inainte de a calcula, si& avem griji si facem transformarile
necesare.

PARALELIPIPEDUL DREPTUNGHIC SI CUBUL

Aria si volumul lor

O cutie de chibrituri, penarul, o caramida, o scindurd, o grinda,
sala de clasd, o camerd si multe alte corpuri au forméa de paralelipiped
dreptunghic (fig. 49).

Privind atent aceste corpuri gdsim urméatoarele proprietafi:

Paralelipipedul dreptunghic (fig. 49) are 6 fefe, toate in fogmé
de dreptunghi: 2 baze g1 4 fete laterale. La o camerd cele 6 fete sint:
podeaua, tavanul (bazele) §i cei 4 pereti (fetele laterale). Fetele sint
de aceeasi mirime, doud cite doud (de exemplu, la o camerd podeaua
este de aceeasi mirime cu tavanuli de asemenea, un perete este de
aceeasl méarime cu cel opus).

T T I - o o T

ineg
I
!
)
| 2
|
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Fig. 49 Fig. 50

, A .
/ ldfimea &

Paralelipipedul are 12 muchii (de exémplu, la o camerd sint 4
muchii care mirginesc tavanul, 4 muchii care mérginesc podeaua
sl 4 muchii verticale intre perefi), 8 colturi (la o camers, 4 colfuri
la tavan, 4 colturi la podea). i

Paralelipipedul dreptunghic are 3 dimensiuni: lungimea (L),
latimea (I) si inaltiméa (i). :

Cubul (fig. 50) este tot un paralelipiped dreptunghic care are
dimensiunile egale (lungimea, lifimea si indl{imea sint de aceeasi
marime cu muchia cubului).

Aria paralelipipedului. Pentru a calcula aria paralelipipedului,
calculam ariile fefelor,apoi le adunam.

Exemplu. O cutie de carton in forma de paralelipiped drept-
unghic are lungimea 4 dm, litimea 3 dm i indl{imea 2 dm. Cit carton
(ce suprafatd) s-a folosit pentru construirea cutiei?

Rdspuns: 1) Aria capacului o aflim inmul{ind lungimea cu liti-
mea L X [, adicd 4 X 3 = 12 (dm?). Fundul cutiei este de aceeasi
mérime cu capacul.

2) Perefii cutiei {i grupam cite doi: un perete are aria = lungi-
mea. X indl{imea (L X i) adicd 4 X 2 = 8 (dm?); peretele opus are
aceeagi arie; alt perete are aria = latimea xinal{imea (I X 1) adica
3 X 2 = 6 (dm?) si peretele opus are aceeasi arie.

In total avem: de doui ori lungimea X lifimea (capac si fund)
plus de doud ori lungimea X inil{imea (2 perefi) plus de douid ori
latimea X inaltimea (ceilalti 2 pereti), adicd 2xL xI + 2xL xi +
+ 2xIXi =24 + 16 4 12 = 52 dm?. '

Aria celor 4 pereti se mai numeste aria laterald (ea se mai poate
afla g1 inmult{ind perimetrul bazei cu inal{imea: aria laterald este
egald cu aria unui dreptunghi de lungime egald cu perimetrul bazei
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si lagime egala cu indl{imea paralelipipedului); aria laterald impreuna
cu ariile celor doua baze (capacul si fundul) formeazid aria totald.

La cub, fetele fiind de aceeasl marime, aria totalid este de 6 ori
aria unel fe’pe (aria unei fefe fiind latura la patrat). Dacd muchia
cubului este a, aria unei fete este a Xa = a?. Fiind sase fete, aria to-
tala va fi 6 x a2

Volumul paralelipipedulut. O sald de clasd are lungimea 8 m, la-
timea 6 m si inadlfimea 4 m. Ce volum are?

Trebuie sd vedem citi metri cubi (cuburi cu muchia de 1 m) incap
in ea.

Ne inchipuim ci am avea nigte metri cubi pe care i asezam regu-
lat, unul linga altul, ca s vedem ci{i incap.

Pe podea agezim 8 metri cubi intr-un sir de-a lungul peretelui
mal lung (incap 8, caci lunglmea este 8 m); alaturi agezdm inca un
sir de 8 metri cubl apoi incd unul, in total vor incépea 6 siruri a
cite 8 m® (caci ldtunea este 6 10). Deci, in total pe podea incap de 6 ori
cite 8 m3, adicd 8- 6 = 48 (m?). Am agezal numai pe podea un strat
de 48 m3 deasupra lul putem pune incd un strat de 48 m? si inca
unul $.a. m. d., in total 4 straturi (cdci inil{imea este 4 m). In total
vor incipea 48+ 4 — 192 (m3).

Cum am procedat? Am inmul{it intii lungimea cu litimea (ceea
ce ne da aria bazei), apoi rezultatul l-am inmul{it cu indl{imea. Deci:

Volumul paralelipipedulut dreptunghic = aria bazei X indltimea
sau: L X | X i (produsul celor 3 dimensiuni).

Exemplu. Un dulap are lungimea 1,5 m, ldfimea 4 dm si indlfi-
mea 2 m. Ce volum are?

Transformind toate dimensiunile in decimetri, volumul in deci-
metri cubi va fi 15 4- 20 = 1 200 (dm3).

La cub, volumul este egal cu latura la cub, sau BB,

Exemplu. Volumul cubului cu latura de 4 m este 43 = 64 (m?).

EXERCITHI $1 PROBLEME

1. In ce multipli si submultipli ai metrului cub este mai potrivit sd exprimim:

a) volumul unui bazin de api;

b) volumul unui acvariu de camerd;

¢) volumul unui pahar de apa?

S# se exprime in metri cubi: 12 000 dm?®; 4 256 416 cm?.

S# se exprime in decimetri cubi: 12 m?; 4,5 m?.

S4 se exprime in metri cubi:826 dm®; 172 000 cm®.

S4 se afle ariile laterale, ariile tota]e gi volumele paralelipipedelor care au:
a) aria bazei de 24 m? perimetrul bazei de 20 m g1 in&l{imea de 5 m;

b) cele trei dimensiuni egale cu 6 m, 4 m §i 5 m.

A

B e

10.

11.

12.

13.

15.

- Mésurati dimensiunile salii de clasd in care invilati. Calculati citi metri

pétrati de podea si citi metri cubi revin pentru fiecare elev.

. Cite tone de porumb incap intr-un siloz in formd de paralelipiped care are

urmétoarele dimensiuni: 6 m, 4 m, 1,8 m, dacd 1 m® de porumb insilozat cinti-
reste 680 kg?

Citi metri pitrati de tabld sint necesari pentru capacul unui bazin in forma de
paralelipiped care are volumul de 45 m? gi iniltimea de 3 m?

. In cit timp se umple un bazin in form# de cub, avind muchia de 3 m, dacd

prin teava de umplere intrd in bazin 1,5 1 de apa pe secund?

Un rezervor de apd, in formd de cub, este adinc de 2 m. Pentru cite zile ar
ajunge apa din acest rezervor, dacd zilnic s-ar folosi la udarea riasadurilor
250 1 apd,rezervorul fiind, la inceput, plin?

De citd vopsea este nevoie pentru vopsirea interioard a unui rezervor in forma

de cub, dacé muchia cubului este de 2,75 m, stiind c& pentru vopsirea unui m?
este nevoie de 150 g vopsea, iar capacul nu se vopseste?

Elevii unei scoli vor sii confectioneze un cub pentru cabinetul de matematici,
ale cdrui muchii sa fie din sirmd. Ce lungime trebuie $i aibd sirma din care-1
confecfioneaza dacid muchia cubului trebuie s fie de 30 ¢m?

Citi m® de pietrig sint necesari pentru a pava o alee lungi de 25 m si latd de
1,5 m, daca pietrisul trebuie si aibd o grosime de 15 em?

. De citi litri de apd este nevoie pentru a umple acvariul din laboratorul de
. biologie, stiind cé acesta este lung de 0,75 m, lat de 3,5 dm, iar apa trebuie si

aibd o adincime de 30 c¢cm?

Un bazin in form# de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de 4 m, 3 m
1,5 m. El urmeaza sd fie umplut cu motorind. Cite transporturi trebuie s se
facd, dacdl cisterna cu care se aduce are o capacitate de 1 600 litri?

LUCRARE PENTRU VERIFICAREA TNSUSIRII UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

Luerarea 1

I. S& se facit transformarile:
a) 2 m =
e) 72 mm =
I1. Si se facd transformirile:

a) 74kg = ? g; b) 240 g = ? kg; ¢) 2t = ? kg;

?dm; b) 54 m = ?cm;ec) 24 km = ? m; d) 420 mm = ? cm;
P m; f) 420 m = ? km.
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I1I. Si se faca transformdrile:
a) 2h = ? min; b) 8 min = ?s;¢c) 3 h = ? s.
IV. S& se faca transformarile:

a) 2,4 m® = ?cem?; b) 7,2 dm? = ?mm?; ¢) 4,5 m® = ?ha; d) 240 dam® = ?ha,

V. Sd se facd transformarile:

a) 2,4 m® = ? dm®; b) 240 mm?® = ? em?; ¢) 720 cm? = ? dm?.

VL. In doud pungi sint 5,725 kg de zahdr. In prima pungd sint 800 g zahir,
Cite kilograme de zahdr sint in punga a doua? :

Luerarea II

1. Un dreptunghi are lungimea de 6 m si litimea de 2 m.
54 se afle:
1) Perimetrul.
2) Aria.

2. Un pétrat are latura de 5 m. Si se afle:
1) Perimetrul.
2) Aria.

3. Un triunghi are o laturd de 6 m, iar indltimea corespunzitoare ei de 4 m. Si se
afle aria.

4. Un paralelipiped dreptunghic are lungimea de 10 m, litimea de 4 m si inal-
timea de 6 m. 54 se afle aria totald si volumul.

5. Un cub are latura de 3 m. Si se afle volumul.

25. NUMERE RATIONALE POZITIVE CARE NU AU CA
REPREZENTANTI FRACTII CU NUMITORUL 10, 100, 1 000

FRACTII PERIODICE SIMPLE. FRACTII PERIODICE MIXTE.
SCRIEREA CU VIRGULA

Dacd o fracfie ordinard cuprinde la numitor un factor prim,
diferit de 2 gi 5, care nu poate fi simplificat, atunci nu reusim sa
termindm calculele, oricit am continua impértirea dintre numéritorul
si numitorul fractiei ordinare date.

De exemplu, pentru

obtinem
1 e
0 0,1428571

Am pus 0 inainte de virgula, deoarece citul impéartirii dintre 1 g 7
este 0. Impértirea nu se termina niciodatd, deoarece resturile 1, 3, 2,
6, 4, 5 se repetd, in aceastd ordine, indefinit. Vom spune cd fractia

3 ol R0 e ! : LS At
ordinard -— se transforma in fractia zecimala infinita
4

0,1428571...

in care cifrele 1, 4, 2, 8, 5, 7 se repetd indefinit,in aceasta ordine. Repe-
tarea indefinitd a cifrelor 1, 4, 2, 8, 5, 7, in aceasti ordine, se pune
in evidentd scriind fractia zecimald infinitd obtinutid sub forma

0,(142857)

pe care o vom numi fracfie zecimald periodicd cu perioada 142 857.
Aceasta fractie zecimald periodicd neavind nici un grup de cifre,
dupa virgula, care nu se repetd, se numeste periodicd simpld.

Fie numarul rational reprezentat de fractia ireductibila

43

825




R e U TR

Avem 325 = 3-11-5H2

, deci numitorul contine i factori diferiti de
2 si 5. Obtinem

4300 825

425 170,05212
1750
1650

-1000
825

1750
1650

100

Resturile 175, 100 se repetd in aceastd ordine indefinit. Vom spune ca

fractia ordinara se transforma in fractia zecimalad infinita

0,05212...

in care cifrele 2, 1 se. repeta indefinit in aceastd ordine. Repetares,
indefinitd a cifrelor 2, 1, in aceastd ordine, se pune in evident{a scriind
fractia zecimald infinita obtinutd sub forma

0,05(21)

5

pe care o vom numi fracfie zecimald periodicd cu perioada 21. Aceastd .

fractie zecimala periodicd avind un grup de cifre, dupa virguld, anume
05, care nu se repetd, se numeste periodicé miztd.

EXERCITII

Sa se transforme urmatoarele fractii ordinare in fractii zecimale:

N TR e Sl e R e
VR 55 ) B el it )

7 w47 el 10009 s34L - dl] {3,508 & 227
PG00’ Tooo’ 1T0° 10000° 20 40 ¥ 37 6 30 qog”

TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ZECIMALE PERIODICE
SIMPLE INTR-O I*RACTIE ORDINARA

Fie fractia zecimald periodicd simpla
1,(752).
= a . . ) i , i -
Sa notam cu S fractia ordinara care se transformé in fractia zecimald

periodicd simpla
0,(752)

prin impérfirea lui @ la 4. Atunci prin impértirea lui a: 10® la b
vom obtine fractia zecimald periodicd simpla 752,(752) cifrele 7,
5, 2 aparind o datd, in aceastid ordine, inainte de virguli. Dar
752,(752) = 752 + 0,(752),
pentru ca '
7
— 2 Rl e - T
,(7.32) 72108 510 -0 + +102 +103 +104 +105 + 105 A
deoarece impartirea dintre a-’103 si b se continud indefinit. Deci

a-10° a
— =752 4+ —
. b * b
sau
a(999 + 1) a a-999 a a a-999
= 752 + — - — =762 + — = a2
b + b b + b T b’ b
De aici obtinem
9 :
LR R
b 999 999
sau
a 752
b 999
In general:

O fractie zecimald periodici simpld, care inainte de virguli are numai
cifra 0, se transform3 intr-o fractie ordinari care la numiritor are
numidrul natural alcituit din perioada fractiei zecimale periodice simple
date, iar la numitor are un numir natural alcituit din atitea cifre de
9 cite cifre are perioada fractiei zecimale periodice simple date.

Fractia zecimald periodicd simpla
1,(752)
se transformi deci in

az _ 999 4 752 4751

7
1 = :
s 999 999

O fractie zecimald periodicd simpld se transformai intr-o fractie ordinard
obtinutd prin adunarea numidrului natural de dinainte de virguld cu
fractia ordinard Tn care se transformai fractia zecimal’ periodic simpl3
obtinutd din fractia zecimald periodici simpld datd, prin finlocuirea
cu O a pértii de dinainte de virgula.

b
(8%
—




T = oA L ﬁ—— o 13
TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ZECIMALE PERIODICE Baifzapsiannindeal fp
MIXTE INTR-O FRACTIE ORDINARA 1+ 43752 — 43 1 +43 709 99900 4 43709 143609 |
ot O ) 99 900 99900 99900 99900
Fie fractia zecimald periodicd mixta |
' 1,43(752) O fractie zecimalid periodici mixti se transformi intr-o fractie ordinari |
Ay | obtinutd prin adunarea numirului natural de dinainte de virguli cu ‘
QA notam eu - iractia ondinars care @b transforma in fractia. zecis fractia ordinard in care se transformi fractia zecimali periodici mixti
b ’ 3 ! obtlnuta din fractia zecimali periodicd mixtd dat3, prin nlocuirea cu 1‘
mald periodicd mixtd 0 a partii de dinainte de virgula. f
0,43(752). ‘
Dacd prin impéarfirea lui @ la b obtinem fractia zecimala peri- EXERCITI
odici mixtd 0,43(752), atuneci prin impértirea lui - 10? la & vom
SEN e s £y A e Sl ot me, 1. S& se transforme in fractii ordinare ireductibile urmitoarele fractii zecimale:
obtine fractia zecmlala pemodma simpla 43,(752). Notind cu — fractia ; :
: i Rt a). 0,7; 0,2; 0,25; 0,6; 0,35; 0,75; 0,02; 1,45; 3,002; 4,0001.
01‘(?11518,1’5. care se transformd in fractia zecimald periodicd simpla b) 0,(3); 0,(6); 0,(23); 0,(145); 0,(24); 0,1(24); 0,2(4); 1,12(34); 0,12(3).
0,(752) avem 2. Si se efectueze:
¢ 752 & 19 62
= ) [0,65) + 05]: 3 3 ) [0 (3) + 1,(18) -+ 0,1(25) —29—5-] 011;
Dar
. ADE 7 3 - 9O¢ 75 ) 0,25.
a 1():43_1r£:43+152=4 9)3+/)2= )( + — +108)
b d 999 999 /
: 3. 5S4 se efectueze:
43(1000 — 1) + 752 _ 43752 — 43 i
= 999 999 a) [;Jr 0,25):(7 l) ) 2 ( 1t 0,375); ) (4 +1):(1,25 e LR
Deci g A Y 3 6)°
; = ' 1
a-10' 1 43752 — 43 1 d) 75 :(o,5+_]; ) (2,4 +4 ) 35; 1) (0 L 00034_%]._%_0*4 ;
s 108 999 108 _ 4 5 024 ' 0,006 04) 0,004’
sau 1133
s\ 43 752 — 43 042 4 0.022 4+ 0.2%) - 10?: - B . _(0,5«-—3-) 3‘.
b 99 900 g) (0,4* 4+ 0,022 + 0,2% - 10%; h) (0,01 +0,001)-10;1)m52; !
4 e
In general: ( 6) I
1 4 3 1 5
O fractie zecimali periodicd mixtd, care fnainte de virguli are numai ; ) [3_0+E3 ( +06)] G080, 2 {1 Rk [2 = Dt (E—E]]} |
cifra 0, se transformi intr-o fractie ordinard care la numéiritor are dife-
renta intre numirul natural exprimat de partea neperiodici urmati | 1) ( l) [05+ (2 +_ 175) 1]
de perioadi si num#rul natural exprimat de partea neperiodici, iar ca 3 4]°
numitor are un numir natural format din atitea cifre de 9 cite cifre ! 126 |
are perioada, urmate de atitea zerouri cite are partea neperiodici. | m) {2’4+ 1163 [ +1_2€ [1 +éa)]}f(2»43+2,52); ;‘
, ‘
Fractia zecimald periodicd mixta *I n) %{% 4 % [10 - (513,25 — 1,25) + 36] + 5} 1‘
1,43(752) | |
. ‘ 223 i
222 a !
= | |
’\




PROBLEME

1. Un numdr este inmultit cu 10. La rezultat aduniam 15.

scddem 60,5 si obtinem 1995

Din noul rezultat

. Si se afle numarul initial.
2. Un numir este inmultit cu 10. La rezultat se aduni 15. Rezultatul se imparte

la 2. Din noul rezultat se scade 60,75 si se obtine 59,25. Si se afle numirul
initial.

) W g ; :
3. Un drumet parcurge 1,2 km care reprezinti . din lungimea intregului drum

pe care-l are de parcurs. Sa se afle lungimea drumului.

= i
2. In figura 51 am hasurat o dintr-un patrat.

Rezolvati in mod asemindtor exercitiile:
. < N ey
a) Desenati un pitrat. Hasurati = din acesl patrat.
b) Des ] s D8 S :
)) Desenati un pitrat. Hasurafi - din acest patrat.

3. Pe caletul de matematici,desenati un dreptunghi cu lungimea de 6 cm st latimea

de 1 cm si un patrat cu latura de 4 cm. Hasurati: a) %din dreptunghi.
74
b) G din pitrat.

. 1 i = .
4. In figura 52 am hasurat 7 dintr-un cerc. Figura respectivd se numeste dia-

grama circulard. Rezolvati in mod asemandtor exercitiile:

Fig. 51 Fig. 52

. ool bl sl Sl

3 ity
a) Desenati un cerc. Hasurafi 7 din acest cerc.

' 1 - 4
b) - din lotul unei C.A.P. este seménat cu griu, -7 cu porumb, = cu orz
2 .

si restul cu secard. Desenali diagrama circulard corespunzatoare.

b. Se considerd multimile:

il 2Bl e o
N [ 5 6 7[
S4 se efertueze: a) AU RBR; b) AUC; ¢) B U C: d) AN
f) A— B,
6. Sd se arate ca urmitoarele fractil sint echivalente:
6 u % 305 610

)_'10 )— % Tooo’ 2000

: : . 3 R .
7. 5a se afle o fractie echivalenta cu 5 si care sd aibd numitorul 100.
. 5

8. Sa se afle o fractie echivalenta cu - sl care sd aiba numitorul 100.

y 3 L Cal gy e
9. Si se afle o fractie echivalenta cu 3 gi care sd aibd numirdtorul 4.

10. S3 se amplifice cu 10 urmatoarele fractii:
' O A R 307
%' 77 2" 10" 102’ 1001
11. Sa se amplifice cu 100 urmatoarele fracti:
| T T
300 T 340
12. S& se simplifice fractiile, obiinind fractii ireductibile:
6 12 48 2008 180 2 024
97 50° 56° 4016° 324° 15236
18. Sa se simplifice fractiile,obtinind fractii ireductibile:
g1 20 % 48 G0 560
240°' 360° 750° 960° 8200° 2700’
240 25 820 1750 102
3240° 6250° 16400° 2250° 10404
14. Si se simplifice fractiile,obtinind fractii ireductibile:
410 240 450 180 222 333 180 160 160 450
820° 480° 900 1800° 4440° 3330° 3600° 320° 480° 9000°
300 200 30 140 450 17 - 90 252 378
1200° 2000° 9000° 280° 1900° 340° 900°' 1008’ 6930

b)

b2
]
en

15 — Matematica cl. a V-a




156. S& se aducd urméitoarele fractii la cel mai mic numitor comun:

1 1 5 57« 8 .4 R g i s g
—s =t b T ) IR e = eSO ) IR S e e ey
)5'10 )3’6 “)6.'4'2 ),5‘2'8"3)35’70‘140'
B ied 1 5 ‘
f)— = —;~‘8)—~.—-;~—:h) o AR R
32" 24 40° 48 450 324° 162 1260’ 5940 * 1323’
3 7 1

)6_4‘ 168 ' 160 ' 320

16. Sa se aducid urmitoarele fractii la cel mai mic numitor comun:

a)_1___7_._1.)5_11_5 13_C)1 1 1
324" 360" 900’ 168’ 252° 1296’ 2 240’

17. Sa se efectueze:

w§+§+g;m%+§+%+§+§+$
C)316+_+ + )_1—:)5+?;E§+—1?7§;e) 3:30+3é04'36130'
18, Sa se efectueze:
)%+§;b)%+—2—+f§,c)%+—§-+%:d)§+§+é;
”ﬁ*i*i'”é*%‘”%+%+§*“i+%+é*%i
ot +1—2;-.‘) LI N UG UM M

140 ' 210 ' 700 ' 280 °

1 1 gt e S 7 T
4 1zo+24()+400 ')60+64+§6+168’") 180 " 360 T 70

7 1 | i 7 1
Yttt Pt 2400 T 9600’
1 3 3 1

350 T 4900 T 1750 YT

19. Sa se afle numirul cu % mai mare decit g—
D

20. Sa se afle numarul cu —‘; mai mare decit 1—

21, Si se afle numarul cu -g— mai mare decit —1—

226

120 * 3600° 48 000

22.

28.

24.

26.

26.

29,

98.

29.

30,

3
Sa se afle numérul cu 2 mail mare decit TF

1 , 1
Care este numdérul cu 2 Z mai mare decit 4 f;r?

Cineva cumpdrd intr-o zi T kg rosii, iar in altd =i 1 7 kg rogii. Cite klg rogii
a cumpéirat in cele doud zile la un loc?

i | ¥s ! il - ”
Cineva cumpéra intr-o z1 o m stofd, iar a doua zi cu 2 = m mai multd

stofd decit in prima zi. S& se afle: a) Cifi metri de stofd a cumpérat a doua zi?
b) Citi metri de stofd a cumpdrat in cele doud zile la un loc?

B . o &l di
i 1 - — din ea.
Un muncitor a efectuat intr-o z1 B dintr-o lucrare, iar a doua zi 10

A cita parte din lucrare a efectuat muncitorul in cele dou# zile la un loc?

20 ! _1_ ; o
Un muncitor a efectuat intr-o 2 5—;} dintr-0 lucrare, a doua zi 10 din aceeas

lucrare gi in a treia zi e din ea. A cita parte din lucrare a executat munci-
10 _

torul in celetrei zile la un loc?

S# se scoatd Intregii din urmitoarele frac{ii:
7 9 A7 41 601 345 2457 20008 10004
T AT R LA TN

100 ' 90

S¥ se scoatd intregii din urmitoarele fractii gi sii se simplifice fractiile rezultate,

obtinind fractii ireductibile:
6 8 15 2006 405 1111 36 175 204 1050 3245

%’ 6 10° 1002 ° 24 ¢ 92 ' 24 50 ' 136 205 ' 1520’ .
7500 720 475 2435 2435
425 ¢ 48 ° 225 ° 785 ' 25
S4 se efectueze:
. _ 1
1 1 1 2 (el SR
R e e b e R SR R
1 7 = 17
A 00wt 1iGot 4 A2 e i
12OO+12* 02 +0 2 110
1
1 LA T
1)_)2+ 4+10,5 +10' -|-7
1 1 1 P g
AN SRR TRe e SO o st
T ke T 206




31.

33.

S5&8 se arate care din urméitoarele propqzitii sinﬁ adevérate gi care sint false:
3 1 3 3 2 T L'y

a)——>~ )_- >—:c) =< — _<__ —>—: f) =< —.
4 2 4 4 e o ) 5 7 w0 10 = 10*

eSS 18 &8 89 0 102
g —<—:h = s Tt D
23 23’ )19 20’ ) 89 90' ) 102 = 103

Indicajie:

La punctele h), i), j) cercetati cit lipseste la ‘fiecare fractie pind la un intreg,

. 58 se efectueze:

1 & 1 i 3 3 1

3 9

Y M By e R S R sl LT L e 15
AT e e S et O o
R Bl o bl

) gt by BT

e 8 8

54 se efectueze:

9 g 1 1 £i

e e B g A
SR T R R s e SR T SR T et

34, 53 se efectueze:

e Bt Bt e A 7 1
8 ——— b — g — ) gy O b
STV RS T ‘B s e 33 405

u |
. S5 se efectueze:

) i_“%; b) 5%u2%1_;‘ o) 311_2 uzg; 1) 5%_2%;
e) 4% *2%; f) 421—0* 1??51@: g) 4 — %: h) 3 — —g*;
)b 1% i 6-—121—4; 1{)%—1; 1)%9—2; m)%z_a.
. 5& se efectueze:

37.

228

e e L
150 450 ' 300

5S4 se efectueze:

R et e AR e S 5 B R
e I e D R A o R R o A e
PR R Sl T S
gt g 1
) — 4 —— —. 1) B__Q._f_j_____L,

5 2R 150 300 160 320

88.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49,

S¥ se afle numérul cu -g- mai mic decit -g-

S8 se afle numarul cu % mai mic decit %
S& se afle numiérul cu % mai mic decit 4.

e B 4 1
Cu cit este mai mic numérul 4 o decit 9?7

Intr-o pungi sint 3 kg de zahir, iar in alta cu % kg mai putin. Cit zahir este
in ambele pungi la un loc?

; : : 3 1 . 5
Cineva cumpdrd intr-o zi 4% m stofd, lar a doua zl cu A m mal puting

stofd, de acelasi fel, decit in prima zi. S& se afle: a) Citi metri de stofi a
cumpdérat a doua zi? b) Citi metri de stofd a cumpérat in cele doud zile la un
loc?

O gridind de form& dreptunghiularéd are lungimea de 30 m, iar litimea cu

1 e 2 - ; i S ey T
2 — m mai micd decit lungimea. Ce lungime are gardul care inconjurd griidina?

‘Dol muncitori au executat impreund o lucrare. Primul muncitor a efectuat

&iv, . : !
T din lucrare. A cita parte din lucrare a efectuat al doilea muncitor?

O ladéd, cu marfé cu tot,cintareste 10 kg. Cit cintédreste marfa, daca lada goald

1
cintareste 2 T kg?

1 ; 1 " .
Suma a dousd numere este E Unul din aceste numere estezo Sa se afle

celdlalt numadr.

pemier: ' 1 »
Suma a doud numere este 3 o iar unul dintre ele este 15. S8 se afle
celalalt numair. . .

S& se efectueze:

a) = -15; b) sg e py BB e R DR g g e
5 T il
[
)_ﬂ%% h)_z_,ﬁ,l.mo; i) 5 1.2 1, i) 33 WL.(M-E)
11306  3°70°20 PRERTE 121 3
229




L 24, Se d le rajionale —0- §i -2 . Glisifi cel mai mio numdr naturel
50. S& se afle numérul de dou¥ ori mai mare decit T 624, Se dau numerele rationale 396 i 297 sifi cel mai mic numir na ‘
‘ : prin impiriirea clruia la fieeare din numerele rationale date s¥ se obtind numere
61, S& se afle num#rul de 10 ori mai mare declt 3 -12- ' L naturale,
, 68. Sd se efectueze:
b2, Cinevar cumpérd in fiecare zi cite 1-%: kg cartofi, Cite kilograme de cartofi a | 8) (% _g_)_g_: b) %%_2_: c) (1 e _g_] ( +f.;1 :I%; ‘
cumpdrat In patru zile? |
| ; 12+2). (441 T S sy @ (a8 6+1.) ‘
53, Un drumef parcurge cite ilﬂuz- km pe zi. Citi kilometri parcurge drumetul d) 5) ) [ 1) 2) 4 5 5 |
s 4 ) [ »
: ‘ 1 ! s : 3 41 2
in 5 zile? B el ot e Bty 2 _.).(4 4] 31
1 ; | i gk [ + 5} \
b4, Un dreptunghi are lungimes de 4 ¢ i ldtimea de — ) i
ptung - g y 4 om gi ltlmpawg em. Sd se afle aria (5+_'1_).3 5__?_ (20+l):4 (5+i).4
dreptunghiului. _ ‘ ) : 8b - h) , 33 :
: ; s : 1 5-}—-1:3 1—1-:2—i-3 AT 3:—
86. Un automobil are viteza de 60 km pe ord. Ce distant& parcurge in 3 — ore? 8 40 9 & 4
s .
58. V84 8o efestucze: 64. Sa se efectueze (oral): ¥ |
S 1.1 A 1 1 3 4
4 3 & =4 ( 1y 3 10 5 LR gy e e O L L 0T — =t 4= 2; |
e R e Rk o (3t7)80(3+5) %o+ o) (T 4747105 ;
Ragais 18 ‘ gt pis e : R R 2% (1 '3 .5 3
1y 13 z 1 Sl e R O BT S 4 .____J;
f)(+g) ﬁ;g)(‘ ,J') (1——,,),11)(5»%):(1—%) ) (5+6+5+6)‘ )25(2+4+6) &) (4 2
' S X : 1 1). 2 A8 et
B7. S se efectueze B3 (2 P E] 1) (1 _-3-)'3' ) E(—z_ +E + ]'
4 1 ' 1 1 ' il 1  USIET (RS (8 O O | ; A 26 1
—:23b) —:35¢) {2+ —]:5;4d e[S, ‘ kY 6:|—4+—F+—F—F+—F—=]: ) 6| =—~—]; 2-(-———)
) i LJ(\Tz) ,<)(4+2)3 | i ) (2+2+2+2+2+2),) (3 ) V3 ==l
58, S4 se efectueze: - n) & '(i+%-'2);'0}3' 1___:1_): p)2-(-§~+%);r}6:(%—%);
o 204,102 36 17" | e R
a5 k Pk 405 45 B) 8.(_____), t) ______):1_.
4 2) 2 4] 4
59. Sd se efectueze: ‘ ' .
» 66, S se efectueze: '
&), 35 3,1))6:-2-'; U]EZ::-)‘--; (1)4:3; 9)15:»-3—; f)ib:(Z—]—i). a) 12 - + +}q b)i-{—i-{-i '{_l_ & + + ) il ‘
: : ¢ 3 2 ( 8)' (12 14 28) N’ ( 105
) 18:(14———-)' » d) 8 [__ 1 E_)] 16 _ 1 1).L
& e e ki | e B | R |
= . i S S0 f i ;IR 9 A | RS | 3 1 "
60, Sa se afle numdirul de 3 ori mai mic decit — . o (eI Rer 1 WA o Set Rt ) (et N Sl It o8 (5 B: ) 110;
_ i oy )[(16+16) i } 64’ g)(L°,+3,) ’ )(10+10 ) 58 M8 +0
;G ISR 1 (1 1 ;I (  ae |
(1. S& se afle numadrul de 5 ori mai mic decit i 1) 20 (2 ot ‘“) (? S -5—), k) 5‘-3— + 3 3 s 5(3 5 —3' 3)“

230 : | 23l ‘
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606. 54 se efectueze (7 + 1). i
, ML F; e bl 0 TR T | ) L P
700 "\7 Ji?‘-,' ] (9 +‘§Eﬁ) K _ b ol St )-l
el L i ; (135 32 ' 405 ) 81
§3 e;r_ 300.5 i 30003 73. S4 se efectueze: .
T i WA L T NG R 2 L
o e gt 2 = — =4+ =:=];b) —F — 4 —. | =——]|:
i1 " 101 7001 ¥ Too0n - o (2 i 3) ‘ots Tt (32 80]’
67 1 5@ E‘—.{GCEUEZG: | (5) _1__ 12 +1i (i_'_i ], d) 6.[3_!_2(_?__1)]’
. 1 1 1 o1yl 8 1 | 3 &% B 4 7 \36 24
| ( 3)’[(150 200)‘ 300 2'5'(4_2+?E+6§)]' J 0 E. (1+1.1).1_1].
68. Ci se efectueze: ' ‘I\s 5.313 .3J)
o ¥ 6. 1 2 :l. 1l 1 13 1\ . R PR i_ i.l _7_] Gl i)] 1_
P v (2 [5-3- 21 D)
RN e el oy S 2 : yosod 1( 1 1) 1.‘_1_'];],
{j _'7(5) {f R 3)’ & _(?_E) '(E-E)? & 200 [19 20 T2 50 .+ 360 ‘-(ao 45)]}
1)2 4 185 ' | | T
I e o e R U BT i ‘ 14+ | —41:]=4 .= '
G'{ ‘2,} 25’ T)(2) 2 ‘ ) {-3+13[3+ (7+2 7”
(9. Cd se efectueze (oral): i) l‘[(i - i)[i+4(i i il : ?)] i L
Y | =+ = ——{l:=3 D) {3+ = ‘
: ;5 6 ( GJE 12 ( L i) 4, l+1_i l—|—162 L +__1_+__i_)”.
o , : 19 |2 15'[60 (270 405 ' 360 )|’
70. 53 se-efectueze: 9 a3 11 9 29 5 18
k) [28 + — |:1= + |1 4 e i S e
[ £ 14 1 ; )( +21)[7+( JH:)( F3]+L{J ( 4fs”;zal'
1&-A1+10-[_+_.(ﬁ+_-4)]]. - :
| i 5 512 2 . L L 1 IR
71. 83 e efectueze: ‘ : \ 959 '[2877 (ﬂ? 227) (18 900 21 000 5
) , :
4 2 1_2_4 1 \400 ?3932
1 5 R b (e iR i f.02.07 %2 : 232[("2")"]
Yo ; b) = ol (S —f:=; d : e e ) il [l et e
feliis 4_+2f 2 )(i_gJ_l i "‘)9(4) T W S
: ’ L (65 —a) (<)
VAR5 fak Cefoebinde: : ‘ : 1 74. S& se afle media aritmetici a urmitoarelor numere: .
o (1 el i). | B ‘ S 1 Nl
11) {4 6.' : P | a)2;4;b)2;3;4;c)'1.;4;5;1U; d) -i-;‘lge) 5 15; =
3 3 0.2 O (! |
b) 2+—): i el (e I | g it ek ot
4 A r) 4 6 6 ! 1 3 ’ 4 2 5 ’ 2 3
¢) ( 2’, 2% ed 4 ﬁ‘:’ﬁ); | = _1_), ' 76. z este media aritmeticii a numerelor naturale a §i b. Stiind ¢ a este mai mic
105 4590 58 0 decit b sd se scrie cele trei numere in ordine crescitoare.
232 ] L 2359
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76¢, Suma a trei numere naturale distincte este 45, Fiecare din ele este divizibil 82, S& se rezolve inecuatiile: s
cu b, iar unul din ele este media aritmetica a celorlalte doui. Diferenta intre 1 L 1t 1 i
cel mai mare gl cel mai mic din ele este mai mic# deeit 18, S& se afle numerele, : ) 22 > —, z € Ty i St o S '“}: ,
¥ , 3 2 e G
i 1 1 1 4 AR =
77. S& se rezolve ecualiile: ; ; . ; s b) TS € {E; 5}; c) 3z > TIEE g};
il 3 . bl R ; : ! il
s e b R R ik b S it d)%xd.xeN*. I [H
II a):c—2=—1-,b):v——!'—=i,c)x—£=-1—;d)m—i=i-- 83. Sa se calculeze: r
2 2 5 6 6 6 2= 1 9 4 1 . i
1 1 q . 1 a) 3 din 6 m; b) = din 6 kg; ¢) = din 20 km; d) G din 4 m; : |
— = — — f —— — = — ; — = a0 |
e) & (2—!-4) 3+6.)5 el g) BE 1 )41‘ o \
e) — din : ‘ , I
h)i—x=—1-.1)£‘—x=—il-- : )
5 2 2 4 84. 54 se calculezo:
78. S& se rezolve ecuat-ul:: 5 i i . : a) 3 din i;b)l din 3; ¢) 3 din i; d) :i din 1 kg e) = din — kg \
a) 26 =6;b) 2 =—:0)3c=—; d) —x'=—., ; 3 4'75 7 3 7 5 2
9 17 2 4 2 1
53 4 6 2 4 h 1 1 f f) - din > km.
Eag=9f)—o=16; g) — ¢ = — — = — :
) D sraas L g i M= a5 |

. . . 15 )

it 85. Un tractorist a arat ri dintr-un lot de 120 ha, iar altul 3 din acelasi lot.

| pal : |
. Cu cite hectare a arat mai mult un tractorist decit celilalt? : .
79. Si se rezolve ecuafiile: | |

3 8 T 2
% Do i of gy e b I s S
Nop Pl fpis = B b =S ot Ao d o

a) = :_.3_ =2; b) ;-_é__—_ 105 ¢) : 3 ,—....g_ cd) z _§_= ":23_; 86. Un lot are 300 ha, 2— din a‘cest lot sint semﬁngte cu griu, 32 ha cu orz, |
|
A f 3 1 lar restul cu porumb. Cite ha sint seminate cu porumb? ‘
Q) z:—=6f)b:a=—,(2#0); g —:2=2 (z #0); ‘ : |
3 7 2 87. Sa se afle un numar stiind ci s din el este egal cu 24, .
1 t _ |
h)(z+5)=x=5,u¢0) 1 3 |
' ) | 88. S4 se afle un numér stiind ¢a — din el este egal cu 9.
80. S& se rezolve ecuafiile: ) 5
| 3 , 3 7 1 1 » " aft.. '
a) 2w -+ i Z; b) 22 + — = 1;¢) 3z 4 i 1; d) 4z + i 8.+ o 89. Sd se afle un numiir stiind ci 7t din el este egal cu 60, L
Q K ' |
2 s L s ay gl Y gk 4 '
e) E‘E + 4 =6;7) 5 z—2=6;g) B 2v=1; h) 4+ 2 2z = 5 _ 90. Sa se afle o distanti stiind  ca % din ea reprezintd 80 km.
5
81, S# se rezolve ecuatiile: | :
) 1 B 3 e i) 2 9. 1120 ) 4 ” 2 R | - 91. Sa se afle o cantitate de marfd stiind ci % din ea este egald cu 40 kg.
a —_— —_ =.10, — =l il - = 3
5 5 3 0 5) J
! ko ps Boah by bl dbad sore 92. St se all ar gtiind & > din el es iy *'
d) .2_33 +2=2+ =i e) T z — VUVI =2y 1) —z+2=2 + 5—: . s alle un numar stund cd 3 din el este egal cu —'j-- ;
! & 3 &
g) 2z — e : 93. Si se afle o cantitate de marfa stiind ci :; din ea este egald cu 30 2 kg.
| !




94. Intr-o siptéimind, o echipd a sipat %dintr-un jant gi i-an mai rémas de
sdpat 36 m. Cit de lung este intregul sant?
95. Citi puieti trebuie sa fie planta}i pe un teren, dac dup¥ ce s-au plantat %

din ei, au mai rimas de plantat 4 000?

96. Un cetdtean a parcurs i’— km care i'eprezinté % din 1ungimea unui drum.
Citi km are drumul?
: ; i ;
97. Dintr-un balot de stofi de 12 m, cineva cumpéri % din balot g inc# % m.

Citi metri de stofd au rémas in balot?

984, Intr-o clasd sint 40 de elevi. Se organizeazi cu elevii clasei o viziti la o
uzind i o vizitd intr-o cooperativd agricold de productie. Fiecare elev parti-

: : LA oy . e .

cipd la cel putin una din aceste doud vizite, Se stie c& numai v din numi-
, e oty A i . A

rul elevilor participa la vizita la uzind, iar numai - din numérul elevilor

participd la vizita in cooperativa agricold de productie. S se arate citi elevi
participd la ambele vizite. ‘

. S : SR hE
994, Dintr-un vas se scoate prima oara 7 din continut. A doua oara 3 din

A

g e ; S
rest i incd 10 1. A treia oaré 74 din rest. Mai rdmin 40 1. Citi litri erau

in vas? . :
100. Un elev are depusi la C.E.C. 375 de lei. Citi lei {i mai rdmin la C.E.C., dacd

scoate 1—3 din ei?
25

101. Mai multi elevi, numarind piesele lucrate i constatind c& sint 864, isi dau

seama cd au efectuat % din lucrarea care le-a fost repartizatd. Cite piese
trebuie sd mai faca?

; : A ) :
102. 1n prima zi de lucru, un tractorist a efectuat 3 din lucrul repartizat, iar

in a doua z % din el. Cit teren a fost repartizat acestui tractorist, daci

in cele doua zile de lucru a fdcut lucrdri pe 63 ha?

1038. S& se afle un numir gtiind ci % din el este egal cu T

236

104. Trei brigizi ale unei cooperative agricole de productie-au avut de sem#nat

griu pe un lot. O brigadi a semnat % din intregul lot, alta % din intre-

: e
gul lot si cea de-a treia s din intregul lot. In felul acesta, au semdanat griu

. pe 114 ha. Ce arie are lotul?

105. Un turism a parcurs in prima zi % din intregul drum programat, in a doua
zi E1 din drum si in a treia zi 5 din drum. $tiind cd in acest fel a parcurs
182 km, si se afle citi kilometri are tot drumul programat.

e 1 . |

106. O brigads de tractoristi a arat o din terenul pe care il avea repartizat

pentru arat; au mai rdmas de arat 465 ha. Ce teren era de arat in total?
g 162, P,
107. Un autobuz, dup# ce a parcurs m din distanta pe care o avea de parcurs,

mai are de mers incd 110 km. Cit este intreaga distan{ii pe care trebuie s-o
parcurga?

i

108. Si se afle un numar pe care daci il inmultim cu 2, obtinem acelagi rezultat

o\ ET AT " 3
ca atunci cind il adundm cu —.
; 4

109. Un numdér este egal cu % din altul. & se afle numerele stiind ¢ suma lor
este 90.

110. Un numir este egal cu % din alt numar. Stiind cd suma lor este 150,54 se
afle numereie.

111. 54 se afle un numar,stiind ca inmultindu-l cu %,Ub;..inem acelasi rezultat ca

atunci cind scddem 30 din el.

112. Suma a doud numere este 84. Sk se afle numerele, stiind ca unul este egal cu
Y
P din cel3lalt.

113. Suma a doud numere este 60. Si se alle numerele, stiind c& untl din ele este -

e
egal cu & din celilalt.

114. Perimetrul unui dreptunghi este de 42 m, iar o laturd a sa este % din cealaltd.

Sé se afle aria dreptunghiului.
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115, Suma a trei numére este 400. Si se afle numerele, stiind ci al doilea este cu

2 k3 mai mare decit primul, iar al treilea de 4 ori mai mare decit al doilea.

3 .
116. Sk se afle un numir, stiind c& inmul{indu-l cu -, obtinem acelasi rezultat ca
atunci cind scidem 40 din el.

4 .
1174, Dacé se méreste o dimensiune a unui dreptunghi cu 3 din ea si cealaltd se

Inicgoreazd tot cu 5 din ea (din a doua dimensiune),se obtine un dreptunghi

cu aria de 900 m® Sa se afle aria primului dreptunghi.

118. Un teren al unei cooperative agricole de productie a fost repartizat astfel:

: ‘ din b Lo
% din teren pentru cultivarea griului, o din rest pentru cultivarea porum-

bului, iar restul terenului, de 60 ha, pentru cultivarea sfeclei de zahir. Cite
hectare au fost repartizate pentru cultivarea griului gi cite hectare pentru

cultivarea porumbului?
1194, Doud echipe de muncitori, lucrind impreuni, pot termina o lucrare in. 12 ore.
Dupé ce an lucrat impreund 9 ore, lucrarea a fost terminata numat de una
din echipe in 7 h 30 min, In cite ore ar termina lucrarea fiecare echipd lucrind

singuri ? 9
120. O laturd a unui dreptunghi este = din cealaltd, iar aria sa este de 54 m?

&

S& se afle perimetrul dreptunghiului.

121, O laturd a unui dreptunghi este —2— din cealaltd, iar aria sa este de 40 m?,
S& se afle perifnetru] dreptunghiului.

1229, Cum putem taia dintr-o bucatd de sfoard de %— m o jumdtate de metru,
fard sy avem la indemind un etalon de lungime?

1284, Intr-o clasd,numgrul elevilor absenti era —é— din namérul celor prezenyi.

' § S [ e
Cind din clas# au plecat doi elevi, numérul celor absen}i a devenit = din

numérul celor prezenti. Cifi elevi erau prezenti in clasi?

1249, Mama a pus pe masi un numér de mere gi le-a spus celor trei bdiefi ca
Intorcindu-se de la gcoald sii §i le impartd in parti egale. Intli a venit Marin,
a luat o treime din numarul merelor gi a plecat. Apoi s-a intors de la geoald

Petre, a luat —;— din numérul merelor ce réméseserd pe masi gi a plecat. Apoi

a_venit fon g a luat % din numérul merelor pe care le-a giisit. Cite mere

le-a ldsat mama dacd Ion a luat 4 mere?

238

—_—

1284, 12 oameni duc 12 plini. Fiecare birbat duce cite dous plini, fiecare femeie

cite o jumitate de pline, iar fiecare copil cite un sfert de pline. Citi barbati,
clte femei gi eiti copii sint? Cite solutii are problema? (Se presupune cd tn
grupul ‘de 12 oameni existy cel pufin un barbat, cel pufin o femeie gi
cel putin un copil,)

Indicatie: Ardtati, mai intfi, ci birbatii nu pot fi mai putini dectt 5 gi apoi
cd nu pot fi mai mulfi decit 5.

1264. Un elev are o sumi de bani. In prima zi cheltuiegte jumitate din ea, a

127

128.

doua zi o treime din rest, a treia zi jumitate din noul rest, iar a patra zi o
treime din suma rdmass. Dupé. aceste cheltuieli mai ramine cu 12 lei. Ce
sumd a avut elevul la inceput?

. bagT
Un muncitor executa — dintr-o lucrare intr-o ord. In ofte ore executd
) 1 2
Intreaga lucrare ?

i . Y
Lucrind singur, un muncitor execut 5 dintr-o lucrare intr-o ord. Lucrind

e : 2 i :
Bingur, un alt muncitor executd 3 din aceeagi lucrare intr-o orj.

a) In cit timp executs lucrarea fiecare muncitor luerind singur?
b) In cit timp executs lucrarea cei doi muncitori luerind impreuny?

1294, O lucrare poate fi efectuatd in 20 zile de 15 muncitori, Deoarece, dupi 8 zile

| -
130.

L
131.

"
132.
133.

e
134,
135.

196.

de lucru, unii dintra acesti muncitori pleacd pe alt santier, lucrarea se ter-
mind dupa alte 30 de zile. Cifi muncitori au plecat pe alt santier?
Sa se efectueze:
a) 1,26 + 0,126 + 12,6; b) 4,25 + 4,25 0,425 + 42,5 + 4 250;
¢) 0,0457 + 157 + 1 570 + 4,572 + 204,74,
5d se efectueze: y
a) 4,524 — 2,012; b) 74,5 — 12,5; ¢) 745, — 2412; d) 642,45 — 611,45;
e) 624 — 32 — 24,33; ) 4,75 — 0,8: g) 982,456 — 112,24; h) 187,25 — 24;
i) 456,2 — 216,964; j) 5 — 0,005; k) 900 — 0,009.
Sé se efectueze: i
a) 4,52 - 10; b) 0,247 - 100; ¢) 4,57 - 100; d) 0,247 - 1 000; e) 2,47+ 1 000;
f) 0,2 100 0005 g) 2.4 - 200; h) 0,25 - 4 000. ‘
Sd se efectueze:
a) 25+ 0,4; b) 524.8- 0,01
f) 5000 - 0,04.
Sé ge efectueze:
8) 2,4:9,8; b) 32,6-0,24; ¢) 4,5:24; d) 20,4 4,06 e) 2,004-300,5; f) 48,4-6,95.
Sd se efectueze:
a) 28 75; b) 8,01 20,4; ¢) 50,02 100,5.

c) 240 0,001; d) 4000-0,001; o) 200-0,02;

Séd se efectueze: : :
a) 24,5:10; b) 45,7:100; ¢) 75:100; d) 45:1 000; e) 250:1 000; ) 400:10 000.
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137. Sia se efectueze:

138.

1.

{51.

ele L

240

a):2 4536,{1 :2; b) 754,7:2; ¢) 4,75:0,2; d) 4,56:0,25; e) 4,567:0,16; ) 7,5:0,64;
g) 8,262 : 4,05; h) 2 001,3002 : 50,02; i) 57,52:24.3 (cu dou#t zecimale exacte!
§i 5d se faca proba); j) 134,5:0,33 (cu trei zecimale exacte i si se facil proba).
54 se efectueze:

a) 645 : 64,55 b) 645 : 0,645; ¢) 6450 : 6,45; d) 6,45 : 64,5; e) 0,645 : 645;
f) ‘.5'.,'[__ sy o) 229 1,11; h) 0,444 : 22,2

Sa se efectueze: S,

a) 0,25 : 0,1; b) 0,24 : 0,01; ¢) 2,5 : 0,001; d) 45 : 0,001; e) 755 : 0,002.

5d se efectueze: :
4) 7,51 10; b) 47,5 : 100: l) 2.3 : 100; d)
f) 40 :1000; g) 400 : 1 00

75 : 1077e) 7 : 1-000;

Sa se efeclueze wrmatoarele impértivi cu trei zecimale exacte si sd se facd
noba s
) L s s NV R e o2 (N Oy 15 : 4,08
electueze:
a) 45,24-2,3—0,9998: b) 20,4 - ’ )30} L) 2,04 |- 2, 04 2 d) 7+2 5 0 16
e) (0,3 -+ 0,7-0,1) : 0,01; 1) 1000-(245 : 2,45 |- 0,245 : 2%5 948 245),
g) 0.9 4= (40,5- 2,06 — 3,43) : 800; ‘a) 1 m{) {(}“i + (20,01 — 41) :0,1];
1) 40« 40 4 10101 + 0.1 - (1.1 —'FI)I.; |} 100 - {0,456 + 10 -[0,07 + 01 -

)(
(2,480—048)]}; k) {75 + 1 500-[0,2: 4 (24,.) + 0,7854-456,24)]} : 100.
e electueze:

a) 123 + 0123 4 1 230 + 123 + 1,23; b) 5,76 — 1,24; ¢) 7,45 — 2,05;
d) 9412 — 2,75; e) 40,5 — 3,75; f) 12,3 - 2,4; g) 40,5 - 206; h) 7,68 : 3,2;

) 6,25 1 0.25; 1) 408 : 1,2; k) 47,2154 ; 0,24 (cu doud zecimale exacte gl sd se
facd proba).
Sa se alle numarul care este. cu 4157 mai mare decit 4,157.

4505 mal mare decit 297.

e afle numarul care este cu

~Intr-o eanting, s-au consumat intr-o zi 180,750 kg de alimente, iar a doua
z1 0 cantitate de alimente cu 10,500 kg mai mare decit in prima zi. Ce cantitate
de alimente s-a consumat in cele doud zile la un lo¢?

54 se alle numarul care este cu 4,57 mail mic decit 75,4.
Sa de afle numarul care este cu 0,05 mai mic decit 5.

dneva a cheltuit intr-o zi 240 lei, iar in alta zi cu 32,75 lei m&l putin.
a cheltuit in cele doua zile la un lo¢?

S5a se afle numarul de 45 or mai mare decit 24,4;

Sa se afle numarul de 102 ori mai mare decit 4,05.

‘ \ face [mpdiiuut cu doud zecimale exacte inseamnd a nu mai contmu&

avea impartirii dupd obtinerea primelor doud zecimale.

162. S se afle numérul de 405 ori mai mare decit 2,006.

153. Un creion costd 0,90 lei, iar un caiet costd 1,45 lei. Cit costd 4 creioane si
7 caiete la un loc?

164. Un stilou costd 32,50 lei i un caiet 1,45 lei. Cit costd 3 stilouri si 5 caiete
la un loc?

156. Intr-un sac sint 46,500 kg cartofi. Cite kilograme de cartofi sint in 3 saci
de acelagi fel?

166. Cineva a cumpérat intr-o zi 2,5 m de stofd, iar a doua zi 4,25 m stofd de
aceeasi calitate. $tiind cd £ m de stofd costd 250 lei, cit costd toatd stofa?

167. 1 kg de milai costd 3,50 lei. Cit costd 6,5 kg de milai de aceeasi calitate?
158. S& se afle numdarul de 20 ori mai mic decit 2,45.
159. Si se afle numdrul de 40 ori mai mic decit 74,5.
160. S# se afle numirul de 16 ori mai mic decit 0,032.

161. 5 cutii de paste fainoase costa 22,50 lei. Cit cost# o cutie de paste fainoase
de aceeasi calitate?

162. 5 oud costd 7,50 lei. Cit costd 10 oud? Dar 17 oud?

163. Ionel are in pusculitd o sumi de 80,50 lei, iar Petricd o suma de dou# ori
mai micd. Ce sumé are Petrica?

164. 7.5 kg de alimente costd 56,25 lei. Cit costd 1 kg de alimente? Dar 14,5 kg?

165. Suma a doud numere este 0,405. S3 se afle numerele stiind cd unul este de
patru ori mai mare decit celilalt.

-

166. Suma a dou# numere este 5. S& se afle numerele gtiind cd unul este de 499
de ori.mai mare decit celélalt.

167. Si se efectueze:

1 1 1 1 : 1
D6y b OB o) 05 —msze e 0(2 v o) QLD | e
st dig s R Ddetgns o) a0’ ¥ 6’ © ( +250)'
1

1 By: i3 1 1
0 (Lr028){1+2); 9 2:(05405 2); by 0,375-(0,25— 2 ).[0,2+ ).
) (5+02)-(14+2); o1 5: (05405 3]s 03715 (0.25— 2. (024 5):
i)[(0,75 i %).%4- 0,1 H £0,(3); j) [2-22-2%%0 4 3% ;320 | (52)100] ; (23051
4 370 4 5200). ) (%)3[3,331_‘(1 +0,1)32; 1) [0,(2)]?

21\
0,05% 4+ 1,06%) : [1 4+ 2=
(0,05 + 1,05?) ( +2OO)

168. Si se efectueze:

1 53 1 13 1 1 (447
= 0,275 1:0,001; b) {14 —:[0,244 — —(0)
)[2 + 20’ ( i )] )( +25) ( +75)+3 ( 3 09);
1) 85

)(00625+ )i @ 0,375=[0,75+ 39 ( Tl ot +_)]

" 672 21 168 \756 ' 784 ' 567
750 945 . w3

002, 02
)(9474-7—,;5 9w J”@) :0,02; 1) [0,(3) + 3,3)] : (03 4 )
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198
; o
e o Y e R —
[ (5+50+500)+[0,(5)+0,(27)]-—4-1—}:0,06;-110,4+ 1
14

i 1
0 (15 + ?): [0,6) + 6,(6)]; by [0,1(26)= m 2]: 0.2;

1405

LUCRARI PENTRU VERIFICAREA INSUSIRIl UNOR CUNOSTINTE
DE BAZA

Luecrarea I

I. Si se simplifice fractiile: i 3 E‘g_
6° 6’ 3200

-
2. 54 se amplifice cu 2 urmitoarele fractii: il
3. Sk i urma .
. Oa se aducd urmditoarele fractii la cel mai mic numitor comun:
%) 1. (25,8 | 1 5
9 3: 4’1))—; _—} e C)_—*-_-—z__'
47 6% 5. 7 180° 168° 315
4. 54 se introducy intregii in fractie: 3—1'—' 241.
7 = Ll
5. 5S4 se scoaty Intregii din fractie: Lid 17—?- 225
ST HOREE T,

6. Si se efectueze:
1 2 & & 1 1
e B S R e
SRab" .5 o & 9, b 3’)4+6+§’d)2_4+3_6+s§6"
1 5 2
o) T Ly A
180 336 315
775:"1 se efectueze:

5 1 :
a)“*——*—;b)ﬁ—z;c)i—-i;d)—3—‘i—z—(1+3J'e Z 1

b g 3 3 66 P =t
2
8. Si se efectueze: 4 150 175
4 3 3
i R O of1+2).L, 381
‘ 3) 57 7
9. Sé se efectueze: 1 ard
i 2 4 &
6 4 1 2% Ca
a) — - b) = 3; e ey a9 i 5
9 3 7 0) 9 3 H d) 1 7 e) ?’ f) g__
5 7
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10. Sa se efectueze: \

8 4 1 1 1 :
— ==+ =:2]——-
15 9) (2 T3 ) 15 |
1 5 1 1
i e s _:2__)1. . |
[ +(48+64+96) ( 4
12. (E)z; i)3.
4 2
13. Un calator a parcurs in doud zile, cu mijloace de transport, distanfa de 450 km.

2 : 24¢9. ol G ; > :
In prima zi a parcurs " din distantd. Ce distanid a parcurs a doua zi?

14. Intr-o familie s-a consumat in doud luni de zile 0 anumitd cantitate de ali-

adu D
mente. $tiind cd in prima lund s-au consumat 60 kg, care reprezinta = din

intreaga cantitate, si se afle ce cantitate de alimente s-a consumat in cele
doua luni la un loc.

Luecrarea 1I

S¥ se transforme urmitoarele fractii zecimale in fractii ireductibile:
1) 0,5; 2) 0,25; 3) 0,75; 4) 0,002; 5) 2,4; 6) 0,2; 7) 0,15; 8) 0,025; 9) 5,6.
S& se transforme urméitoarele fractii in fractii zecimale:
9 i 5 407

i &
oy gy L Tgjle S 5 by st
) 3 ) % ) 200 5 )

3
- 13) = 14) 1 :
’)8 ) 200

Si se efectueze:

1 i
16) [= + 0,25 - 10): =.
)(3+ ) :

17) Intr-o pungi sint 3 —i—kg zahir, iar in alta 750 g. Cite kg de zahér sint in

ambele pungi la un loc?

18) Si se afle media aritmeticd a numerelor 0,5 si =

Lucrarea III

Sa se efectueze:
1) 24,5 + 2 450 + 0,245 4 245; 2) 4,24 — 1,23; 3) 4,06 — 1,898; 4) 3,12 — 31
b) 2.7 3,5; 6) 0,4 - 345; 7) 20,05 - 400,2; 8) 7,5 : 2; 9) 0,768 : 3,2; 10) 0,25 : 0,64;
11) 6,25 : 0,025; 12) 4,1616 : 20,4; 13) 2,45 : 0,23 (Impértirea se va efectua cu
doud zecimale exacte gi se va face proba.);14) 0,5% + 0,013,
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M F ici - Stii i d sint 15 bénci, sd se spuna citi tineri sint in sala.
picioare. Stiind ¢4 in sald sin , i ety . al
SUP LI N TARE u 8d, ‘Daca, intr-o clasi, se agazi cite doi elevi i{ltl‘-—O hanga, rdmin 3 eleYl in pll(‘.l-()a;'f.
Daca se asazd cite 3 elevi intr-o bancd, rémin 4 binci libere. Citi elevi si cite

\
EXERCITII SI P ROBLEME 7. Dacd, intr-o sald, pe fiecare bancd stau cite trei tineri, doi tineri rémin in

L, o ! banci sint in clasa? . el i
A) Exereitii §1 probleme diverse 9. Intr-o curte sint gilini gi iepuri, in total 43 de capete si 124 de picioare. Cite |
L 1 . giini si citi iepuri sint in curte?
5 l}itr-llx]n orag,toate pietele sint legate prin strézi, asa cum se aratd in figura 53 . Rezol
 observator, aflat intr-una dip piete, poate vedea numai pi int frLare
] { mai pietele care sint . g
legate direct prin strizi cu piata in care se | O metodd prin care se poate rezolva aceastd problemi este metoda
afld el. (De exemplu, un obserx;atop i falsei ipoteze. et gy - ;
: aflat in 3 te ar fi numai g#ini. In acest caz ar fi 43- 2 = 86
piata B poate vedea numai pietele A, F, H si A Pre)s.upunem Gidionite d g
C.) Care este cel mai mic numar de ohserva- (picioare).

¥ . 2R Diferenta de 124—86=38 (picioare) rezultd din faptul ci in curte existi
tori si in care plete trebuie si fie Plasati pen- gi depuri. 3ind a 8
tru a cuprinde in acelasi timp, cu privirea, Un iepure are cu doud picioare mai mult decit o giina. Aflim numérul |
toate piefele infitisate in desen ? iepurilor, impartind diferenta de 38 picioare la 2. Sint deci 19 1pEEl 43 — ‘
24, Intr-un grup se afld un maestru gl sportului — 9= 24 “(giini). |
pe care-l cheams Céruntu, un antrenor de P e |
fotbal pe care-1 cheamj Blondu gi un spectator ' i 24 |
pe care-1 cheamy Roscatu. Unul dintre el, care avea parul ‘blond , zice- 19 + 24 =43, R ] |
— Ia uite, unul din noi este carunt, altul rogcat si al treilea blond. Dar ]:1 nici Rezolvati, prin sceeasi metodd, urmitoarea oo i 1
unul culoarea pirului nu corespunde cu numele de familie, Am dreptate? Intr-un bloc sint 132 apartamente cu dou, Fespactiy tret tanmerc;dntota

Fig. 53

— Al, a confirmat maestrul sportului. Ce culoare de par avea antrenory] ? .‘ 334 camere. Cite apartamente cu doud camere si cite apartamenrte cu trei
Ardtati cum au judecat. comere sint in bloc? : ' e - T L
39. Pe o hirtie sint desenate urmétoarele figuri: un triunghi, un dreptunghi, L - 104, Fiecare diri cei.80]gle1£1 af1 unui C"O]ei(;f;-w6?)tlﬁ Iflilapgrﬁllgfiel;gﬁ- C,liréilglintre e st |

un cerc §i un pitrat. | englezd. 41 stiu limba franceza, ? Citi elevi sti a.mbe]e limbi? j

O figura -este de culoare verde, alta de culoare galbens, alta albastri, slta rosie. | PSSR B F L il TranocR it R efen sy }
S4 se afle in ce ordine se afla figurile §1 ce culoare are fiecare din ele, stiind (J:é: 11. Si se efectueze:

a) Figura rosie se aflj lingd cea verde §1 lingd cea albastri. ' 15k atr" 1 i 2,3 .(0,04 ,f_l + i)] |
b) La dreapta figurii galbene se afli figurs dreptunghiulari. 4 0,75 13,75 ' 3,75 Jagt 126 |
¢) Figura de forma unui cerc se afli la dreapta celei triunghiulare sj 4 celei 11 1 . 611 |
dreptunghiulare. ] b) {20,5 :[25 . (1 = EJ 5 (2 e 0,'3"5]-I5 . 1
d) Figura de formi triunghiulerd nu se afly la margine. E R oy i trei carti: i C la |
e) Figura albastri nu se aflz lings figura galbens. 124, O echipéd de tipografi care trebuie sd flpageasga trele(;?tl;%'tf,é If; e@; texairl?lui.
f) Figura triunghiulars nu este verde. dispozitie doud masini: una pentru cules gi a doua p p

44, Un elev a scris toate nu

merele naturale mai mari decit zero si mal mici decit
100. S& se afle:

i Pentru culegerea textului fiecarei cirti se consuma cite 3 ore. ]i)ar tlpa;&;ﬁi
carfii A dureaza 2 ore, a cartii B, 4 ore §i a cartii C, 1 ord. In ce o
: |

|

: trebuie sd execute operafiile, ast_fe] incit cele trgi _céri_:i sf'”i pOl‘itE‘l‘: fi ;egl}]llr;?-(t)? 1

a) De cite ori a fost folosity cifra zerg? cit mai repede? (O carte, maiintii se culege toatd, iar apoi se tipareste.) (,, |

b) De cite ori a fost folosits cifra 1? { blema tipografului.) : . : imit cite o foto- 1

¢) De cite ori a fost folositd cifra 37 y 134. La sfirsitul unui an §qolar, fie.(_zarve. dintre elevii ufnet c]aﬁ'e ahé){énéb Zcfotografii- ‘

5% Se considerd numrul 4 728 913 102. Eliminati trei cifre astfel incit cu cifrele . eraicgide laifiogaandiy cologi). e, Jgtotalsm,ost sching |

care rdmin, pastrindu-se ordinea in care 8e gasesc, s se formeze cel mai mic Litingleyteran i clagg |
numar ?natural cu 7 cifre ce se poate obtine in aceste conditii. Care este acel 1

numar;

AN i it ot 52,5. Sa se afle numdrul.
: \

6. Daci, intr-o clasd, in fiecare bancy se asaza cite doi elevi, 3 banci rimin libere 2 i A
. o 3 i : : Gl ar este 4,4. Si se afle numarul. |
Stiind cd in clasg sint 32 elevi, s& se spund cite binci sint in clasd. 156. — dintr-un numar este 4, ‘
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16. Sa se afle valoarea de adevir a urmatosrelor propozitii:
5 Em=51dm; b) %m LiDan e, %dm=1 em; d) 40 em = 2 gm;
.e) 1500g= Ekg; f) 250g=;2~kg; g) 750g=42-kg; h) —;—h = 30 min;
) 7 h= 15 min; ) 45 min =2 1; 1) 24 5 =§min; 1) 465 piin =11h.

17. . ; ’ s
7. Intr-un magazin se vind, in doua zile, 450 m de stof. In prima zi se vinde i

dain_ intrqua cantitate, iar a doua zi restul. Citi
: cltl metri s-au vindut a doua zi? :
8. Un patrat are perimetrul de 12 m. Si se afle aria.

metri s-au vindut in prima zi si

19. Un dreptunghi are lungi I ori mai
1 gimea de trei ori ma ati
de 80,8 m. Sa se afle aria dreptunghiuluif ey

o D].f en ta ntr 1 n p 3 p 5
20 er dI t e lu e u 1 d] e tullgh.l 81 Ia t]IIlea 5a es te de 6 m, 1ar eril

iar perimetrul

21. Intr-un magazin se vind, in doug zile, 340 m de stofd. In prima zi se vinde z

di . A . ;
in intrea‘tga cantitate, iar a doua zi restul. Citi metri s-au vindut in prima zi si
cit1 metri s-au vindut a doua zi? SN

22, Si se afle un numar, stiind cd,inmultindu-1 cu i?obtinem acelasi rezultat ca
atunci cind scddem 60,6 din el. 2 ,

23. Perimetrul unui dreptunghi este de 160 m, iar o dimensiune este 2 din cealalta
dimensiune. Si se afle aria dreptunghiului.

24. Perimetrul unui dreptunghi este de 60,5 m. Daci se mdireste lungimea cu =

din ea, iar litimea rdmine aceeasi i
; lar lat i 51, perimetrul drept iului i
70 m. Sa se afle aria dreptunghiului initial. L Ll el
25. Aria unui dreptunghi este de 240 m2. Si se afle laturile, stiind ¢4 una din ele

este egald cu % din cealalti.

26. Si se afle toate numerele naturale n,astfel incit s avem o=t

& N.

B) Exercifii si probleme date la olimpiadel
i 8 mpiadele de mate icd
la clasa a V-a, in tara noastrs iy

1972 1. Si se determine un numj inci ci iind
e S : ar de cinei cifre, stiind c¢é produsul dint 3
format din primele doud cifre §i numirul format din uFtimele cifrer:stgu?ﬂli]

° clagse au p Clp p in d a .
]] Iﬂle“ll unei l ar tl at' la munca Eltl 10 thd, oua lee, aStfel
in p] Ima z1 15 el(],“l, In a d“”ﬂ de d(]l.la or1 mai I“”]Jtl ca il] p] ima Zzl. E;ﬂ se Elﬂe

numar UI Ble‘rlIOI dl]l CJBSH, da a 12 dlll €1 au ver ]L 1 ' ecare 1 I :3 elevl i
. n i1 Z 3 1a n
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M. La o impirtire de numere naturale se §tie ca deimpértitul este 5 883,
iar restul 1.

a) Si se afle impartitorul si citul, gtiind cd sint diferite de 1 si cd impartitorul
este mai mare decit citul.

b) Cite solufii are problema?

IV. Suma a trei numere naturale diferite este 54. Stiind cd unul din ele este
media aritmeticd a celorlalte doud si cé fiecare numdr este divizibil cu 6,58 se afle
cele trei numere. (S se giseascd toate solutiile.)

V. Andrei este cel mai mic din cinei frati si Barbu cel mai mare. Emil este
mai mic decit Cilin, Dumitru este mai mare decit Emil si decit Calin.
Fiecare dintre frati este cu un acelagi numér intreg de ani mai mic decit urma-
torul. (Se consideri eni impliniti, exprimati prin numere intregi.)
a) Si se scrie, in ordines crescdtosre a virstei, cei cinei frati.
b) Dacé mijlociul are 7 ani, care este suma virstelor?
- ¢) Care este maximul virstei pe care ar putea-o avea cel mare?

VI. a) Doveditica suma a trei numere naturale consecutive este divizibila cu 3
b) Ince caz, suma a treinumere naturale consecutive este divizibild cu6?

VII. Pe un santier, in patru clidiri, sint cazati 436 de muncitori. In prima
cladire sint cu 10 muncitori mai mult decit in clidirea a patra, unde sint cu 8 mun-
citori mai mult decit in clidirea a treia, iar in clidirea a dous sint cu 10 muncitori
mai mult ca in a treis. S se afle citi muncitori sint in fiecare cladire.

L D SRR : 5
VIII. Un numir de 2 cifre este 3 din risturnatul sdu. Care este numérul ?

1973 L Pe o cale ferati dubli, circuls, pe o linie, un tren cu viteza de 72 km/b,
trenul avind o lungime de 126 metri. Pe cealaltd linie feratd, circuld un alt tren
lung de 378 metri cu viteza de 54 km/h.

2) S se afle timpul cit dureazi trecerea unui tren pe linga celdlalt daca
merg in sensuri contrare.

b) S& se afle cit timp dureazi trecerea unui tren pe lingi celilalt dacé ambele
trenuri merg in acelasi sens.

II. Un muncitor calificat face intr-o zi 20 de piese gi unul incepdtor face
15 piese pe zi. S& se formeze o echipé de 12 oameni care sa facd intr-o zi cel putin
220 de piese si care si fie formati totusi din cit mai multi incepitori.

IIL. Si se dea mai multe exemple de cite trei numere dintre care unul sd
fie media aritmetici a celorlalte doua.

Care dintre cazurile urmitoare sint posibile?

a) Fiecare numir este diferit de celelalte doua. -

b) Doud din cele trei numere sint egale intre ele, dar diferite de al treilea.

c) Toate cele trei numere sint egale intre ele.

IV. Despre trei numere se stie cd produsul dintre primul numir si oI doilea
este 30,2, iar produsul dintre primul numar si al treilea este 19,8. Si se afle produsul
dintre primul numar si suma celorlalte doud.

V. Si se giiseasci un numir prim de trei cifre, stiind ci produsul cifrelor
lui este 252. Justificati réspunsul.

VI. Intr-un magazin au fost aduse niste obiecte in zece lazi, fiecare ladé
avind acelagi numir de obiecte. Acestea au fost reambalate in cinci ldzi astfel
in a doua ladd cu un obiect mai mult decit in prima, in a treia cu un obiect mai
mult ca in a dous s.a.m.d. O persoand cumpéra lada cu cel mai mare numar fara
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sot (impar) de obiecte. Din lizile ramase, alta persoand cumpdird toate lizile care
contin la un loc cel mai mare numir par (cu sot) de obiecte.

n magazin au rdmas 13 obiecte. Cite obiecte erau in total in magazin §i
cite in fiecare ladi?

@ Dintre numerele de forma 71z 84y divizibile cu 18, care este cel mai
mare g1 care este cel mai mic?

VIIL. Sa se giseascd doud numere naturale,astfel ca de 6 ori primul inmultit

cu de 4 ori al doilea si se obtind 1680 si de trei ori primul sd fie mai mare cu
1 ca al doilea.

IX. Tntr-ur_l sdculet sint 10 bile albe, 12 bile negre gi 16 bile rogii. Care este
numérul cel mai mic de bile pe care trebuie si-1 scoatem, fird a ne uita in

sdculet, pentru a fi siguri cd am scos 3 hile de aceeagl culoare? De ce?

1974 1. Un dreptunghi are lungimea de doud ori mai mare decit latimea.
Dacé lungimea dreptunghiului se mareste cu 1 m, lar litimea sa se miregte

itot cu 1 m, aria dreptunghiului creste cu 412 m2. Si se afle lungimea gi litimea
dreptunghiului.

II. Cite numere naturale mai mici decit 1 003 putem pune in locul lui z in
(z 4+ 1) : 2, astfel incit fiecare numir obtinut si fie numéir natural? Care este
cel mai mare i care este cel mai mic dintre aceste numere?

ITI. Se considerd numirul de patru cifre N = ¢ 23b(a, b sint cifre).

1. S& se determine ¢ gi b astfel ca numirul IV si fie multiplu de 18.

2. Si se determine a si & astfel ca N si fie divizibil cu 36. Aceeasi intre-
bare pentru 72.

3. Si se determine a §i b astfel ca numarul N si fie multiplu de 45.

IV. Care este cel mai mic §i care este cel mai mare numir de patru cifre
care la impértirea cu 74 sd dea rest 197 Cite numere de patru cifre impartite la
74 dau rest 197

[ 4

e ] 2 A ;
V. = din aria unei tarlale, mai putin 60 ha, a fost sem&nati cu porumb,

iar cu griu % din rest i inca 180 hectare. S& se calculeze cite hectare are intreaga

tarla.

VL. Petre a plecat in orag .cu-—3~ din banii economisiti, iar Mihai cu L din

e D = . 3 ¥ 2
banii sal. Fiecare a cheltuit, din banii cu care a plecat in oras, e respectwg.

Sa se explice care a cheltuit mai mult dacd acasi au lisat sume egale.

VIL Trei numere naturale a, 3a, 6a satisfac conditia cd produsul P al lor
'se divide prin suma lor §. 7 1
a) Justificati cd suma celor trei numere se divide cu 50.

b) Citul dintre produsul P si suma S este un numdir natural, multiplul lui
457 De ce?

VIIL S& se arate cu cit se modificd produsul a patru numere daci primul
se miregte cu jumadtatea lui, al doilea se mireste cu a treia parte, al treilea se

micgoreazd cu a patra parte, iar al patrulea se mic§oresazi cu a treia parte din el.
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IX. Un dreptunghi are lét,imea—':— din lungime §i aria 1 215 m? Si se afle

perimetrul dreptunghiulul

1978 1. Si se giseascd numdrul z, stiind cé:
6 — (18 —12):6=[8—-3:-(9—-T7)] - 2.
II. Se dau multimile A = {0, 1, 2, 3}, B = {2, 3, 4},C = 10,7, 83
Sa se determine (4 U B) N C.
III. Si se giiseascd 10 numere naturale diferite (in baza 10), de doud cifre,
gtiind cd toate afirmatiile ce urmeazd sint adevirate: -
J a) trei dintre ele au cifra zecilor 1;
b) patru dintre ele au cifra zecilor 2;
' ¢) doud dintre ele au cifra zecilor 3;
d) unul dintre ele are cifra zecilor 4;
e) patru dintre ele ‘au cifra unitdtilor 5;
f) doud au cifra unititilor 6;
g) trei au cifra unitatilor 7;
h) unul are cifra unitétilor 8. 3
tiv, s-au acordat trei premii in valoare tota]ﬁA e
252 leIiY.SE{J :e i?lecigc;{ffnés P.i;tm]“primit fiecare, gtiind ca sportivul situat Pﬁg 1201‘111. 1ntii;
a primit cu 24 de lei mai mult decit al doilea, iar acesta primesgte jumétate din ¢
primeste primul 8i al treilea la un loc.
1979 1. Si se determine perechile de numere naturale avind suma patratelor
egald cu 50.

II. Un biciclist a parcurs 2 dintr-un drum si incd 40 km gi i-au mai ramas
' 7
de parcurs < din drum fird 118 km. Care este lungimea acelui drum?
4

i st 4 lungimea lui D in
III. Un dreptunghi D are litimea de 18 cm. Sa se calculeze . _
cazul cind mﬁrinI::l luxglgimea lui D cu 3 cm se obtine un dreptunghi cu eria de
1260 cm?




INDICATII 81 RASPUNSURI

Pag. 7—8. 1) 28. 2) 13 400. 3) a) 159; b) 303. 4) 1960 t. 6) a) 387; b) 398;
c)) ggg;ﬁﬁ) 2 810; ¢) 5900. 7) a) 1423; b) 10 415; c¢) 902 042; d) 102 458;
e y

8 1+ 0 sau 04 1.

10) a) 186 4 b) 3545
16 - 5 739
202 9 284
O solutie. O solutie.
¢c) 18334 sau 1832+ sau 18314 sau 18304 sau 1829 +
7920 7921 7922 7923 7924
9 753 9753 9753 9753 . 9753
sau 18284 sau 1827+ sau 1826+ sau 18254 sau 1824 4
7925 7926 i 7928 7929
9 753 9 753 9 753 9753 9753

- Sint zece solutii.
d) 2756 + sau 27564 sau 2756 +

1075 3075 2 075
3823 1823 2 823
7 654 7 654 7 654

Sint trei solutii.
11) Trei cartonase. Sapte cartonage.

12) Este posibil sd punem 10 bile in 4 cutii. In prima cutie o bili, in a doua
2 bile, in a treia 3 bile, in a patra 4 bile.

142434 4=10.
Nu este posibil sd punem 14 bile in 5 cutii.
Nu este posibil sa punem 27 bile in 7 cutii.

13)-a) 1 + 40 + 45 = 86 (bile); b) 32 4 40 4 1 = 73 (bile).

Pag. 11. 1) a) 7 200; b) 5 024; ¢) 17 001 167; d) 200 001. 2) 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6.
3) 3; 4;5;6;7;8;,9. 4 10. b) 99. 6) 100. 7) 999. 8) 99999. 9) 1 050.
10) 10 800. 11) 18 003. 12) 999 321. 13) 109. 14) 34 501. -

Pag. 13—14. 1) 4. 2) 252. 3) Cu 64 624 tractoare. b) a) 17 100; b) 13 022;
¢) 3299;d) 11 202; e) 3513;1) 81 640; g) 118 080; h) 52 100; 1) 38 001; j) 430 910;
k) 19091. 6) a) 188552; b) 152 358. 7) 160 lei. 8) 33.

13) a) 240 — b) 7054 — c) 769 —
199 616 254
41 6 438 515

Pag. 18. 1) 20. 2) 22140. 4) a) 1740; b) 24000; ¢) 2172; d) 1 944;

e) 1220 940; ) 324 810; g) 2009 010; h) 209 100; i) 3 686 400; j) 191 520 000;

k) 3348 822. 5) a) 3900; b) 78970; c) 17 500; d) 247 500; e) 247; f) 0; g) O.

6) 2304 piese. 7) Dacd 2 kg de zahdr tos gi 3 litri de ulei de floarea-soarelul costd
S

250 o

e g

il £

S

82 lei, atunci 4 kg de zahir tos §i6 litri de ulei (deci o cantitate de marfa de doud
ori mai mare) costd de doud ori mai mult, adicd 2 - 82 =164 (lei).

9):. 26 % gam " 25 x

16 36
150 150
2% 7
400 900

Doud solutii.
10) 5 -1 sau 1 - 5.
11) 77=7 - 11; 771=7T4+U +14+1+ ...+ 1.
59 ori
Numarul 1 a fost luat de 59 ori, pentru ca
77 — (7 4 11) = 59,
TG DL T e 8

——————

59 ori

Pag. 20. a) 30; b) 20; ¢) 20; d) 1036; e) 220 200; f) 247; g) 0; h) 20;
i) 2644 800; j) 4910; k) 3675 024.

Pag. 22—23. 1) 12. 3) a) 85; b) 720; c) 377; d) 104: e) 2004; f) 140;
g) 1 .800; h) 1 0203 1) 2 004: j) 2 500; k) 6 050; 1) 3 689; m) 1 908; n) 20 070; o) 78 300.
4) Pe distanta de 50 km consumd de doud ori mai putin decit pe distanta

de 100 km, adica 4 litri i
Pe distanta de 25 km consuma 2 litri. Pe distanta de 125 km consuma 10 litri.

8) 1 kg de zahir tos si 2 litri de ulei de floarea-soarelui costd 50 lei;
1 kg de zahir tos si 4 litri de ulei de floarea-soarelui costé 86 lei.

Dupé cum se vede, i prima oard gi a dous oard se cumpird tot 1 kg de
zahar tos.

Cifi litri de ulei se cumpara prima oard i citi litri se cumpérd a doua oard?

Judecati, in continuare, gi veti ajunge la concluzia c& 9 kg de zahar tos gi
6 litri de ulei de floarea-soarelui costd 234 lei.

9) Cazul in care sint 4 jucdtort.

Priviti figura 1 R. Si considerdm 4 juc#tori indicati in figurd prin literele
A; B; C; D.

A joacd cu B, cu C si cu D, S-au jucat 3 partide;

B joacd cu C si cu D (B a jucat cu A). S-au Jucat incd 2 partide;

C joaci cu D (C a jucat cu 4 si cu B). S.a  jucat incd 1 partida;

D a jucat deja cu toti.

Dacd notdm cu N, numérul de partide jucate, avem:

N, =342+ 1=6 (partide).

Altéi rezolvare. Priviti din nou cu atentie figura 1 R.

A a luat parte la 3 partide, B a luat parte la 3
partide, C a luat parte la 3 partide, iar D a luat parte
tot la 3 partide. Sint 4 jucitori si fiecare a luat parte
la cite 3 partide. Judecind in continuare ajungem la
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concluzia cd NN, se mai poate calcula i astfel:
Nop=(4-3):2
Observatie:

Fie S —=1 4+ 2 4+ 3. Mai putem scrie S =3 4 2 + 1.
Avem: '

28’ =143+ @2+ 2] +£6 + 1)

Dupd cum se vede,dacd S este numarul de partide, adicd dacd avem S=UN,

am ajuns la concluzia de mai sus §i anume: N, = (4 3) : 2. Evident c& acest-

mod de calcul pentru suma 3 + 2 4 1 nu este avantajos.
Dar dacid numdirul de termeni este mare ca in exemplul urmétor:
14+2+34+...1+2000 este evident cd aplicarea acestui mod de calcul
prezinta mari avantaje.

Rispuns: Dacd sint 4 jucétori, s-au jucat 6 partide;
Dacd sint 5 jucédtori, s-au jucat 10 partide;
Dac# sint 6 jucdtori, s-au jucat 15 partide;
Dacid sint 30 jucétori, s-au jucat 435 partide.

Pag. 26. 1) a) Citul 35, restul 2. b) Citul 66, restul 4. ¢) Citul 1 014, restul 34.
d) Citul 102, restul 90. e) Citul 2 430, restul 1. f) Citul 6 931, restul 112. 2) Im-
partitorul fiind 5, restul poate fi: 0 sau 1 sau 2 sau 3 sau 4.

Avem 0=5.0+0
sau
6=5-1+1
sau
12 =5 2.4 2
sau
18=5.3 43
sau
24 =544 4.

Numerele sint: 6; 12; 18; 24.

3) 35; 36; 37; 38; 39. 4) Citul q i restul 10.r. 5) Vezi problema rezolvatd
la pag. 25. Réspuns: 665; 9; 73.

Pag. 26. 1) a) 2.5+ 7); b) 3- (T4 11);¢) 2. (54 7413); d) 17 - (1 +

+7); _
2) a) 789875 - (9 + 1) = 7898750; b) 99999 . (998 + 2) = 99 999 000;
¢) 89 757 (987 + 11 4+ 2) = 89 757 000.

Pag. 27. a) 8; b) 48; ¢) 800; d) 11; e) 413; f) 11; g) 89%5.
Pag. 30—31. 1) a) 4; b) 27; ¢) 1255 d) 100; f) 225; h) 16;. 1) 11236;
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0;p) 8 1) 9;5) 1; 1) 9. 2) ¢) 0; e) 508° — 5088 = 508 —508; j) 3; 1) 0;

m) 1; o)
m) 1; n)

Pag. 34. 1) a) 12; b) 7; ¢) 80; d) 300;e) 620; f) 9 730; g) 56. 3) a) 408 870;
b) 159 530; ¢) 1 071 420; d) 879 022 400; e) 3 325 510. 4) a) 18; b) 130; ¢) 110 000;
d) 600; e) 44; f) 910; g) 70.

Pag. 34—35. Lucrare pentru verificarea insusirit unor cunostinie de bazd

I. a) 32; b) 13 491; ¢) 220 863: IL. a) 24; b) 1 511; ¢) 723; d) 235; e) 165 819;
f) 1006; g) 71 600. IIL. a) 75; b) 492; ¢) 768; d) 57 000; e) 29 400; f) 26 400;
g) 417 359; h) 21 730; i) 2 014 020. IV. a) 24; b) 1238; ¢) 36; d) 240; e) 2 000;
f) 857; g) 106; h) 1 005; 1) 10 020; j) Citul 18 828, restul 23; k) citul 20, restul 1.
V. a) 31; b) 214; ¢) 6; d) 0; e) 49; 1) 10; g) 10; h) 8; i) 1. VL. a) 12; b) 10; ¢) 6:
d) 5908; e) 66 230.

Pag. 37—38. 1) a) 2 800 lei; b) 11 lei. 2) 1 4001ei. 3) 112 1ei. 4) 8si 4. 5) 551 15.
6) 494 si 247.7) 126 si 504. 8) 5 si 3. 9) In anul 1965 s-au fabricat 101 000 televi-
zoare, iar in anul 1981 s-au fabricat 498 000 televizoare. 10) 309; 197. 11) 360;
240. 12) 135; 45. 13) 6000 si 250. 14) 5292 ;1 42. 15) 2000 lei si 1000 lei.
16) Ioana are 32 lei, 1ar Mioara 96 lel.

17) Folosim figura 2 R.
Prii] mumar p—

Al dlovtecr rumcn —— = =

Al tresleq mumirp—— e — = |
Fig. 2R

Suma numerelor =3 - numarul al doilea = 3 . 245 = 735.

18) Primul numadr este 245. Al doilea numir este 247. Al treilea numir
este 494. 19) 40; 12. 20) Prima persoand primesgte 240 lei, a doua 260lei si a treia
300 lei. 21) Mama are 28 ani gi fata 9 ani. 22) Dacd 27 bile nu sint negre, atunci
27 bile sint galbene si rosii. Daca 39 bile nu sint rosii, atunci 39 bile sint galbene
si negre.

Numadrul bilelor negre este: de 2 ori mai mare decit numarul bilelor rogii
(fig. 3R).

a7
R ew L T e, O
’ ¢ ; I3 ‘
39
¢ 5 R R ;
N
Fig. 3R

Calculim numérul bilelor rosii:
39 — 27 = 12 (bile rosii).
Calculdm numaérul bilelor negre:
2 - 12 = 24 (bile negre).
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Caleulim numirul bilelor galbene:

27 — 12 = 15 (bile galbene).

Rispuns: 12 bile rosii, 24 bile negre si 15 bile galbene.

28) Daca mutdm 41 creioane din prima cutie in a doua, numérul creioanelor

din ambele cutii (la un loc) rdmine acelasi, adica 820.
Sé presupunem c& luém 41 de creioane din prima cutie i le punem in a doua.

Folosim figura 4 R. Dup# aceastd operafie avem:

i

Numirul creioanelor din prima cutie et

Numéru! creioanelor din cutia a doua
v

Fig. 4R
Pentru a vedea cit ,reprezintd o parte” impértim pe 820 la 4(820:4=205).

Deci daci mutdm 41 creioane din prima cutie in a doua cutie, in a doua cutie
vor fi 205 creioane, iar in prima 3 . 205 = 615 (creioane). ;

Rezultd cd in prima cutie sint 615 4 41 = 656 (creioane), iar in a doua cutie
205 — 41 = 164 (creioane).

Réspuns: In prima cutie sint 656 creioane, iarin a doua cutie sint 164 creioane.

Pag. 42—46. 1) a) 3928; b) 5005; ¢) 10025; d) 400 024; e) 4000 004;
f) 5020004 2) 22; 23; 25; 32; 33; 35; 52; 53; 55. 3) 2 461. 4) a) 239%;
b) 11126; o) 18374; 5) 1507. 6) a) 2534; b)3 100; ¢) 70 019.

7) 4. 8) 46. 9) Sint doud solutii (fig. 5R). 10) 706; 576. 11) In primul cos
4 oud, in al doilea cos 5 oud. 12) 21 210. 13) a) 1 450; b) 14 000; c) 490; d) 768;
e) 220 010; f) 41 820; g) 4 022 010. 14) 236. 156) a) 45; b) 820; ¢) 2500; d) 204;

AN

[ )
Fig. R 2 AT ST ’

e) 407; 1) 2004; g) 6500. 16) 3. 17) 6. 18) a) 7; b) 13; c¢) 1030; d) 1475;
e) 11 714; ) 5; g) 0; h) 111 110. 19) a) 2%; b) 5?%; ¢) 7:d) 2% ¢) 2; £) 0; 2) 1;
hy 4; §) (1 +2-2-29 : (1 + 22 =(1 + 2% : (1 4+ 2% =157 1. 20) L
21) a) 22; b) 22; c) 27; d) 22; e) 4% : 2% = (22)2° ;38 — 040 . 938 — 92 22) 102
23) 316; 24) a) 84; b) 1; c) 72 d) 42029; e) 1; f) 2; g) 74; h) 1. 25) a) 6; b) 9;
¢) 3; d) 2. 26) Ultima cifra a lui a® poate fi una din cifrele 0, 1, 4, 5, 6, 9. Ultima
cifrd a lui 2a? poate fi una din cifrele 0, 2, 8. Ultima cifrd a numarului 3a? poate
fi una din cifrele: 0, 2, 3, 5, 7, 8. 27) 28 meri, 14 peri. 28) 1) 194 000 perechi;
2) cu 19 000 perechi. 31) Gheorghe Ion, Ion Petre, Petre Gheorghe. 32) Tonel pri-
meste creionul galben, Petre pe cel rosu si Gheorghe pe cel albastru. 33) Elevilor
Anton, Marin, Stan le place numai fotbalul. Oina place elevilor Barbu, George,
Petre, Tudor. 35) 29 600. 36) 157 de numere. 37) 30 m. 38) Da. 39) 13 monede
de 5 lei si 37 bancnote de 10 lei. 40) 11 = 1011,); 23 = 10111,). 41) 11015 = 13;
1010105 = 42.

Pag. 49. A= {0, 1, 2,3, 4 5}; B=1{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}; C={1, 2,3,
4, 5}
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Pag. 51. 1) Adevirata; 2) Adevaratd; 3) Falsa.

Pag. 52.1) AN B=1{6,7};2) AN C=9;3) BN C = {8};4) 4N {0}=
—~9;5) ONC=0.
Pag. 53. 1) AU B={1,2,3,4};2) AUC={1,2,3}; 3) BUC ={1,3,4}.

Pag. 55—566. 1) {i,p, r, t, u}. 2) {c, e, r}. 8) {a, d,e,i,1,p,7}. B) (1) 4=
1,2, 3,45, 6}; (2) B=1{4,5,6,7}; (3) C= {0, 2, 4, 6, 8}; (4) D=
1, 2, 3, 4); 5) E= {1, 2, 3}. 6) b € 4, beB;dec B debD 7)3;
1; {2}; {1, 2). 8) Da. 9) 1) AU B = {,2 3, 6};2 AUC={1,2, 3,7, 8}
UC = {1, 2,6 7, 8}; 4 BU {0} = {0, 1, 2, 6};5) CUC={7, 8} 6)
@=1{1,223}10) X = {c}; X = {a,b,¢}; X={a, c}; X = {b, c}. 4 solutii.
1 AnNB={1,2} 2) BNC={7}; 3) ANC=@; 4 Cn {0} =0;
BNB={1,217};6) ANG = 0. 12) X = {a, b, ¢}; Y= {a, b,cd}.13) A =
d}.14)1)A—B=Q);2)B—f‘_;L_——{3‘};3)B—C={ w2
1,2};5) A — {0} = {1, 2}; 6) B — @ = {1, 2, 3}. 1)) 1) (AUB) N C =
AUBNC)={1,2}:3) A— (BN C)={1, 2}; 4) C.~ {4V B) =
6. 16) X =1{1, 3, 4 5, 7, 8 9, 10}; Y = {2, 3, 4 6, 8, 9, 10, 11}.
17) a) A N B are 5 elemente; b) AU B are 9 elemente. 18) X = {a, b, ¢, d,
ety By X = {a, & [, & h} 19) X = {1, 3, 46, 8, 9}; Y=1{2 45, 6 1, 9}

Pag. 58. 1) 1) 5a; 2) b+ 2; 3) a+¢; 4) 3 - (a + b); 5) ab; 6) a(b + ¢)-

S|
= Cgyeiaas

v 31 A)rA—

_,,
8
=
sl

p W2
)

Shni
s

2)a)| g | 2a 3a |.at1 O a+b [20+b) | 3a+b)
2 4 6 3 ; 5 10 15
3 6 9 4 7 14 21
1 2 3 2 10 20 30
| 0 0 0 1
3) a) 6z; b) 3z; ¢) 2x; d) 3z; e) 0; f) 0; g) 6y; h) 4y; i) 6z + 1;J) bz 4 1;
k) 5y + 1; 1) 2; m) 4z + 2; n) 2x; o) 4z + 6; p) 2y; r) 3z 1+ 2;8) 3z + 2y + 1.
Pag. 59—60. 1) a) A; b) F; c) F; d) A. 2) a) 4; D) F; c) F; d)

d) 4. :
¢) F. 8) a) 4; b) F; c) F; d) 4; e) 4; 1) A; g) F; h) F; i) A4;
1) A;m) F;n) F;0) A;p) 4;r) 4; 8) A; t) A; u) F. : b) F;
e) F; f) A; g) F; h) F; 1) F.

Pag. 65. § = {3.

Pag. 69. a) § = {3}; b) §={223}; ¢) S= gO}; d) § = {6}; ¢) S = {4};
f) S = {774}; g) §={2}; h) §={66}; 1) § = {4}; J) §= {150}; k) § = {0};
1) §=0; m) §=@; n) S= {6}; 0) §=@; p) § = {3} r) §={3%

Pag. 71.1) S = {0, 1,2, 3, 4}. 2) S = {0, 1, 2},
Pag. 74. 1) 242. 2) 122. 3) 40. 4) 49 fete si 147 biieti.

Pag. 74—76. 1) a) {1; 2; 3; 5}; b) {15 2;:31:¢) {1, 2}; d) B; e) @; 1) {2};
g) @; h) @; i) {2} 9) a) ba; b) Ta; c) 4a; d) 0; e) 8z; f) 2z; g) b :
h) 4z + 2; i) 7z + 1. 3) ab Jeac=12. 4) a = 10. ) b 4 c=5. 6) 1) e+ b
4 c=238;2) 2a+ b+ c=40; 3) 3a + 3b + 3c =114; 4) 20 4-3b { 3c = .
5) a4+ 2(b + c)-= T4; 6) ab + ac=1T72; 7) b+¢):a=18. 7) 8; 2;
8) 10a(b 4 ¢) = 2 460. 9) a) 4; b) A;¢c) 4; d) A: e) F; §) 4: 9) K,




—‘T—
- %
r| g
h L

10) a) S = {6}; b) S = {398}; c) S ={8}; d) S={368}; e) §= {4}, =
_{115} g)S—-{Z} h) S—{B} i) §={0}; j) §=0; k)S Qj 11) a) {2}
b) S'={la}: c) 8 =13} )S_{18}; e)S={3 f) S = {12}; g S_{is},
h)S__{Z}, 1)S—{62} i) S ={17}; k) S={12} ) §S=0; m) S-—{82}
S——{1728} oS—-{25}pS-{74};r — {34, 19)-a) 5= @1 b) S =

}13)aS—{012}bS._{123}, S—{012345} 14)3
b , 15) 879 elemente. 16) 62 elemente. 17) 105; 315. 18) 95; 142. 19) 298 paglm
20) 80 56. 21) b4 kg. 22) 2. 23) 24; 25; 26. 24) Problema are 3 solutii: {9;
10; 11} sau {6; 7; 8; 9} sau {4; 5; 6; 7 8} 25) lonel are 48 le, iar Petre 24 lei.
26) 2z + 4 = 734. S = {365}. 27) 21 zlle 18 zile. 28) Peste 22 ani. 29) Automobilul
a parcurs distanta de '—30() km cu viteza, de 75 km/h. 30) Citind cu atentie fraza:
,Un biiat afirmé cé are tot atitea surori cit si frati“, tragem concluzia c¢d numirul
baletllm este cu 1 moai mare decit numirul fetelor.

Notim cu z numirul fetelor. Numérul baietilor este z 4 1.

Citind in continuare problema putem scrie ecuatia
Arx —1)==z + 1.

Obtinem z = 3.

Raspuns: 4 baieti si 3 fete.

Pag. 77. Lucrdri pentru verificarea insugirii unot cunostinte de bazi

Lucrarea I /
I) a) A; b) ,c) A; d) A;e) A; f) A; g) F; h) F. II) a) AUB={1, 2,
3, 4, b, 6}; b)A C={1 D B 4}, c)BﬂC=_{3,”4}; d) AN B= @;e) C —
iy B e R T N s

Lucrarea 11
1) a) S = {2}; b)S—{5} c)S-_{G}dS—{i} e)S = {2}.2) a) § = {73};
]Ia)S {?61 (5—{92} 1) § = {406}. 3) G4. 4) 14. b) a) S = {0, 1, 2};
) {

u R

-w-f

Ezxercitii pentru repetarea unor cunostinie din capiiolele anterioare

a) 271; b) 12857; c) 435; d) 68010; e) 480; f) 24000; g) 950; h) 6 942;
i) 83 430; j) 297600; k) 2014020; 1) 26; m) 230; n) 1875; o) 140; p) 1800;
r) 2050; s) 2004; t) 856.

Pag. 80. 1) a) Adeviratid; b) Falsd; ¢) Adeviratd; d) Adevirats;
ratd; f) Falsd; g) Adeviratd; h) Falsid. 2) a) F; b) F.

Pag. 89. 1) 72; 80; 900; 1 746; 112 834; 8. 2) Adevarati; Adevirata; Falsi;
Adeviratia. 8) 1000. 4) 9998.

Pag. 90. 1) 120; 45; 245; 1 400. 2) 995. 3) 100.

e) Adevi-

Pag. 92. 1) Adeviratd; Adevarata; Adevaratd. 2) 36; 1 548; 2 400; 19 324. :

3) 996.

Pag. 95. 1) 231; 4269; 201 303. 2) Adevaratd; Falsd; Adevirata; Falsa.
3) 123; 153; 183.

Pag, 96. 1) 450; 49 527; 9 909 918. 2) Adevaratd; Falsa; Adevarata; Falsa.
3) 9999. 4) 1008.

Pag. 97. D,, este multimea divizorilor. D}, este multimea divizorilor proprii.

\
256 \
\\

‘,\\

e e ———— ewep—— — e

D;, este mul{imea divizorilor improprii. D,, = {1, 2, 7, 14}.

Dy = {1, 25 4505500200 Dy, =08 273, 5864081580,

I, =12, T Dy =219,74; 65 108, D, =420 3, 5,6, 10,45},

Dy, — {1, 14}, D3, = {1, 20}, D5, = {1,.30%

Pag. 98. 1) M, = {0, 4, 8, 16, ..., 4n, ...}. 2) {0, 5, 10, 15, ..., bm, ...}

Pag. 99. 1) 53; 59. 2) a) Falsd; b) Falsa.

Pag. 100. 131 este prim; 173 este prim; 223 este prim.

Pag. 103. 2) a) 22-5-29;b)2-3 - 37 @) 28 +3 «b3d) 2% - 33 - 53; e) 28:3 452

232: f) 22:b: g) 2%-32-58; h)24 S )24 3 55,3)2 B 142; k) 2%-32-47;

1,243 52. 23

Pag. 103—104. 1) a) 2¢.33%; b) 0; ¢) 22-3. 2) a) 2%-3% b) 3-5; ¢) 2;
d) 8ye) 3:7; 1):2.3% 8)ia) 285377201 b) 2 - 3¢; ) 24 -85 14,
" Pag. 106. 2) a) 6; b) 8; ¢) 12; d) 12; e) 36.

Pag. 107. 1) 7422; 7428. 2) 4590; 4 572; 4 554; 4 536; 4 518.

Pag. 108. a)[2, 5] = 10; b) [2, 10] = 10; ¢) [2, 4; 5] = 20; d) [20, 40, 80] = 80.

Pag. 110. 2) a 240; b) 9000; ¢) 2160; d) 52920; e) 25668; f) 59 400;
g) 453 600.
Pag. 112—116. 1) 24, 26, 28, 30, 32, 34.
2) X
Numere divi- | Numere divi- | Numere divi- | Numere divi- | Numere divi-
zibile cu 2 zibile cu 5 zibile cu 4 | zibile cu 3 | zibile cu 9
22 420 . 32 3 606 693
32 735 736 420 14 589
© 736 4 700 C 420 735
~ * 3606 2 350 “4 700 : 693
p 420 . 14 589
L 4700 - 1 002
€ 2350 '
4 258
1 002

4) 30; 32; 34; 36; 38. B) 430; 432; 434; 436; 438. 6) 530; 535.7) 535.
8) 6015: 6045; 6075. 9) 6015; 6045. 10) 300; 500; 350; 530; 330; 550.
11) Falsa. 12) 405; 415; 425; 435; 445; 455; 465; 475; 485; 495. 13) 0; 5;

 10: 15, 14) 05 153 30. 15)2 0 816}0 3 65093 12. 17)0 9 18227 364"

54. 18) 4 527. 19) 7 416; 7 436; ’7456 7 476 7 496. 20) Da. 21) Da.

22) ) Fie DZB multimea d1v1z01110r lui 28 si Djy multimea divizorilor proprii ai
Tui 28 Dy = {1, 2, 4, 7, 14, 28}; Doy = 9T 14). Analog, Dy, = {1, 2, 3, 5,
6. 10, 15 '30}, Dao—{z 3, 5y 6, 10, 151, 23) A—-{i 2 8,5, 6 10 15, 301
24) D =il 3, 6, 9, 18} 25) M= OB S e (R R e 102} 26) 0 5
10; 15 ‘2.0 25 30 35 28) 2,.9; 4 -9 ~29) 170 = 2- 5 17 2000—2‘1 53-
30) 3 240 — 28 - 3¢ . SO0 7= 5213 - 17; 306 000 = 2¢-3%-53.- 17. 31) a) 1
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b) 4. 32) a) 12; b) 3; c) 12; d) 10; e) 600. 33) a) 12; b) 12; ¢) 20; d) 60;
e) 800; f) 400; g) 60; h) 20; i) 1600. 34) a) 150; 4500; b) 12; 240; c) 20; 18 000
d) 14; 25 200; e) 1 400; 7 000; ) 2; 4200; g) 450; 5 400. 36) In 4, 6 cm, 12 cm,
18 em ... . 36) A. 37) Dacd notdim cu n numirul pe care trebuie sd-1 aflim,
n + 1 este cel mai mic numdir natural care se divide gi cu 5 1 cu 6 gi cu 8gicud.

Deci n--1 este c.m.m.m.c. al numerelor 5;6:8:9. Avem deci n-+1=360.
Rezulta n=359.

Verificare

Dacé impirtim pe 359 la 5 obfinem citul 71 si restul 4.
Daca impérfim ps 359 la 6 obfinem citul 59 si restul 5.
Dacd impértim pe 359 la 8 obtinem ecitul 44 si restul 7.
Dacd impértim pe 359 la 9 obtinem citul 39 si restul 8.

39) 200;288000. 41) 12; 14. 42) 120 elevi. 43) {1; 102} sau {2; 51} sau {3; 34}
sau {6; 17}. Patru solutii. 44) 990; 135. 47) 35. 48) Putem scrie n = 180 - ¢ - 72.
72 se divide cu 36. 180 se divide cu 36. Rezultd cd si n se divide cu 36. 49) 17
elevi. 50) 28 m. 51) 40. 52) 9900; 7 902; 5904; 3 906; 1 908. Se adaugi condi-
tia 6); sc obtin solutiile: 9900, 5904, 1908 . 53) Impar. 54) a) 1097: b) 111.
55) Fie n numarul elevilor. Fiecare elev primeste n — {1 fotografii. S-au schimbat
dect n(n — 1) fotografii. Dar n(n — 1) este produsul a doud numere naturale con-
secutive care este numir par. 56) 24 733, 2. 57) a) {238}; b) {225]; ¢) {161};
d) {12}. 88) 1) Nu. 2) Da. 59) 27; 108. 60) 5 copii; 110 lei. .

Lucrare pentru verificarea insugirii unor cunostinie de bazd

1) 1350; 1732; 754; 1236; 7978; 4200. 2) 1236; 4599 081; 9 991 863.
3) 112; 2 136; 7500; 89372. 4) 72 245; 897 980; 47 243 600. 5) 1 980: 5 004:
2430. 6) 1981; 3430. 7) 23; 29; 31; 37. 8) 18=2.3%; 1260=22.32.5.7;
324000 = 25-32- 5% 9) c.m.m.m.c. al numerelor 150, 1 800, 1 260 este 12 600;
cel mai mare divizor comun al numerelor 150, 1 800, 1 260 este 30.

il 110, iy o el b L e e e el o,
11°30° 71 g gt 33 3
4

Pag. 122. a) Fractiile % si o sint echivalente, deoarece 2 + 6=3 - 4. b) Frac-

: s L
tiile % s 1_24 sint echivalente, deoarece 1 +14 = 2-7; ¢) Fractiile o §i e sint
echivalente, deoarece 115 = 3-5.

PR T R R SR L e T
Pag. 123. gty e SR R ok AEESS S
= DT 8 5 W 815 0. s e

2) 41 82 h)4)1_4 NG 0 8 19207 B0 S {18 Ak
770. 1540° B Na0r. 7 LEgy w88 = 5o d L ans s jiang

L e e R e R
BTG BT e e D b B e
441

2) a) 20+5 5(441)6 15 +7 1547 (1547
5 B

Pag. 125. 1) %;

14 430  2(7 + 15)

4
2'
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40 — 16 ~ 8(5 — 2)

Pag. 130. a)

n 15 20 2

Eii Ial 12: 56; 56; 56, g

108’ 108’ 108' 360° 360° 360°

1260’ 1260° 1260° 3528° 3528

Pag. 139. a) 1; b)

Pag. 141. a)

Pag. 144. 2~. 2
%z 4

Pag. 145, —
g 9

2 1 i 2
Pag. 149. a s b= —; d)1=; st : ;
) ) : c) = ) 3 e) ) 4; g) 2; h)i—5

3
., 151. = d)2—- e)1
Pag. 151. a) =4 ) e )

Pag. 152. a) 1€; b)-,?; cla2ad). 3 ove)

w | i~

s ¢)1; d) 3; e) 4; 1)

21
— 2
30°
12 16 3
24° 24" 24°
25
m —_— —_

450° 450° 450°
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2 2 4 2 1 1 1 10
Pag. 162, a) —: b) —. ¢) —- d) 1. Jesis BEA a2t it
R R e B s o B R I8, SR
4 1 1 1 1 1
Pag, 165. &) — - b) —: o) —» d)——. f =
g )30 Mo Vo Yoy 9% Vg 90N
; 1 P
1).0; )—. k)—: 1) 0.
) i) Sie )9 )
Pag. 168—169. 1) a) > ; b) 1; o) 4; d) 1; e) 20; f) 20; g —22 .
; g 9000 *
3 1 1 I
h) 20. 2 1—; b) 1—; 99—. 3 —; b) 15— . et
) ) a) 5 ) = c) ; )a){10 ) 5 © 3; d) 155
e) 22: f) 6.
Pag. 171 — 172. 1) a) 5; b) 4; c) 36; d) 2216. 2) 8. 3) 14. 4) 36. 5) 14°.

; 109 3 : : .
6) 8 lei. 7) a) Tk 8) o 9) Fie a primul numér. Al doilea numir este a -+ 5,

lar al treilea numir este a -+ 10.
a) Se vede cid avem:
e+a+10 224 10 2(a 4 5)
2 e S

b) Se vede cd avem:

a+a+5+4+a+10 3a+4+15 3(a+5)
3 ol PO

= a + 5. Réispuns: da;

=a + 5. Raspuns: da.

10) Al doilea numir este 136. Primul numir este 132, iar al treilea este 140.

11) 5 este media aritmeticd a lul a si ¢ §i deci avem (a + ¢) : o . Rezulta
2

a + ¢=23. Stiind cd a si ¢ sint numere naturale diferite de zero, avem a =1 si

er==1
Pag. 175. a) § = {%}, b) § :[ —;;}, c) § :I%}; d) §={8}; e¢) §={3}:

1 - e—
f) S_I_S.}, g) S = {10}.
1

Pag. 177. a) S = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}; b) S={E}; e) §=10, 1,2 3
1
4}; d) §=1]1=1.
b od) {2}
2 3 1
Pag. 178. 1) 2. 2) 108; 18. 3) 2. 4) —.
3 ) )5 )4

Pag. 180. 1) 15 kg. 2) 16 m. 3) 140 cm. 4) 15 kg. b) 16.

1 4 1 /|
Pag. 181. 1) im. 2) 10 h. 3) —. 4) —. B —. 6) —.
) )3 )7 )25 )5
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Pag. 182. 1) 8_;. 2) 100. 3) @. %) 1_’;7_ 5) 15. 6) _i.

12,

16

1 2 5 4
8 12—. 9) 14—. 10) —. 11) —.
) 4 ) 5 )6 )5

Pag. 184. 1) 10; 6. 2) 100. 3) 18 baieti 5i 36 fete.

Pag. 184-—186.1) a) 6; b) 8; c) 4; d) 6%; e) 18; ) 32; g) 35; h) 5;

9 1 1 1 1 .
o BY —5d) 258) =0 Hh— —; h)2; )1
: )40’0)14’)’9)4 ) 3§g)32 ) )

Biid: c)%;d).?n;e) 5: ) 1-;—.4)21)9;1;)'9;0) 16;d)é;e) 2

o
1 5 1 5 1
f) —. Bya)— :b)—s €)—+ d)2—; e) 1; f) 2 1; h) 46. 6) a) 3;
)z BDazib o= 255 91 02 g
b) 8; ¢) 6; d) 2; e 12kg; f) 630 kg; g) 1380 m; h) 408 m; i) 1476 kg;
1 1 1 3 1 3 3 5 23
i) 2079 kg. 7 = b — d) — = | =Ty s
) B () )y Dl &) gy Doy gy A oo B i W9y
8) 24.km. 9) a) 60 piese; b) 80 piese. 10) 144 ha. 11) 8 t. 12) 300 ha. 13) 30 km.
14) 100 t. 15) 400 piese in total; 150 piese a doua zi. 16) 140.

Pag. 190. a) 3,6: b) 17,66 ¢) 0,222; d) 6,2; e) 242,4; 1) 247,45; g) 426,4554;
h) 1 638,439.

Pag. 191. a) 3.1: b) 3801,1; c) 1,16; d) 199,36; e) 0,86; f) 271,242; g) 2 100,02;
h) 3 700,998; i) 0,756.

Pag. 192. a) 3,6; b) 826,2; c) 2 054,1; d) 20 541; e) 201,402; f) 409 050.

i) 10%. 2) a)

1
3
2
) 5: k) 4. b
1) 5; k) 3)8)3

Pag. 194. a) 12,05; b) 0,575; c) 0,042; d) 0,864; e) 2; f) 1,2; g) 180;
h) 20500; i) 20,04; j) 7 980.

Pag. 199. 1) 4 dm; 1 210,03 dm; 30,73 dm. 2) 1000 m; 100 m; 3 500 m;
0,02 m; 0,2 m; 10,005 m; 0,003 m; 2507 m. 3) 0,236 km; 10,570 km; 0,025 km;
1,007 km. 4) 832,696 m; 3,0562 m; 0,0005 m. 5) 3,20 m; 40 m; 0,32 m. 6) 5000 m;
30000 m; 400 m; 700 m; 20 m. 7) 13,22 m; 1,365 m; 12,35 m.

Pag. 199—201. 1) 168 stilpi; 9 156 lei, 2) 22950 lei. 4) 111 km; 386 km ; 535 km ;
275 km; 424 km; 149 km. 5) Drumul este AFGD de 140 km. 6) DCBAEAD sau
DAEABCD. 7) 18432 lei. 8) De 390,6 ori aproximativ. 9) 367,5 m. 10) f.

Pag. 205—206. 2) 0,25 g; 1500 g; 0,034 g. 3) 1 860 kg; 25,007 kg.4) 2000 g;
1045 g; 575 g; 1 001 g.5) 1,826 t;5,830t; 0,5 t. 6) 56 g; 8,3 g; 0,085 ¢.7) 4,5 ke.
8) 1640 g. 10) La prima misurare se pun pe cele doud talere cite 4,5 kg. Laa
doua misurare se pun pe cele doud talere cite 2,25 kg. La a trela méasurare, pe un
taler se pun masele marcate de 200 g si 50 g, iar pe al doilea taler se pun 250
scoase din 2,25 kg. 12) 763 lei; 389,20 lei; 408,80 lei. 13) 23 782,5 lei. 14) 198 000 le1.
15) 840 kg. 16) 10000 cutii. 17) 1071,25 kg. 18) 7 089 kg. 19) 11 transporturi.

Pag. 208. 1) 267 240 s; 18 872 5. 2) 648 min 17 s; 4 332 min 3 s; 7 320 min
37 s; 425 min 25 5. 3) 1 h 15 min 20 s; 4 h 42 min. 4) 2191 zile. §) 244 zile.
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Pag. 211—213. 2) 1 400 820 dm?; 140,0082 dam?; 1,400082 hm2 3) 8100,4 m?2
4) 85 ha; 0,4520 ha; 0,0876 ha. 5) 2 650 m2 326,56 m?; 1,5625 m?; 15,356 217 m?,

6) a) 16 cm2 b) 12 cmz, ¢) 8 cm?; d) 8 cm?, 7) 12 000 m?2. 8) 108 om?. 9) 20 m.

10) Priviti figura 6 R.

Am notat cu / lifimea dreptunghiului si cu L lungimea sa. Avem L =5 .

Considerdm cele 5 pitrate in care a fost impéartit dreptunghiul.
Aria unui pitrat este egald cu 45 :5 =9 (m?)

2=9 m2 Deci /=3 m.
L=5l=5-3=15 (m). 1

Perimetrul dreptunghiului =

=2(L+1) =2 (154-3) = 36 (m). e — -
Problema se ma1 poate rezolva

gi altfel. Fig. 6R
Rispuns: 36 m. &

11) 911,25 kg. 12) 36 kg. 13) 1) 17 m?; 32 m?; 45 m?; 56 m?; 656 m?; 72 m?;
77 m?; 80 m?; 81 m2. Ariile cresc pind ce dimensiunile devin egale. 14) 787 500 kg

15) Priviti figura 7 R. Dreptunghiul este hasurat.

Aria figurii nehagurate este egald cu 1 215 m2

Din figura nehasuraté puteti obplne o figura de forma unui dreptunghi cu
latimea de 27 m, dupd cum se vede in figura 8R.

2m A

_

Fg TR Fig. 8R
Aria acestui dreptunghi este egald cu 1 215 m?2.
Avem L =1215:27 = 45 (m).
Problema se mai poate rezolva si altfel.
Raspuns: L = 45 m.
16) 43,70 ha; 68,16 ha; 35,04 ha; 94,60 ha. 18) a) 128 t; b) 128 t: c) 42,66 t.
19) 1 762,5 m? (600 m?; 340 m?; 525 m?; 297,5 m?). 20) 504 t.

Pag. 216—217. 2) 12 m?; 4,256416 m®. 3) 12 000 dm3; 4 500 dm3, 4) 0,826 m?;
0,172 m®. b) a) si b) 100 m?; 148 m?; 120 m? 7) 29,376 t. 8) 15 m2. 9) 5 ore.
10) 32 zile. 11) 5671,875g. 12) 360 cm. 13) 5,625 m®. 14) 78,75 1. 15) 12 trans-
porturi. _

Pag. 220. a) 0,5; 0,25; 0,2; 0,4; 0,8; 0,75; 0,3756; 0,05; 0,3125; 0,04;
0,056. b) 0,07; 0,017; 1,7; 1,0009; 7,05; 1,0175. ¢) 0,(3); 0,1(6); 0,(6); 1,1(46).

S W LS Dl R RN e L

' 10° 50 %0 B 200 & 50° 20° 500 0 10000
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L2 B 15le Mo 556l 37

]y e e e e
) 3’ 3% 99" 999’ 33* 330" 45" 4950° 300
SR ] 53
3 —: b 4; d) 100; e) 2; f) 175; 184; h) 0,2;
Jaliees 2l ie c) 4; d) )2; 1) g) )

50 2 599
Et oy 0,5 .
1) 5 m) n) 5%

Pag. 224. 1) 24,5. 2) 22,5. 3) 1,6 km.

1 323

2) a) 5; b) —. ¢)

R
i) %;i) 10; k) 48;

s =3 1 5 B a8
. —, ° AU 3% = SR o I et ,b AU =
Pag. 225—243. 5) a) AU B {2 e 7} )
iy s e Sy TR kg 8 0 e e O
=l—)y — — — 3, BUC=——J oo G e DS O =L )
'lz e e ‘2 e e TR
: ARy ol e AT
. Sl A alel U aAn gt A= BE R R s
d) AnC [2 = 4} e) 4N B=0; f) {2 3"
n 12 g B g4 4q10 50 0 0 10 3070 ) 100
100 100 20 40° 70° 240° 100° 1020° 10010 924000 *
100 2300 )E b, m6rohd 8 o L D06 Gar b b s A S 4
11 100’ 32400 g iR mhL g 9* 3809 2° 37 30° 20°
18 n i U o 8 Sl e it i A Lo el iw el
20° 5° 927 250’ 20° 9°' 102 2° 97 10° 20° 10' 20°
e i o dom L aipday dag Dl i. e T
2+ 3% 920" 4° 10° 300° 2° 38 20’ 10° 4’ 55 10° 10°
32 20 1 15
oyl i 0)19. 2 el e, A 25 B ednlonte, a0
6’ B8° 12 12° 12° 40 50° 40° 140’ 140° 140° 480
00 8 10 18 % 20 o, M0 40 98 T
480" 480' 480° S 8100* 8100° 8100 2240° 2240° 2240°' 2240
i 315 18 ) 5400 7920 700 105 . 1200
16 200 16200 ° 16200° 181 440° 181 440° 181 440° 181 440" 144 000 *
40 B 1 2 15 5
® - 1781-—;]33;(:—-_ d) —- — u. 1B) a)—=
144 000 * 144 000 be) EH S BT )120 A
9 (M 7 13 109 . 79
P oy anid L L A T Azl
D) S ATt R e )120' 875 M ogss )750' ) T80
6 179 41 47 59 29
a8 s e G T 0R BE  gy eb i R SAUE gy s 80 SiSTalR
4200% 200 20160° 720 1944 9 600 5 250
a0y 1L, en1l. o923, 2362 2y 2lig ey a)22mib)sim
10’ 12 "B 12° e Tt
26) —;— din lucrare. 27) % din lucrare. 28) 3 ; £ 2%; 3%; 10}— ZOO-;—’
3 3 1 1 1 1 1 7‘ 1
: 2. 200—;50—. 29 1—; 1—; 1—; 2—; 16— ; 50 —.
155 204 i 100 20 ) 2 3 2 501 8 D




o B meadea ok e 11 1 9 5
—33—31—; b—; 2—; 17— 15; 2— ; 3_; o =
g g g et iy T e R L

_—

4 15 17 31 89 2401 14401 10513 2003002 46217 p M
GRS DV S R D T ST, T A T O R e
4

4 T W g, OB 3B M gy e Asb) A o) Fy
d) Aje) A; D) A; ) Aj h) A; i) F; ) A 39) a %,m%;w%;m%e
e) 1%; 1) 2%; g)ZOOOO%. 33) ﬁ)%; b)%; G)%;. d) %; 8)1—72’;
Na W DT B 0 D2 9 ) @ L pad,
Qi 4205 ©) 25 ﬂ3§gg;g)&%;h)%%;i)&%;jjég-
3amé;ML%cm%;m%;wﬁ-n1@ O ot w2,
i) 122 ) ¢ ﬁ)anwg;mmwmﬁé;w%;n£%3m%-

1 5 1 1 3
39) L. 4003l u 4= . 42) 5= ke. 43 ] T =
)3 ) 0 ) cu g ) 5 ke )a)44mstofa,b)84m

stofs. 44) 115 m. 45) —;'; din lucrare. 46) 7 % kg. 47) -:T 48) 1 LZ—
8 1 2 1 2 1
49 12 Sh)E 12 ) R = = = = WP ) s IR
) a) ) 0)15 _)2 9)7 )3 E)S . h)y 2; 1) 3 J)
50) % 51) 35. 52) 6 kg. b3) 52% km. 54) 2 cm?. 55) 240 km. 56) a) — =
1 1 1 1 2 1
b) 1—; Tt nd )82 7: 1) 6 3—; h) 7—; b7 —; b) —.
) 3 c) 5 ) e) ) g) 5 ) 4 ) a) 5 ) g
c)%; d) 1% B8) a) = 's h)%. 59) a) 9; b) 7%;9)3; d) 18; ) 25; ) 6
2 1 27 8 39
16. 60) —. 61) —. 62) 140. 63) a) —; b) —; 10; d) 9 = 14;
g) ) ) 7 ) ) a) 20 ) 1 c) ) 20" ; e)
9 41 il 1 4
) =t h) ==, 64 6; b) 4 —; — ol Mol D 1:%h)"5:
)40 )_320 ) a) ) 7 c) A ) e) 3 ) 2; g) )

)4 D)5 02D 5m) 10 )35 0) 2 p) 22 8 % 1) L. 65) @) 6

1 1 5] 2
b) 4; ¢) 15 —; d) 3—; 34:- £) T—; bl
)4 )15 =5 d) 325 o RERE
m%-%nu;m&wi ) é- SRS

= 67 1. 68) a) 1

Gt ) 5 69) a) 2; b) 7. 70) 80. 71) a) 2; b)

ot bo
2
B
{1
=
b
@
S5
(N

29 1 1335
e TG ¢ ol 2 Al ) alaeaa g as

5 1 B9 o 4 1

== S8 L) e — 0N 300 m) 4= 74)ia)i3: b3y o) h:

Il e T 16

d) - 5 e) 1_3 SRY) QE 75) a <2< b 76) Ne folosim de figura 9R. Primul
4 15 240 ‘

segment reprezintd numérul cel mic.

Deducem c& suma celor trei numere este triplul
numdrului al doilea. Aflim numadrul al doilea impartind
ey pe 45 la 3. Deci numirul al doilea este 15. Stiind céd
Al doilea numir fiecare numdar este divizibil cu 5 si cd diferenta intre
, it ; cel mai mare 8i cel mai mic din ele este mai micd decit
T A o 18, aflam cele trei mnumere.

Fig. 9R Acestea sint: 10;,15; 20.

77) I.a)S=[é—]; { } [%};d)S-—:{ZBS}.II. a) §

h)5=[11}; ¢) S={1}; d) S= %} e) S={55}; fy §

2
clesd)) 2?; e)

Primul numar

O

e

I
—_——
bo

2%]; h)S=[%I; i S=I2%}; 78) a)sf{a}; )18 e
o) 8= %},d)s=[%];e)_3={12}; S = (20} g) S = {Z]h)s {

i) ={9%};j)8={10};k)8=.|%};l)S={%]. 79) )S—{i—l

m5=mhms=&hMS=%Lew=mhns=Why =hk
h) S=[%}- 80) a)S={%l; b) § = [ ] —{ } S = {2};
e) S = {10}; f) S = {10}; g) S={i]- h) S = {2). 81) a) {20}; b) {6};

oot of] moseft dpne-

{_. 1. d)S=11: 2; 3: 4. 83) a)3%m; b) 4 Lkg o} 16km;

wmla

Il
——— e,
vl

""’colm o] w | =

\__,—-

bt T e e e .
2 7 T Y5 Ve 8
85) Cu 32 ha. 86) 43 ha porumb. 87) 32. 88) 15. 89) 80. 90) 100 km. 91) 60 kg.

92) 1%. 93) 51%kg. 94) 162 m. 95) 40000 puieti. 96) 1 km. 97) 5% m.

98) 16 elevi participd la ambele vizite. 99) 120 I. 100) 180 lei. 101) 432 piese.
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g) — i d)i=—kos Je} —kpj f)gi km,




| 5 -
102) 108 ha. 108) —. 104) 120 na. 105) 364 km. 106) 630 ho. 107) 462 km.

3 3
7 1
114) 108 m2. 115) 641—2 : 675 : 268—;— . 116) 70. 117) 2500 m2. 118) 120 ha;

3
108) —-. 109) 40; 50. 110) 30; 120. 111) 42. 112) 24; 60. 113) 6

t)

120 ha. 119) 20 h; 30 h.

120) Solutia I. Privind figura 10R, se vede ci cele
6 patrate cere s-au obtinut au impreund aria de 54 m?2.
Calculdm ' aria unui patrat:

T

E

! I
54:6=9 (m? e

! [

|

Latura patratului este de 3 m. Lungimea dreptun-
ghiului este de 9 m, iar lifimea sa este de 6 m. Peri-
metrul dreptunghiului este de 30 m. Fig. 10R

Solugia II (vezi fig. 11R). Notim cu z lungimea dreptunghiului (in m),

Latimea sa este—g— T

LV
]

Aria dreptunghiului este %x <z, adicd % e,

- ¥ T
Putem scrie:

Fig. 11R
e 2 3
— =54 de unde 22=54 :E=54 e — =27+ 3 =23%=(32)2 = 92,
; 2
Avem z = 9.
Lungimea este deci de 9 m. Calculim litimea dreptunghiului:

E'QIII‘_— 6m
3

Solufia I111. Completim dreptunghiul astfel incit sd ob{inem un pitrat,dupi
cum se vede in figura 12R.

Se constatd ci aria dreptunghiului este -g-din aria patratului.

Calculdm aria pétratului:

2 b4.3

Rzesrcpesre il BiSaa e ey s SR oS Eays
3 9 (3%) 92 (m?)

Latura pétratului este de 9 m. Deci lungimea dreptunghiului este de 9 m,
iar lifimea sa de 6 m. '

Observatie. Sa ne intoarcem la ,Solutia IT¢ (fig. 11 R). Am notat cu z lun-

gimea dreptunghiului (in m). Am scris: %mz = 54. Priviti figurile 11R i 12 R.
266

Constatim cd z2 este aria patratului mare (fig. 12R), iar aria dreptunghiului hagurat
este % din aria pitratului mare,adicﬁ% s

: 2
Solugia IV. Observind fig. 13R, constatdm ci aria patratului hagurat este 5

din aria dreptunghiului. Calculdm aria pétratului hagurat: g—-54 mé'=36mt

Dacé notém cu y latura pitratului hagurat putem scrie: y* = 36 de unde y = 6.

Litimea dreptunghiului este egald cu latura pitratului hagurat. Létimea
dreptunghiului este deci de 6 m. Lungimea dreptunghiului este de 9 m.

121) 26 m. 122) Ce fractie din -—g— este %? Fie £ aceastd fractie. Avem
q
2 1 Pt 4 2 o 3 3

desis e = =2 8 De aici, deducemn ~— = - = —.— = —, Luidm

g 3 2 g 2 3 2 2 4

deci i din lungimea sforii. Putem impéar{i ugor lungimea sforii in 2, 4, 8 ete.
4 .

pirti egale fird a avea la indemind un etalon de lungime. Problema se mail poate

rezolva si altfel. Raspuns: téiem -—2— din sfoard. 123) 32 elevi prezenti (clasa avea
| Y . .
36 elevi). 124) Ton a gisit pe masd 4 mere adica a din numirul de mere

pe care le-a gisit pe masd Petre. Deci Petre a gisit pe masd 6 mere,

adicd = din numirul de mere pe care le-a gasit Marin. Deci, Marin a gésit
pe masid 27 mere. 125) cinci bérbafi; o femeie; gase copii. 126) 108 lei.

1 .
127) In —1— h, adici in 5h. 128) a) In %h, adicid in 6 ore. In Eh, adica

5 6 3

£ ! 5 h, adicd in 1 h 12 min. 129) 9 munci-

g ﬂh=1h30min). b) In
) 1

in-——h[
2

B g
tori, 130) a) 13,986; b) 4 301,425; ¢) 1792,0277. 131) a) 2,512; ) 504,2; d) 31;
e) 567,67; f) 3,95; g) 870,216; h) 163,25; i) 239,236; j) 4,995; k) 899,991
132 ) 452; b) 24,7; c) 457; d) 247; e) 2470; f) 20000; g) 480; h) 1000.
133) a) 2,5; b) 5,248; ¢) 0,24; d) 4; e) 4; f) 200. 134) a) 23,52; b) 7,824;
¢) 108; d) 82,824; e) 602,202; f) 336,38. 135) a) 210; b) 163,404; ¢) 5 027,01.
136) 2) 2,45; b) 0,457; ¢) 0,75; d) 0,045; e) 0,25; f) 0,04. 137) a)1228,2; b) 377,35;
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c) 23,75; d) 18,24; e) 28,54375:1) 11,71875; g) 2,04; h) 40,01; i) 2,36; j) 407,575.
138) a) 10; b) 1000; ¢) 1000; d) 0,1; e) 0,001; f) 2; g) 20; h) 0,02. 139) a) 2,5;
b) 24: ¢) 2500; d) 45 000; e) 377 500. 140) a) 0,75; b) 0,475; ¢) 0,023; d) 7,5;
e) 0,007; 1) 0,04; g) 0,4. 141) a) 5,666; b) 13,030; ¢) 0,306. 142) a) 103,0522;

b) 846,6; ¢) 3,06; d) 22,625; e) 37; ) 100 104; g) 1; h) 160 010; i) 120; j) 316,15

k) 1447,65. 143) a) 1366,653; b)4,52; c)5,4; d) 6,362; e) 36,75; f) 29,52;
g) 8343; h) 2,4; i) 25; j)340; k)196,73. 144) 419,857. 145) 301,505. 146) 372kg.
147) 70,83. 148) 4,95. 149) 447,25 lei. 150) 1098. 151) 413,1. 152) 812,43.
153) 13,75 lei. 154) 104,75 lei. 165) 139,500 kg. 156) 1 687,50 lei. 157) 22,75 lei.
158) 0,1225. 159) 1,8625. 160) 0,002. 161) 450 lei 162) 15 lei; 25,50 lei.
163) 40,25 lei. 164) 7,50 lei; 108,75 lei. 165) 0,081; 0,324 166) 4,99; 0,01.

11 29 1 1 1 1
167) a) — ; b) — ; 2—; d) —; =T )R ] sl e ke i
Vi) ie bl Gl A L TN 8 ot IR s S
1 4 3 1 1
k) —; )—. 168) a) 1000; b) 6 — ; 10; d) —; 100; 1) 10; —
) 5 )81 ) a) ) o c) )10 e) ) g) i

h) 15; i) 8400; j) 1.
Lucrdri penlru verificarea insugirii unor cunogtinfe de bazd

Lucrarea 1

1) % % %- 2) %; 34 3) a)%; 1—82; %. b .16%; g%; é%.
"’2;;0-‘ 2;20; 2.:,20' 4’%; ‘2%' 5)3%? “%i 1062%-6) 2) 2;
1B 012 910, 52 a2yl 0Bgmd;
8)1?}350' 8 a)%; b)l’%;c) # d)%; e)%' 9) ﬂ)%;h)%: c)iés

4 2 5 1 1
d) = e) = ;1) 7. 10) —. 11) 76 = . 12) 4— . 13) 270 km. 14) 100 kg.
Lndiin i o TEHIRIOES W R UL g

Lucrarea 11

1

l)%- D .3 :Z’_ 9 L

12 1 3 1 28
LBy SR =l Dy S)-2latpsy
500 )5 )5 )20. )40 )5
10) 05. 11) 1,75. 12) 0,045. 13) 0,375. 14) 1,2. 15) 2,035. 16) 17.
o :
17) 4ko. 18) .
) 4kg )12

Lucrarea III

1) 2 719,745. 2) 3,01. 3) 2,162. 4) 0,02. 5) 9,45. 6) 138. 7) 8024,01. 8) 3,75,
9) 0,24. 10) 0,390625. 11) 250. 12) 0,204. 13) 10,65. 14) 0,250001.
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EXERCITII $I PROBLEME SUPLIMENTARE
A. EXERCITII SI PROBLEME DIVERSE

Pag. 244—247. 1) 2 observatori, unul in 4 si altul in E. 2) Cirunt. 3) Patrat
galben; dreptunghi verde; triunghi rogu; cerc albastru. 4) a) De 9 ori; b) de 20 ori;
¢) de 20 ori. 5) 2 813 102. 6) 19. 7) 47. 8) 33 elevi; 15 bineci. 10) 41 elevi stiu franceza.
Deci 80 — 41 = 39 (elevi) nu stiu franceza; el stiu numai engleza (intrucit fiecare
gtie cel putin una din limbile franceza sau englez). 80 — 60 = 20 (ele-vi) s,ftiu numa.i
franceza. Stiu o singura limbd 39 + 20 = 59 (elevi). Stiu ambele limbi 21 elevi.
12) B, A, C. 13) 32 elevi. 14) 70. 15) 11. 16) a) A; b) A; ¢) A; d) F; e) As ) A;
g) A; h) A; i) A; §) A; k) F; ) F. 17) 270 m; 180 m. 18) 9 m?. 19) 306,03 m2
20) 16 m2. 21) 136 m; 204 m.22) 151,5 .28) 1 500 m?. 24) 213,75 m2. 25) 20 m; 12 m.

26) Numirul 6 — n trebuie s& fie un numir natural divizibil cu 2, iar n trebuie
s fie un numdr natural mai mic sau egal cu 6 gi divizibil cu 2. Decin =0; n = 2;

n =4; n=6. , s
Mai putem rezolva problema §i astfel: Putem scrie:

—n n .

=3 — —. Dee1 —

2 2 2
T s T

trebuie si fie un numdr natural mai mic sau egal cu 3. Daca - = 0, avem n= 0.

n
Dacé (L 1, avem n = 2. Dacd % — 92, avem n = 4. Dacd 5 =3, avem n = 6.
2

Tabel eu numerele prime pind la 1000

21| 449 1239 da7' | 443 | 563 | 659 | 7/3 | "8E%
67 | 151 | 241 | 349 | 449 | 569 | 661 | 787 | 887
1 | 157 | 251 | 353 | 457 | 571 | 673 | 797 | 907
21 73| 163 | 257 | 359 | 461 | 577 | 677 | 809 | 9N
1 29 | 167 | 263 | 367 | 463 | 587 | 683 | 811 | 919
13 | 83 | 173 | 269 | 373 | 467 | 593 | 691 | 821 | 929
a7 | 89 | 179 | 271 | 379 | 479 | 599 | 701 | 823 | 937
19 | 97 | 181 | 277 | 383 | 487 | 601 | 709 | 827 | 941
23 | 101 | 191 | 281 | 389 | 491 | 607 | 719 | 829 | 947
29 | 103 | 193 | 283 | 397 | 499 | 613 | 727 | @39 | 953
31 | 107 | 197 | 293 | 401 | 503 | 617 | 733 | goa | oy
37 | 109 | 199 | 307 | 409 | 509 | 619 | 739 | oo | oo
M| 1131 211 | 311 | 419 | 521 | 631 | 743
il 23 | 313 41 | 523 | el 75t Setiell
a7 | 13 | 27| 7| 81| M | 648 | 57 863 | 983
53 | 137 | 220 | 331 | 433 | 547 | 647 | 761 | 877 | 991
t9 | 139 | 233 | 337 | 439 | 557 | 653 | 769 | 881 | 997

bW N
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