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PAMINTUL — CORP COSMIC

1. UNITATEA MATERIEI TN UNIVERS

Privind cerul intr-o noapte senind, vom observa o multime de puncte
luminoase, cu striluciri diferite, rispindite pe bolta cereasci; acestea sint
stelele, planetele si alte corpuri ceresti. O parte a boltii ceresti este traversats
de un briu mai luminos, format dintr-o mare aglomerare de stele, denumiti
«Calea Lacteey, din care face parte gi Sistemul nostru solar.

5-a observat cd in spatiul cosmic existd un numir mare de aglomeriri
de stele; ele au fost denumite galazii. Partea din Univers cunoscutd pind in
prezent cu ajutorul actualelor instrumente de observare este denumitd meta-
galaxie (sau Universul observabil). Dincolo de aceasta se intinde Universul
{(denumit si Universul fizie).

Perfectionarea mstrumentelor de investigatie a Cosmosului gi lirgirea
ariei fenomenelor cercetate au dus la completarea si amplilicarea continua
a cunogtintelor despre Univers, astfel incit astizi avem o imagine complexa
care aratd cd Universul este infinit in spagtu st timp st se afld intr-o continud
evolutie.

Stelele sint corpuri ceresti gazoase, sferice sau aproape sferice, care au

“temperaturi inalte si lumind proprie. In Galaxia noastri existd circa 150 miliar-

de de stele, despartite prin distante foarte mari. Fali de distantele mari
dintre acestea §i densitatea redusd a materiei din spatiul interstelar (de cca
10% glcm?), stelele reprezintd concentriri de materie, adevirate «¢insuley in
intinderea spatiului cosmic. ‘

~ Cercetindu-se stelele situate la o distan{d mai micd de 20 ani-lumina,
s-a observat cd unele dintre acestea au satelifi (planete) ce se rotesc in jurul
lor, ceea ce arata cd existenta unor sisteme planetare asociate stelelor pare a
f1 o reguld generala.

Prin cercetdri indelungate, oamenii de stiintd au ajuns la concluzia ci
Sistemul solar face parte din Calea Lactee (—=Galaxia noastrd). Dacd am
putea s-o privim din exterior, dintr-un punct situat in acelagi plan cu ea,
Galaxia noastra ar avea aspectul unui disc, ugsor bombat §i mai luminos in
partea centrala, unde sint concentrate cele mai multe stele. S-a calculat ci
diametrul galaxiei este de aproape 100 000 ani-lumini. Printre miliardele
de stele ale Caii Lactee se afld gi Soarele. El este situat la o distantd de cca
30 000 ani-lumind de centrul galaxiei gi se roteste in jurul acestuia cu o vitezd
de aproape 20 milicane km pe zi. Cu aceastd vitezd, Soarele imprennd en
intregul Sistem solar se deplaseazdi in directia stelei Vega.




Pe baza observatiilor si mésurdtorilor astronomice, se apreciazd cd in
Universul accesibil mijloacelor actuale de investigatie existd pes.te .100 m1ha\‘r(-1’e
de galaxii. Acestea se grupeazd uneori in spatiu, formind roiuri de g:alaxu.

Prin cercetarea unui numar mare de galaxii s-a observat ca Universul
se afli in expansiune. Se presupune ci expansiunga a pornit de la o star?
initiald supradensd concentratd intr-un voluml mic. S-a cal?ulat C]}lar c
expansiunea Universului a inceput cu 10—12 miliarde de am in urma.

Sistemul solar este un ansamblu format din Soare §i o serie de  corpurl
ceresti, care se miscd in jurul lui sub influenta fortei S‘.c'.l_]e de atraclie, precum
gi spatiul cosmic delimitat de orbitele acestor corpuri ceresti. Sistemul solar
cuprinde Soarele, 9 planete cu satelitii lor, un numar f{_)arte mare de comete,
meteoriji si o materie interplanetard dispersati (pulberi, molecule, atomi).

2. SOARELE S| INFLUENTA SA ASUPRA TERREI

Soarele este situat in centrul Sistemului nostru solar si CO.]?(:GH-TJI‘BRZé
99,869, din masa totald a acestuia. Ca dimensiuni, este 0 stea mijlocie. 8-3
calculat ci masa Soarelui este de 1,9 x 10% kg. Densitatea este 1,%1 gfem?,
(adicd 1/4 din densitatea medie a Pamintului), fapt ce se explicd prin aceea
ci este alcituit in intregime din gaze. S-a observat cd Soarele executd o migcare
neuniformi de rotatie in jurul axei sale, ce scade de la ecuator (unde este de'
25 zile) la poli (35 zile). Forta de acceleratie gravitgpionalé este de 28 ori
mai mare decit pe Pdmint, dar cimpul siu ’magx}etlf: este slab. Soarvele 86
compune dintr-o parte ceitrald (interiorul SOH]!‘E]U]). si atmosfera solard. "

Atmosfera solard cuprinde urmitoarele straturi: fotosfera, cromosfera si
wm?;o;‘{ia;%e afl situatd la baza atmosferei solare si are temperatugbéice)l
cca 6000°; aici apar uneori portiuni mai intunecate (caAre au cca 4: 00°)
denumite «pete solare»; s-a observat ci aceste pete apar 1nt.r~u51 I}umeflr mal
mare cu o periodicitate medie de 11 ani. Cromosfera 11010?n3u1"a iotosuera s;
are temperaturi ce cresc spre exterior pind la cca 20 000%; in cromostferd ?11‘)&1‘-
eruptii care genereazd aga-numitele «protuberante solare», cu 0 pemc')‘mlv
tate de 11 ani, corelatd petelor solare din fotosfer'é._ C_or:ocma S?larn rﬁprgunta
partea exterioard a atmosferei solare; ea este vizibild pe Pimint in timpul
eclipselor totale de Soare. - o

PInzerL'orul Soarelui se caracterizeazd prin temperaturi deosebit dg ridicate
(14 milioane grade) si presiuni foarte mgri,. care f_ac ca materia sﬁ; fie In sts;r.’e
de plasmi. Soarele este alcituit in pI‘lnC:llpEll din hidrogen (719%) st }]1.eb1u
(289%). In interiorul Soarelui au loc reactn ‘termonugleare care duc la elibe-
rarea unei mari cantititi de energie in spafiul cosmic. _

Din energia totald emisd de Soare, Pédmintul Primegte numai a 2-a
miliarda parte, cantitate suficientd insd pt.ant_mi a asigura baza resurs el-:(n% ci?
energie terestrd. Cantitatea de energie p.rmjnta de l_a S?are pe o 51,1p'ra ata
de 1 cm?in timp de 1 minut, mésurati la limita superioara a atmosferei terf.ss-
tre, perpendiculard pe direcfia de propagare a razelor solare, se numeste
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constantd solard. Din mésurdtori rezultd pentru constanta solari o valoare
de 1,94 cal/minfem® Influenta Soarelui asupra Pimintului se manifesti
prin dinamica urmitoarelor fenomene terestre: mareele, circulatia aerului,
dezagregarea rocilor, ciclurile biotice ete.

3. PAMINTUL — INDIVIDUALITATEA SA IN SISTEMUL SOI

A
A H
A

a. FORMA PAMINTULUI

Pe baza mésurdrii dimensiunilor si a observirii sale din Cosmos, s-a
putut stabili mai precis si forma reald a Pimintului. Se consideri astfel ci
el are formi de geoid, care este datd de suprafata medie a m¥rilor si oceanelor
(neafectate de maree) si prelungirea acesteia sub continente. Elipsoidul de
rotatie reprezintd forma aproximativd a geoidului. Intre geoid si elipsoidul
de rotalie existd o abatere de 4-100 m, volumul acestora fiind identic. In
ansamblu insd, geoidul ca formd reali a Pimintului prezintd o zond mai

aplatizatd in dreptul polului sud, fapt pentru care s-au propus denumirile de
terroid sau telluroid.

b. DIMENSIUNILE PAMINTULUI

Pamintul este o planetd cu dimensiuni miilocii. Masuritorile din ultimul
timp, efectuate cu o mare precizie, au stabilit cu exactitate dimensiunile
reale ale Pamintului ca planetd. Dimensiunile Pamintului, adoptate la Uniu-
nea Geofizicd Internationald, sint: raza ecuatoriali =6 378,16 km; raza
polard =6 356,77 km; turtirea =1/298,2; suprafata Pamintului (aria) —
=510,2 mil. km?; volumul — 1 083 mld. km?; masa — 5975 x 102! tone.

c. ALCATUIREA CHIMICA A PAMINTULUI

Din punct de vedere chimie, Pidmintul este alecituit din 90 elemente,
in proportii variabile. Mentiondm c# Soarele si planetele mai indepartate
(Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun) sint formate din mai putine elemente
(intre care predomind H si Ile), iar planetele mai apropiate (Venus, Marte)
§1 Luna se apreciazi ci sint formate aproximativ din aceleasi elemente, dife-
rind insd ca proportie.

In compozitia chimici a planetei noastre predomind atomii de oxigen
(47%), siliciu (289%), aluminiu (7,9%,), fier (4,5%,), calciu (3,5%,), sodiu (2,5%),
potasiu (2,5%), magneziu (2,2%,), celelalte elemente fiind in proportie mai
mici. Este de observat cd elementele ce stau la baza vietii (hidrogen, carbon,
azot) — exceptind oxigenul — se afli intr-o proportie redusi.




d. PROPRIETATILE FIZICE ALE PAMINTULUI

O proprietate fizic# importantd a Pamintului o constituie magnetismul teres-
tru.Acesta isi are originea in interiorul PAmintului sise presupune cé este datorat
rotirii mai rapide a nucleului fatd de inveligurile exterioare. Accelerafia_gravi-
tafionald (9,8 m/s?) joacd un rol insemnat in fenomenele ce au loc la suprafata
scoartei terestre, in atmosferd si hidrosferd, determinind caracteristicile aces-
tora (eroziune, vinturi, curgerea riurilor, concentrarea aerului in tropo-
sferdi etc.) Densitatea medie a Pdmintulul este de 5,517 gflem?® in litosferd
aceasta fiind mai redusid (2—4 gf/cm?), iar in centrul Pamintului, mai ridi-
catd (17 gjem?®). O altd proprietate deosebit de importantd a Pamintului o
constituie inclinarea axei terestre (a axei polilor) cu 66°33" fatd de planul
orbitei. '

e. MISCARILE PAMINTULUI

Dintre miscirile Piamintului, doud au o importanti mai mare pentru
fenomenele de la suprafata scoarlei terestre: miscarca de rotajie i migcarea
de revolujie.

a. Migcarea de rotatie se realizeazd in 23 h 56 min 4 s, cu o vitezd la ecua-
tor de 465 m/s. Ea are directia de la vest spre est, de unde se creeazi imaginea
aparentii a deplasadrii corpurilor cosmice (Soarele, Luna, stelele) de la est
la vest. Migcarea Pamintului in jurul axei sale si in jurul Soarelui, @ Lunii in
jurul axei si in jurul Pamintului se realizeazi in acelasi sens.

Miscarea de rotatie are o serie de consecinte:

1) Cea mai importantd consecintii = a migcirii de rotatie este succestunca
zilelor st a noptilor.

Orice punct de pe suprafata Pimintului care se afld la un moment dat
in dreptul Scarelui ajunge din nou in aceeagi pozitie dupa 24 ore. Este durata
zilei solare mijlocii®*.

‘Agadar, orice punct de pe suprafata Globului executd o rotatie completa
in 24 de ore, descriind un cerc (360°). :

Putem calcula astfel ci intr-o ordl orice punct parcurge aparent 15° de
meridian (360° : 24 = 15°).

O consecinfd importantd a acestui fapt este aceea c& din 15° in 15° de
meridian existd o diferentd de o ori. : g

2) Datoritd miscarii de rotatie, ltemperatura aerului se modificd in 24
de ore; astfel, in timpul zilei, suprafata Pdmintului se incilzeste, iar in timpul
noplii se rdceste.

3) O altd urmare a migedrii de rotatie este abaterea spre dreapla a corpu-
rilor aflate in migcare in emisfera nordicd si spre stinga a corpurilor aflate in
migcare in emisfera sudicd. Acest fenomen se observii indeosebi la vinturi gi
curentii marini. Cauza o constituie vitezele inegale de deplasare a corpurilor
pe suprafata terestrii, de la ecuator la poli si invers, creindu-se o fortd compo-
nentd (forta lui Coriolis) (vezi si «Circulatia generald a atmosferel» din
cap. III).

* in practici se utilizeaxd ca interval de timp pentru o zi durata zilei solare mijlocii
(de 24 ore).
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4) Tot datoritd miscarii de rotatie, ce induce o forts centrifug¥, Padmin-
tul este putin turtit la cel doi poli. ’ 7

b. Migearea de revolufie se realizeazi in 365 zile 6 h 9'9” de-a lungul
unei orbite in jurul Soarelui de forma unei elipse, Soarele fiind situat intr-unul
din focare. Fatd de distanta medie Pamint— Soare de 149,6 %108 km, Pémin-
tul se apropie de Soare la 147,1 x 108 km (Ia perikeliu) $i se indepirteaza
la 152,1 % 10° km (la afeliu). Viteza medie a Pamintului pe orbitd este de
29,7 km/s.

S8 urmérim desfasurarea migcarii de revolutie in cursul unui an (fig. 1)
oprindu-ne la patru momente caracteristice:

ECHINOCTIU DE PRIMAVARA
21 Martie

47 zite 21 ore

SOLSTIJIU DE CRMAVARA

VARA
22 iunie

1 147,1%108 km, Perihaliv
i 152,1%10% km. — e LR fm—\—ﬁ—ga ianuarie}
eliv T}

{6 iulic)
%

22 decembria
SOLSTITIU DE
TOAMN. IARNA
B9 zile 19 0r°

23 Septembrie
ECHINOCTIU DE TOAMNA

Fig. 1. Miscarea de revolutie a Pamintului.

I) La 21 martie, razele Soarelui cad perpendicular pe ecuator §i cei doi
poli ai Pamintului primesc aceeasi cantitate de lumind si caldurd. In acest
moment, ziua este egald cu noaptea pe toatd suprafata Pamintului; aceasti
z1 se numeste echinocfiul de primdvard.

2) La 22 iunie, razele cad perpendicular pe tropicul de nord (Racului)
luminind mai mult emisfera nordicd $i mai putin emisfera sudici. Acum este
solstiftul de vard, cu ziua cea mai lungi.

' 3) La 23 septembrie, razele cad din nou perpendicular pe ecuator, iar
zlua este egald cu noaptea; acest moment se numeste echinocfiul de toamnd.

4) La 22 decembrie, razele Soarelui cad perpendicular pe tropicul de
sud (Capricornului), emisfera sudici fiind mai luminatd decit cea nordici.
Acum este solstifiul de iarnd.

S& vedem ce se intimpld intre aceste momente, in emisfera nordics*:

— intre 21 martie g1 22 iunie, in emisfera nordicy lungimea zilelor creste;
in emisfera sudicd lucrurile se petrec invers. In acest interval in emisfera
nordica este primdpard..

* Elevii de la liceele in care este previzuti o ori de geografie pe siptimini nu vor
studia textele barate.




— intre 22 junie gi 23 septembrie, in emisfera nordicd, lungimea zilelor
incepe si scadd, dar zilele rdmin mai mari decit noptile; este anotimpul de
vard.

— intre 23 septembrie si 22 decembrie, in emisfera nordicd, zilele scad
in continuare $i devin mai scurte decit noptile; este anotimpul de toamnd.

— intre 22 decembrie §i 21 martie, in emisfera nordici, zilele incep sa
creascd, dar rdamin mai mici decit noptile; este’ anotimpul de iarnd.

Miscarea de revolutie are o serie de consecinte asupra fenomenelor ce au

loc la suprafata Pdmintului. Aceste consecinte sint: inegalitatea zilelor st a
noptilor in cursul unui an, incdlzirea inegald a suprafeler Pdmintulut, formarea
anotimpurilor.

1) Inegalitatea zilelor si a noptilor in cursul unui an, in diferite puncte
de pe Glob, se datoreste faptului cd in timpul solstitiului de vard (22 iunie),
razele Soarelui cad perpendicular pe tropicul de nord, luminind mai mult
emisfera nordici (deci zilele sint mai lungi) 5i mai putin emisfera sudicd (deci
zilele sint mai scurte); la solstitiul de iarnd (22 decembrie) este invers.

2) Incilzirea inegald a suprafeje Pdmintului se datoregte faptului cd
razele solare au unghiuri de incidentd diferite pe suprafata Pamintului in
cursul unui an. Intre tropice, razele cad perpendicular sau au incliniri foartt?
mici, iar cantitatea de caldurd primitd de la Soare este mare. Intre trop.ice §i
cercurile polare, razele au inclindri mai reduse (vara in emisfera nordici §i
iarna in emisfera sudici) sau mai mari (invers), ceea ce influenteaza Gﬁntl-:
tatea de caldurd primitd. Intre cercurile polare gi peli, din cauza migcérii
de revolutie si inclindrii axei, razele Soarelui nu ajung decit jumdatate de
an (vara in emisfera nordicd si iarna in emisfera sudica). .

3) Formarea si alternarea anotimpurilor in cele doud emi#ere se real}-
zeazd datoritd incilzirii inegale in cursul unui an a suprafetei Pémint‘ulm.
In regiunile situate la latitudini mijlocii se formeazi cite 4 anotimpuri.

Descrieti aceste anotimpuri, folosind momentele principale ale

miscdrii de revolulie.

4) Zonele de cildurd se formeazi datoritd migcdrii de revolutie, formei
Pamintului si inclinirii axei, incit cantitatea de céldurd primita pe suprafata
Pimintului ,scade de la ecuator spre cei doi poli. Zonele de célduri sint cu-
prinse intre principalele paralele de pe Glob, det.)sebindu-se:o -zoné. calda,
intre tropice; doud zone temperate (nordica i sudicd), intre. tropice §i cercu-
rile polare; dou# zone reci (nordica §i sudicd), intre cercurile polare si poli.

Intrebdri si aplicatii:

e

e

1. Ce este migcarea de rotajie? Cum are loc? : -
2. Cum puteti observa dacd Soarele si pllanetele au o miscare de rotatie?
3. Explicati miscarea aparentd a Scarelui pe cer.

4. Calculati ce vitezi ar trebui s4 aibi Soarele daci migcarea aparentd ar fi reals,

stiind c# intr-o zi ar trebui s parcurgd aproape un miliard de kilometri (alproxi-
mativ 980 000 000 km). Este posibil?

5. Calculafi viteza de rotatie in 24 de ore a unui punct situat pe ecuator (lungimea
ecuatorului este aproximativ 40000 km), a unui punct situat pe paralela de
60° {lungimea aproximativ = 30 000 km) si la poli.

6. Ce fenomene s-ar observa daci Luna s-ar roti in jurul Pdmintului in 24 de ore?

7. Cit ar dura o zi dacd Pdmintul s-ar roti de 3 ori mai repede? Dar dacd s-ar roti
de 2 ori mai incet?

8. Ce fenomen s-ar observa daci Pimintul &-ar roti de la est spre vest?
9. Dacil miscarea de revolutie ar fi de 730 de zile, ce consecinfe s-ar desprinde asupra
fenomenelor invitate? Dar daci ar fi de 180 de zile?

10. Ce fenomen s-ar produce dacd miscarea de revolutie ar fi de 50 de zile si miscarea
de rotatie tot de 50 de zile?

14. Calculai (in km pe ord) viteza de deplasare a Pimintului in jurul Soarelui, stiind
cid acesta parcurge 980 000 000 km inter-un an.

ORA PE GLOB

Datoritd migedrii de rotatie, Soarele se deplaseazi aparent de la est la
vest cu o perioadd medie de 24 ore. Tn momentul trecerii Soarelui deasupra
oricarui punct de pe Glob este ora 12 (miezul zilei).

De aici rezultd cd fiecare punct de pe Glob are o ord proprie; ea se nu-
meste ora locald, dar nu se utilizeazd in practici deoarece ar crea neajunsuri.

Punctele situate de-a lungul aceluiasi meridian au acelagi moment al
trecerii Soarelui deasupra lor, deci aceeasi ori (ord locald).

In migcarea aparenti a Soarelui de la est la vest, acesta parcurge 15°
de longitudine intr-o ord. Astfel, intre meridiane succesive despirtite de
15° de longitudine existd o diferentd de o ori. De aceea, s-a convenit pe plan
international ca suprafata cuprinsi intre meridiane distantate la 15° sa aiba
aceeasi ord; aceste suprafete au fost numite fuse orare, iar ora pe care o au,
ora oficiald. Ca origine s-a luat fusul orar prin mijlocul céruia trece primul
meridian (ora 12); spre est, cu fiecare fus se adaugi cite o orj, iar spre vest
se scade cite o ord.

Aplicatii:

1. Ce dilerenta de ore este intre Bucuresti i urmitoarele orase: New York, Sydney,
Perth, Rio de Janeiro? :

2. Dacd la Bucuresti este ora 10, ce ord este in fiscare oras mentionat mai sus?

3. Cite grade de longitudine ar trebui si aibi fusele orare, daci o zi ar dura 36 ore,
12 ore, 18 ore?




STRUCTURA GEOLOGICA $§I RELIEFUL

1. STRUCTURA INTERNA A PAMINTULUI

Datoritd fortei de gravitatie si miscdrii de rotatie, Pidmintul are o struc-
turd zonar-concentricd. Materia mai grea s-a concentrat spre interior, iar
cea mai ugoard la suprafatd. In general, se deosebesc trei invelisuri concen-
trice, cu caracteristici fizice diferite, despartite de aga-numitele suprafete de
discontinuitate (fig. 2). Astfel, partea dela cca 2900 km (discontinuitatea
Gutenberg-Wiechert) i pind in centru (6 370 km) este cunoscutd sub numele
de nucleul Pémintului si are densitatea de 8—12 g/em® Este compus mai
ales din nichel gi' fier, iar starea
materiei pare cd este solidd (dupd
unii cercetitori insd este un lichid,
foarte dens). Inveligul urmitor se
numeste mantaua Pamintului (sau
mezosfera) si tine de sub scoart#
gt pind la 2900 km. Partea sa
infericara este solidd, iar partea
superioars, numitéd astenosferd (pind
la 375—400 km adincime), este
viscoasi; are densitatea medie
5 gfem?®. Partea externd a Pdmintu-
lui i cea mai subtire este scoarfa,
Ea are grosimea de 20—80 km in
regiunile continentale si de cca b—
10 km sub oceane, iar densitatea
este 3 g/em?®. Trecerea de la scoartd
Fig. 2. Structura interni a Pdmintulul. la manta se face prin discontinui-

tatea Mohorovi¢i¢ (sau Moho).

Importanta mare a asienosferet constd in faptul ci pe ea «plutestes scoarta

solidd externi a Pgmintului, compusi din calote semisferice cu greutd}i

diferite. Acestea se afundd in astenosferi mai mult sau mai pulin pini ce isi
gasesc un echilibru relativ static (echilibru izostalic). Tot in astenos_feré,
datoritd fluiditdtii sale, ca si temperaturilor variate, intre partea superioara
si cea inferioard apar curenii de convecjie, care aduc magmi mai caldd din
interior spre scoartd si coboarf magmd mai rece de sub scoartd citre baza
astenosferei. O parte din magma ce urcd spre scoarfd poate sa 1asd printre
criipiiturile acesteia, formind lave vulcanice. :

Structura scoartei se caracterizeazi prin trei pdturi deosebite: bazalticd,
graniiicd $1 sedimentard (fig. 3). :
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Fig. 3. Structura scoartei continentale 3l a celel ocean:ce,

Pitura bazalticy se giseste atit sub continente, cit si pe fundul oceane-
lor, a\.v‘ind 10—20 km grosime sub continente i mai putin sub oceane. Pitura
graniicd se compune din granite, gnaise, granodiorite etc; este groasi de
15—40 km, se aflg mai ales in continente $1lipseste pe o buni parte din fundul
oceanelor. Pdtura sedimentard (stratisfera) se compune din materialele pro-
venite din distrugerea rocilor preexistente de citre agentii externi {apd,
vint etc.); are grosimi variabile de la 0 la 20 km ; ca volum, aceste roci ocupd
5% din scoartd, dar ele acopers suprafata Pamintului in proportie de i

2. ALCATUIREA MINERALOGICA §I PETROGRAFICA
A SCOARTEI TERESTRE

a. MINERALELE

Scoarta este alcdtuitd din minerale, adics substante naturale omogene

~din punct de vedere fizico-chimic si care in general sint solide. Mineralele pot
fiizolate sau formeazs anumite asociatii naturale numite roei. Unele minerale

sint alcdtuite dintr-un singur element chimic, ca de exemplu: aurul, argintul,

sulful ete., sau din mai multe elemente, cum ar fi:calcitul (CaCQy), sarea gema
(NaCl) s.a. Existd gi minerale lichide (apa). Totalitatea mineralelor si rocilor

ce se exploateazd de cdtre om reprezinti substante minerale utile.
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Dupé starea de agregare fizicd, mineralele sint de doui feluri: eristaline
(atomii au o distributie geometrick ordonatd, iar mineralul se compune din
cristale limitate de fete plane) si amorfe.

Clasificarea mineralelor se face dupi diferite criterii. dar in mod special
dupd compozifia chimica:

1. Elementele native sint formate dintr-un singur element chimic gi in
naturd se pot gisi in stare liberd. Mai rdspindite sint: aurul (Au), argintul
(Ag), cuprul (Cu), sulful (S), diamantul (C), grafitul (C).

2. Sulfurile cuprind sulfurile simple (combinatia sulfului cu un metal)
gi sulfosiirurile (¢ombinatia unor séruri cu sulful). Pot fi mentionate: pirita
(FeS,), marcasita (FeS,), calcopirita (sulfura de cupru — Cu FeS,), galena
(PbS), blenda (ZnS), cinabrul (HgS), stibina (Sb,Ss).

3. Siirurile haloide cuprind mineralele compuse din sdrurile halogenilor
(fluor, clor, brom, iod) cu sodiu, potasiu, magneziu, calciu, aur, cupru. Mai
cunoscute sint: sarea gemd (NaCl), silvina (KCl), fluorina (CakF,).

4. Oxizii §i hidroxizii cuprind combinatiile dintre metale si nemetale
cu oxigenul: hematitul (Fe,0O4), magnetitul (Fe;0,), limonitul (HFeO,-nH,0),
ilmenitul (FeTiOjz), uraninitul (UOy), cuartul (SiO,). ‘

5. Sdrurile oxigenate reprezintd sdrurile diferitilor acizi oxigenafi si
insumeazd doud treimi din mineralele cunoscute. Mai importante sub aspect
economic sint carbonatii (calcit, aragonit, dolomit, siderit, azurit), sulfatii
(baritina, anhidritul, gipsul), fosfatii, silicatii (feldspati, piroxeni, amfiboli,
mice, clorite, minerale argiloase, olivind, serpentine, granafi).

Mineralele au o serie de proprietiifi dupa care pot fi identificate, cum ar

-fi: forma cristalelor, transparentd sau opacitate, culoare, spartura (colturoasd,

concoidald), duritate, clivaj (se desface in fete plane), densitate, gust, miros ete.

b. ROCILE

Dupad modul de formare, existd trei categorii de rocii magmatice, sedi-
mentare, metamorfice. La rindul lor, acestea se deosebesc dupa structuri si
texturd. Prin structurd se intelege forma $i marimea mineralelor care compun
o roci. Pot exista structuri granulare sau cristaline, amorfe, psefitice (frag-
mente de tipul grohotisului) etc. Textura reprezintd modul de aranjare a
mineralelor in masa rocii. Exemplu: texturd masivi sau neorientatd (la rocile
magmatice de adincime), fluidald (mineralele sint orientate pe direclia de
curgere a lavei).

1. Rocile magmatice iau nagtere prin ricirea magmelor ajunse din adin-
cime in scoartd sau la suprafatd. Se deosebesc mai multe tipuri dupé: compo-
zifie chimicii gi mineralogicd, grad de cristalizare, structurd, texturd ete.
De exemplu, magmele ce se riacesc la mari adincimi au o cristalizare totala
(granitul), cele ricite aproape de suprafatd au o cristalizare parfiald (riolitul),
iar magmele ajunse la suprafatd se riicesc repede i ramin necristalizate
(piatra ponce).
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Dupd compozitia mineralogicd, rocile magmatice se grupeaza astfel:

Grupa granitului cuprinde: granitul (o rocd acidi, consolidati in adin-
cime; se giiseste in Roménia in muntii Midin, Banatului, Apuseni), rielitul
(consolidat la suprafatd sau aproape de suprafati; se foloseste des la pavaje
si se géseste in mun{ii Apuseni, Oas,Gutli), piatra ponce (consolidats in api).
Grupa granodioritului cuprinde: grarodioriiul (rock acidi, consolidati in
adincime, mai inchisi la culoare decit granitul) si dacizul (consolidat aproape
de suprafatd). Grupa sienitului cuprinde roci neutre si se compune din: sieni
(consolidat in adincime) §i trahit (consolidat la suprafats). Grupa dioritului
cuprinde tot roci neutre, dar cu alti compozitie mineralogicd , cum gint dio-
ritul (consolidat in adincime) si andezitul (consolidat la suprafata). Grupa
gabbroului cuprinde roci bazice: gabbroul (consolidat in adincime) s1 bazaltul
(consolidat la suprafati).

2. Rocile sedimentare se formeazi prin distrugerea mecanic i chimic
a rocilor preexistente (magmatice, metamorfice, chiar sedimentare) 81 acuriu-
larea (sedimentarea) materialului rezultat in diferite locuri si medii (sub-
acvatic, subaerian). Ele se clasifici dupi factorii cere au contribuit la for-
marea lor, ca si dupd structurd si texturi.

a) Rocile detritice sint cele formate prin dezagregarea* altor roci, de
obicei dure, i care ulterior au fost, sau nu, cimentate cu un material calcaros,
argilos, silicios. Aceste roci sint: grohotisurile (fragmente colturcase de roca:
prin cimentarea lor se formeaza breciile), pietrisurile (fragmente rotunjite,
transportate de riuri sau de valuri; prin cimentare dau conglomeratele ), nisipu-
rile (fragmente de 0,4—2 mm; prin cimentare dau gresutle), loessul (un
praf format din nisip fin, calear si argild, transportat si depus de vint in zone
joase), milurile (particule mai mici de 0,01 mm; prin cimentare dau argilele),
marnele (argile calcaroase).

b) Rocile de precipitare se formeazi mai ales in golfurile, lagunele si
lacurile din regiunile aride. Aici, evaporarea fiind ridicatd, apar solutii
suprasaturate din care precipitd siruri minerale sub form# de roci mono-
minerale sau poliminerale. Roci monominerale sint: egaporitele (formate din
sare), depozitele de gips §i anhidrit, travertinul (format din calcit foarte poros
§i ugor). Dintre cele poliminerale, mentiondm calcarele oolitice (cu sfere mici
formate in jurul grauntilor de nisip), dolomiiele (carbonat dublu de calciu
§i magneziu). '

¢) Rocile organogene iau nastere prin depunerea pirtilor scheletice ale
organismelor vegetale sau animale, dupi moartea acestora. Se subdivid in
doud categorii: acaustobiolite (care nu ard) si caustobiolite. Din acaustobiolite
fac parte: calcarele organogene (CaCO,), diatomitele (formate din scheletul unor
plante marine numite diatomee), fosforitele (fosfat de calciu). Rocile causto-
biolite cuprind, la rindul lor, doud grupe: cdrbunii $i bitumenele naturale
(sau hidrocarburile, compusi ai carbonului §i hidrogenului). Carbunii, dupi
gradul de incarbonizare, se grupeaza astfel: turba, lignitul, cirbunele brun,
huila, antracitul. Ca roci bituminoase, amintim: petrolul, gazele naturale,

* Vezi procesul de dezagregare |a pag. 38
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asfaltul (vezultd din oxidarea gi degradarea petrolului in contact cu aerul),
ozocherita (rezultd din polimerizarea hidrocarburilor cind ies de sub presiune),
sisturile bituminoase (sisturi argiloase, calcaroase sau silicioase impregnate
cu bitumene), chiklimbarul (rgind de pin fosilizata).

Rocile reziduale rezultd prin alterarea rocilor preexistente si acumularea
reziduului insolubil. Acestea sint: bauzita (din hidroxizi de aluminiu, oxizi
de fier g.a.), lateritul (hidroxizi de aluminiu si fier §i minerale argiloase, alci-
tuind o rocét brun-rogcatd), terra rossa (o argild bogatd in oxizi de aluminiu
g1 hidroxizi de fier ce rimine dupa dizolvarea calcarului), solurile.

3. Rocile metamorfice rezultd prin transformarea rocilor sedimentare
i chiar magmatice ajunse la presiuni §i temperaturi ridicate. Se produce
recristalizarea acestor roei (nu topirea) si concomitent au loc schimbiri de
structurd, texturd, compozitie mineralogicd $i uneori chimicd (fenomenul
de metamorfism). Existd urmétoarele roci metamorfice principale: mica-
sisturt (roci cu texturd gistoasd, ca foile unei cirti, constituite dominant din
cuarl §5i micd), cuarfite (dominate de granule de cuart), graise (cu o structurd
griuntoasd, similard granitului), marmure (calcar recristalizat), filite (compuse
tot din cuart si mick, la care se mai adaugi cel pubin un mineral in proportie
mare: clorit, sericit, tale, grafil). :

3. PLACILE TECTONICE SI DINAMICA SCOARTEI TERESTRE

a. PLACILE TECTONICE

Scoarta nu esté unitard, ci impartitd in buciti, cu aspect de calote sfe-
rice, numite pldci. Ele pot fi asemuite cu coaja, rupti in buciti, a unei porto-
cale, cu deosebirea ci plicile au grosimi foarte variabile si se implintd intr-un
material fluid, viscos. Existd 6 pldci majore, alte 7 pldci medit (intermediare)
§i 0o sumedenie de micropldci sau subpldci.

Plicile majore sint: pacificd, indo-australiand, antarcticd, americana,
africand sl euro-asiaticd (fig. 4).

Plicile medii sint: placa Filipinelor (in vestul Oceanului Pacific, la vest
de linia arcurilor de insule); plicile Nazca, Cocos gi Gorda (la vest de placa
americana’ §i pind la dorsala pacificd); placa Caraibilor (intre cele doud
Americi); placa arabi (intre plicile africand si euro-asiaticd) §i placa somalezi
(estul Africii).

Mieropliicile sint buc#ti rupte din plicile mai mari sau resturi ale unor
pruci majore existenle inaintea celor actuale; caracteristic pentru ele este
faptul ¢i se miged mult mai repede decit plicile majore, alteori se ridicd
mult sau coboard.

In zona {arii noastre functioneazi un sistem de microplici, caracteris-

tice spatiului dintre nordul Africii si centrul Europei. Acestea sint: placa
Moesica, ce avanseazd din sud gi patrunde sub Carpatii Meridionali; placa
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transiloano-panonicd, ce avanseazy spre est; placa rusd, care piatrunde sub
Carpatii Orientali; placa Mdrii Negre, cu Dobrogea, ce avanseazii mai rapid
spre curbura Carpatilor si creeazd cutremurele vrincene.

Plicile se cofpun atit din scoartd bazalticd (oceanicd) cit gi din scoarti
graniticd (continentald). Unele dintre ele suportd mai multd scoartd continen-
tald (placile euro-asiaticd, africand, americani), altele insi se compun, in
principal, din scoartd oceanici (placa pacifici). Plicile sint destul de diferite
intre ele din punctul de vedere al structurii i compozitiei de aminunt, ca gi
din punctul de vedere al grosimilor, modului gi directiei de migcare ete.; deci
sint niste individualititi. ;

b. DINAMICA SCOARTEI

Plicile se deplaseazi plutind pe astenosfers, in directii diferite, cu viteze
ce variazi intre 1—12 cm/an. De exemplu, placa euro-asiatici se depérteazi

de cea americand cu 2 cm/an, iar microplaca turcd (din nordul plédcii arabice) '

se deplaseazd spre vest cu o vitezd de 11 c¢m/an. In al doilea rind, s-a constatat
cd plicile se reinnoiesc mereu §i cresc ca suprafatd cu cca 2 km?fan pe tot
Globul, prin materie venitd din astenosfery; magma urcd pe crapiturile ce
separd plicile vecine, se riceste si se lipeste de aceste plici impingindu-le
lateral. In fine, pe marginile opuse locurilor unde vine magma din adinc se
produce un fenomen invers, de coborire si retopire léntd a plicilor in asteno-
sferd, fenomen numit subductie. :

Agadar, partfile principale unde se observd bine mecanismul dinamicii
scoartei terestre sint marginile plicilor, care au functionalititi diferite, dar
complementare. Aceste functionalitili se materializeazi si prin dou# elemente
ale reliefului fundului oceanic: dorsalele oceanice (lanturi de munti subocea-
nici) si fosele oceanice (gropile cele mai adinci, situate de obicei lingd continen-
te sau lingd arcurile de insule); in primele se ridici magma i aici placile crese,
in secundele marginile plicilor coboara si se retopesc, placa in intregul ei de-
plasindu-se, ca o banda rulanti, de la dorsald citre fosa.

Rifturi. Pe fundul Oceanului Atlantic, in partea mediand a sa, se afli
un lan} muntos (o dorsali), in formd de S, in lungul ciruia exists o vale adin-
cd. In urma scufundirilor ficute cu batiscaful, s-a constatat cil, periodic si
din loc in loe, pe fundul acestei vii apar magme venite din astenosfers. Este
deci sigur ci valea respectivi reprezintd o despiciturs a scoartei terestre prin
care urcd magma din astenosferd, care, prin ricire, devine scoarti (de Lip
bazaltic, in acest caz). Aceste «despicaturiy sint cunoscute sub numele de
rifturi (fig. 5). Dorsalele oceanice cu rift se numesc «ridge» sau de tip atlaniic.

Dupié o indelungatd functionare, lava extins de o parte si de alta a rif-
tului incepe si se ingroage tot mai mult §i chiar s& se inalte (sub presiunea
unor curenti din astenosferd), creind un lant muntos, cunoscut sub numele
de dorsald oceanicd. Partile sale cele mai inalte se numesec creste; in unele

locuri ele ies la suprafata apei sub forma de insule. Cu timpul insi, riftul se
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Fig. 6, Falii de transformare.




La eele dond extreme ale nnei plas apare maleris yonita din inlerior,
cunosculd sub numele de feed. Wateria Lopitd care nn o ajuns la suprafati
se numegte magmd. Ea provine din sstenosferdi, deci din partea superivari a
manbalel, dar uneori apar pungl (cuploare) de megmé in interieeul scoartei,
la adineimi de 3050 km, Sub aspecl chimis, ea eele o Lopiturd de silicati 4
are o mare concerdratic in gaze i mai ales vapori de apa. Magma se puate
deplasi spre suprafald, ricindu-se in inleriorul seoartel, fenomeanl fiind numit
magmatisni, Formele consolidate n sconrld sint demumite: fatofite {corpuri
elipsoidale de dimensiund fparte mari) {vezi g 5), lacolite {clipse mici, Bpriji-
nite pe un picior ce indicfl loeol de vnde o venit magma), fifoane (cu aspectul
unor bars fnarte alungita).

Magma ajunsid la suprafald este siricild puternic in gere i vapori da
apii g1 poarld numele de lged. Fenomenele ce jau nagtere o datil cu veniren
layed gint numite puleanism (eruptii de lave 51 gave, explozil, croarea de relie-
furi de ox plozie 41 agumulare ete.), iar sparalul care vemirenzd astiel de crnptii
ralean.

Un vulean obiynuit (g 7) se compune din trei slements: coped (un horen
witerlor prin eare ureil lavaj, erafernd (o pilnie prin esre ge terming cosul) s

Fig. ¥. Parfilc componente ale aparatulul wulzanic
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conul (care este clidit din lava revarsata si din alte materiale rezultate in
timpul exploziei vulcanice). Eruptiile aduc la suprafati trei feluri de produse:
gaze (vaporii de api domini pini la 60—90%, apoi H,S, S0,, CO, ete.); lave

; 8 23 \\
i \ : Ly SN N
carg, dupa con‘pmutullin 8102., se impart in: acide, neutre 81 bazice; perAuSB ‘ o §§Q§\\§ \\\‘g‘g \\\ o
solide (cenugd vulcanics, lapili — fragmente de 1—3 ¢m —, bombe — cind 28 %‘%&\‘Sg
au diametre de centimetri sau metri). Eruptiile pot fi linistite sau explozive. ‘ \§§§\§\
Réspindirea vuleanismului §1 a vulcanilor este legats, in cea mai mare | '-“."\§\>‘, 3
parte, de marginile plicilor tectonice (fig. 8). '
]
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b. CUTREMURELE DE PAMINT , ; NN
In proportie de peste 909, cutremurele sint legate tot de tectonica pla- Q ol %?
cilor. Au fost stabilite dous mari tipuri de zone cu cutremure: cea cu rifturi § =
. . «ow . . . 2
§1 dorsale §i cea unde marginile plicilor se ciocnese. Cutremurele se nase prin k 8
acumularea unor mari energii, sub forméd de tensiuni elastice, care se elibe- ] S8 &
& i A i . ; i v 84
reazd brusc. Astfel de energii se acumuleazd in zona rifturilor si a faliilor trans- S

N\

N
PROVINGCI
VULCAN/ICE

Cameras
; j}

direa vulcanilor pe Glob.

formante, prin inchiderea periodicd a acestora cu magmi solidificata. Cutre-
murele de aici sint dese, dar slabe (maximum gradul 5 pe scara Richter), deoa-
rece scoarta este subtire si cedeazy usor. Cele mai puternice cutremure ‘au EQ;

ispin

insd loc pe planele de ciocnire a doui plici. In cazul cind o placd se subduce, 5 @ e 8
acest plan are inclindri de 55—60° §1 e cunoscut sub numele de plan Benioff. ;;? § 5 gﬁ w §
Pe acest plan, din frecarea §i incélecarea celor doud plici, se nase tensiuni 3B B 8§35 %
foarte mari, localizate la adincimi ce variaza de la citiva km la 700 km. Acu- 3 I “' 5 5l ﬁf g g E g
muléri de energie seismici au loc si in zonele unde se ciocnesc doud plici . o g 1 ] lf;ﬁ N\ %
continentale si unde depozitele se incalecd, se strivesc, se cuteazd, scoarta E;; S 2 ;‘éjg ' &m%g
ingrosindu-se §i creind munti. Cutremurele se impart, dupd adincimea foca- ) E | - =
relor, in: superficiale sau normale (30—70 km), mijlociz sau intermediare H |ir'#!

(70—300 km) si de adincime (300—700 km) (vezi fig. 4).
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TRANSGRESIUNI §I REGRESIUNI MARINE N £
| £ 3o §
. . - . . 5 &
Deplasarea plicilor, expansiunea $1 clocnirea dintre ele fag ca unele fisii &
Sau zone, compuse din materie continentals (granitica si sedimentars), si ‘ h
fie supuse unor forte de compresiune §i si e cuteze puternic, si se ingroase, &
sd se inalte, creind lanturi de munti; aceste misciri de cutare puternici, in- N g 2
sotite si-de ridiciiri, ce creeazi lanturi muntoase, se numesc orogenetice (nis- T £ g
catoare de munti); ele se produe, de obicei, la marginea unor blocuri conti- 3 % :
nentale sau in interiorul lor. Concomitent cu aceste migedri sau independent ?" ? =
de ele, unele parti ale scoartei continentale, care sint mai figide, executd nu- £ Sf,': 3
mai misciri lente de inaltare sau de coborire, fary a deranja structura strate- g‘; g‘ E =
lor; cind acestea sint pozitive, pot scoate de sub apele marine mari suprafete, 3% e 3 E‘ -
mérind uscatul, motiv pentru care au fost numite epirogenetice (ndscitoare

de continente). Cind epirogeneza este pozitivi au loc §i regresiuni marine,
adicd retrageri ale liniei de tdrm ciitre mare; cind epirogeneza este negativi
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Fig. 12, Situatia actuali a relatiilor geografice.

Fig. 13. Raporturi geogratice probabile peste 50 milicane de ani,

Aplicatii:

1. Recunoaste}i rocile si mineralele cu ajutorul trusei geologire.

2. Harta geclogich generald redd, prin ‘diferite culori, arealele formatiunilor care
apar la suprafatd, dupi. virst; uneori, se indicd in legendd si anumite tipuri de
roci (sisturi cristaline, andezite etc.), precum si anumite aspecte privind structura
stratelor (falii, sariaje, anticlinale etc.). Cind harta cuprinde teritoriul unei téri,
de exemplu Roménia; sint reprezentate «perioadele» geologice (ex. Triasic,
Jurasic etc.), iar pentru teritorii mai mici pot fi redate «epocile» sau chiar «virstele »
geologice, In afara hartii generale, exists si harti geologice speciale, ca de ex. harta
petrograficd (redd tipurile de roci care apar la suprafatd), harta structurali ete.
Citi{i si interpretati harta gaologicd (vezi « Harta geologicd din Atlasul. geografic
general» si «Harta formatiunilor geologicer scara 1 : 400 000).

6. AGENTI GEODINAMICI SI MORFOGENETICI (AGEI [Tl
INTERNI, EXTERNI Sl INTERACTIUNEA LOR)

Suprafata scoartei terestre este continuu modificatsd de doui categorii
de forte si fenomene: unele ce acticneazi din interior, cunoscute sub numele
de agenti interni, si altele din exterior, agentii externi. Prima categorie cu-
prinde: migcdrile orogenetice, epirogenetice cutremurele, vulcanismul, deplasarea
pldcilor (vezi cap. 4) i gravitajia terestri. Agentii externi reprezintd forte ce
aclioneazd prin intermediul apei, aerului sau organismelor si care isi primesc
energia de la Soare. Acestia sint: apele curgdtoare, valurile si curenfit marini,
ghejariy, vintul, organismele.

Intre actiunile agentilor externi gi interni existd o interacfiune si o con-
tradietie complexs. Cu cit scoarta vafimai indltatd de forte internecu atit agentii
externi o vor eroda mai mult. $i invers, cu cit regiunea va fi mai coboritd,
cu atit agentii externi vor transporta materiale peste ea in tendinta de a
o indlta. Pe de altg parte, munlii erodati puternic «se usureaziiy si cu timpul
se reinaltd. Invers se intimpld cu regiunile unde se produc acumulidri multe
de materiale; acestea ingreuiaza locul gi conduc la scufundiri lente numite
subsidente. Tendinta generald este o nivelare a terenurilor, cam in jurul alti-
tudinilor de +200 m, respectiv in jurul nivelului oceanic. Exista, ca urmare,
§i regiuni in stare de echilibru relativ, unde nici miscirile interne, nici actiu-
nea externd nu se fac prea simtite.

7. RELIEFUL MAJOR AL TERREI

a. NOTIUNI GENERALE DESPRE RELIEF
Prin relief se intelege totalitatea asperitatilor pe care le imbracd supra-
fata scoartei terestre, asperititi care se grupeazi in anumite forme geometrice
denumite tipuri! sau forme de relief?.
Dupa mirimea lor §i dupd modul cum au luat nastere, formele de relief
ale scoartei terestre se pot imparti astfel: forme de ordinul I sau planetare

! Tip = model care determini forma unei serii de obiecte; se pot ierarhiza sau grupa
dupi geneza lor §i dupd nivelul de generalizare. . il
2 Notiunea de formid de relief se raporteazi adesea la un plan orizontal: pozitivi

sau negativa.
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(continentele gi bazinele oceanice); forme de ordinul Il (in cadrul continen-
telor si bazinelor oceanice); forme de ordinul 11T (suprapuse pe formele ante-
rioare). Fiecare dintre aceste forme este creati'de alte forte si anume: din
interiorul Globului (cauze planetare), din interiorul scoartei (forte tectonice)
si de agenti externi (apa, vintul etc.). Dupi aceste cauze ele se mai numesc
gi forme: planetare, tectonice, de eroziune sl acumulare.

Definirea matematicd a reliefului se face prin urmatoarele caracteristici
ale acestuia: altitudinea absolutd (pozitivd §i negativd), adincimea §1 densita-
lea [ragmentdrii, pania (gradul de inclinare a suprafetelor).

1200

400
200

600 \I‘
|
|

Fig. 14. Elementele morfometrice ale reliefului: a — altitudini $i adincimi absolute;'
b — adincimea fragmentdrii; ¢ — densitatea fragmentirii; d — panta.

Adincimea fragmentdrii se precizeazi mai ales pentru relieful uscatului
81 reprezintd diferenta de indltime dintre fundul viilor si cumpenelor apelor;
se exprimd in metri. Densitalea fragmentirii este dati de lungimea liniard
a vailor raportatd la suprafati (km/km?). Pania se exprimd in grade, in pro-
cente sau la mie (fig. 14).

b. CONTINENTE $I BAZINE OCEANICE

Cele mai mari forme de relief de pe suprafata Terrei (formele planetare)
sint: continentele §i bazinele oceanice.

Continentele reprezintd pirtile mai inalte si uscate ale Globului, inconju-
rate de apa oceanelor. Ele apar acolo unde scoarta este mai groasi (20—80 km)
si compusd din cele trei paturi mentionate (v. fig. 3). Sub aspect geologic,
limita dintre continent §i ocean se afl la baza abruptului cu care se termind
aga-numita platformd continentald. Marginile geografice ale continentelor
se numesc fdrmuri; ele sint sinuoase i prezinti peninsule si golfuri. Linia de
tarm se schimbd cu timpul, fie in favoarea continentului, fie in cea a oceanului.

Bazinele oceanice reprezinti pirtile mai joase ale suprafetel Globului,
in care s-au acumulat cantititi imense de apa. Ele se suprapun pe partile
cele mai subtiri ale scoartei, alcituite de obicei numai din piturd bazaltici.

Curba hipsograticii a suprafefei Terrei. Dacd am executa mai multe pro-
file incepind de la cele mai mari indltimi i pind la cele mai joase adincimi de
sub oceane gi apoi le-am sintetiza intr-un profil, am obtine curba hipsografici
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a Pdminiului. Dacd notdm pe ea si proporfia diferitelor grupe de altitudini,
obtinem curba hipsometricd (fig. 15). Pe aceastd curbi se observa cum altitu-
dinile se grupeazi in sase grupe mari, dintre care dou#l pe continente si patru
sub nivelul oceanului. Grupele respective contureazi tot atitea tipuri majore

km  Treopta munfilor si platouriler inalte — 8,59/,
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Fig. 15. Curba hipsometrici a Pimintului.

11516 m

de relief ale continentelor sau bazinelor oceanice. Aceste trepte sint: muntii

st podisurile tnalte, cimpiile si dealurile, platforma continentald, abruptul con-

tinental sau povirnisul oceanic, platoul sau plaiforma oceanicd, gropile abisale
sau fosele oceanice (fig. 15).

c. RELIEFUL MAJOR AL ¢t

Relieful fundului oceanic este creat, pe de o parte, de dinamica §i structura
generald a scoarlei, iar pe de altd parte de dinamica apelor, prin actiunea
mareelor, valurilor §i curenfilor marini (vezi capitolul «Miscérile apelor ocea-
nice») sau prin variatia in timp indelungat a nivelului oceanic (transgresiuni
8l regresiuni).

., Ca tipuri de forme de relief de pe fundul oceanic, se deosebesc: platforma
continentald, abruptul continental, platoul continental, dorsalele cceanice si
gropile abisale (fosele).

a) Platforma continentald este acea parte relativ netedi a blocurilor
continentale de la 0 la minus 200 m (uneori coboard lin la —400 m), acoperita
de apele oceanice (adesea de tipul mirilor mirginase). Suprafata sa se re-
stringe sau se miregte, de-a lungul epocilor geologice, in functie de regresiunile
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sau transgresiunile oceanice. De asemenea, platforma continentald se ex-
tinde prin abraziune marini (vezi ¢ Relieful litoraly). Pe platformé se gésesc
si insule rupte din uscat prin abraziune.

b) Abruptul continental reprezinta fruntea platformei continentale sau
a continentului i se afli la contactul cu structura de tip «fund oceanicy.
Se extinde, obignuit, de la minus 200—400 m la minus 3 000—4 000 m. Are
o pantd moderatd, pe care totusi se formeazd curen}i subacvatici locali,
care creeazd adevirate canloane guboceanice. Uneori, aceste canioane sint
vechi vii din timpul unor perioade cind nivelul oceanului era mai scizut (in
perioadele de regresiuni). La gurile adestor vii, ca §i la baza intregului abrupt
¢e acumuleazi mari cantititi de sedimente, formind conuri, glacisurt sau pie-
moniuri subacvatice; similare celor de pe uscat.

De asemenea, stratele acumulate pe abrupt alunecd foarte des catre
canioane sau citre poala abruptului.

¢) Platoul continental reprezinti suprafata topograficd a scoarfel de
tip bazaltic, acoperitd cu sedimente fine precipitate din apa oceanicd. Se
intinde pina la minus 6 000 m. A rezultat din «expansiunea fundului oceanics
ogice, c¢ind magma din astenosferd

in timpul uneia sau mai multor ere geol
platou se afli vuleani stinsi

s-a revirsat la «ziy §i s-a intdrit. Ga urmare, pe
sau activi, situati submers sau la zi sub formi de insule vulcanice. Dar ele-
mentul cel mai important al reliefului séu este dorsala oceanicd.

d) Dorsala eceanicd reprezintd un lan} muntos subacvatic, lat de
1 000—2 000 km, care s-a nascut din magma jegity prin rift-5i care a ince-
put s se acurhuleze in altitudine, ingrosind local scoarta de tip oceanic.

e) Gropile abisale (fosele) reprezintd adincimi de peste 6 000 m, cu forma
alungiti §i ingustd, dispuse pe aliniamentele unde marginea unor plici cu
structurd oceanici cobcard (se subduce) in astenosferd. Sint, oarecum, simi-
lare avanfoselor (vezi pag. 33) de pe continent.

n general, continentele se compun din doud structuri de bazd: una de
orogen i alta de platformi ; ele impun i forme de relief diferite. Prima struc-
tura se intilneste in lanturile muntoase si dealurile premontane, iar a doua
in podiguri i cimpii. Diferenta principald dintre ele constd in marea rigiditate
si stabilitale a platformelor fatd de migcarile scoartei, in raport cu marea mobi-
liiaie a orogenelor, care sufers inaltéri mari (uneori gi scufundari), cutir ale
stratelor, vulcanism.

Ca urmare, structura geologicd a muntilor este complexa, avind cute marl
si strinse, adesea incalecate (sariaj), cu formatiuni cristaline (gisturi cristaline
si granite) si roci vulcanice care stripung celelalte roci pe linii de falii ete.
Structura platformelor, in schimb, este simpld: un fundament rigid, numit
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Fig. 16. Formarea muntilor: | — etapa de geosinclinal.

Etapa de geosinclinal poate dura 100—150 milioane ani. Carpatii s-au |

iorm%tt aproximativ in 150 milioane ani (fig. 16, i)
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a muntilor: Il — etapa de orogen (a — faza de
faza de inchidere a geosinclinalului, cu fornﬁ.area
fosei; ¢ — faza de ridicare

in bloc, cu formarea lantului muntos).

Fig. 16, Formare
inversiune; b — .
incipientda a lantului muntos si a avan

In faza urmitoare, o dati cu inchiderea geosinelinalnlui*, in partea lui
din fatd (cdtre platformi) se contureazi o usoard zona de lisare, ce creeazi
0 deprestune margenald sau avanfosd. In avanfosi se acumuleazi sedimentele
erodate din munte, formindu-se totodatd lanturile deluroase prealpine (sub-
carpatice). :

Ultima fazi a etapei de orogen este cea a ridicirilor in bloe, cind se for-
meazd adeviratul lan} muntos. Apar acum si formele de relief marginale ce
insotesc un lany muntos: dealuri premontane, usor cutate, podisuri interioare
(ex. Podisul Transilvaniei) sau exterioare (ex. Podisul Moldovenese), cimpii
st podisuri piemontane (ex. Piemontul Getic), cimpit de acumulare lacusird
(ex. Cimpia Roménd); toate acestea fac parte din domeniul muntos respectiv
(ex. domeniul carpatic, domeniul alpin etc.).

Teoria tectonicii plicilor explici formarea muntilor prin coliziunea
placilor (vezi pag. 18). :

® PENEPLENA SAU CIMPIA DE EROZIUNE _
ESTE UN FOST MUNTE, ERODAT PINA LA BAZK

O datd cu inchiderea totali a geosinclinalului incepe §i actiunea agentilor
externi, care sculpteazi in munte o diversitate de forme; aceasta se numeste
etapa de morfogenezd sau ciclul eroziunii subaeriene. Ea poate dura un timp
echivalent etapei de orogen. In aceasti etap#, eroziunea indepéarteaza roci
agezate in strate de sute si mii de metri grosime, care sint depuse ca sedi-
mente intr-un nou geosinclinal. Datoritd usurdrii sale prin eroziune, muntele
poate executa in continuare unele ridicdri in bloc (echilibriri izostatice).
Cu timpul insd, fundamentul siu devine tot mai rigid pe misurd ce asa-
zisa energie de orogen se epuizeazdi total; eroziunea are atunci posibilitatea
sd roadd muntele pind inclusiv in soclul siu cristalin, reducindu-l la o cimpie
ugor ondulatd, situatd altimetric aproape de nivelul mirii (unde eroziunea
subaeriand inceteazi); aceastd cimpie, creati prin eroziunea totald a munte-
lui, se numeste peneplend.** Porfiunea respectivid devine totodatd destul
de rigida si incepe si intre in categoria structurald de platformd.

® MASIVELE MUNTOASE SINT BUCATI DE PLATFORMA REINALTATE

Masivele muntoase, de tipul Mécinului sau Pidurea Neagri, reprezinti
o tranzijie intre platforma si orogen. Este vorba de o platforma putin conso-
lidatd care, fiind situatd in apropierea unui orogen ce se inalta, poate suferi
influentele acestuia. Astfel, platforma poate fi afectata de fracturi i imbu-
cdtdtitd, iar apoi, la noi migcari, buciti din ea sint inaltate pind la 400—600 m,
dind podisuri, altele la 800—1 500 m, formind masive muntoase. In aceasta
situatie sint masivele hercinice.

* Fenomenul de iesire totali a sedimentelor de geosinclinal de sub apele marine.
** — aproape cimpie.
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® BAZINELE SEDIMENTARE DAU CIMPHI §I PLATOURI

Cind o platformd cu aspect de peneplend coboard sub nivelul marii si
este invadatd perioade indelungate de apele acesteia, formeazi un bazin
sedimentar. Daca, ulterior, bazinele sint ridicate de migcdrile epirogenice, ele
se transformi in cimpii de acumulare sau platouri joase. Exemplu: Cimpia
Roméani, Cimpia Germano-Poloneza s.a.

e LANTURILE MUNTOASE S-AU SUCCEDAT IN TIMP

Geosinclinalul, lantul muntos, masivul §i platforma sint stadii geomorfolo-
gice §i structurale dintr-un acelagi lant evolutiv al scoartei continentale.
Aceste stadii, luate impreuns, formeaza, ca timp, o etapd orogenicd sau simplu
* 0 orogenezi. Geologii au reusit si reconstituie sigur un numir de trei oroge-
neze principale precambriene (inainte de aparitia viefii) §i trei mai recente.
Unii geologi admit insa c& toatda scoarta terestrd s-a consolidat pe incetul
prin procesele de geosinclinal-orogen ce au inceput acum 3—4 miliarde ani,
timp in care s-ar fi derulat un numir de cca 20 orogeneze.

Cele mai noi orogeneze sint: alpind, hercinicd $i caledonicd.

a) Lantul alpin, cel mai nou, a inceput si se formeze acum 200 milioane
ani (la inceputul Mezozoicului), iar indltarile sub forma de munte actual au
inceput acum 30 milioane ani (in Neogen). In categoria de lant alpin intri:
Alpii, Carpatii, Balcanii, Caucazul $i toatd zona muntoasd ce culmineazd
cu Himalaya i se extinde in peninsula Kamceatka, iar in sud pind la insulele

indoneziene. In America, amintim Anzii i Stincogii. In prezent, numai siste-

mele de tip alpin apar ca adevirate lanfurt muntoase.

b) Sistemul hercinic* s-a format ca lanturi de munti in a doua parte
a Paleozoicului (incepind aproximativ acum 340 milioane ani) §i a durat,
pind la transformarea sa in peneplend, cca 120 milioane ani. Lantul hercinic
s-a extins in Europa Centrald pind in Dobrogea, in Ural; Asia Centrald  etc.
Azi apare numai ca masive usor alungite sau izolate (Ural, Altai, Tiangan,
Vosgi, Pddurea Neagrd, Podisul Central Francez, Appallachi, o parte din
Atlas, Alpii Australieni etc.), ca podiguri (Cehiei, Malopolska, Meseta Spaniold
s.8.) sau ca fundament de platformd al unor cimpii sau platouri joase
(Cimpia Germano-Polonezd, Bazinul Parizian etc.). :

¢) Sistemul caledonian a apirut in prima parte a Paleozoicului si a durat
peste 200 milioane ani. S-a dezvoltat mai ales in Scandinavia, Groenlanda,
Scotia, Tara Galilor, nordul muntilor Appallachi etc. Azi are aspect de plat-
formd, cu exceplia Alpilor Scandinavici, care au fost indllati-sub forma de
masiv muntos (pini la 2 500 m), ca reflex al miscérilor alpine.

* Dupid numele latin al Muntilor Harz (Hercynia siiva).
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@ TIPURILE RELIEFULUI MAJOR

_Dupé forma lor exterioars, existd patru tipuri de relief major: munte
podis, deal, cimpie. Diferentele dintre ele sint date mai ales de trei ‘elemente:
altimdine,‘ adincimea [ragmentdrii de cdire vii st inclinarea l];u:mt'elm". '

a) Muntele reprezintd o forma de relief ce trece de 1 000 m, in care riurile
s-au.a_(_ilincit cu cel putin 500 m in raport cu culmile interfluviale si in care
dm:mné suprafetele puternic inclinate, de tipul versantilor (Fig. 17,). Exista
trei categorii de munti: lanj muntos, masip, munjt vulcanici.

e $ . . . ;
Fig. 17, Fizionomia unui munte dintr-un lant muntos; n fata sa un lant de
dealuri provenit din avanfosi.

" Lanjul mu_nttfs ocupd suprafete foarte extinse, are lungimi de sute g1
mii de km, l&timi de 50—200 km si inaltimi intre 1 000—8 000 m (fig. 18)

Lungime inéljime
1 Cordilierg 15 000 km aﬂ
nord-americani 8000 km 6200 m
sud-americani /000 km 7000 m

2 Ural 2600 km 1900 m

E) 3 Himalaya 2500 km 8800 m -
4. Apeninj 1400 km 3000 m Q
5 Carpaji
] .p 1 1300 km 2600 m [ f{}
6 Alpi 1200 km 4800 m
Fig. 18, Principalele lanturi muntcase de pe Glob.
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Structura geologici este foarte complexd: roci sedimé itare foarte cutate i
faliate, batolite de granit, sisturi cristaline, situate la niveluri foarte variate
si despartite prin falii, roci vulcanice noi. Un exemplu de lant muntos este
lantul alpino-carpate-himalaian. 7
Masivele muntoase ocupé suprafete extrem de reduse in raport cu lantul
muntos, sint izolate si provin de obicei din reiniliarea unor resturi hercinice,
De exemplu, Masivul Central Francez, Muntii Padurea Neagri etc..lnﬁli,;il-
mile sint in jur de 1 000—1 500 m, interfluviile au suprafete plane destul de
extinse, dar nu depasesc procentual ponderea versantilor care sint foarte
abrupti. Se compun din socluri cristaline relativ unitare, peste care se afla
uneori o pojghitd de sedimente in general necutate. Marginile lor cad' bruse
spre zona joasi, fard a avea unitafi intermediare de tipul dealurilor (fig. 19).
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Fig. 19. Masiv muntos.

Muniii vuleanici apar sub forma de conuri
izolate sau ca lant de vulcani (ex. lantul
vuleanic din Carpati); acestia sint cladit’
din lave, spre deosebire de tipurile
anterioare care deveneau munti
prin miscéri de ridicare

(fig. 20).

b) Podisul reprezintd o asociere de terenuri plate, inaltate la peste 300 m,
in care adincimea fragmentirii depiseste 100 m. El este inconjurat de vai
adinci si versanti abrupti (fig. 21); de exemplu, Podigsul Dobrogei.

c¢) Dealurile reprezinti indltimi de 300—1000 m, in care adincimea
fragmentarii trece de 100 m, versantii ocupa peste 809, din suprafata, iar
interfluviile au aspect de culmi rotunjite sau chiar de creste aproape ascutite.
Cind culmile sint joase, usor rotunjite si uniforme se numesc i coline.

Fig. 21, Podis.

d) Cimpia este o suprafatd continentald intinsd, pland si putin ridicata.
Altitudinile sale nu trec obisnuit de 200—300 m, fragmentarea este redusii (nu
depageste 100 m), vdile nu au versanti ci numai maluri (fig. 22). Cimpiile
pot fi de acumulare (maring, lacustri, fluviatili) sau de eroziune (peneplen).
Cimpiile cladite de riuri la poala muntelui prin aglomerdri de aluviuni se
numese piemontane (Cimpia Padulut, Cimpila Gangelui ete.).

Fig. 22. Cimpie,
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8. RELIEFUL CREAT DE AGENTII EXTERNI
(GEOLOGIE DINAMICA EXTERNA)

a. AGENT! S| PROCESE :

Peste relieful major, creat de forte tectonice interne, se dezlantuie ener-
gia unor forte sau agenti externi. Este vorba de apele curgditoare, valurile,
curenfit oceanici, ghetarii, viniul si organismele (plante, animale, om). Toti
acestia vin in contact cu suprafala rocilor pe care o rod, se incarci ¢u mate-
riale mai fine pe care le transportd spre zonele joase, unde le depun. Ei creeazi
categorii de reliefurl denumite: fluviatil, marin, glaciar, eolian.

Agtiunile prin care agentii externi modeleaza relieful se numesc procese
geomorfologice si ele sint de eroziune, transport si acumulare (procese meca-
nice). ‘

in categoria proceselor geomorfologice se mai incadreazi insa si asa-
numitele procese gravitafionale, care se produc nu cu ajutorul direct al unui
agent extern, ci mai ales datoritd fortei de gravitatie, ca de exemplu
prabusirile de teren, alunecdrile ete. ,

Existd insd si o a treia categorie de procese, care actioneazi pe cale fizica
sau chimici. Acestea sint procese fizico-chimice. In cadrul lor se deosebesc:
‘dezagregarea, descompunerea i dizolparea rocilor. Pentru cd ele distrug roca
in loc (nu transportd) se mai numesc §i procese premergdtoare eroziunti.

b. PROCESELE GEOMORFOLOGICE ACTUALE
S| DEGRADAREA TERENURILOR

® PROCESE FIZICO-CHIMICE

a) Dezagregarea rocilor dure. In deserturile reci si calde, lipsite de vege-
tatie, roca rimine neprotejatd fata de intemperiile atmosferei. In deserturile
calde, ea se dilata si se contractd, deoarece diferentele de temperaturs intre
zi i noapte ating 50—60°. In zonele reci, apa pitrunsi in porii rocilor inghea-
ta, is1 méregte volumul si creeaza presiuni ce ating pind la 5 000 kg pe cm?2
Rezultatul este acelasi, ca in desert, rocile crapé, se desfac in bucati ce se acu-
muleazd pe loc, formind grohotisuri sau «miri de pietrey.

b) Descompunerea fizico-chimicid gi biochimicd. Procesele chimice de
oxidare, hidrolizd, hidratare si carbonatare actioneazi din plin asupra ro-
cilor, atunci cind apa, incércatd cu diferiti compusi chimici, circuld prin ele.
“Un rol important il au si vietuitoarele care, pe cale chimici, isi extrag hrana
din roci. De exemplu: plantele secretd, prin ridicini, acid carbonic, unele ier-
buri extrag cantititi imense de silice, bacteriile oxideaza anumite
minerale ete.

c) Scoarta de alterare. O parte din produsele de descompunere chimicd
a rocilor este evacuatd o datd cu scurgerea apei, sub formid de solutii. Alt3
parte rdmine insd pe loc gi, impreund cu produsele dezagregirii, formeazd
scoarfa de alterare. Ea se compune dintr-un strat fin gi argilos la partea supe-
rioard si tot mai grosier spre partea inferioar¥, unde apar buciti colturoase
de rocd (stratul de detritus). Scoarta este permeabild, adicd permite circula-
tia apei de sus in jos dar, la secetd, apa poate circula prin capilaritate gi de jos
in sus. Cea mai mare importantd a scoartei de alterare rezultd din aceea cd,
la partea ei superioard, unde se incorporeazi materie organici, se formeazi
solul.

Intrebare
Cum ar arita scoarta de alterare dacit n-ar exista atmosferd?
® PROCESE §I FORME GRAVITATIONALE

Forta de gravitatie face ca mase de rocisi se deplaseze singure, prin ci-
dere sau alunecare, din par{ile mai inalte citre altele mai joase. Exista forme

. variate de deplasiri gravitationale, ele fiind in raport de natura rocilor si de

inclinarea pantei pe care are loc miscarea; in general insd se deosebesc doui
tipuri: bruste (pribusiri si aluneciri) si lente (solifluxiune, tasare etc.).

a. Prabusirile. Sint cdderi bruste pe pante abrupte. In naturd se pot ob-
serva mai ales efectele lor; la poala unor maluri inalte din podisuri sau chiar
din cimpii, sub falezele neamenajate ale mirilor sau sub versaniii stincosi
ai muntelui apar mari cantititi de material desprins gi surpat din partile
mai inalte. Atit procesul de cidere, cit si formele de relief rezultate poartd
aceleagi denumiri: prabusiri, surpdri, ndruituri (fig. 23). Oriunde existd un
perete de rocd cu o pantd aproape verticald, exist s1 posibilitatea producerii
unei pribusiri, dacd o anumiti cauzi il dezechilibreazi (fig. 24).

Fig. 23. Pribusiri cu caracter
individual (rostogoliri de blo-
curi separate).

Fig. 24, Prabusire cu caracter de masi.
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b. Aluneeiirile de teren. Se produc acolo unde existd argild. Argilele sint
roci care in prezenta apei se umfld si devin moi sau plastice, putind si alunece
in virtutea gravitatiei, bineinteles daci panta pe care sint situate le permite
aceastd migcare. Cu alte cuvinte, existd conditii care pregitesc o alunecare
$1 altele care o pot declansa.

Pregitirea se face prin o serie de cauze sau conditii care favorizeazi ajun-
gerea rapida a apei la argild (cum ar fi despddurirea, pdsunatul excesie, cripd-
turile formate la secetd sau la cutremure etc.) sau prin cauze care méresc
inclinarea versantului, ca de exemplu eroziunea laterald a unui riu, tiierea
unut drum in versant ete. Cauzele declansatoare sint cele care forteazi pe mo-
ment desprinderea uneil mari mase de teren si o pun in miscare sub forma de
alunecare. Acest lucru il pot face cutremurele, ploile indelungate, topirile brugte
de zdpadd, anumile explozii etc. :

Alunecarea odatd declangati face ca materialul alunecat si ajungi in
locuri mai joase i mai netede, antrenind i alte terenuri, distrugind in calea
sa culturi, céi de comunicatie, locuinte. Cele mai puternice aluneciri au loc
acolo unde deasupra unui strat argilos se gasesc gi alte roci, cum ar fi nisipuri
sau gresii; acestea permit apei si ajungd la argild, care se inmoaie, se umfl,
lar stratele de deasupra, siltate putin, incep  si coboare pe patul de . alu-
necare format din argila (fig. 25).

Fig. 25, Alunecare de teren: a — ripd
de desprindere; b — corpul alunecirii;
¢ — peretii jgheabului de alunecare; d

patul de alunecare,

Spre deosebire de priabusire, care
dureazi citeva momente (fig. 26), alu-
necarea persistd siptdmini sau luni,
se opreste cind apa din ea s-a scurs sau
s-a, evaporat si se poate reactiva la
ploile urmétoare. O alunecare se sta-
bilizeaza complet cind masa de teren
s-a eliberat de apa ce inmuia argila si
cind a cipatat o pantd redusil ce nu-i mai permite si se migte; se spune ca
versantul s-a echilibrat.

Alunecarea este greu de oprit inainte de echilibrarea versantului; se pot
efectua totusi drenuri care si scurgii apa din masa de alunecare, altele care si
conducd rapid apa de ploaie undeva in exteriorul zonei de alunecare etc. Cu

A B

Fig. 26. Diferentadintre
alunecare (A)
si prabusire (B).
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alte cuvinte, se iau misuri care si evite tot mai mult contactul apei cu argila.
Dupé drenare se impune oprirea pasunatului §i impadurirea zonei respective.
Mult mai eficiente sint insd mdsurile de prevenire a alunecirilor. Intre acestea,
amintim: menfinerea pddurit pe pantele moderale, aratul terenului de-a lungul
curbet de nivel.

c. Solifluxiunea. Este o alunecare superficiali, discontinui si lentd, ce
onduleaza usor patura inierbatd. Se produce din cauza procesului de inghet-
dezghet. La inghet, apa, acumulatd in unele lentile, umfld ugor patura inier-
batd; la dezghet, aceeasi apid umecteazd inegal stratul argilos al paturii de
alterari gi il face si alunece, pe anumite petice, cu cifiva centimetri. Fira sa
se distrugd, in patura inierbatd apar onduldri. Ele pot afecta ridéacinile plan-
telor cultivate, provocind pagube, iar inghet-dezghetul contribuie la degrada-
rea drumurilor slab consolidate ete.

d. Tasarea si sufoziunea. Se produc in loess, o rocd prafoasd si poroasi in
care este amestecat nisip, argild si praf calcaros. Dacd deasupra loessului con-
struim o cladire mare, spatiile goale din interiorul acestei roci se reduc datoriti
greutdtii de deasupra; este vorba de o indesare ce poarti numele de tasare.
Fenomenul poate avea loc si numai datoritd propriei greutati a masei de
roci. Unde tasarea este mai accentuatd, la suprafatd se formeazi excavatiuni
rotunde sau ovale, denumite cro¢urs; cind sint mai mari li se spune gdvane
si padine. Se gésesc in Bardgan, unde pe timp ploios formeazi lacuri.

Sufoziunea (inseamnd a sdpa
pe dedesubt) este un proces care
creeazii un aspect gdunos in ro-
cile afinate. Este vorba de loess,
de argile nisipoase etc., unde apa
poate circula lent in interior si
unde se incarcd cu particule pra-
foase pe care le transportd in ex-
terior, lasind in loc nigte mici go-
luri (fig. 27).

Fig. 27. Fenomene de sufoziune fin loess: 1 —

crovuri, doline si pilnii; 2—3 — hornuri cu

sau fird pilnii; 4 — hrube; 5 — izvoare sufo-
zionale; 6 — tunele.

1. Studiati in comun o alunecare de teren din apropiere si observaii: elementele
alunecirii, cauzele, fazele evolutiel, efectele distructive, modul cum s-a acjional pen-
tru frinarea el. Faceti aprecieri asupra evolutiei alunecirii. La alfe alunecéri,
efectuati individual aceleasi observatii si lucrdri, inclusiv fotografii gi jalonari
pentru a urmdiri mersul acestor alunecdri in anii urmdtori.
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® PLUVIODENUDAREA $I TORENTII

Cind piciturile de ploaie izbesc cu putere un sol afinat si dezgolit de ve-

getatie, ele dizlocd particulele cele mai fine, le impréstie, se incarci cu ele 8i
- incep s& curgd ca o pinzd pe pante. Procesul se numeste pluviodenudare.

Pluviodenudarea inseamnd in fapt eroziunea solului. Efectele deosebite
ale acestui proces se resimt cu precidere asupra solului de pe pantele dezgolite
sau cu vegetatie redusd si discontinud si numai la ploile puternice. Cum insi
suprafetele agricole s-au extins mult, in detrimentul padurii si finetelor, tot
mai multe terenuri intri sub actiunea pluviodenudirii.

Procesul de pluviodenudare se compune din doui acliuni: una de izbire,
pe care o produc piciturile mari de ploaie asupra solului, si alta de spdlare
a particulelor fine, ultima fiind cea mai importanti, ea mai purtind si numele
de eroziune in suprafajd sau eroziure de versant. Cu cit panta este mai mare si
solul mai dezvelit cu atit spilarea va fi mai puternici. 7

Cind apa de ploaie se concentreazi in suvoaie pe anumite locuri mai
joasese realizeaza o siroire. Aceasta este mai puternicéd si poate roade liniar te-
renul de dedesubt, creind un séntulet adine de citiva centimetri, numit ri-
goli. Aceasta se astupd intre ploi sau se niveleaza de la sine in timpul ardtu-
rilor. Cind insd santuletul se adinceste mai mult in sol, iar adincitura sa nu
se maiastupd in mod natural ci, din contra, progreseazi cu fiecare noud ploaie,
¢ numeste ravend. Acolo unde ravenarea se extinde, se impune un semnal de
alarmi ce reclami misuri antierozionale, cum ar fi: terasdri, aratul in sensul
curbelor de nivel, schimbarea unor culturi cu altele care protejeazia mai bine
solul ete. :

Ogagul este un sant lung, care s-a adineit §1 s-a alungit nu numai in sol,
¢l gl in pétura de alteriri, ajungind uneori pind la baza sa. Apare intr-o fazi
avansald a eroziunii in suprafatd si de obicei pe suprafete mai putin inclinate
(fig. 28). :

Torentii sint cursuri de api scurte si efemere. Cind apa de ploaie nu a ajuns
incd la un riu, dar se concentreazi in cantitati mari pe un figay, unde curge

tumultuos, avem de-a face cu un
torent. ‘Torentul creeazi, prin
eroziune, o forma de relief adec-
vatd, care se numeste tot torent
sau organism toreniial.

La un torent se pot deosebi
trei parti: bazinul de recéptic (su-
prafata de pe care torentul isi
adund apele si care reprezintd un
sistem concentrat de ravene si
ogase), canalul de scurgere §i conul
de dejectie (fig. 29). Totodati,
prin forta mare de care dispune,
torentul executd trei procese geo-
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Fig. 28. Ogas intr-o zoni de loess; se observi
si conul de dejectie din materiale fine.
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Fig. 29. Organism torential.

morfologice: eroziune, transport, acumulare. Prin aceste actiuni, torentii pot
distruge suprafete fertile, drumuri sau diferite constructii. De aceea, impo:
triva lor se impun o serie de misuri care sii nu le permita instalarea. Ca mésu.rl
preventive amintim: mentfinerea padurii pe pantele foarte mari (vege_tai,;la
bine fixatd frineazd concentrarea apei de ploaie in figase ce pot deveni to-
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Fig. 30. Fazele de evolutie a torentului (cifrele reprezinti multitudinea de stadii prin care
trece torentul).
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renti), pasunat rational pe finetele in
pantd, aratul in lungul curbelor de
nivel, terasiri. Cind torentul s-a in-
stalat, in lungul siu se executd o
suitd de mici baraje, care reduc vi-
teza si puterea de eroziune a apei,
iar bazinul de receptie trebule im-
padurit. _

Torentii dispar si pe cale natu-
rald, dar in timp extrem de lung,
respectlv numai atunci c¢ind terenul
pe care este instalat a fost redus
ca pantd incit apa nu mai poate
curge decit cu viteze miciy se zice ci
torentul s-a stins (fig. 30). Barajele
Fig. 31. Amenajarea unui torent prin baraje. ~create de om ii determind o stingere

artificiald, pe sectoare (fig. 31).

Procesele geomorfologme amintite conduc la degradarea terenurilor atunci
cind au conditii propice si de aceea se impune cunoasterea lor peniru a(,tlum[e
de imbunatatiri funciare.

1. Daca stati la margineéa unei paduri pe o suprafajd foarte inclinatd, in timpul
unei ploi torenjiale, ce veti observa din punctul de vedere al curgerii apei pe panti?
2. Ce elemente are un torent si cum se amenajeazi el?

Aplicatii practice:

Mergeli pe diferite categorii de pante si observati efectele pluviodenudarii,
ogagele si torentii; notali ce inclindri si ce orientare au suprafetele cele mai erodate;
faceli schita lor si fotografii; jalonaii, masurafi gi comparati efectele a doud ploi
torentiale; observati si notati in ce directie este arat terenul si care este modul de
tolosintd alsuprafetelor maiputernic erodate; ce concluzii desprindeti? (Pentru zonele
de cimpie, observati aceste fenomene pe malul viii din apropiere.) Pentru torentii
mai mari din raza localitifii, si se realizeze, in cabinetul de geografie, schita si
o fisd.

c. TIPURI DE RELIEF CREATE DE AGENTII EXTERNI

RELIEFUL FLUVIAI
e VALEA, UN DRUM SAPAT DE RiU

Spre deosebire de'torenti, care desfigoard o eroziune impresionanta, dar
de scurt timp si pe spatii foarte restrinse, riurile si fluviile au cursuri perma-
nente ce merg de sub virfurile muntilor sau dealurilor pina la mare sau ocean.
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Pe aceste drumuri, ele desfagoard o eroziune permanenti prin care creeazi
viile, largi uneori de citivakm si adinci de pind la citeva sute de metri. Pe vii
sint transportate citre mare §1 ocean o datd cu apa materialele erodate la su-
prafata uscatului.

Elementele unei vii. O vale se compune din cinci elemente: talveg, albie
minord, albie major#, terase si versanti (fig. 32).

TA LIVEG

Fig. 32. Elementele unei vii.

Albia minor# este acea portiune de vale prin care riul se scurge la debite
medii gi se compune dintr-un pat de albie §i maluri. Linia care uneste cele
mai joase puncté dintr-o albie se numeste talveg sau canal de etiaj; pe el se
retrage riul la apele sale cele mai mici. La debite foarte mari sau viituri, o
parte din apa riului se revarsi peste maluri gi se scurge lent prin albia majord,
care se mal numeste si luncd (fig. 33).

Albie majora

Albie ming,s

Canalul de etia
—

Fig. 33, Elementele albiei,

Deasupra luncii se observd adesea nigte trepte pardosite cu pietriguri,
numite terase. Mai sus urmeaza versantii, respectiv suprafete cu pante mai
mari, uneori chiar abrupte, care pot urca pind in cumpana apelor. Portiunea
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de pe cumpin situatd intre doud vii se numeste interflueiu. Interfluviile pot
fi plate si extinse, ca in cimpii §i podisuri, rotunjite ca nigte spinari sau ascufite
ca nigte creste (in munti si dealuri) (fig. 34).

Fig. 34. Tipuri de interfluvii.

_ ® EROZIUNEA FLUVIALA

Urmarind un riu de munte, cu panti mare, observim c# are o vitezi de .
curgere ce cregte deosebit in timpul viiturilor; in scurgerea sa, riul antreneazi
nisip, pietrig i bolovani, cu care roade, prin frecare, fundul albiei; este ero-
ziunea in adineime. Acolo unde viteza apei este mare, se realizeazi turbioanc,
ce formeazi in albie o serie de excavatiuni, numite marmite de eroziune (fig. 35).
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Fig. 36. Cascada (retragerea cascadei
datoritd eroziunii de la baza ei).

Fig. 35. Marmite de eroziune.

In alte pirti existd cideri de apd — cascadele. De exemplu, casceda
Angel (Venezuela/Guyana) cu 1054 m iniltime. La baza cascadelor, forta
eroziunii este extrem de mare, ficind ca abrupturile lor s& se retraga incet
in susul riului; aici se manifestd vizibil eroziunea regresivii, numiti astfel
deoarece provoac# impingerea spre amonte a pantelor mai mari din lungul
unei albii pind cind o face lind i netedi (fig. 36).

Cind riul si-a creat, prin eroziune, o panti de scurgere fard praguri, ne-

tedd, ce descreste progresiv de la izvor la varsare, inseamnd ci el a atins

profilul de echilibru. In naturi, acest profil se recunoaste prin aceea ci ero-
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ziunea asupra fundului viii s-a redus aproape complet, ci albia se pardoseste
cu un strat de aluviuni gros de 0,5—4 m (dupa marimea riului), iar la viituri
se produce. numai eroziunea asupra malurilor, numiti eroziune laterald
(fig, 37).

' Acumulare
Erozivne in adincime”
si lateralg

Fig. 37. Mersul curentilor in interiorul unej sectiuni de riu: eroziune laterald
$i in adincime; acumularea tn partea opusi.

® LUNCA ESTE O ALBIE
CREATA PRIN
MEANDRARE

|

Prin eroziune la-
teralad, care este in-
egald, riul creeazd co-
turi catre dreapta si
stinga, spre care este
atras curentul fluvial
central. Malurile con-
cave vor fi erodate,
iar cele convexe alu-
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vionate (fig. 38). Apar -

astfel nigte buele, nu- 3 —
mite meandre. Orice "7_5
meandru, dupa ce s-a ’,;’== —
format, se largeste si 7 —
se deplaseazi spreava- -
le, deoarece eroziunea

cea mai puternicd se —
realizeazi in a doua —
juméatate a malului — ———— |
.concav, Prin aceastd Yoy _ - —
deplasare, cu timpul, ‘ : ==
se creeazi un fund larg - L é j

de vale, respectiv lun-
ca. Prin luncd, mean-

drele continud sa se Fig. 38. Alternarea eroziunii laterale (la malurile concave) cu

formeze, dar indBPED- acumularea (in dreptul malurilor convexe).
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dent de vechile maluri; acestea sint meandre libere, spre deosebire de cele an-
terioare numite §i meandre incdtusate sau de vale (fig. 39).Cind un meandru
se lirgegte puternic, el se poate gitui, iar apa riului isi indreapti cursul (fig. 40).

Meandre libere

Fig. 40. Indreptarea cursulul prin gltuirea
meandrului (se formeazd o popini si un bel-
ciug).

Fig. 39. Evolutia meandrelor Incdtusate
citre meandre libere (1, 2, 3).

@ TERASELE SINT FOSTE LUNCI

O serie de cauze — cum ar fi ridicdrile scoartel terestre, coborirea nive-
lului oceanic sau schimbaérile climatice — pot scoate riurile din stadiul de
echilibru, obligindu-le sa se readinceasca. Ele sapa alunci cite o albie minord
mult-mai adincé, iar parii din vechea luncd ramin suspendate ca o treapta, de
o parte si de alta; este terasa fluviatild. Riul atinge cu timpul un alt profil
de echilibru si creeazi o noud luncd in detrimentul spatiilor ocupate de terase
pe care le reduce treptat la niste petice.

Terasa se compune dintr-un pod, care are pietrig aluvial, g1 o frunte cu o
pantd mare. Terasele sint locuri foarte bune pentru ageziri, culturi, dramuris
deoarece sint netede, nu sint inundabile si au api freatica in stratul aluvial.

1 3 :
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A DT IMHE RILIR
APTARILE 1§

Cot de captare

siINT MODIFICARI T

Cind un riu s-a adinecit mai Albiamoarts

repede decit vecinul sdu, el poate
impinge izvoarele unora din aflu-
entii sii, prin eroziune regresiva,
pind in albia celuilalt, atrigin-
du-i apele (fig. 41). Se’schimb&
brusc cumpéna apelor, se reali-
zeazd un cot de captare, iar in
avale rdmine o vale moartd (f&rd  Fig. 41. Captare fintre doui riuri vecine.

apd).

EVOLUTIA VERSANTILOR DE 'V

Versantul de deasupra teraselor nu este atacat direct de riu, dar uzura sa,
prin alte procese, este influentatd §i condusa de acesta. Astfel, dacd riul se
adinceste puteinic si rocile sint dure, se realizeazd o vale foarte ingusta, fard
terase, numild cheie. Cind aceastd vale adinci este ceva mai largid si foarte
dungi, cu terase abia vizibile, se numeste defilen sau canion (in cazul in care
valea este foarte adined, tiiata in strate orizontale si permeabile).

Cu timpul insd, orice versant esté atacat de procesele de alterare, iar ma- -
terialele rezultate sint trangportate, prin procese gravitationale, pind in albia
riului, care le preia la viituri; valea se lirgeste tot mai mult. i ' ‘

In functie de climat, exists dou# feluri generale de evolutie a versantilor.

a) In climatele umede versantii se tegesc, tinzind la un profil de echilibru.
Versantii abrupti se retrag sub actiunea alunecirilor si a altor procese gravi-
tationale. Cu timpul, panta ver- . .
santilor se reduce. Cind evacuarea < 3 S L
sfarimaturilor de pe versant de- ;
vine tot mai lentd, el se imbraca
cu o scoartd de alterare tot mai
groasd, se acoperd cu vegetalie
g1 sol. Atunci ai impresia cii el
nu mai evolueazd; s-a ajuns la
profilul de echilibru al versan-
tulut (fig. 42). _

b) In regiunile secetoase versantii se reirag, dar ramin abrupli. Alici rocile
sint dezagregate de insolatie s1inghet, 1ar in timpul averselor sint atacate prin
actiunea de pluviodenudare. Cind roca e moale $i impermeabild (argildsau
marnd) apar numeroase ravene §i ogase, situate unele lingd altele, creind un
peisaj dezolant; se numesc pdminturt rele. Versantul este astfel méacinat in
mod uniform, pe toati suprafata sa, retragindu-se paralel cu el insust. Prin
retragere, la baza sa rdmine un cimp tot mai intins, usor inclinat, dar neted,
care se numeste glacis de eroziune (fig. 43).

Fig. 42. Evolutia vdii in profil transversal:
1 — vale ingusti; 2—3 — vale in"V deschis;
4—6 — vale larg deschisi, cu versanti foarte lini.
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Fig. 43. Evolutia
unui glacis.

® CICLUL EROZIUNII — DE LA MUNTElLA PENEPLENA

Intr-o regiune muntoasi, viile ge adincesc mult, creind un relief viguros,

cu versanti inalti 5i abrupti, eroziunea este acerbd; se considers ci relieful gi
eroziunea sint in stadiul de tinerefe. Cind riurile ating profilul de echilibru,

domolesc ca panta, cépatind si ei un profil de echilibru. Este stadinl de maiy-
ritate, cind relieful evolueazi mai incet $i echilibrat. Dupd sute de mii sau
milioane de ani, in stadiul de bitrinete al reliefului, interfluviile sint micinate
pind aproape de nivelul luncii riurilor; in locul m{mtelui, eroziunea a creat 0
cimpie usor ondulatd, numity peneplend (vezi si pag. 33).

Cea mai rapida nivelare a reliefurilor inalte are loc in climatele secetoase
st se face prin glacisuri; aici interfluviile se reduc ca latime, dar rdmin merey
inalte, pind ce glacisurile le Sparg unitatea, divizindu-le in munti insulari
(inselberguri). Cind glacisurile au ajuns si se extindi roatd in jurul muntilor
insulari, sint de obicei foarte netede si sint numite pedimente. Din unirea
acestora, pe mari distante ia nastere o cimpie de eroziune mai neteds decit
peneplena, ce se numeste pediplenii. Tot lantul de fenomene si forme de
relief pe care le creeazi eroziunea de la aparitia unui munte $1 pind la trans-
formarea lui in peneplend se numeste ciclul eroziunii,

Intrebdiri:

1. Care sint formele de relief pe care este asezatd localitatea voastra?
2. Ce procese geomorfologice se pot observa in albia minord si lunca riului din
localitate sau din apropiere?

Aplicatii si intrebdri:

1. 8 se misoare lilimea albiei minore $i a luneii; cum este folosity lunca?

2. Sd fie insemnate, pe o schitd, malurile supuse eroziunii si porfiunile cu acumuliri;
cum sint repartizate si de ce? Ce tendinte de evolutie se observy $i' ce urmiri
ar putea avea?

3. Cum ar putea fi mai hine amenajatd si folositd zona do luncii?

&. Ce influentd au piraiele afluente?

30

viile selirgesc, versantii se intretaie sub nivelul vechilor cumpene de ape §i se

RELIEFUL CLIMATIC

Agenlii externi, care modeleazi relieful, d_epind,.in marea lor ma]]omtliti 1
de climé; de aceea, actiunile lor vor fi foarte dlflerf_em}late, de 1.‘.5‘ un loc va ai uf
in funct;ie de tipul de climat. Efectele cele mai dlfecte ale (‘:hmel se va.d _nsa‘
acolo unde lipseste patura vegetald si in spec1.al padurof—!a. Lipsa acesltel pazutr.z'
tampon, care protejeazd roca impotriva erozmnllo.r Vl(]lell't[?, face ca agezzl;
meteorologici (variatiile temperaturii, vintul, ploile toren-‘g,lale, gheata ef(,
s vind In contact direct cu roca si si modeleze in ea un rehelzf cu altl; specific
decit in zonele acoperite de vegetatie. A,ce:'stea se numesc reliefuri climatice gi
cuprind: relieful desertic, relieful glaciar i periglaciar.

RELIEFLIL BESERTIC
e DESERTUL, UN TERITORIU LIPSIT DE APA S| VEGETATIE

Multe regiuni de pe Glob, care se situeazd in preajma tropicelor, au pre:
cipitatii sub 200—250 mm pe an. Adiugind i insolatia intensi, rezult‘a cé
aici vl,agetatia nu are conditii de dezvoltare. Terenurile rdmase dezgolite si
pustii oferd un peisaj dezolant.

» DEZAGREGAREA, TORENTIALITATEA, DEFLATIA §1 RELIEFUL

Ca urmare a amplitudinilor termice mari, rocile se dilati §i se contracti;
dpdturi agregd.
apar cripéturi, roca se dezag ‘ : ]
i i i A 3 arci cu
Ploile, desi rare, cad mai ales sub form# torentiali. Apa se 1n;: ,
B . A - v a @ = e-
produsele dezagregérii, creind un fluviu efemer, care dureaza'pma 15} 01;1
Acesti torenti enormi transportd spre partile joase cantititi 1mpresmna_nte.l e
3 H o 5 5y 4 A -
material, formind cimpiile de imprdstiere, dispuse pe marginea defljresmmlzt
inchise. Viile modelate de torenti rimin, in majoritatea t1mpu1u1, G?-m,P
seci i se numesc, in limba arabi, ueduri. Ele nu au legdturd hidrograficd cu
exteriorul (fig. 44).
Munte
[

I
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[
¥

Depresiune desertica interioard

Fig. 44. Depresiune deserticd interioars.
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Directia vintului

Fig. 45. Deflatia,

. Vintul joacd un rol important in degerturi, prin aceea ci spulbers continuu
misipul (actiunea de deflatie) (fig. 45), erodeazi rocile izbindu-le cu griuntii
de nisip (acfiune de coraziune), cladeste in permanenti dune de nisip.

® HAMADA 5| ERGUL

_In zona tropicelor, unde se formeazi alizeele, vinturile spulberd continuu
particulele fine, lasind in loc un platou pietros, cu intinse cimpuri de grohotis,
cunoscut sub numele de hamada. J

La distante mari de hamada este fisia de acumulare a nisipuriior:&%ici
apar cimpuri intinse de dune, denumite ergurt. O buna parte din nisipul
acestor erguri a fost cdrat de torenti intr-o perioadd lrecutd, cind in desert
cddeau mai multe ploi. )

® RELIEFUL EOLIAN DIN ZONELE TEMPERAT E

In luncile riurilor mari, pe plaja marilor sau in alte parti unde nisipul nu
este acoperit de vegetatie, vintul il poate spulbera formind dune similare
celor din desertul tropical. Majoritatea lor pot fi fixate prin cultur

| i sau chiar
prin impaduriri.

Intrebare:

De ce existi nisip mult in unele zone de degert i in altele nu?

GHETARII SI RELIEFUL GLACIAR

Acolo unde temperatura medie anuald este sub zero grade (mai precis
sub —2° si unde ziipada cade in cantitati suficiente, se formeazi ghetari.
Regiunile cu temperaturi medii ° se gisesc
la tropie (exemplu, li{;rsaiinlu?q:igijnaulajliii]lqlsle(t} :P gajf%'%a‘ pe‘?'ffe 5' y m
limita scade la 3 000 m in zonele lemperate (ex. Jﬂ%ii)‘?lajurll];l‘é ltzfns];]l[)kﬂ’#[())b(;q;gl
In Islanda si atinge zero metri aproximativ la cercul polar; aceasta este
limita zdpezilor persistente. ‘
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Zapada care nu se topeste se acumuleazd in straturi tot mai groase, care
insd incep sd se taseze sub propria lor greutate. Tasarea produce o an.um}té
cildurd, parte din cristale se lopesc, dar apa scursé spre baza stratului rein-
gheatd. Aga se nagte mal intii o gheatd foarte grduntoasd, numitd neve,
g1 apoi ghefarul.

Gheata este plasticd si de acgea se miscd prin alunecare, mulindu-se pe
fiecare tip de versant. Deplasarea e lentd, intre 5—150 m pe an, asa ca o
portiune de gheatd ca si ajungd de la zona de formare pind la linia de

- topire are nevoie de un timp indelungat, de la cca 100 ani pind la peste

1000 ani.

@ GHETARII SI CALOT 3 LA

a) Ghetarii montani se formeazid pe muntii care depdsesc in altitudine
limita zdpezilor persistente. i se compun in mod obisnuit din trei elemente:
zona de acumulare a zdpezii, unde se formeazi néveé-ul (zdpada inghetati)
§i care se suprapune pe un bazin de vale existent inainte de instalarea ghe-
tarului; cireul glaciar, care este o excavatiune rotundi unde se aduni gheata
s1 care se delimiteazd de névé printr-o crapiturd circulari numitd rimaye:
limba glaciard, care se scurge pe o vale pind la linia de topire; limba prezintd
multe crépdturi, numite crecase. Materialele erodate de ghefari, transportate
1 depuse de acestia se numesc morene (fig. 46).

Rimaye

Morend terminala -
[}

e et f. - A\
RS ,,;.:;\\\\\{\\\\\ N

Fig. 46. Ghetar de tip alpin si elementele sale; in interiorul ghetii se observd morene
«miscdtoarey»; pe fundul circului si al bazinelor de vale se observid dezagregarea rocilor i pi-
trunderea unor pene de gheata.

Ghetarii montani sint de mai multe tipuri, in functie de gradul lor de
dezvoltare. Cei mai mici ghetari sint ghefarit de circ (sau pirineeni): ei nu au
limba, deoarece zapada cizuta, pe de o parte, si gheata topitd, pe de altd
parte, sint aproximaliv egale cantitativ; ei se gisesc situati in apropierea
limitei zdapezilor persistente, ca de exemplu cei din Pirinei. Ghetarii alpini au o
limba bine dezvoltatd, ce coboard mult sub limita zdpezilor {v. fig. 46).
Ghetarii himalayernt sau ghetarii compusi se formeazi prin confluenta mai
multor limbi glaciare foarte alungite, atingind uneori 50 km, neavind un
circ propriu-zis. ‘

b) Ghetarii de calotii ocupad suprafete extrem de extinse gi au grosimi
care uneori depdsesc 3 000 m. Ei se gasesc in Islanda (ocupd peste 1/6 din
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insuld), in Groenlanda (ghetarul ocupd o suprafatd de 7 ori mai mare decit
cea a Romdniei), in Antarctida, unde calota are 14 milioane km? (aproxi-
mativ de 60 ori suprafata Romaniei). Ei deverseazd in ocean blocuri imense
de gheatd, numite aisberguri (iceberguri) (fig. 47). In jurul Antarctidei,
gheata de pe continent se prelungeste mult $1 in apa oceanului, formind o
platosd, relativ unitari, inaltd uneori de 90 m, numiti banchizi; din es se
desprind aisberguri.

AISBERGURI

i ,
oo MHVE10) SRR

Fig. 47. Formarea aisbergurilor.

® GHETARI AVANSEAZA SAU SE RETRAG

In functie de cantitatea de zdpada primitd in anumite perioade, fruntea
ghetarilor avanseazs sau se retrage. Variatiile actuale ale ghetarilor sint mici.
In timpul erei cuaternare au existat 4 perioade de ricire a climei (Giinz,
Mindel, Riss, Wiirm), cind ghetarii au ocupat suprafete mult mai extinse;
ultima perioadd mare glaciard, numiti Wiirm, s-a terminat acum 10 000 ani;
ghetarii de calotd ocupau atunci 40% din uscat (fig. 48).

Formarea sau topirea unor asemenea imense calote de gheati a determinat
cregterea sau sciiderea nivelului Oceanului Planetar (v. fig, 89).

RELIEFUL PERIGLACIAR

In regiunile reci, unde zipada ce cade anual este putind si spulberaty de
vint, precum si la contactul dintre zona climatici polary si cea temperats,
unde vara zipada se poate topi, se intinde zona periglaciari. Limita de Ja
care aceasta incepe coincide obisnuit cu limita pédurii §i in cadrul ei se
dezvolti tundra. )

Cea mai mare importantd ca proces morfogenetic o au inghetul si dez-
ghetul apei din sol si din roci, care provoacd o puternicd dezagregare. Solul
de la suprafati poate si inghete §i sd se dezghete de la noapte la zi (eiclul
diurn) sau s3 se dezghete numai vara (ciclul sezonier), pe cind solul mai
adinc poate ramine permanent inghetat. In acest caz se formeazi o structury
cu doudl straturi: pergelisolul, stratul inghetat permanent, ce poate atinge
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cuaternare tn emisfera nordici: 1 — principalele calote
glaciare; 2 — ghetari locali (montani); 3 — bahchizi.

Fig. 48. Extinderea glaciatiunii

grosimi de la cifiva metri pind la 100—600 m (in Siberia}) §i mollisolw_l, situat
deasupra pergelisolului, ce poate avea o grosime de la citiva declmet‘:l"l .la 7 m
(fig. 49); acesta capétd vara caracter de strat de noroi sau tundri mlistinoass,

in care se gédsegte gi piefris. g —
000 00200 ) 0
00 0 o [+] o 9
[«]
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Fig. 49. Profil intr-o zon# cu pergelisol; o :o 3 00 0 b3
E indicd ietrisului cétre ;,_ - e i;g?
sdgetile indicd Tmpingerea pietris m Pergelisol /

suprafatd, tn timpul inghetului in molisol.
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Actiunea zipezii se numegte nivatie; ea declanseazi avalange, pe pantele
mari, care, daci se repetd anual, dezvolts culoare de avalange al ciror inceput
se afld intr-un bazin cu aspect torential, numit eire sau Pilnie nivald; pietrisul
transportat cu avalansa se depune in morena nivald.

Vintul, incércat cu nisip, cu zipadi si cristale de gheatd, slefuieste por-
tiunile rdmase mai inalte, creind forrme ciudate, denumite babe, ciuperci,
sfincgi ete.; actiunea sa se cheamg eolizatie.

RELIEFUL LITORAI

Figia terestrs unde apa oceanului sau a mirii se intilneste cu continentul
s1 al ciirei relief este modelat in principal sub actiunea acesteia se cheamsj
litoral; el cuprinde atit uscatul propriu-zis, denumit adesea §1 farm, cit si
partea invecinatd, putin adinci — platforma litorald.

® VALURI, MAREE §I CURENTI FACTORI GENETICI

RELIEFULL LITORALI

Valurile izbesc tarmul, mai ales pe cel inalt, avind o fortd de distrug‘ere
pe timp de furtuni. Se citeazi ¢ la Alger, un bloc de 100 tone a fost proiectat
la o distantd de 8 m de tarm.

Mareele, in timpul fluxului, ajutd valurile sa atace pirtile mai inalte ale
tarmului sau sy pdtrunds pe gura viilor, iar la reflux cardi aluviunile si depu-
nerile de la tdrm citre interiorul marii.

Curentii litorali sau ceea ce se cheami deriva litorald, provocaty tot de
vint, transporti nisip si pietrig, depunindu-le in zone adédpostite.

Eroziunea marini se mai numeste si abraziune.

® DELTE, ESTUARE, LIMANURI S| LAGUN!

Fluviile care transportd foarte mulle aluviuni Je depun la gura de virsare
In mare sau ocean. Cind cantitatea acestora e mai mare decit posibilitatea
valurilor i curentilor de a le impragtia spre interiorul mdrii, ele se depun sub
forma unor grinduri submerse; acestea se ridicj ou timpul deasupra apei,
formind digur; prin care fluviul avanseazi in mare. Iniltarea albiei prin alu-
vionare duce la debordarea riului peste dig si impértirea lui in brate, dispuse
similar literei grecesti A\; incepe si se nasci delta (fig. 50). "

La formarea deltei colaboreazi $1 marea; din nisipul cirat de riy ea
construieste cordoane litorale perpendiculare pe fluviu, in spatele cirora se
depun aluviuni (exemplu, delta maritimy a Dunérii). Cind fluviul carg multe
aluviuni, delta avanseazd repede prin nenumégrate brate — deltd digitat —,
ca la Volga say Mississippi (acest fluviu deverseazi zilnic in mare 2 milioane
tone aluviuni).
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Fig. 50. Delte: A — delta digitatd (Mississippi); B — Delta Dunirli,

Cind fluviile se varsi pe ldrmuri cu maree puternice, atunci refluxul
transportd in larg toate aluviunile nelasind posibilitatea formirii de delte.
Atit Ta flux, dar mai ales la reflux, malurile de la gura de varsare a riului sint
erodate si lirgite, formind o pilnie numiti estuar, ex.: Sena, Tamisa, Elba etc.

Riurile care transportd putine aluviuni si se varsi in mari fird maree
sint adesea barate la gurd de un cordon litoral (grind marin sau perisip), in
spatele cdruia se acumuleazii un lac prelung ce se continui cu riul, formind
limanul. Exemplu: limanul Nistrului.

Cind golfurile marine sau gurile largi ale unor riuri mici sint barate total
prin cordoane litorale, in spateleTor se formeazi lacuri, cunoscute sub numele de

lagune.

a) Cind marea invadeazi teritorii cu altitudini mari, se creeazi tﬁ.‘rmul‘?
inalte, caracterizate prin: falezd, o suitd de golfuri cu forme foarte variate si
capuri. Ele au cileva subtipuri:

— Cind marea invadeazi o zona formatd din cute paralele cu tarmul,
anticlinalele apar ca insule alungite, despartite de foste inseudri, iar sinclina-
lele dau canale largi; este tirmul dalmatin (exemplu, litoralul iugoslav al
Marii Adriatice).

— Cind térmul inalt este fragmentat de vii adinei, pe care palrunde apa
mirii, poartd numele de firm cu rias; la flux, riasurile sint niste golfuri, iar
la reflux se transformi in ,piraie cu apd putini.

— Similare sint si fdrmurile eu estuare; acestea insa pot s& piatrundi
adinc in continent; de-exemplu, estuarul Senei are 114 km lungime, cel al
fluviului Sfintu Laurentiu 500 km, iar estuarul Amazonului 1 000 km.

— Téarmurile cu fiorduri se compun din golfuri cu pereti abrupti, ce depa-
sesc uneori 1 000 m altitudine si care provin din foste vii glaciare; sint spe-
cifice in Norvegia, in vestul Scotiei, pe tdrmurile Labradorului si ale Patagoniei.
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— Térmurile carstice sint abrupte, cu crestituri, cu vechi vii invadate
de mare si golfulete cu ape limpezi.

b) Cind marea invadeazi o cimpie sau se retrage pe o platforma litoraly
rezultd fdrmuri joase.

Ca subtipuri pot fi: térmuri cu lagune §i cordoane litorale (tirmul roma-
nesc la nord de Constanta); tirmuri mldgtinoase, colmatate cu miluri pe care
se pot dezvolta turbarii, ca pe tdrmul de est al Msrii Nordului; jdrmuri eu
delte ; f¥rmuri cu recifi de corali, care se construiesc in mirile calde (coralij
si.nt animale mici care triiesc.dn colonii §1 care secretd o carapace calcaroasi
din care se formeazd recifii: in interiorul recifuluj se creeazd un fel de ]ac;
numit lagon) (fig. 51).

Aluviuni ale coralilor vii

Fig. 51. Recif creat de corali,

Aplicatie:

_ In excursiile pe care le faceti pe litoral observati efectele abraziunii $i acumulirii
marine, precum si amenajirile ficute de om,

RELIEFUL ANTROPI¢

Q actiune importantd in modelarea reliefului, in special a celui minor, o
exercita si omul. E] poate interveni atit prin crearea directd a unor forme ’de
relief — formele antropice —, cit mai ales
procese geomorfologice naturale.

Iptr_-e primele interventii cu efect negativ ale omului in mediul geografic
S pot cita defrisarea (prin foc sau tiierea padurii), aratul solului si pdsunatul
eacesio. Toate acestea, cind se fac pe pante mai inclinate, au ca urmére )
erozmne. acceleratd, desfisurati de sroire, torenti sau chiar declangarea
alunecirilor de teren. Regiunile nisipoase, stepele aride i terenurile plane
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prin accelerarea sau frinarea unor
\

suferd de pe urma deflatier esliene atunci cind vegetatia protectoare este dis-
trusd prin arat sau pasunat intens. Suprafete imense de pe Glob, cu sol alti-
daté fertil, au ciizut prad# acestei eroziuni accelerate de om.

Omul ins& poate tempera i echilibra ritmul proceselor geomorfologice. In
lupta sa cu o serie de fenomene ale naturii, care-i periclitau periodic avutia si
chiar existenta, omul a incercat si cunoasci legile naturii, cauzele fenome-

nelor §i sd treacd la contramdsuri. Amenajdrile riurilor, ale torentilor si ale

bazinelor hidrografice sau impddurirea artificialé pe anumite terenuri sint,
poate, cele mai importante actiuni prin care omul frineazi excesele eroziunii,
frineazi sau stivileste efectele inundatiilor sau ale deflatiei; se opreste astfel
formarea ogagelor, a torentilor, se frineazi alunecdrile, riurile nu mai rod
excesiv anumite maluri, nisipurile miscitoare se pot fixa etc. In felul acesta,
omul intervine in mediu ca factor de echilibru si nu de dezechilibru.

9. RELIEFUL PETROGRAFIC §I STRUCTURAL'
RELIEFUL PETROGRAFIC

Ageiagi agenti care actioneazi pe versanti sau pe vi au creat forme dife-
rite de la un tip de rocd la altul. De exemplu, in calcare se intilnesc scobituri
denumite doline sau chei cu pereti abrupti; in argile apar alunecari. Totali-
tatea formelor de relief impuse de tipurile de roci se numeste relief petrografic.

Relieful petrografic in general, ca si influentele rocilor asupra mode-
lérii rezultd din anumite proprietiti ale rocilor-in raport cu eroziunea (duri-
tate, impermeabilitate etc.). '

a) Carstul sau relieful calcaros este cel mai reprezentativ in acest sens.
Calcarul este o roc durd fatd de eroziunea mecanici, dar este dizolvabil de
citre apa incircatd cu CO,. Fiind traversat de multe cripaturi, numite
diaclaze, apa pitrunde in interiorul sju si pesté tot unde poate circula creeazi
pesteri, iar la suprafata doline, respectiv nigte excavatiuni rotunjite (fig. 52).
Pe peretii pesterilor se depun turturi de calcar, ce poartd numele de stalac-
tite (cei de pe tavan) si stalagmite (cei de pe podea) sau forme cu aspect de
draperii. 7

b) Reliefurile sculptate in conglomerate seamini cu cele din Ciucag si
Ceahldu sau cu Babele din Bucegi. Stratele mai bine cimentate sint erodate
mai greu §i rimin ca nigte polite sau ca niste pilirii de ciupercii (babe).

c) Pe argile 5i marne apar aluneciri si «pdminturireley (ravene dispuse una
linga alta); pe loess se dezvoltid forme de tasare (crovuri, givane si padine)
§1 de sufoziune; in nisipuri sint specifice viile extrem de largi si adesea fard
apd, versantii foarte lini i interfluviile usor ondulate i cu dune.

d) Reliefurile de pe rocile eristaline (granite, sisturi cristaline). Rocile
respective sint dure §i au un caracter masiv (nu sint stratificate), dar sint
traversate adesea de multe falii pe care s-au instalat unele vii. Tipul de
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4, Martori calcarosi

Surpéri de pesteri’

Fig.52. Evolutia unul masiv calcaros.

relief in aceste roci este in functie de altitudinea regiunii si de climi. In zonele
joase apar masive mici, cu un relief neted i sters; aici se face simtitd dezagre-
garea lentd care d&d nastere unor blocuri suprapuse, adesea rotunjite (fig. 53).

54 se compare relieful dez-
voltat pe argile si marne cu un alt
tip de relief din zoni; si se conti-
nue aplicatia practici cu alunecd-
rile, tasarea si sufoziunea (vezi
«Procese si forme gravitajionale»).
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Fig. 53. Dezagregarea granitului.

Modul de dispunere a stratelor geologice poarti numele de structuri.
Stratele se diferentiazi prin gradul de permeabilitate, duritate, solubilitate
etc. g1 rezultatul este cd strate vecine sint atacate diferit de citre eroziune.
Procesul poartd numele de eroziune diferentiald: ea conduce la crearea unei
game de forme specifice fiecdrui‘tip de structurd, denumiti relief structural
(fig. 54).

60

Fig. 54. Influenta dispunerii stratelor asupra reliefului: 1 — dispunere orizontafd: reltef plat
cu abrupturi simetrise; 2—4 — usor inclinatd: relief de cueste; 5 — puternic inclinati: creste
‘aproape simetrice; 6 — verticald: creste si simetrie.

STRUCTURILE ORIZONTALE DAU FORME SIMETRICE, TABULARE

Intr-o structuri orizontald, unde strate.dure alterneazi cu altele moi,
eroziunea va crea o serie de trepte simetrice, dispuse astfel: pe stratele dure
se vor forma terase struecturale, iar la capetele lor, abrupturi; pe stratele moi

<

Fig. 55. Eroziune diferentiald in roci cu duritdti diferite si dispuse orizontal:
a — strat foarte dur; b — strat dur; ¢ — strat moale.

sub aceste abrupturi se vor forma suprafete cu pante mai line (fig. 55). Intre
vil, interfluviile sint netede, formind platouri sau suprafefe structurale. Cind
adincimea viilor, in astfel de platouri, depiseste 1000 m, vdile se numesc
canioane (ex. canionul Colorado).

® CUESTELE SI VAILE SUBSECVENTE

Structurile monoeclinale, caracterizate prin strate usor inclinate, expun
eroziunii, atit pe versanti cit mai ales pe interfluvii, o alternanti de strate
dure §i moi. In felul acesta, reteaua hidrografici se va putea adapta mai
bine la structurd, urmirind fie directia incliniirii stratelor (in acest caz se

formeazi vdr consecoente), fie perpendicular pe ea, la contactul dintre un

strat dur si unul moale (odi subsecoente ). Viile subsecvente sint si asimetrice.
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e ‘ avind un versant lin, e se supra-
| R pune pe suprafata unui strat dur, si
altul abrupt care reteaza (in capete)
o suité de strate dure i moi (fig. 56).
Intre viile subsecvente vecine apar
interfluvii de asemenea asimetrice,
denumite cueste. In Roménia apar
frecvente cueste-in podisurile Mol-
dovei si Transilvaniei.

Vale suhsnv1nnli
Spinore de cuesjd

i i RELIEFUL | STRUCTURILE
Fig. 56. Aliniamente de cueste si tipuri @ RELIEFUL IN STRUCTURILE

de vii in structura monoclinald. CUTATE

Partea ridicati a unor strate cutate poartd numele de anticlinal‘; aqesta
impune in relief o culme de anticlinal. Partea coborita se ngrr}egtve smcl'mal;
pe ea se instaleazd un riu §i creeazd vale de sinelinal. Uneori, insa, eroziunea
torentiald ataci cu putere interiorul anticlinalului si creeazi o exce.vatpm.ne
alungitd care se numeste butonieri, Prin alungirea si adincirea acesvtm tOI‘envt:T
butoniera se poate transforma intr-o vale de anticlinal; ea capte?za.‘ apa' vill
de sinclinal; in acest caz se formeazi o inversiune de relief; porfiuni din fosta
vale de sinclinal se pot transforma in sinelinale suspendate (fig. 57).

Fig. 57. Forme de relief in structurd cutata:

A — prima fazi (valea coincide cu sinclinalul,

jar culmea cu anticlinalul); B—faza de inversiu-

ne a reliefului (butonierele de anticlinal pot Sinclinal suspondat

deveni vii; ele capteazd apa vailor de sinclinal, Vale de -anticlinal
care rimfn tot mai suspendate §i devin .inter-
fluvii).

. < \:_;r ‘,}— -:' " ‘ "J"...n
mlm "r

Butonierd dé anticlinal

'e—*

® STRUCTURILE FALIATE SE IMPUN PRIN HORSTURI 3| GRABENE

Faliile care traverseazi anumite structuri se dispun adesea ca un cadrila]
de linii perpendiculare, care delimiteazi blocurile rimase nefaliate. Miscarile
tectonice ridicd unele din bloctrile respective si le transformd in masive
montane, denumite horsturi (fig. 58). Blocurile coborite pe falii formeazd de
obicei depresiuni alungite sau culoare tectonice, numite grabene (exemple:
culoarul Timig-Cerna, depresiunea Vad-Borod, grabenul din estul Africi,
Marea Moartd etc.).

e ROCA §I STRUCTURA SINT Horst
FACTORI PASIVI Al MORFOGENEZEI

Din cele de mai sus a rezultat
cd nici tipurile de roci si nici struc-
turile geologice nu reprezintd agenti
care sd dispund de o forti prin
care sd se sculpteze relief. Modela-
rea se face tot prin actiunea agen-
tilor externi; in schimb, fiecare tip
de roca si fiecare tip de structura
«reactioneazdy in mod pasiv, dar foarte diferentiat, la aceste actiuni: o roci
se erodeazd repede, alta incet, alta se dizolvd, o structurd impune trepte,
alta cueste etc. De aceea, roca si structura se mai numesc si factori pasivi ai
genezel reliefului (morfogenezei).

Fig. 58. Relief n structurd faliatdi (structura
in blocuri).

Aplicatie:

Harta geomorfologicd generali prezinti tipurile de relief, redate prin culoare sau
prin hasuri si semne conventionale. Cind harta cuprinde teritoriul unei Liri, de exem-
plu Romania, sint redate tipurile si subtipurile majore de relief (munlii si sublipu-
rile lor, dealurile si subtipurile lor etc.), precum si alte tipuri medii si minore de
reliel cind acestea au o extindere mare sau sint cu totul specifice (terase, cueste,
vulcani noroiosi ete.). Pe hirlile de scard mare (ex. 1 : 25 000) se veprezinta, cu pre-
cédere, tipurile reliefului de eroziune si acumulare (albii, terase, conuri de dejectie,
toren{i, cireuri gi vai glaciare ete.). Existd si hirli geomorlfologice speciale, ca de
exemplu harta regionarii geomorfologice, hir{i morfostructurale (relieful structural),
harta proceselor geomorfologice actuale ete.

Citifi 5i interpretati ,,Harta geomorfolegicd a R.S. Romania¥, scara 1 : 400 000,




’ | FERA TERESTRA CARACTERE GENERALE

! Aimosfera — inveligul gazos al Terrei — este geosfera situati la exteriorul
celorlalte, pe care le imbracd sub forma unui strat continuu. Existenta atmo-
sferei este datoratd interactiunii mai multor factori, dintre care mentionim

| forta de atractie a Pamintului si alciituirea fizico-chimici a planetei.

Atmosfera are aspectul unei sfere turtite, datoritd migcirii de rotatie si

| densitdtii ei mai reduse (fig. 59). ‘

Fig. 59, Forma atmosferei.

Limita exterioari a atmosferei este situata la cea 10 000 km (uneori este
consideratd chiar la 35 000 km), de unde densitatea ei — calculatd pe baza
frecventei atomilor de hidrogen — devine egald cu a spatiului interplanetar.
Influenta Pamintului se face resimtitd insd pina la cca 100 000 km.,

Masa atmosferei este concentratd in cea mai mare parte in imediata apro-
piere a suprafefei terestre. 5-a calculat ci masa totald a atmosferei reprezinti
a milioana parte din masa Pamintului. Pinad la 35 km in&ltime este concen-
tratd aproape intreaga masa a atmosferei (999), iar jumatate din ea se giiseste
la mai putin de 5 km. Acest fapt aratd puternica influentd exercitata de
suprafata terestrd asupra atmosferei.
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In aleituirea atmosferei predomini azotul §1 oxigenul, care formeazi
impreund 99,04%, din compozitia ei. Aceasta diferentiazd foarte mult alci-
tuirea atmosferei terestre de atmosfera altor planete. Compozitia actuali a
at{nosferei planetel noastre este determinatd intr-o misurd considerabili de
existenta biosferei. !

Azotul, element rar in scoarta terestrd, este gazul predominant al atmo-
sferei (78,099,). Desi azotul atmosferic nu intretine viata, plantele si-1 procurd
in -cantitéi_;i mari ca materie nutritivd, indeosebi din compusii" acestuii.
Ozigenul (20,95%,) este indispensabil vietii, dar procentul séu’ ridicat din
atmosfera se datoregte activititii plantelor, care prin fotosintezs i1 elibereazi
in cantitate mare. Diowidul de carbon, degi este prezent intr-o proportie foarte
redusd (0,039,), are un rol important in viata plantelor. Argonul (0,9’3 9,) este
al trei_lea_ gaz atmosferic ca proportie, dar nu are un rol deosebit. Alte gaze
(neon, heliu, hidrogen, ozon, kripton, amoniac, metan etc.) se gdsesc in pro-
portii foarte reduse. Dintre acestea, ozonul are o importantd mare, deoarece
absoarbe radiatiile solare ultraviolete, care, in proportie mare, sint ddunitoare
vietii.

La inceputul existentei sale, Pamintul avea o atmosfers a cirei compozipié
era total diferitd de cea actuald; astfel, atmosfera era formats din metan,
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Fig. 60. Structura verticald a partil inferloare a atmosferei,
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amoniae, dioxid de carbon, vapori de apd. Se poate aprecia-cd atmosfera a
parcurs o evolufie indelungatd, modificindu-gi alcituirea, datoritd schimb-
rilor de la suprafata scoartei terestre.

Atmosfera este formatd din mai multe straturi concentrice. Cercetirile
asupra structurii verticale a atmosferei au pus in evidentd existenta unor
straturi concentrice, cu alcituiri §i proprietati fizice dlferlte acestea sint:
troposfera, stmtosfera, mezosfera, Lonosfera §i exosfera (fig. 60).

Troposfera, situatd in apropierea suprafetei terestre, concentreazé peste

909, din masa atmosferei. Datoritd forfei centrifuge ce se formeazd in plan
ecuatorial o datd cu migcarea de rota’pm a Pamintului §i a atmosferei sale,
troposfera este mai bombatd la ecuator (unde ajunge la 16—18 km indltime)
81 mai turtitd la poli (unde are 6 km); indltimea medie a troposferei (marcatd
de tropopauzd) este de 18 km, cu putin mai mare decit cele mai inalte lanfuri
muntoase. In troposferd, temperatura aerului scade cu inilfimea relativ uni-
form cu o valoare medie de 6,4° la 1 km, fapt ce face ca la limita superioara
a troposferei temperatura sa fie in medie de —60°C (mai scizutd la ecuator,
—80°C, decit la latitudini medii, —55°C). :

Stratosfera, cuprmsa intre tropopauzd (18 km) si stratopauza (50 km),
este mai rarefiatd gi se caracterizeazd prin cresterea temperaturii aerului
(de la —60°C la —4°C) §i prezenta unui strat de ozon (intre 20—40 km) care
absoarbe radiatiile ultraviolete solare gi reflectd radiatiile cosmice. ;

Mezosfera se intinde de la stratopauzd pind la mezopauzi (80 km) si se
caracterizeazi printr-o noud sciidere a temperaturii din partea inferioara
(—4°C) spre partea el superioard, unde atinge valori minime (—83°C).

Aceste trei straturi se caracterizeazi prin prezenta gazelor in forma lor
moleculard, fapt pentru care sint grupate din acest punct de vedere sub
denumirea de «tmosferd moleculardy sau ¢homosferds (datorita relativei
omogenitdti chimice); spre exteriorul acestor straturi,. gazele se gisesc in
stare atomic#, iar atmosfera are o alcdtuire eterogenad (heterosfera).

Tonosfera se afld situatd intre 80 gi 4 000 km; aici temperatura cregte din
partea ei inferioard (—83° in mezopauzd) spre partea superioard, ajungind
la 1100—1 600°C (de aceea, aceasta se numeste uneori §i lermosferd).

Tonosfera are mai multe straturi (D, E, F,.G), care au un rol in absorbtia

unor radiabii solare i in reflectarea undelor radio emise de pe Pimint. Mai
amintim cd aici se formeazi aurorele polare, fenomene fizice produse de
anumite radiatii solare pitrunse in atmosfera si legate de intensitatea acti-
vitafii Soarelui.

La inaltimi mal mari de 1 000 km se intinde exosfera, stratul atmosferic
exterior.

S-a observat ci in jurul Pdmintului existd doud centurt de radiafii la inal- .

timi de 3 000—4 000 si 15000—20 000 km, formate din particule electrice
provenite de la Soare, captate de cimpul magnetic terestru. Spatiul cosmic in
care se simte influenta cimpului magnetic al Pdmintului (pind la o distantd de
peste 100 000 km) poartd denumirea de magretosferd.

Atmosfera exercitd o ap#sare asupra suprafefei scoarfei terestre, numitd
presiune atmosfericdi. Aceastd presiune este in medie de 1 kg/cm? Ea se poate
exprima in mm coloand de mercur sau milibari (mb), utilizindu-se mai frec-
vent ultima unitate de mésura.
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Presiunsa atmosferici scade cu indltimea deoarece, o datd cu cresterea
indlfimii, cantitatea de aer este mai mica, deci §i apisarea acesteia este mai
redusd. Presiunea nu scade in mod constant §i continuu; s-a calculat cii pre-
siunea scade in medie cu 1/30 din valoarea ei la fiecare 275 th indltime.

Presiunea atmosferici se modifici in cursul unei zile gl al unui an, este
mai ridicata la orele 10 gi 22 i mai coboritd la orele 4 §i 16. De asemenea,
modificérile zilnice ale presiunii sint mai mari la ecuator gl mai reduse la
latitudini medii. In cursul unui an, presiuni mai ridicate se inregistreazi
larna, iar mai coborite, vara (fig. 61).
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Presiunea atmosfericd nu este uniformi la suprafata Pamintului. Consi-
derind céd suprafata terestra ar fi omogenii, valori mai mari ale- presiunii
atmosferice s-ar inregistra la poli si tropice, iar valori mai mici la ecuator si
paralelele de 60°. Datorita repartitiei maselor oceanice gi continentale, aceasty
situatie este mult mai complexi.

Zonele cu presiune ridicati se numesc anthclom, iar cele cu presiune
scdzuta se numesc cicloni.

Aerul concentrat in zonele cu presiune ridicati (anticicloni) are tendinta
de a se dep%asa c_atre zonele cu aer mai rar i presiune mai coborit® (cicloni)
pentru a uniformiza atmosfera. Diferentele de presiune dintre zone constituie
principala cauzd a formarii vinturilor.

) Masa atmosferei contribuie, de asemenea, alaturl de alte cauze, la incdl-
zirea inegald @ suprafejer terestre.

FACTORII GENETICI Al CLIMEI

Elementele si fenomenele meteorologice (vinturi, preclpltatu, tempera-
turd, umiditate atmosfericd etc.) sint generate de o serie de factori ce pot
fi grupati in trei categorii: factori radiativi, factori dinamici §i factori fizico-
geograficy.

67
B

| i |



Toate fenomenele meteorologice sint rezultatul interactiunii radiaier
solare cu atmosfera i suprafafa terestrd. Radiatia solar este elementul deter-
minant al fenomenelor meteorologice, iar suprafata terestrd si. atmosfera
influenteazd modul de manifestare al acestora. Factorii fizico-geografici si cel
care tin de dinamica atmosferei genereazi fenomene meteorologice si modifici
influenta radiatiei solare asupra suprafetei terestre gi atmosferei, intervenind
astfel in repartifia, durata gi intensitatea acestor fenomene.

ADIATIA SOLARA §I BILANTUL RADIATIV

Pamintul primegte — la limita superioard a atmosferei — o cantitate'de
energie solard de 1,98 cal/cm?/min, care a fost denumiti constantd solard.

Radiatiile solare sint transmise spre Pamint direct (radiatiile termice)
sau mijlocite de anumite particule (radiatiile corpusculare). Aceste radiatii
sint emise sub forma unui spectru, din care pentru fenomenele meteorologice
o insemnatate mare o au radiafiile ultraviolete, radiatiile vizibile §i radiafiile
infrarogii.
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SUPRAFATA TERESTRA

5 = Radiaia solara directa D = Radiatia difuza

R = Radiafia reflectatd de suprafafa terestrd T = Radiafia emisa de suprafata terestra

A = Radiafia atmosferei

Fig. 62, Schema bilantulul radiativ.
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Strabétind atmosfera terestrd, radiatiile solare sufers influenta acesteia.
Rezultatul acestei influente il constituie reducerea energiei solare care ajunge
la suprafata scoartei terestre. Un factor important il reprezintd masa atmos-
ferei strabétute, care diferd foarte mult in functie de indlfimea Soarelui
deasupra orizontului. Stribatind atmosfera, anumite radiatii solare sint
absorbite in mod selectiv de diferite gaze si elemente ale acesteia (05, CO,,
O3, H,0) sau global de particulele aflate in suspensie (pulberi, praf). Alte
radiafii sint difuzate in masa atmosferei sau reflectate de aceasta.

Bilanful radiativ al suprafetei terestre reprezinti diferenta dintre radiatia
primitd si radiatia consumatd si reflectd toate schimbarile de energie ce au

“loc la suprafata acesteia (fig. 62).

Radiatia primitd in mod direct de la Soare, dupd ce aceasta a strabatut
atmosfera, se numeste radiatie directd (S). Marimea ei depinde de unghiul de
incidentd al razelor solare.

Ajunsi la suprafata terestri, radiatia solard este reflectatd in mod diferit
de aceasta. Raportul (exprimat in %) dintre radiafia reflectati si cea incidentd
se numeste albedou. Acesta variaza in functie de caracteristicile suprafetei
terestre. Astfel, zdpada reflecta 60—959, din radiatia primitd, solul 8—209,
n‘isipul'25445.%, 1ar invelisul vegetal (culturi agricole, paduri, pisuni) intre
10—309,. '

Radiatia solard, strabitind atmosfera, poate intilni formatiuni noroase,
care difuzeazd o parte din aceastd radiatie. Radiafia difuzi (D) inlocuieste
practic radiatia directd cind cerul este acoperit complet de nori.

Radiajia atmosferei (A ) reprezinti vadiatia care este emisd de atmosfers,
datoritd absorbtiei selective a gazelor componente.

In acelagi timp, suprafata terestrs emite gi ea radiatii (radiafia terestrd, T)
care duc la sciderea temperaturii acesteia.

Se poate observa cd o serie de radiatii (radiafia solard directd, cea difuzi
si radiafia atmosferei) duc la incilzirea suprafetei terestre, iar altele ( radiajia
reflectatd si radiafia terestrd) la ricirea acesteia.

Bilantul radiativ (Q) reprezintd tocmai diferenta dintre radiatia primit
§1 cea cedatd. Bilanful radiativ se poate exprima astfel:

Q — (S+D+4) — (R+T).

Bilantul radiativ diferd foarte mult in functie de factorii care influen-
teazd g1 modificd fiecare element al acestuia. Bilantul radiativ scade de la
ecuator la poli si se modificd de la o luni la alta.

S-a observat faptul cd suprafete destul de intinse ale planetei — in
general intre cercurile polare gi poli — au valori negative ale bilantului radia-
tiv, cantitatea de energie emisi fiind mai mare decit energia primitd (fig. 64).

Valorile bilantului radiativ, variatia zonald si sezonierd a acestuia si a
elementelor componente, ca reflectare a interactiunii dintre radiatia solara,
atmosferd gi suprafata terestra, determind elementele meteorologice si
caracterigticile climei. ' '
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a) Pozifia geograficd & unei regiuni, care ii determini caracteristicile
meteorologice §i climatice zonale. Deoarece fenomenele meteorologice ‘au un
caracter zonal, pozifia unei regiuni ii determini’ principalele caracteristici
zonale.

b) Localizarea unui teritoriu, care ii Imprimé acestuia caracterele unititii
regionale in care se afly. - : '

¢) Oceanele, care dau un caracter mai unitar elementelor meteorolo-
gice, datoritd conductibilititii lor termice $1 inmagazindrii caldurii. Astfel, pe
oceane, diferentele termice de la o zi la alta, de la o lund la alta si in cursul
unui an sint mult mai reduse decit pe comntinente.

d) Curenii oceanict, care modificd caracteristicile zonale ale elementelor
climatice. Acest fapt se remarca atit pentru regiunile oceanice gi marine, cit
mai ales pentru regiunile continentale invecinate. Este suficient si mentionim
cazul Curentului Golfului, care incélzeste partea de nord a Oceanului Atlantic
§i partea de vest a Europei. :

€) Masele continentale, care au tendinta de a genera variatii gi diferen-
fieri mari ale elementelor meteorologice si caracteristicilor climatice, datority
conductibilitdfii reduse a acestora si pierderii cildurii primite. Astfel, in
Sahara se trece uneori de la 40—45° in timpul zilei, la 0° in timpul noptii.

f) Contrastele intre masele continentale si oceanice, care genereazd fenomene
meteorologice. Astfel, contrastul de incilzire sezonieri a Oceanului Indian §i
continentului asiatic duce la formarea musonilor.

g) Altitudinea relicfului, care modificd elementele meteorologice in
inéltime i duce la formarea unor etaje climatice. Acest fenomen este foarte
bine exprimat in cazul muntilor inalti; aici caracteristicile zonale sint inlocuite
cu etajarea lor verticald, ceea ce le di un caracter azonal.

h) Dispunerea marilor unitif de relief, care influenteaz circulatia maselor
de aer si in acest fel contribuie in mod indirect la modificiri climatice 8l
meteorologice. De exemplu, existenta lantului muntos Himalaya nu permite
patrunderea musonului spre centrul Asiei.

1) Ghejarii, care ,ricesc regiunile inconjuritoare. Astfel, existenta unei
mari acumuliri de gheatd in Antarctica are ca efect o ricire puternica a emisfe-
rei sudice intre cercul polar si paralela de 40° lat. S, zona ce are o temperaturs

mult mai scdzutd decit cea corespunzitoare din emisfera nordici.
i) Vegetatia, care atenueazi amplitudinea unor elemente metearologice.

Influenta vegetatiei este conditionatd de specificul acesteia (padure, pasune,
vegetatie de culturd etc.) 51 de evolutia ei sezonieri.

k) Lacurile si fluvitle mari, care modifici conditiile climatice locale, dato-
rita evaporatiei apei de la suprafata lor,.cild urii specifice a apei etc.

Modul de combinare a factorilor naturali duce la o mare diversificare
locali a elementelor meteorologice sila aparitia unor diferentieri topoclimatice.
In aceastd diversificare, elementul principal il constituie relieful si caracte-
risticile sale (inilfime, fragmentare, repartizare in spatiu ete.).

Activitatile umane duc la modificiri ale elementelor meteorologice in mod
indirect — prin modificarea unor factori care le influenteazd — gi direct —
prin modificarea compozitiei aerului datoritd arderilor.

Din interactiunea factorilor genetici ai fenomenelor meteorologice si
climei rezultd caracteristicile zonale, locale, sezoniere si anuale ale elementelor
meteorologice, modurile lor de combinare pe suprafete mici (vremea gi tipurile
de vreme) gi caracteristicile lor multianpale pe suprafefe mai mari (tipurile

de clima).
Aplicatii:

1. Calculati bilantul radiativ al unui punct de pe suprafata terestra, stiind ci tntr-un
an: 8=210 keal/cm?®; D=25 kcal; A=30 keal; R=110 keal; T—=30 kcal.

2. Analizati consecinfele unei cresteri de 2 ori si ale unei scideri de 2 ori a bilantului
radiativ la diferite latitudini, in raport cu valorile actuale (v. fig. 64).

Elementele si fenomenele climatice principale ce caracterizeazi partea
inferioard a atmosferei, situatil in apropierea suprafetei terestre, sint: tempera-
tura aerulut, precipitajiile atmosferice §i vinturile.

a. REPARTITIA . SI' REGIMUL TEMPERATURII AERUI

Temperatura aerului este determinata de caracteristicile bilantului radia-
tiv, de modificirile acestuia gi de influenta altor factori (vezi si ,,Consecintele
migcarilor Pamintului“ din cap. I).

Temperatura medie anuald a aerului scade de la ecuator la poli, de la
20°—30°C in zona intertropicald, la 10°—20°C in zona temperati si la valori
mai mici (chiar negative) in regiunile polare. Aceasta scidere a temperaturii
a dus la formarea unor zone de cdldurd (termice) (caldd, temperats, rece).
Sciderea temperaturii in latitudine se datoreste miscirii de revolutie, formei
Pamintului si inclindrii axei.

Temperatura aerului se modificd in cursul unui an in functie de anotimp,
intr-o mésurd mai redusd in zona intertropicala si mai accentuatd la latitudini
mari. In lunile extreme (ianuarie, iulie) temperatura medie a aerului diferd
foarte mult (fig. 65 si 66).
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Amplitudinile termice anuale sint, foarte mari in zonele reci si foarte reduse
in apropierea ecuatorului.

' Temperatura aerului variazi in cursul unei zile (24 ore) datoritd modi-
ficérii bilantului radiativ; cele mai mari variatii in 24 de ore se inregistreazi
in Sahara (35—40°).

Temperatura scade cu iniltimea, in medie cu 6,4° la 1 km, ceea ce face
ca regiunile muntoase cu altitudini mari s§ aibi temperaturi scdzute. Uneori,
datoritd unor conditii specifice, pot apdrea inversiuni de temperaturd.

b. REPARTITIA SI REGIMUL PRECIPITATIILOR

) Precipitatiile se datoresc schimbarilor de fazg ale apei i circuitului apei
in natu_r‘é, lar regimul lor este legat de evaporatia de la suprafata oceanelor
§1 continentelor gi de circulatia maselor de aer.

A Formarea precipitafiilor. Apa reprezinti o exceplie in naturd in ceea.ce
prl‘vegste trecerea ei de la o stare de agregare la alta in conditiile termice obis-
nuite din atmosferd; de aceea, ea se gaseste simultan in naturd in cele trt;i
forme: vapori de apd, apd in stare lichids §1 gheafd. Tocmal aceasts exceptie,
pe care o reprezintd molecula de ap4, reprezintd factorul determinant al cir-
cuitului apei si al formirii precipitatiilor. '

Procesul de evaporare duce la formarea umiditdtii aerului, iar procesul
de coqdensare, la formarea cetii i a norilor; precipitarea se produce atunci
cind picaturile de api si cristalele de gheatd nu mai pot fi sustinute de curentii
ascer.lsionali. Transferul apei sub diferite forme intre oceane, atmosfers ,si
continente formeaza circuitul apei in naturdg. In acest circuit, norii reprezint,é
unnmoment obligatoriu de trecere; ei sint purtdtorii ,potentiali® ai precipi-
tatiilor atmosferice, care se formeazi in cazul realizirii conditiilor necesare
(temperaturd, presiune, saturatie, tensiunea vaporilor etc.) producerii lor.

Principalele tipuri de nori sint: cirrus, cirrocumulus, cirrostratus, altocu-
mulus, allostratus, nimbostratus, stratocumulus, stratus, cumulus, cumulonim-
bus; acestia au numeroase varietati.

xplicati mecanismul ill'ﬂ(illl"i-',\,i'lipi‘(ﬁCipJ"iiLjil()I‘ atmosferice, urma-

ind procesele meteorologice dintr-un nor cumulus (fig. 67).

>Cristale de))
‘|\1\e u?é/
( \ghe

Precipitatii
solide

Nivelul de
condensare

Fig. 67. Structura unui nor cumulus.

b. Repartifia precipitafiilor pe suprafata terestrd. Diferentierile terito-
riale ale precipitatiilor medii anuale sint foarte mari.

Urmérind harta repartifiei precipitatiilor medii anuale (v. fig. 69)
descrieti g1 explicafi aparifia acestora pe Glob

. — In zona ecuatoriald, cantitdfile mari de precipitatii (peste 2 000—
3000 mm anual) sint datorate unei evaporatii puternice g1 continui, la care
se adaugi existenta unor puternice convergente ale aerului (fig. 73). Aceste
cantitdtl mari sint inregistrate atit pe oceane cit si pe continente.

— Precipitatiile mari care se inregistreazi in afara zonei ecuatoriale se
‘datorese circulatiei aerului dinspre oceane spre continente. Regiunile cu
precipitatii abundente (de 2000—3000 mm anual si chiar mai mari) din
afara zonel ecuatoriale sint: t&rmul de vest al Indiei, Indochinei si poalele
Muntilor Himalaya, datoritd musonilor, gi partea de vest a Americii de
Nord (intre 45°—60° lat. nordicé) §i de Sud (infre 40°—50° lat. sudicd), dato-
ritd vinturilor de vest.

— In zonele de formare a alizeelor se creeazd un mare deficit de umidi-
tate, care nu este compensat de alti factori; aici s-au format deserturile
tropicale.

— In regiunile polare, precipitatiile sint reduse, datoritd evaporatiei
foarte mici, a punctului de saturatie foarte scdzut si a circulatiei continue a
aerului dinspre poli spre cercurile polare.

— Precipitatiile solide (sub forma de zdpadid) sint caracteristice zone-
lor cu temperaturi scézute. ;

In regimul anual, sezonier si lunar al precipitatiilor atmosferice exista
diferentierl de la o regiune la alta, datorita acfiunii combinate a factorilor
geneticl; au fost individualizate mai multe tipuri de regim al precipitatiilor,
astfel:

— tipul ecuatorial, cu precipitatii in. tot cursul anului;

— tipul subecuatorial, cu o perioadd ploioasi si una secetoasid, determi-
nate de migrarea alizeelor in latitudine (intre 5°—12°);

— tipul desertic, cu precipitatii reduse, neregulate;

— tipul oceanic temperat, cu precipitatii in tot cursul anului (mai mari
iarna);

— tipul continental temperat, cu precipitatii mai mari vara, dar in gene-
ral reduse in cursul unui an (fig. 68);
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Fig. 69. Repartitia precipitatiilor medii anuale pe Giob.

— tipul musonie, cu precipitatii

¥

— tipul polar, cu.precipitatii reduse.

Cele mai mari precipitatii de pe Glob depisesc 10 000 mm/an; dintre
punctele cu astfel de precipitatii, amintim: regiunea Assam din India (cu
peste 12000 mm), insulele Hawaii (cu peste 12 000 mm) gi Camerun (peste
10 000. mm). Cele mai reduse precipitatii s-au inregistrat in desertul Ataca-
ma: 1,8 mm in 10 ani. Ajci este polul ariditdfii de pe Glob.

O problem# importants pentru omenire o constituie atenuarea efectelor
negative datorate cantitdfilor prea mari sau prea reduse de precipitatii care
cad in anumite regiuni. Astfel, precipitatiile mari care cad in anumite regiuni
un timp Indelungat favorizeazi cultivarea numaj a anumitor specii de plante,

lar precipitatiile cu caracter »beoren
terenurilor si la inundatii.

terenurilor. Producerea unor precip

de mnori dinspre oceane spre continente reprezinti probleme care nu sint inss
rezolvate pentru a fi aplicate in practics, desi existd preocupiri incuraja-

toare in acest sens.

— tipul mediteranean, cu precipitatii mai mari iarna si reduse vara;

Precipitatiile foarte reduse din zomele desertice
nu permit instalarea unei vegetatii bogate gi nici cultivarea in mod normal a

foarte bogate vara si reduse iarna;

tial* contribuie la accelerarea eroziunii

itatii artificiale si »dirijarea® maselor

¢. CIRCULATIA GENERALA A ATMOSFERE|

Aceasta se formeazy datoriti diferentelor de presiune dintre diferite re-

giuni si rotafiei Pamintului.

a. Diferenfele de presiune determing deplasarea aerului dintr-o regiune
cu presiune ridicati (anticiclon) spre o regiune cu presiune mai coboriti
(ciclon). Aceasty deplasare are loc pind se egalizeazi presiunea celor doui
regiuni. Acest lucru este pus in evident¥ de raportul care exists intre repar-

titia pe Glob a presiunii atmosferice
(fig. 70).

Fig. 70. Repartitia presiunii atmosferice
si a vinturilor pe Glob,

medii anuale i a principalelor vinturi

M=Presiune maxima
D=Presiune minima
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b. In absenta rotatiei Pdmintului, aerul s-ar deplasa in mod constant
de-a lungul meridianelor (fig. 71). Rotatia terestrd imprima o miscare a mase-
lor de aer si contribuie la devierea acestora. Masele de aer care circuld la
suprafata Padmintului suferd o abatere de la directia initiald a migcarii dato-
ritd unei forte, numita forfa lui Coriolis. Aceastd fortd ia nagtere datoritd
faptului ci viteza de rotatie a punctelor situate la latitudini diferite scade
de la ecuator spre poli. Astfel, in emisfera nordica, alizeele i vinturile polare
sint abidtute de la directia nord-sud spre dreapta (vest), iar vinturile ce bat
dinspre tropice spre latitudini mai mari (de la sud spre nord) sint abatute
spre est (tot spre dreapta) formind — intre 40°—60° — inturile de
vest (Hig. 72).

1020

Fig. 71. Circulatia generald a atmosferel
1010 in cazul absentei miscirii de rotatie.

g?

M=Presiune maxima d

D=Presiune minima

Formarea vinturilor de vest reprezinti consecinta cea mai evidentd a
rolului migcérii de rotatie in circulatia generald a atmosferei.

Aratati principalele caracteristici ale repartitiei presiunii atmosfe-
rice s1 a vinturilor pe Glob, urméarind figura 72.

¢. Circulatia atmosferei se realizeazd in linii generale intre ecuator si
pol in cadrul a trei mari circuite. Astfel, intre ecuator gi tropice, aerul se
deplaseaza la suprafata Pamintului dinspre latitudinile mai mari spre ecua-
tor (formind alizeele) gi in sens invers la indltime; la latitudinile mijlocii
(40°—60°), circuitul este invers, iar la suprafata Pimintului isi schimbi
directia din lungul meridianelor in lungul paralelelor (vintul de vest); in
zonele polare, circuitul se realizeazi dinspre poli spre cercurile polare la supra-
fata terestrd i invers la altitudine.

La limitele acestor circuite se realizeazd zome de convergenjd, la ecuator
si cercurile polare, unde aerul urca in mod continuu de la suprafata Pimin-
tului spre inaltimi, §i zone de divergenid, la poli §i tropice, unde aerul coboara
din stratosferd spre suprafata Pamintului (fig. 73).

d. In troposfera inaltd circuld curenti-jet. Cercetindu-se troposfera
inaltd, s-a observat cd in zonele de contdct ale acestor circuite, la indltimi
de 6—12 km circuld in lungul paralelelor, de la vest spre est, o serie de vinturi
foarte puternice, denumite curenfi-jet (jet-stream). Ei se deplaseazi cu viteze
mari, care in zona lor centrald ating 100 km/h.
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Fig. 72. Vinturile predominante pe Glob.
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Fig. 73. Zonele de convergentd si divergents la suprafata Pimftntulul,

6. Repartifia pe Glob a vinturilor permanente are un caracter zonal,
Principalele vinturi cu caracter permanent sint:

— vinturile polare, care bat in tot timpul anului dinspre poli spre cercurile
polare;

— vinturile de vest, care bat intre 40°—60° latitudine nordici gi sudica;

— alizeele, care bat dinspre tropice spre ecuator.

Tot un caracter permanent are gi miscarea ascendenti a aerului din
lungul ecuatorului (calmele ecuatoriale ). :

O influentd climaticd i meteorologici deosebitd o are deplasarea sezo-

nierd a zonelor de convergentd si divergentd din zona intertropicald. Aceasta -

30° Ecuator 30° 60° P. N.

P.

Fig. 74. Migrarea sezonierd a zonelor de convergents si divergenti.

explici schimbarea conditiilor climatice la latitudinile de'5°—12° gi 30°—40°
§1 ¢migrarea) sezonierd a calmelor ecuatoriale la nord $1 la sud de ecuator
in dependentd de modificarea pozitiei aparente a Soarelui in cursul unui an,
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f. Vinturile periodice, neperiodice §i cele locale complici circulatia
generald a aerului. Din grupa vinturilor periodice, cea mai mare insemn&-
tate meteorologica i climaticd o au einturile musonice, care se formeazg intre
Oceanul Indian §i Asia de Sud gi Sud-Est, datorita diferentelor sezoniere de
presiune. Vara, masa continentald mai caldd i cu presiune coboriti atrage
aerul oceanic mai dens, cu presiune ridicati, a cdrui deplasare formeazs
musonul de vard, bogat in precipitatii. Iarna, situatia este inversi.

O importanta meteorologici deosebiti o au pentru zonele intertropicale
ciclonii tropicali, care se deplaseazd paralel cu ecuatorul, de la est spre vest.
Agestia se formeazd pe oceane (intre 10°—20°), unde au viteze mai reduse
(10—20 km/h), iar la contactul cu regiunile continentale se deplaseazi spre
latitudinea de 30°—35°, marindu-gi viteza (la 40—60 km/h) si formind furtuni
violente de-a lungul coastelor (in America Centrald, partea de sud a Americii
de Nord, peninsulele India gi Indochina, nord-estul Australiei, sud-estul
Africii). Ciclonii tropicali se produc datoritd incilzirii puternice a oceanului,
evapordrii intense, iar traiectoriile lor sugereazd o legiturd strinsi cu curentii
oceanici ecuatoriali.

Vinturile periodice i locale se formeazd in orice regiune unde existd
eonditii de genezd favorabile. Dintre acestea, amintim brizele de munte si
litorgle, fohnul, precum si diferite vinturi specifice anumitor. regiuni (bora
pe tdrmul Dalmatiei, mistralul in sudul Frantei, crivdiul in partea de est
a Europei, simunul, hamsinul in Sahara si peninsula Arabia s.a.).

Aplicatii:

1. Descriefi cum s-ar desfdgura circulafia generald a atmosferei in abgenfa miscrii
de rotatie si in cazul rotatiei inverse.

2. Explicati ce consecinte ar avea loc asupra fenomenelor meteorologice, dac# rotatia
terestrd ar cregte de 2 ori sau ar scidea de 2 ori. -

3. Cum s-ar manifesta fenomenele meteorologice pe Glob, dacii Pamintul ar fi for-
mat numai din oceane sau numai din uscat continental? -

4. Descrieti fenomenele meteorologice terestre in cazul in care axa terestrd ar fi in
planul orbitei P#mintului. ; '

5. Ardtafi caracteristicile elementelor meteorologice si repartitia lor pe Glob, in
cazul in care axa terestra ar fi inclinatd cu 45° fa{d de planul orbitei.

6. Ce influenfd ar avea asupra elementelor meteorologice mérirea sau micsorarea
de doud ori a vitezei migcdrii de revolujie a Pamintului? (P

g !

4. VREMEA §| PREVEDEREA E|

Vremea este starea fizicd a atmosferei unui anumit loc gi la un moment
dat, caracterizatd prin specificul elementelor gi fenomenelor meteorologice
(presiunea, temperatura aerului, umiditatea aerului, nebulozitatea, preci-
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pitatiile, vintul). Intervalul de timp pentru care se defineste vremea poate fi
de o ord, citeva ore, o0 zi sau, cind caracteristicile elementelor meteorologice
rdmin relativ constante, chiar citeva zile.

a. Caracteristicile yremii sint date de proprietdfile maselor de aer. Masele
de aer sint portiuni ale atmosferei care se caracterizeazi printr-o relativy
omogenitate si uniformitate a elementelor meteorologice principale. Ele pot
avea intinderi variabile (de la 500 km?2 la 5 000 kkm?) si indltimi diferite (de
la 1—2 km pind la limita superioard a troposferei). Caracteristicile meteo-
rologice ale maselor de aer sint dobindite datoriti contactului acestora cu
suprafata terestry.

b. Gruparea caracteristicilor meteorologice ale maselor de aer a dus la
stabilirea mai multor tipuri geografice ale maselor de aer. Criteriile de clasi-
ficare a maselor de aer sint: criteriul termic (se disting astfel mase de aer cald
si mase de aer rece), criteriul termodinamic (mase stabile si instabile) §1 crite-
riul geografic, care se referi la locul de origine a maselor de aer (astfel, existy
mase de aer arctic, polar, tropical si ecuatorial, fiecare fiind de origine mari-
timd sau continentald). Criteriul geografic sti la baza definirii complexe a
maselor de aer. '

¢. Zona de separatie a dousi mase de aer cu proprietiti diferite se pumeste
front atmosferic. La trecerea fronturilor atmosferice vremea se schimbi bruse.
Dupé proprietitile termice i directia de deplasare a fronturilor atmos-
ferice, acestea pot fi: fronturi calde, care se deplaseazi spre masa de aer rece
(fig. 75), si fronturt reci, care se deplaseaz spre masa de aer cald (fig. 76)

a. HARTA SINOPTICA

Pentru a reda repartitia spatiald a principalelor caracteristici meteoro-
logice ale unui teritoriu la un moment dat, se utilizeazi harta sinopticd.
Aceasta cuprinde numai anumite elemente meteorologice, care permit for-
marea unel imagini generale asupra caracteristicilor vremii. Deoarece situa-
tia vremii la un moment dat este intr-o masurd destul de mare dependentg
de repartitia spatiali a presiunii atmosferice, se executi harti speciale ale
acesteia, denumite hdrfi ale cimpului baric (fig. 77). Pe aceastd harti sint
reprezentate linii ce unesc punctele cu aceeasi presiune atmosfericy (izobare),
care delimiteaza areale anticiclonale, cu presiune mai ridicat (M), si areale
ciclonale, cu presiune mai coboritd (D).

Pentru a se realiza o imagine mai completd a situatiei meteorologice,
harta sinoptics (fig. 78) mai cuprinde, in afari de izobare, zonele de maximg
(M) si de minimg (D) ale presiunii atmosferice, principalele fronturi atmo-
sferice care delimiteazi diferite mase de aer g1 arealele cu precipitatii. Hartile
sinoptice pentru teritorii mari (de exemplu ale Europei) se realizeazi pe baza
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schimbului de date meteorologice de la statiile sinoptice de observatie din
fiecare tard. Acestea sint alcituite din 6 in 6 ore, iar pe baza compardrii situa-
tiilor sinoptice succesive se poate urmari evolutia in spatiu gi timp a caracte-
risticilor meteorologice §i se poate aprecia evolutia transformirilor vremii
(prognozele se fac pentru intervale de 12, 24 si 36 ore). -

b. PREVEDEREA VREMI|

Pe baza datelor meteorologice caracteristice la un moment dat, a analizei
evolutiei situatiei sinoptice si a studierii periodicitdtii unor fenomene, se
poate realiza o prevedere a evolutiei vremii pentru un interval de 3—5 zile.
Datoritd folosirii unor mijloace moderne de investigare a fenomenelor atmos-
ferice — indeosebi fotografiile realizate din satelitii meteorologiei — preve-
derea vremii se poate face cu o mai mare precizie. Cunoagterea fenomenelor
meteorologice §i prevederea vremii au o mare insemnitate practicd pentru
toate activitdtile social-economice.

Aplicatii :

1. Urmdrind harta sinoptic din figura 78, ardtaji cum vor evolua masele de aer

si fronturile meteorologice in urmitorul interval de timp (de ex. 1—2 zile).

.2. Construiti o hartd sinoptici asemindtoare, reprezentind aceleasi fenomene
(fronturi, izobare, zone cu precipitatii), dar inlocuind, ca pozitie, zonele de maximit
cu zonele de minim# presiune si invers (atenfie la valorile izobarelor si la di-
rectiile de inaintare a fronturilor atmosferice).

. Descriefi si explicafi caracteristicile vremii astizi.

4. Caracterizati clima in care este situati localitatea voastri.

o«

5. CLIMA S| TIPURILE DE CLIMA

Clima reprezintd situafia medie a elementelor meteorologice pe o supra-
fata intinsd si pe un interval mare de timp. Spre deosebire de Vreme, care
redd o imagine secvenfiald, intr-un anumit moment, a elementelor meteoro-
logice, clima redd o imagine mijlocie a acestor elemente, rezultat din variatia
lor lunard, sezonierd, anuali §i multianuali. Caracterizarea climatici a unei
regiuni se face pe baza analizei situatiei medii a urmatoarelor elemente

a) factorii genetici (radiatia solard, circulatia maselor de aer 81 caracte-
risticile fizico-geografice); -

b) elementele meteorologice, cuprinzind :

— regimul termic (temperatura medie anuali, evolutia in cursul unui
an, fenomenele de inghet, temperaturile extreme §.8.);

— regimul precipitatiilor atmosferice (medii anuale, lunare, precipita-
tiile ‘maxime, minime etc.);
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_ — regimul eolian (directia si intensitatea vintului) ; la acestea se adaugi
si alte elemente (presiunea, nebulozitatea, umezeala aerului, regimul termic
al solului etc.), care le completeazi pe cele de bazj (temperaturi, precipi-
tatii, vinturi).

¢) diferenficrile regionale (regionarea climatici) §i topoclimatice.

Formarea zonelor si a tipurilor de climd este determinati de actiunea
combinatd a factorilor genetici ai elementelor meteorologice.

Zonalitatea climei terestre este determinati de forma Pdmintului, miscarea
de revolugie i inclinarea azxei $i este o0 expresie a rep artitiei inegale a radiatiei
solare pe suprafata planetei. Factorii fizico-geografici si dinamici modifici
regional si local aceastd zonalitate, complicind tipurile de climi §i repartitia
lor teritoriali.

Marile zone de climi (caldd, temperatd, rece) sint individualizate pe
baza zonelor termice ale Globului. Zonele termice (respectiv zonele mari de
climi) sint mai mult o expresie generalizati a incilzirii g1 iluminarii Pamintu-
lui in timpul unui an. Astfel, datoritd miscarii de revolutie, Pamintul este
iluminat neuniform in timpul unui an. Pe baza acestei ilumingri gi-a incdlzirii
‘ce decurge de aici, suprafata terestra a fost Impartitd in zone de latitudine,
cuprinse intre ecuator si tropice, tropice si cercuri polare i intre cercurile po-
lare si poli. Aceasta este mai mult o expresie geometrici de zone latitudinale,
decit o realitate din naturd, deoarece principalele paralele ( tropicele, cercurile
polare si ecuatorul) nu reprezints $i limite climatice (fig. 79).

Ariitafi principalele caractere zonale ale elementelor meteorologice
(temperaturi, precipitafii, presiune atmosfericd, circulatia aerului),

Tipurile de clim@ imbind caracteristicile termice ale suprafetei terestre
cu regimul precipitatiilor si circulatia aerului, la care se adaugi si alte influen-
te. Principalele tipuri de climi ale Pamintului sint: ecuatoriald, subecuatoriald,
tropicald uscatd, musonicd, mediteraneand, lemperat-oceanicd, temperat-conti-
nentald, subpolard si polard.

Urmdrind harta tipurilor de climi (tig. 80), aritati
acestora pe Glob.

§i_repartifia

a) Clima ecuatoriald (fig. 80, I). Caracteristicile climei ecuatoriale sint
determinate de bilantul radiativ ridicat, care duce la formarea unor tempera-
turi ridicate, constante si la o evaporare intensd, continua si precipitatii bo-
gate. Din aceastd cauzi, aerul are o migcare ascendentd, continud, creind la
suprafata terestri o zond de calm atmosferic (calmele ecuatoriale), care men-
tine in mod constant caracteristicile elementelor meteorologice de-a lungul
intregului an. Precipitatiile ridicate (3000—4 000 mm/an) sint repartizate
untform de-a lungul unui an, iar temperaturile medii de 25—27°C au variatii
foarte mici (1—2°) de la o lund la alta.
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b) Clima subecuatoriali (fig. 80, 2). Tipul de climi subecuatoriald este
generat de caracterul sezonier al circulatiei atmosferice, pe fondul unei pu-
ternice radiafii solare care determini existenta unor temperaturi ridicate

3 (de cca 28°). Deplasarea zonelor de convergent a aerului din lungul ecuato-
-,:,-:‘..E,:%:E?:‘;g a rului in emisfera nordicd (o jumitate de ‘an) g1 in emisfera sudicd (ceala.llté ju-
,E:Ei%’g:'isfs?‘ matate de an) face ca masele de aer tropical uscate, transportate de alizee si
35.3532::33&:' alterneze cu masele de aer ecuatoriale umede si s& formeze in acest fel — sub
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O it raportul precipitatiilor atmosferice — doud sezoane (unul ploios si altul se-
«f_gé cetos), diferentiate slab sub aspectul temperaturii aerului (diferente de 4—5°).
E E,: ¢) Clima musonici (fig. 80, 3). Acest tip de climi are mai mult un earac-
op I J_é‘ ter regional decit zonal, fiind generat de circulatia sezoniers a maselor de aer
5- :E dinspre Oceanul Indian spre sudul i sud-estul Asiei (vara) si in sens invers
'EE (iarna), datoritd incilzirii inegale a masei oceanice gi continentale intr-un an,
oY

Vinturile musonice aduc ploi bogate (peste 12 000 mm in Assam), iar diferen-
tierile termice sezoniere (5—7°) au loc tot pe fondul unor temperaturi medii

~ridicate (20—25°).

d) Clima tropicali-uscati (fig. 80, 4). Zona de climi tropicali-uscaty este
generatd de alizee. Acestea se formeazi in apropierea tropicelor i bat conti-
nuu spre ecuator, determinind existenfa unui deficit permanent de umidi-
tate. Aceastd zond — cuprinsi in ambele emisfere intre 12°—30° latitudine,
dar extinzindu-se uneori pind la 40° — are o dezvoltare mai mare in Africa
(Sahara, Kalahari), Asia (peninsula Arabia) gi Australia, datoritd extinderii
maselor continentale, §i mai redusd in America de Sud (Atacama), Centrald
gi de Nord, datoritd influentelor oceanice dinspre Oceanul Pacific.
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g &f [ 8.5 e) Clima mediteraneani (subtropieali) (fig. 80, 5—6 ). Clima mediteraneani
=% [l I . . . v . .
8 24r{|:| ‘_"@ E s-a format in apropierea unei zone de divergentd a aerului (spre sud — ali-
;:1 E Jlii 6 as zeele; spre nord — vinturile de la latitudini medii, care sint deviate spre est,
=} (¥) - [ 3
> % i oF _g.*-; & formind vinturile de vest).
= e c 3 5 . . o o .t o
E 8 ,E == ] Tg Diferentele termice intre anotimpuri (de cca 15°C de la vard la iarnd) se
3 & h§ Lo O realizeazd pe fondul unei temperaturi medii ridicate (156—17°C). Precipitatiile
& s g : N i'ﬁg sint destul de variabile §i cad mai mult in anotimpul rece. Cea mai tipicé zond
‘ ,,cEEE = L Pl cu climé mediteraneand o reprezintd arialimitrofd bazinului Marii Mediterane.
| . :g | f) Clima temperat-oceanici (fig. 80, 7). Caracteristicile acestui tip de clim&
I i sint determinate de circulatia maselor de aer vestice (vinturile de vest). Ca-
o racterul temperat al climei este dat de temperaturi medii de 10—15°C, cu am-
y plitudini sezoniere relativ mici (10—12° intre lunile extreme), iar caracterul

oceanic, de precipitafiile bogate (peste 1000 mm) aduse de masele de aer
oceanice. Aceastd climé se intilneste intre 40°—60° latitudine (mult mai ex-
tinsd in emisfera nordicé).

g) Clima temperat-continentals (fig. 80, 8-9). Caracteristicile climei tem-
perat-continentale sint determinate de extensiunea ariilor continentale, care
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atenueazd influenta maselor de aer oceanic. Datoritd conductibilititii usca-
tului continental, diferentele de temperaturd intre lunile extreme sint mari
(20—25°), accentuindu-se spre interiorul continentelor si valorile medii ale
temperaturii, variabile (5—10°C). Circulatia vestici (vinturile de vest) este
inlocuitd pe spatii mari — datoritd deschiderii largi spre zonele reci — cu o
circulatie predominant nordicd, ce face ca precipitatiile s# fie reduse. Cu cit
patrundem in interiorul continentelor, clima devine mai excesivi, fapt ce a
determinat aparifia unor arii cu un climat arid («deserturile reci» din centrul
Asiei).

h) Clima subpolari (fig. 80, 10). Aceastd climi este generatd de influenta
puternicd a maselor de aer polar, rece, care determini producerea unor tem-
peraturi scdzute, cu valori negative in cea mai mare parte a anului, gi preci-
pitatii reduse. Persistenta aerului polar face ca uneori temperaturile minime
sd inregistreze valori foarte coborite (de —40°, —70°C, in regiunea Verhoiansk-
Oimeakon).

’

i) Clima polard (fig. 80, 11, 12). Acest tip de climi este generat de existenta
unui bilan} radiativ negativ, care a dus la formarea unor mase de gheati pe
continente si la inghetarea suprafefelor oceanice. Precipitatiile sint foarte
reduse datoritd desfdgurarii lente a circuitului apei gi transformirilor de fazi
ale apei. In acest climat se formeazd ghetari continentali (fig. 80, 12).

j) Clima regiunilor muntoase. In regiunile muntoase suficient de inalte i
extinse, zonalitatea orizontald a elementelor climatice este inlocuitd cu o eta-
jare verticald. Elementul genetic al climei il reprezintd indltimea reliefului,
care determind scdderea presiunii §i a temperaturii pe verticald. Etajele clima-
tice depind de situarea regiunii pe Glob, de altitudine i intinderea’ spatiului
muntos. Etajele climatice montane reproduc pe vertical, in linii mari, zonele
latitudinale de climi, incepind de la tipul de climi zonal in care se incadreazi
partea inferioard a spatiului montan. O consecintd a conditiilor climatice
montane o reprezintd existenta la mari indltimi a ghetarilor montani (in
Pamir, Tibet, Himalaya, Caucaz, Alpi etc.).

Aplicatlii:

1. Aridtafi pe baza ciror criterii se pot stabili limitele tipurilor de clima.

2. Urmdrind harfile din manual, referitoare la radialia solara, temperaturile aerului,
precipitatii, circulatia atmosferei gi zonele de climi, caracterizati cite un tip de
climi conform tabelului de mai jos.

Tipul = Pozitia Radiatia : Precipi- Vinturi S
de in solard 'Ii'gnmpe‘ afl‘;f 4 taii domi- Reg SRy
clima latitudine (kcal/cm?/an) : : (mm/an) nante geogr
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OCEANUL PLANETAR S| APELE
CONTINENTALE

1. HIDROSFERA

Este destul sd privim un planiglob pentru a putea aprecia c# cea mai mare
parte din suprafata Terrei este acoperitd cu apa oceanelor si mirilor. Dar api
existd iin atmosferd (sub forma de vapori) si pe uscat (ca riuri, lacuri sau ghe-
tari), in sol §i subsol; apa intrd in compozitia chimici a multor roci si in com-
pozitia organismelor vegetale si animale. In atmosfers, apa se giseste pini la
10—15 km. In scoartd, apa ajunge la 10—20 km, iar in compozitia rocilor,
ea poate fi intilnitd si la 50 km adincime. Apa formeazi un invelis numit
hidrosfera. -

Acest invelis de apd prezintd o mobilitate ceva mai micd decit atmosfera,
dar mult mai mare decit litosfera. Mobilitatea si, in general, transformirile
lente sau brugte care au loc in hidrosferd sint variate (fizice, chimice, mecanice
etc.). La nivel planetar insa hidrosfera apare ca un sistem funcfional, in care
patrunde o anumitd cantitate de energie solard sau terestrd, ce pune in mis-
care apa, formind anumite circuite care se dezvoltd regulat sau periodic. Ast-
fel, cdldura solard evapord apa de pe ocean, vaporii sint purtati de vinturi
pe uscat, unde cad sub forma de ploaie, iar apoi prin riuri apa se intoarce in

' ocean. Acest drum este cunoscut sub numele de circuitul apei in naturd (fig,

81). In realitate, este vorba de o circulatie mult mai complexi. De exemplu,
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Fig, 81. Circuitul apei fn naturi,
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se apreciazi cd de pe ocean se evapord anual cam 450 000 km? apa, din care
peste 400 000 km?® cad tot pe ocean (este eircuitul mic al apei). De pe uscat se
evapord numai 62 000 km? dar volumul precipitatiilor totale (inclusiv cele
venite de pe ocean) ajunge aici la 100 000 km?. Pe de alti parte, apa cizuti
pe uscat se poate scurge direct in riuri, se poate evapora, se poate transforma
in gheatd sau se poate infiltra in sol si subsol, unde poate curge, stagna sau
poate fi-preluatd de plante. Dar gi apa din oceane formeaz# circuite de supra-
fatd, ca sispre adinc, sau se migcd variat sub forma de valuri, maree ete. Hidro-
‘sfera este deci un sistem de circuile. y

Unitiigile geografice ale hidrosferei. Priricipalele unitdti geografice ale hi-
drosferei, cu caracteristici proprii, sint: oceanul i marea, riul, lacul, ghejarul.
La acestea se mai adaugéd apa meteoricd (existentd in atmosferd) si apa subte-
raﬁd, care ins# nu formeazd unitéiti geografice de sine statdtoare.

Intrebdri:

1. De unde primeste hidrosfera energie pentru a dezvolta circuitele sale?
2. In ce constd unitatea hidrosferei?

2. OCEANELE §I MARILF

Apa din oceane §i méri comunicd prin strimtori sau zone larg deschise
formind Oceanul Planetar, avind un volum de 1 400 mil. km? Majoritatea apei
oceanice (noud zecimi) se grupeazi pe o jumitate a Globului, ce ar avea ca pol
un punct la sud-est de Noua Zeelandi, gl care se numeste emisferda oceanicd;
opusul acesteia este emisfera continentald (cu polul pe tirmul francez, la
virsarea riului Loire).

Adincimea medie a oceanului este de 3 800 m, iar indltimea medie a usca-
tului este de 800 m; adincimea maxima este de minus 11 516 m (groapa Cook),
pe cind uscatul se ridicd la numai 8 848 m (vf. Chomolungma) (fig. 82). Daci
continentele s-ar scufunda in oceane, apa acestora ar acoperi tot Globul cu o
manta groasd de 2 400 m.

Oceanul Planetar sé subdivide in patru oceane $i mai multe méri. Cele
patru oceane sint: Pacific (ocupd 509, din apa oceanicd §i 309, din suprafata
Globului), Atlantic, Indian si Arctic (Inghejat).*

Oceanul este o intindere de apd mai mare decit un continent, care comu-
nici larg cu oceanele vecine §i care influenteazi climatul uscatului.

# QOceanul inghetat (mai corect numit Arctic, deoarece nu ingheata‘i decit o Poighl;i
subgire §i discontinui la suprafati) este de fapt o mare mediterani, legati de Atlantic.
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Fig. 82. Adincimile maxime ale oceanului in comparatie cu indltimile uscatului.

Marea este o Intindere de apd mai micd decit oceanul, dominati ca supra-
fatd de continentul sau de continentele din jur, influentatd de climatul aces-
tora gi aflatd in legiiturd cu oceanul.

Mairile se clasificd dupd mai multe criterii. Astfel, mdrile mediterane sint
cele aflate intre doud continente (Mediterana europeand, Mediterana astaticd,
Mediterana americand); mdirile mdrginase apar ca nigte golfuri ale oceanului,
patrunse in continent (Marea Nordului, Marea Labradorului etc.); mdrile
continentale sint inconjurate de un continent, comunicind cu exteriorul doar

printr-o strimtoare (Marea Balticd, Marea Neagrd s.a.).

Exemplificati gi localizati miri mérginage pentru fiecare ocean si
mirile componente ale mediteranelor. j

Suprafata (cu mirile s A i)
Nr. X o Adincimea Adincimea maximéi
erts Oceanul ad;acentﬂnginllwane medie (m) (m)
|
q; Pacific 180 4100 11 516 — Groapa Cook
2. Atlantic 93 3 900 8 385 — Groapa Puerto
Rico

2 Indian 76 3 900 7 450 — Groapa Jawa
4. Arctic 15 1 500 5449 — la N de

I-le Svalbard

(Spitzbergen)

Denumirea de mare se d& i unor lacuri mari, ca de exemplu Caspica,
Marea Moartd, care nu comunicd cu oceanul. Unele portiuni bine delimitate
dintr-o mare mediterand, cum ar fi Marea Ionicd, Marea Adriaticd (din ca-
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drul Mérii Mediterane), sint de fapt golfuri mari. Existd insd si situatii cind
unele méri poartd numele de golf (golful Hudson, golful Bengal etc.). Multe
din madrile mérginage sau portiuni din ele situate pe platforma continentald
au aparut numai la sfirgitul Cuaternarului in urma transgresiunii puternice
care a avut loc dupéd terminarea glaciatiunii Wiirm.

a. PROPRIETATILE FIZICE §I CHIMICE ALE APELOR-OCEANICE

a. Temperatura. Rezultd din caldura primita de la Soare. La suprafata
oceanului temperaturile ating 25—30° la ecuator si tropice, 8—18° in zona
temperata §i scad pind la —2° in zona polard; la aceastd temperaturd joasd
o pojghitd din apa mariné poate ingheta, creind banchiza.

Cele mai ridicate temperaturi (peste 35°) s-au inregistrat in golful Persic
§1 Marea Rosie. : ,

Temperatura apei scade de la suprafatd spre adine. In zonele temperate
g1 calde, temperatura coboari repede pind la 500 m unde are 5°; apoi coboari
lent atingind 1°la cca 4 000 m, dupé care poate oscila intre +2°§i —2° Ape-
le reci polare (de la —1° la —2°) coboari lent pe intregul fund al oceanelor,
iar apele calde ecuatoriale tind sa se deplaseze la suprafatd spre poli pentru
a compensa deficitul; se creeazd astfel un mare circuit inire fundul oceanului
st apele de suprafatd, intre cele calde sv cele reci. .

Marile pot prezenta inversiuni termice in adincime din cauza schimbului
de ape ficut peste pragurile inalte; de exemplu, ape calde, dar mai sirate si
deci mai grele, vin din Marea Mediterana si cad pe fundul Mirii Negre.

b. Salinitatea. Apa marind contine siruri dizolvate intr-o proportie me-
die de 35°/,, din masa sa, dominanti fiind clorura de sodiu. Salinitatea variazg
insi de la un loc la altul. In zonele ecuatoriale, unde ploud mult, ea scade
ceva sub medie; in zona subtropicald, aridd §i cu evaporare mare, salinitatea
creste peste medie (37°[y,). Variatii mari se intilnesc in zonele de tdrm si mai
ales in madrile inchise, unde influentele climatice i cele ale apelor continentale
sporesc in mod deosebit. Cele mai sdrate ape (40°/,,) se intilnesc in Marea Rosie
si golful Persic (zond secetoasid si cu evaporare mare).

Legat de variatia salinitatii, variaza si densitatea apei. Cu cit apa e r‘na}i
sdratd cu atit va fi mai grea §i va avea tendinfa sid cada spre fund. Totusi,
densitatea este gi in functie de temperaturd; apa dulce atinge densitatea ma-
xim3 la 4°, iar cea sarata la sub 0°. Ca urmare, 0 api sdrati ce se riceste in
contact cu un front de aer rece coboard §i este inlocuitd cu apa mai caldd de
sub ea; cazul este frecvent la latitudinile medii, unde apele se ricesc puternic
in contact cu masele de aer polar, cad la fund i de acolo urcd ape mai calde.

c. Culoarea. Este in legdturd cu transparenta si respectiv cu particulele
minerale g1 organice pe care le confine apa in suspensie. Transparenta creste
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In general cu salinitatea si temperatura, dar depinde si de dispersia razelor lu-
minoase. In stare limpede, apa e incolord, dar ea apare albastrd, deoarece ra-
zele albastre din spectrul luminii solare sint cele care patrund pind la mari
adincimi. De obicel, 0 mare este cu atit mai albastrii cu cit e mai sdracd in planc-
ton. Intre tropice apa este albastra; in zonele temperate i reci devine ver-
zuie, deoarece creste cantitatea de organisme; la tdrm e galben-verzuie din
cauza organismelor si aluviunilor.

b. DINAMICA APELOR OCEANICE: VALURI MAREE, CURENTI

Apa oceanelor §i a marilor este intr-o continua migcare, mai ales la supra-
fatd. Cauzele care provoacd miscarea sint: vinturile, atractia Lunit i Soarelu,
diferenta de densitate.si salinitate a apei, eruppiile vulcanice si cutremurele.

a. Valurile. Vintul izbeste in mod neuniform suprafata mdrii, impunind
acestela o miscare ondulatorie, denumitd ¢al.

Laun val se deosebesc urmitoarele elemente: creasta (linia cea mai inalt),
baza (linia cea mai joasd), indlfimea si lungimea (distanta pe orizontald intre
doudl creste sau intre douii baze de valuri consecutive) (fig. 83). Cind baza va-
lufui atinge fundul mérii, cum se intimpld in zonele de tdrm, atunei frecarea
reduce viteza de ondulare in partea de jos a valului, iar creasta are ten-
dinta sd avanseze spre tirm sau si se ristoarne in aceastd directie; in acest
caz, apa se deplaseazd, formind asa-zisele valuri de translajie (fig. 84); unele

dintre valuri se ristoarni cu putere, producind fenomenul de deferlare
(fig. 85). :

Craatll

Lungimea valtlui

Lungimea valulu|
Fig. 83, Elementele unui val (valuri
oscilatorii), Fig. 84. Valuri de translatie.

Fig. 85. Fenomenul de deferlare:
1—8 — forme succesive pe care le
fmbracd un val cind apa este projectati
cu putere spre tdrm; 9 —apa de re-
intoarcere de pe plaj& in mare, curgind

- : gravitational.

In oceane, in timpul furtunilor obignuite, valurile ating 6—8 m inéltime.
Cele mai mari valuri observate au fost de 18 m indltime i 400 m lungime.

Dupi incetarea vintului, migcarea ondulatorie mai poate continua citva
timp, sub form& redusd; este fenomenul de huld.

Valurile produse de cutremure sau. de eruptii submarine pot ajunge pini

la 35 m indltime. Ele sint numite in Japonia tsunami?

! = desfacerea si spargerea cu zgomot a valului.
2 tsu = port, nami = val,
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b. Mareele. Pe tdrmul atlantic al Frantei, de exemplu, se observd cum
de doud ori pe zi apa oceanului se ridicd §i pdtrunde pe gurile riurilor, feno-
menul fiind denumit fluz, dupa care se retrage, formind refluzul. Migcarea
aceasta este aproape generald in oceanele gi marile larg deschise i este cunos-
cutd sub numele de maree.

Fenomenul se produce astfel: Luna, prin forfa ei de atractie, face ca supra-
fata oceanuluil si se ridice deasupra locului prin care ea trece, determinind un
val de flux (fig. 86); la punctul opus, de partea cealaltd a Globului, Luna ac-

tioneaza asupra centrului Pdmintu-
e lui, micsoreaza forta de gravitatie
a acestuia i apa se ridica de aseme-
nea in flux. Cum Luna revine la me-
ridianul locului dupa 24 h s 50/,
aceste doud valuri de flux se de-
plaseazd gi ele ca niste unde, cu
aceeagi vitezd. Ca urmare, in acelasi
" Reflux loc avem la 12 h 25" cite un flux
Fig. 86. Formarea fluxului si refluxulul. urmat de reflux. Din cauza inertiei
apei si a configuratiei tarmurilor,
fluxul nu se produce exact cind Luna se afld la meridianul locului, ¢i cu o in-
tirziere care diferd de la un loc la altul. Diferenta orard intre trecerea Lunii
la meridian gi producerea fluxului se numegte ora portului. De obicei, atunci
intrd sau pleacid navele din port.

De dou# ori pe lun#, mareele sint mai inalte (se numesc ape ¢ii), iar de
alte doudi ori sint minime (ape moarte). In primul caz, Luna, Soarele si Pa-
mintul sint pe aceeagi linie §i atractia solaré se insumeazd cu cea a Lunii (la
conjunctie si la opozitie), iar in al doilea caz, forta de atractie a Soarelui se
opune celei a Lunii, diminuindu-i efectul (la cuadraturd) (fig. 87).

e SOARELE P SOARELE
™ 2 ;
\ Ny
S A {
-7 - v
o SO P Gl P
MAREE MAXIMA MAREE MAXIMA
(Conjunciie) A (Opozitie)
22 MAREE MINIMA
T
(? "’\/t A | (Al doilea patrar — cuadratura)
| 5 ; g
ks G N e 0 AR, e 0
S| 1
\ =
\\ 1
A 3 |
MAREE MINIM =
(Primul pétrar — cuadratura) Uy SOARELE

Fig. 87. Formarea mareelor maxime si minime.
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Ingltimea fluxului oscileazi intre 3—4 m in oceanul larg deschis, dar se
ridicd mult in golfuri §i strimtori, unde poate atinge 7—18 m. Cea mai inalta
maree se formeazd in golful Fundy — Canada (18—20 m).

In timpul fluxului, apa patrunde pe gurile de virsare ale fluviilor ca
un val puternic, lirgindu-le §i formind estuare. Pe fluviul Amazon valul
mareic atinge 4,5 m indl{ime si patrunde pe riu in sus pind la 1 000 km;
localnicii numesc acest fenomen pororoca.

c. Curenfii. Vinturile regulate sau cele periodice, precum gi diferenta de
densitate a apelor dintre doud zone care comunicd intre ele pun apa oceanici
in migcare, pe directii fixe, formind curenti. Acestia se deplaseazi la suprafati
cu 0,3—4 km/h,’dar pot atinge $i 7—10 km/h (Curentul Floridei la iegirea din
golful Mexic). In adincime, miscarea se reduce mult.

Curentii formati de vinturile regulate i care stau permanent sub influenta
lor poartd numele de curenji de derivd (exemplu, deriva vinturilor de vest in
jurul Antarcticii). Majoritatea curentilor insi circuld impinsi de apa din spate
§i dupd ce ies din raza de actiune a vinturilor; acestia sint curenjit libert,

Viteza si directia curentilor oceanici sint influentate de migcarea de rota-
jie a Pdmintului (forta Coriolis determing abaterea lor spre dreapta in emisfera
nordicé §i spre stinga in emisfera sudicd), de forta de frecare (datoritd cireia
viteza scade cu adincimea apelor), de configurafia bazinelor oceanice i de mor-
fologia reliefului submarin.

Curentii poart diferite denumiri locale, mai ales dupé térmurile din apro-
piere; de exemplu, in Oceanul Atlantic, Curentul Ecuatorial de Nord intrd in
golful Mexic, de unde iese sub numele de Curentul Golfului (Gult Stream), se
intinde in lungul Europei sub numele de Curentul Atlanticului de Nord, iar
in sud este inchis de Curentul Canarelor (curent rece de compensare).

Pentru celelalte circuite inchise, analiza {1 harta curentilor oceanici (fig. 88)

Nivelul oceanului oscileazd in timpul geologic datoritd migcarilor tectonice,
-acumuldrilor de sedimente, cit si datoritd extinderii sau topirii calotelor gla-
ciare (fig. 89). Aceste schimbiri lente pe verticald ale nivelului oceanic poarta

~numele de migcdr: eustatice.

c. INFLUENTELE OCEANELOR ASUPRA MEDIULUI

a. Oceanul influenteazi clima continentelor prin faptul ci# variatiile
termice la suprafata sa sint foarte mici; joacd astfel rolul de regulator termic,
moderind climatele zonelor din apropierea tarmurilor, dind acea particulari-
tate denumitd climat oceanic sau maritim.

Aerul de pe suprafata oceanelor tinde s capete temperatura apelor res-
pective gi, ajuns pe continent, modereazi temperaturile.
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Fig. 89, Oscllatia nivelului oceanului in Cuaternar: in timpul glaciatiunilor nivelul scidea, iar
3 i i |
in pericadele mai calde crestea,

fTor
oL

-

—
vintur

Un rol deosebit il joacd insi curentii oceanici calzi $1 cel reci, care creeazd
contraste termice intre fdrmurile estice si cele vestice ale oceanelor. Astfel, la
, latitudinile tropicale si subtropicale, tdrmurile estice au temperaturi mai
joase decit cele vestice, din cauza curentilor reci de compensatie; situatia se
schimbd la latitudinile medii, unde tdrmurile estice sint scildate de curenti
calzi, iar cele vestice de curenti reci (exemplu, coasta Labradorului are 8°
mai putin vara si 15° iarna, in raport cu Irlanda).

— =— == Curent; reci

b. Modul de dispunere a temperaturii, salinitatii $ia bogdtiei in elemente
nutritive a apei marine influenteazi repartitia vietuitoarelor in apa oceanelor.

Majoritatea animalelor marine sint adaptate la o anume temperaturi si
salinitate. ‘

=== Curenti calzi

¢. Influentele economico-geografice ale oceanelor sint multiple. Enume-
rdm numai: crearea unor cond 1tii economice si de vietuire specifice litoralului;
bogitiile vegetale si animale; mineralele din apa mirii §1 unele minereuri;
transporturile pe api; platforma continentald cu variatele ei bogitii intre
care §i hidrocarburi ete.

Fig. 88. Harta curentilor oceanici de suprafati.
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1. Ce legiturd existd intre distribulia temperaturii apei din oceane si climi?
2. Care sint marile zone piscicole ale lumii? Cum explicali bogéatia lor in peste?
3. De ce oceanul a devenit un domeniu important de cercetare?
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3. RIURILE SI FLUVIILE . t

S
T

Apa cizutd la suprafata continentelor se concentreazi pe fiagagele cele mai
joase ale terenurilor §i curge spre mare. Scurgerea se face prin piraie, riuri sau
fluvit. Uneori, pentru toate se intrebuinteaza nofiunea generala de riuri. |

|
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a. ELEMENTELE UNUI RIU

La un riu se deosebesc: cursul de apd, locul de unde incepe acest curs —
izvorul silocul de virsare — gura riului; distanta dintre izvor si gurd constituie
lungimea riului. Cursul de apd se materializeazd in relief printr-o albie (vezi si
«Relieful fluvialy de la cap. 2).

Suprafafa de pe care un riu isi aduni apele
poartd numele de bazin hidrografic; in cadrul
sdu, apa este transportatd de un riu principal
(colector) si de afluentii sdi. Un bazin hidrografic
se delimiteazd de cele vecine lui printr-o linie
sinuoasd, numitd cumpdna apelor, care urmireste
de obicei linia celor mai mari inaltimi ale reliefului
X (fig. 90). Scurgerea riurilor §i aspectul adbiilor
lor sint puternic influenfate de tipurile mari de
< relief; de aceea, partea din munte sau din amonte
] se numeste curs superior; cea din cimpie sau
/} dinspre vérsare, curs inferior; intermediar este
cursul mijlociu.

b. DEBITUL

Debitul este cantitatea de apd scursd intr-un
anumit ttmp. Volumul de apd ce se scurge intr-un
riu se mésoard intr-o anumitd sectiune a sa si se
exprimd in metri cubi pe secundd sau in litri pe
secundd. Cantitatea de api poate insd si varieze

éura de varsare

Fig. 90. Schema bazinulul foarte mult de la o zi la alta sau de la o luni la

hidrografic si elementele sale. alta. De aceea, din m&suritorile de debite facute,
se realizeazd medii zilnice, lunare ete. Ele consti-
tule debitul mediu zilnic, lunar, sezonier, anual. Pentru necesititi practice se
lau in considerare §i debitele minime $i cele maxime. Toate aceste tipuri de

debite se numesc debilele caracteristice ale unui riu. ‘

Factorii care influenfeazé debitele. Debitele riurilor sint dependente, in
primul rind, de cantitatea de precipitatic care cade in bazinul lor. Fluviile cu
debitele cele mai mari se gsesc in zona ecuatoriald (Amazon §i Zair), unde
ploud aproape zilnic.

Temperatura ridicatd a aerului face ca o parte din apa ploilor sau chiar
apa din sol sd se evapore §i sd nu se mai scurga spre riu. Vegelajia elimina si
ea, prin transpiratie, o altd cantitate de apd, micsorind debitele riurilor.
Fenomenul se numeste evapotranspirajie.

Diferenta dintre apa cdzutd prin precipitatii pe suprafata unui bazin si
cea care ajunge 53 se scurgd prin riuri se numeste deficit de scurgere. De exem-
plu, in zona ecuatoriald deficitul este de 2/3, adicd riurile scurg numai 1/3
din cantitatea de precipitatii cizuti,
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Relieful influenteazii debitele prin precipitafii, care intotdeauna sint mai
abundente la munte, i prin pantele sale, care cu cit sint mai mari impun o
scurgere mai rapidd a apei gi astfel se reduc evaporarea si infiltrarea in sol.

Alti factori care influenteazd debitele sint: suprafata de pe care se colec-
leazd apa, natura rocilor (de exemplu, calcarele au riuri subterane cu debite

destul de constante; in nisipuri i pietriguri apa se poate infiltra in cantitat
mari).

REGIMUL RIuLUI

Regimul riului reprezintd variafiile de debit intr-un an. Debitul oricirui
riu variazd pe parcursul unui an, crescind sau descrescind, in functie de mai
multi factori. Limitele obisnuite intre care oscileazi debitul unui riu se
numesc ape mart §i ape mici, iar intre ele se plaseazi, apele medii.

Variajille sezoniere ale cantitdjii de precipitafii constituie principala
cauzd care face ca in anotimpul ploios debitele si creascs, iar in cel secetos
88 descreascd.

Variajiile sezoniere ale temperaturii conduc si ele la oscilagii de debit.
Astfel, in regiunile cu un anotimp de iarni, cind precipitatiile cdzute ramin
blocate sub forma de zapada si gheatd, debitele scad foarte mult; primavara,
cind zdpada se topegte, debitele cresc brusc chiar daci nu plouda. De aseme-
nea, in zonele temperate §i mediteraneene, evaporarea este maxima vara
cind 1 debitele vor fi minime.

Permeabilitatea rocilor influenteazi de asemenea regimul riurilor.

Tipurile de regim hidrologic sint in functie de factorii indicati mai sus.
Se deosebesc: regimuri simple, cele care se caracterizeazi printr-o singurd
cregtere de debit in timpul unui an $i o singurd perioadd de ape minime, si
regimuri complexe. In cadrul regimurilor simple pot fi amintite urmétoarele
subtipuri: tropical (un maxim de vard §i un minim de larnd), mediteranean
(un maxim de iarnd §i un minim de vard), temperat-continental de cimpie
(apele mari sint primévara §i cele mici vara; exemplu Volga), temperat-conti-
nental de munte (apele mari se produc primivara si se prelungesc pini vara;
exemplu Rinul gi Ronul).

Regimurile complexe le au fluviile care trec prin mai multe zone chma-
tice (exemplu Nilul) sau prin mai multe etaje de relief.

In functie de regimul hidrologic, riurile mai pot fi clasificate in: perma-
nente, tniermitente (seacé o data la cifiva ani) §i temporare (seaca in fiecare an).

d. REGIMUL DE INGHET AL RIURILOR

O datd cu aparitia temperaturilor negative ale aerului are loc §i ricirea
treptatd a apei riurilor, incepind de la suprafatd spre adincime. Mai intii apar
formatiuni de gheatd (ace de gheati, gheatd la mal, niboi, gheaté de fund),
dupé care apare podul de gheatd, iar uneori se produce inghetul complet al
riului.
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e. REVARSARILE $I INUNDATIILE

Afard de apele mari ce survin anual, care dau reedrsire ciclice si care in
general sint moderate, existd $i cresterl mari de debite produse intimplitor,
numite viituri, care dau inundafii. Ele se caracterizeazi prin mérirea brusca
a debitelor, iar uneori printr-un volum de apd cu totul neobignuit, care
dezlantuie inundatii cu efecte catastrofale (de exemplu viiturile din 1970
din tara noastrd). ) ;

Cauzele viiturilor rezida in ploile indelungate sau cele torentiale care
survin la un moment dat. L.a noi in tard se citeazd multe cazuri cind
cantitatea de precipitatii cdzutd in 24 ore a depdsit 200 mm.

Viiturile sint influentate insa si de alti factori care le pot méri sau mic-
sora efectele. Dacd ploile cad o datd cu topirea zdpezilor §i daca solul este
in prealabil bine imhibat cu apd, atunei viitura creste in intensitate. De ase-
menea, in amonte de zonele inguste (chei, defilee), viitura are un nivel
crescut.

Masurile impotriva inundatiilor au in vedere atit influentarea cauzelor,
cit mai ales a efectelor lor distructive. Cele mai obisnuite masuri sint drgu-
rile laterale, care protejeaza localitatile si culturile agricole. Barajele si lacu-
rile de acumulare sint menite si refind o mare parte din volumul de api la
viituri, atenuind totodata si viteza de scurgere a apei. fmpdduririle sau men-
tinerea padurilor existente pe suprafete tot mai mari reduc din forta viitu-
rilor. Amenajdrile complexe ale bazinelor hidrografice reprezintd actiunea cea
mai eficientd impotriva viiturilor.

4, LACURILE

Lacurile sint mase de apéd situate in anumite excavatiuni ale uscatului.

Dimensiunile lacurilor sint extrem de variabile; adincimea poate merge
de la citiva metri pind la 1 620 m (lacul Baikal), iar suprafata, de asemenea,
de la citiva zeci de metri patrati la 371 000 km?, cit are Caspica.

a. ORIGINEA CUVETElI LACUSTRE

Excavatiunea in care se localizeazi apa lacurilor poate fi creati de
agenti interni (tectonici) si de agenti externi. Primele se numesc lacuri tec-
tonice (exemplu, lacurile Batkal in U.R.S.S., Tanganytka 81 Malawe in Africa)
i lacurt vuleanice (exemplu, lacul Crater din S.U.A.). Lacurile formate de
agentil externi pot fi: glactare (lacurile din muntii Retezat, Fagiras etc.).
carstice (formate in doline si polil), [liforale (lagunele si limanurile de pe
malul Marii Negre), fluviatile (lacuri de luncd, cum sint cele dinlunca Dundrii,
sau Umanurt flugiatile, cum este lacul Snagov), eoliene (lacurile dintre
dune, ca cele situate in zona Calafat), de tasare (in crovurile din Bérdgan),
de baraj natural (Lacul Rosu, format de o alunecare produsa in anul 1837).
O categorie aparte o constituie lacurile antropice, respectiv cele construite
de om sau sub influenta omului.
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b. ORIGINEA' APEI DIN LACURI

Lacurile se alimenteazd cu apa din precipitafii, izooare (din pinze frea-
tice), riurt sau chiar din mare. Suprafata si adincimea lacurilor poate sa
varieze mult in functie de perioadele secetoase si de cele ploioase.

c. RASPINDIREA LACURILOR PE GLOB §i SALINITATEA LOR

Lacurile sint rdspindite imegal pe suprafata Globului. Cele mai nume-
roase se gasesc in regiunile care au fost ocupate in Cuaternar de citre calote
glaciare. De exemplu, in Finlanda existd peste 100 000 lacuri; apoi se pot
cita lacurile Ladoga si Onega din U.R.S.S., care au o suprafata cit Belgia,
sau Marile Lacuri americane, egale cu suprafata Angliei. Toate acestea sint
in general lacuri cu api dulce, fiind alimentate aproape in permanentd din
precipitatii. De asemenea, in zonele umede, numarul lacurilor este mare 51
apa lor este dulce sau cu salinitate redusi. In climatele aride, numdrul
lacurilor este scizut; ele sint mici si au apa sirati; in cele mai multe
cazurl, lacurile de aici seaca periodic, 14sind o crusta de siruri.

In general, se considers lacuri dulci cele care au o salinitate pind la
1 g/l, lacuri salmastre, cele cu pind la 24 g/l, iar lacuri sdrate, cele peste
aceastd valoare. Cele mai sirate ape le are Marea Moartd cu 325 gfl
{lg adincimi de peste 150 m). Salinitatea lacurilor depinde deci de zona
chmaticd, de modul de alimentare si de roca in care se afli cuveta (ex. pe
sare).

Aplicatii:

1. Analizati un lac din apropiere (originea cuvetei, proprietilile fizice ale apei,
tendinta de evolufie, modul de folosintd).

2. Analtizat,i posibilitatile de amenajare a unor lacuri artificiale pe teritoriul localitafii
voastre.

5. APELE SUBTERANE

Apele subterane sint apele din interiorul scoariei terestre, de origine
exogend sau endogend, care circuld sau stagneazi in fisurile sau porii rocilor.

Apa provenitd din precipitatiile atmosferice (ploaie, zdpadi), odatd
ajunsd la suprafafa scoarfei terestre, se poate infiltra, in virtutea gravitatiei
atunci cind scoarta este alcdtuitd din roci permeabile (de exemplu, pietrisu-
rile, nisipurile, gresiile, conglomeratele). Cind, in drumul ei, apa intilneste
roci impermeabile (de exemplu, argilele, marnele, rocile cristaline nefisurate),
infiltrarea ei este opriti; in acest caz, ea umple spatiile libere dintre granulele
rocilor §i formeazd strate acvifere numite si pinze freatice. Adincimea lor
oscileazd obisnuit intre 0,5—40 m. In anii ploiosi, nivelul pinzelor freatice
mai putin adinci (0,5—5 m) se poate ridica pini la suprafata solului, produ-
cind excese de umiditate si inmlastiniri.

105




Sub stratul impermeabil, care formeazé suportul pipzei freatice, se mai pot
gisiincd multe alte strate permeabile, in care, fie asemenea, se acum.uleaza pi-nze
de api. Acestea sint apele de adincime; se mai numesc 1 stl.*ate ac_vﬁere captive,
deoarece sint prinse fiecare intre doud strate impermeabile. Allment:area lo‘r
se face obigsnuit numai printr-o porfiune restrinsd, unde str:i\tul puermeabyll
poate veni in contact cu suprafata terestrd (fig. 91) sau cu alta ‘.jursa de apa.

Apele de adincime se gisesc ad(_as_ea

Mot e deimmere SUD 0 anumitd presiune. Dacd sint atinse

- de un foraj, au tendinta s se ridice citre

suprafatd. Cele care se ridicd pind la supra-

fatd sau chiar deasupra ei se numesc ape

arteziene; cele care urcd pe o coloand, dar

rdmin undeva sub ‘suprafat;a locului, se
Fig. 91. Strate acvifere (de suprafatdi ~numesc ape ascensionale. i

§i de adincime). Cind o pinzid freaticdA sau un strat

acvifer de adincime sint intersectate de 0

vale, apa incepe sd curgé la suprafatd. Locul ‘de aparitie la: zi a unei ape sub-

terane se numeste izvor. Cind scoaterea apei la suprafatd se face pnntr-lun

foraj, avem de-a face cu un put. : Lo

Dupi debit (cantitatea de apd ce curge in‘tr-olsecunda, 'exprlma a inl/s),
izvoarele pot fi de mai multe feluri: cu debit mic, cu debit mare, constante,
vartabile 81 intermitente. T : 2 ; e

Dupi temperatura apei, izvoarele se clasifica in: rect (temperatu g
sau inferioard temperaturii medii a aerului) si calde (temperatu.ra apei este
mai ridicatd decit media temperaturii aerului). In mod ,couveni_;lona],. izvoa-
rele cu temperaturd peste 20° se numesc ‘termale.- U‘n tip apartﬁe de izvoare
termale sint gheizerele. Ele sint izvoare foarte fierbinti care arunca, la anumite
intervale de timp, coloane de apd si abur.

Izvoarele a cdror apd 'are mai
mult de 0,5 g sdruri la litru se nu-
mesc izvoare minerale; ele pot fi: e P

] [}
-
sdrate, feruginoase, sulfuroase, todu- MI o ceEme e

r 4
rate ete. Uneori, contin si gaze, cum m oy
) c ivel de oprire
ar fi acidul carbonic (izvoare carbo- '-"",I e S b
e e

gazoase) ete. B

Din golurile calcaroase apar, une-
ori, izvoare intermitente numite iz-
bucuri (fig. 92).

Fig. 92. Schema de functionare a unui izbuc,

Ablicatii:

o i observatii asupra apelor din orizontul local. {
;. Eilffﬁltllafi rse{;l;x-séle de a}l)pa‘i dlll)lce din orizontul local si posibilitidtile de folosire a lor.
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VEGETATIA SI FAUNA

1. BIOSFERA — INVELISUL VIU AL PLANETE]

Plantele §i animalele formeazd, in ansamblul lor, un invelis distinct:
biosfera (inveligul biotic). ‘ '

Geografia studiaza biosfera ca parte a mediului geografic i relatiile pe
care le are cu celelalte invelisuri terestre.

Biosfera cuprinde totalitatea plantelor si animalelor care triiesc pe pla-
neta noastrd. Se apreciazi cd pe Terra triiesc cca 500 000 specii de plante si
1 500 000 specii de animale. Ele sint raspindite indeosebi in zona de interfe-
rentd a geosferelor sau in apropierea acesteia. In general, animalele au o
raspindire mai largd, populind intreaga suprafatd a uscatului $i oceanele
pind la mari adincimi. :

In litosferd limita inferioara a biosferei se situeaza la 3 000 m adincime,
unde s-au descoperit unele bacterii in zdcimintele de petrol. In hidrosferd
aceastd limitd corespunde practic cu cele mai mari adincimi oceanice, unde
s-au intilnit molugte, crustacee, bacterii §i chiar pesti abisali. In atmosferd au
fost identificate bacterii gi spori de ciuperei chiar in stratosfers. Desi biosfera
are limite destul de largi (15—20 km in atmosfera gi 11 000 m in hidrosferd),
cea mai mare parte a ei este concentratd la interferenta litosferei, hidrosferei
81 atmosferei.

2. FACTORII CARE INFLUENTEAZA REPARTITIA
ORGANISMELOR VII

Organismele vii sint influentate de un numir mare de factori naturali
(fizico-geografici) §i antropici, care au ca efect modificiri ale arealelor biogeo-
grafice, adaptari si modificari morfofiziologice ale indivizilor.

a. Factorii climatici au o influentd considerabili asupra organismelor.
Astlel, radiafia solard directd, care ajunge la suprafata terestri sub forma
luminii vizibile, std la baza procesului de fotosintezd; totodats, determini
unele adaptéri ale vietuitoarelor. Temperatura influenteazi procesele fizio-
logice ale plantelor (respiratia, transpiratia, dezvoltarea etc.) §i determina,
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intr-o masurd mare, zonalitatea latitudinald a vegetatiei si animalelor. Umi-
ditatea solului influenteazd dezvoltarea plantelor si a determinat adaptiri
corespunzatoare ale acestora (ex. plantele hidrofile, higrofite, xerofite).
Gazele atmosferice influenteazd lumea vie, dioxidul de carbon fiind la baza
fotosintezei plantelor, iar prezenta oxigenului fiind indispensabild. majori-
titii plantelor si animalelor (exceptindu-le pe cele anaerobe, care si-l procur
pe alte cai). Vintul duce la diseminarea unor plante, la maérirea evaporatiei
ce are loc la suprafata frunzelor, dar poate avea si efecte negative.

b. Factorii geomorfologiei influenteaza direct si indirect plantelesi ani-
malele. Astfel, altitudinea reliefului determind etajarea verticala: a inveligului
vegetal si poate constitui uneori o piedicd in extinderea spatiald a unor areale.
Totodata, diferitele unitati de relief pot trea zone de addpost pentru plante

81 animale.

¢. Factorii edafici (de sol) influenteazd de asemenea dezvoltarea plantelor

§i a microorganismelor. :

d. Activitatea societitii omenesti a transformat si transformd intr-o
masurd considerabild invelisul biotic. Se apreciaza cd in decursul istoniei
omul a provocat disparitia a peste 120 specii de mamifere si peste 150 specii
de pésari, dar probabil numarul real al acestora este mai mare. De asemenea,
o transformare puternicd se observd asupra vegetatiei naturale, care a fost
inlocuita pe suprafete mari cu vegetatia-de culturd. Efectele activitatilor
umane se rasfring si indirect asupra inveligsului biotic prin poluarea aerului

51 eroziunea terenurilor.
3, DOMENIILE DE VIATA ALE TERREI

Domeniile de viatd ale Terrei sint: domeriul acvatic, domeniul terestru si
domeniul subteran. Separarea acestora s-a ficut pe baza ¢mediuluiy de viata
in care organismele isi duc existenta.

Domeniul acvatic cuprinde la rindul lui un domentiu al apelor marine si
oceanice 81 un domeniu al apelor continentale (riuri, lacuri, mlastini).

Domeniul apelor oceanice constituie un mediu de viatd determinat de
existenta maselor de apd cu proprietitile lor (salinitate, transparenta, maree,
valuri, curenti, presiune etc.), care se diferentiaza foarte mult pe verticald, o
datd cu adincimea. Astfel, in cadrul acestui domeniu se disting mai multe
zone: o zond litorald, deosebit de populata, unde se concentreazd cea mai mare
parte a biocenozelor marine; o zond pelagicd, situatd in continuarea celei
litorale, cu adincimea de pind la 500 m, formatd indeosebi din plancton si
necton; o zond abisald, unde conditiile devin mai dificile (temperatura de
4°—0°, presiune ridicatd, lipsa luminii).

‘
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Domeniul apelor continentale cuprinde la rindul s&u mai multe subdivi-
ziuni, legate de specificul mediului de viatd (riuri, lacuri, mlagtini ete.).

Domeniul terestru reflectd cel mai bine zonalitatea latitudinald a repar-
titiei organismelor, datoritd influentei puternice a factorilor fizico-geografici
(indeosebi climatici).

Domeniul subteran se individualizeazd destul de net prin anumite pro-
prietdti ale mediului de viati. Acesta cuprinde la rindul siu un domeniu
hipogeu (pesteri, ape subterane, cavititi artificiale etc.) si un domeniu endogeu
sau edafic, care cuprinde organismele din sol.

4. ZONELE BIOGEOGRAFICE TERESTRE

Caracteristicile zonale ale factorilor naturali imprimé repartitiei pe Glob
a plantelor §i animalelor un caracter zonal, mai pronuntat pentru cele din
domeniul continental.

Zonele de vegetaie ale uscatului (fig. 93), ca réflectare a conditiilor
naturale (si indeosebi climatice), sintetizeaza o serie de trasdturi esentiale
ale mediului inconjuritor, fiind — aldturi de soluri — o materializare a aces-
tora. De asemenea, zonele de vegetatie au o influentd considerabild asupra
raspindirii animalelor. De aceea, elementul de bazd al caracterizarii mediului
geografic sub aspect biotic il constituie vegetatia, sub raportul marilor zone
§1 asociatii intilnite la suprafata terestrd; din acest punct de vedere, animalele
apar «asoclatey zomelor de vegetatie (de care dealtfel depind intr-o mare
masurd). Putem vorbi astfel de zone biogeografice (cuprinzind asociatiile vege-
tale naturale, modul lor de repartitie teritoriald, structura lor floristics,
relatiile cu factorii naturali, la care asociem si animalele caracteristice), indi-
vidualizate pe baza zonelor de vegetatie naturala, diferentiate de la ecuator
la poli.

Zona piidurilor ecuatoriale (fig. 93-7) este situatd in apropierea ecuato-
rului §i ocupé suprafete mai extinse decit ale climatului ecuatorial, datoriti
intinderii mari a regiunilor cu precipitatii bogate situate in afara acestuia.

Caracteristica padurii ecuatoriale este data de abundenja si stratificarea
vegetafier. Astfel, se remarcd numarul mare de specii floristice (cca 40 000 in
Amazonia, 20 000 in arhipelagul malayez), dintre care speciile de arbori sint
cele mai numeroase si diversificate de pe Glob (peste 3 000). In etajarea verti-
cald a pddurii se observd mai multe straturi; astfel, la partea superioard
(40—50 m) se afld un sirat arborescent superior, format din coronamentele
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Fig. 93. Zonele de vegetatie:

1 — zona padurilor ecuatoriale; 2, 3 — zona subecuatoriald; 4 — zona pustiurilor si semipustiurilor; 5 — zona mediteraneani; 6 — zona subtropicald umeda; 7 — zona padurilor tem-

perate cu frunze cizitoare; B — zona stepelor si pustiurilor reci; 9 — stepa; 10 — zona pidurilor de conifere (taiga); 11 — tundra; 12 — vegetatia ghetarilor continentali.

arborilor, sub care se dezvoltd un strat de arbori de indlfime mijlocie (10—20 m),
apoi un alt sirat de arbori mici si arbugti, sub care se dispune, la partea infe-
rioard, un strat erbaceu, ,

Dintre arbori, remarcim palmierii (peste 1500 specii), cum ar fi palmi-
erul de ulei §i palmierul de cocos, arborele de cauciuc, arborele de cafea, arbo-
rele de cacao, arbori de esentd pretioasd (mahon, acaju) g.a. In padurile ecu-
atoriale cresc numeroase epifite (cum ar fi orhideele), care, pentru dezvol-
tare, au nevoie de un suport vegetal, liane (care pot ajunge la 200 m lungime),
diferite plante parazite sau semiparazite si un covor erbaceu dezvoltat.

Dintre animalele ce trdiesc in pidurea ecuatoriald, amintim maimutele
(urangutanul si gibonul in Asia de Sud-Est, gorila gi cimpanzeul in Africa),
replilele, pdsdrile ete.

Pe tédrmul oceanelor se dezvoltd mangrovele — o vegetatie specifici,
adaptatd oscilatiilor zilnice ale apelor datorite mareelor §i care prezinti o
zonare in raport de ritmul gi indltimea acestora (fig. 94).
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Fig. 94. Vegetatia de mangrove.

Zona pidurilor musenice se aseamind mult cu pidurile ecuatoriale, in
ceea ce priveste abundenta §i varietatea vegetatiei, dar diferd prin aceea ci

arborii igi pierd frunzele in anotimpul secetos. Dintre speciile de arbori, amin-
tim teck-ul §i lemnul de santal. Animalele sint comune cu cele din regiunile
de savane situate in apropiere.

Zona subecuatorialé, cu doud anotimpuri, cuprinde dous mari asociatii
vegetale: savanele §i pdadurile-galerii (fig. 93-2, 3).

Savanele sint formatiuni vegetale dé ierburi inalte care acoperid toatid
suprafata solului in anotimpul ploios (savanele ierboase), alituri de care se
pot intilni arbori §i arbugti izolati sau grupuri compacte (savanele cu arbori).
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in structura covorului vegetal al savanei predomind Zerburile (in special gra-
minee), cu caractere xerofile, de adaptare la usciciune in timpul secetos.
Dintre arbori, amintim baobabul, palmierii de savand, accacia. In America
de Sud savanele poartd denumirea de yllanos* in bazinul Orinoco $i «camposy»
in Brazilia.

Padurile ecuatoriale pitrund de-a lungul riurilor in interiorul savanei
formind asa-numitele pdduri-galeric.

Dintre animalele savanei, mentiondm erbivorele (antilopa, girafa, ele-
fantii, zebra, cangurul — numai in Australia—), carnivorele mari (leul, tigrul,
pantera) si pdsdrile alergdtoare, reprezentate prin strut (Africa), nandu (Ame-
rica), emu (Australia); in apropierea apelor trdiesc rinoceri §i hipopotami (in
Africa). '

Zona pustiurilor si semipustiurilor cuprinde suprafetele din zona de clima
tropicald uscatd (a deserturilor), cu vegetatie sdraca, adaptatd la uscdciune
$1 cu 0 mare discontinuitate a repartitiei ei. Se intilnesc diferite specii de
arbugti, tufisuri, ierburi, iar in zonele marginale (semipustiuri) §i oaze, specii
din regiunile inconjurdtoare. Pe mari intinderi, vegetatia lipseste aproape,
complet. In pustiuri se intilnesc animale putine — mai frecvente fiind repii-
lele, unele pdsdri, insecte, iar in Sahara, dromaderi (fig. 93-4). '

Zona subtropicald umedi se caracterizeazd prin persistenta vegetatiei in
tot timpul anului, datoritd temperaturilor ridicate si a precipitatiilor uniforme.
Dintre arbori, amintim speciile de Sequoia (din California, care pot atinge
50 m indltime), fagul austral, eucalipfii (Australia i Tasmania), magnolia si
arborele de camfor (R.P. Chineza) (fig. 93-6).

Zona mediteraneani cuprinde specii de arbori vesnic verzi (stejarul verde,
maslinul, stejarul de plutd), arbort cu frunze cdzdtoare (stejarul pufos) si tufi-
suri (formatiuni denumite garriga §i maquis) (fig. 93-5); dintre animale,
mentiondm: vipera cu corn, scorpionul, broasca testoasd de uscat, magotul,
sacalul ete.

Zona padurilor temperate cu frunze cizitoare (pddurile de foioase) se
caracterizeazi prin adaptarea vegetatiei forestiere la frigul din anotimpul de
iarni (cdderea frunzelor).

Comporzitia floristicd a padurilor diferd in latitudine si pe continente.
In vestul si centrul Europei predomind fagul, ce este inlocuit spre est de car-
pen si stejar pedunculat. In partea centrald a Americii de Nord predomina
stejarul alb si stejarul negru (regiunea Muntilor Appalachi), care spre sud
(cimpia Mississippi) sint inlocuitl cu frasint $i pint, iar spre nord (regiunea
Marilor Lacuri gi goltul Sf. Laurentiu), cu mestecent, artari §1 carpent
(fig. 93-7).

Viata animald a padurilor de foioase este foarte bogata. Dintre anima-
lele caracteristice, amintim: pisica sdlbaticd, flerul, veverija, cerbul, caprioara,
mistrejul, lupul, vulpea, ursul brun §.a.
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Zona stepelor si pustiurilor reei, bine reprezentaté in continentele nordice,
prezintd - datoritd schimbarii caracteristicilor climatice o succesiune de for-
matiuni vegetale diferite: silvostepa, stepa, semipustiul $i pustiul (fig. 93-8).

Stepa este o formatiune vegetald alcdtuitd in principal din zerburi, intre
care predomind gramineele xerofile. In preriile nord-americane, ierburile
sint mai inalte, datoritd precipitatiilor mai bogate. Stepa eurasiaticd trece
spre padurile de foioase printr-o zond de silvostepd.

in America de Nord, preriile sint populate cu o serie de animale speci-
fice, cum ar fi: antilocapra, lupul de prerie, viezurele american, bizonul ete.,
iar in stepele eurasiatice intilnim: calul sdlbatic, gazela, antilopa saiga §i nume-
roase pdsdri (presuri, prepelife, dropii, potirnichi ete.).

in America de Nord, in semipustiuri (Arizona, Podigul Marelui Bazin)

cresc cactugi, pelin §i tufisuri werofile, iar in semipustiurile i pustiurile asi-

atice, pelin, saxaul alb, tufisuri si diferite plante ierboase (fig. 93-9).

Zona pidurilor de conifere (taiga) ocupid partile nordice ale Eurasiei i
Americii de Nord, reprezentind cea mai intins& zond forestiera a Terrei.

Pidurea canadiand este formatd indeosebi din molid alb, pin, plop, me-
steacdn si brad de balsam; in cadrul ei trdiesc o serie de animale, cum ar fi:
cerbul canadian, ursul negru, lutra, vizonul, castorul, bizamul §.a.

Taigaua eurasiaticd este formatd mai ales din molid (in partea de vest),
brad, zimbru si larice (in partea centrald si esticd). in cadrul ei, intilnim prin-
tre animale: elanul, zibelina, renul, hermelina, ursul brun, vulpea §.a.

Spre nord, taigaua trece spre tundrd printr-o zond de tranzitie, in care
predomind arborii pitici §i arbustii, denumitd silvotundra (fig. 93-10).

Tundra este o asociatie vegetald situatd dincolo de taiga, adaptata fri-
gului, precipitatiilor reduse §i perioadei scurte de vegetatie (1—2 luni). Ea
este formatd din arbusti cu frunze cdzdioare (sileil, mesteceni pitici), asociafii
ierboase si formajiuni de muschi §i licheni. In tundrd traiesc renul, boul moscat,
ursul polar si numeroase pdsdri (fig. 93-11). L

Vegetatia ghetarilor continentali este alcituitd indeosebi din alge, care

formeazd un adeviirat ¢planctony al ghetarilor si zapezilor, ar la marginea

acestora se adaugd' pajisti de tundrd, mlastint verboase, muschi, licheni i chiar
mesteacdnul pitic. La marginea ghetarilor continentali trdiesc animale spe-
cifice tundrei (fig. 93-12). '

VEGETATIEI
Regiunile muntoase au o vegelajie elajatd, in parte cu caracter azonal,

care au in partea inferioard caracteristicile vegetatiei zonale in care se afla
situate. Ca exemplu, menfionim etajele de vegetatie ale masivului Kiliman-
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djaro, situat chiar pe ecuator; astfel, in
ecuatoriale,

partea inferioard, intilnim pdduri

urmate de un etaj relativ continuu cu vegetajie ierboasd asemind-

toare savanei, apoi un etaj de culturi (porumb, vitd de vie, cafea, banane ete.),

. deasupra cdruia se afli pddurea tropieald umedd montand, care se intinde
pind la 2800—3000 m, urmatd de un 6laj de pajisti pind la 4000—4 400 m,
de unul de stinedri golage pin&la 5 000—5 400 m si, 1a cele mai mari inaltimi,
de ghejari montani si zdpesi perpelue,
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Vegetatia de culturd are in general un caracter azonal fati de formati- L Th 5

unile vegetale naturale. In cadrul ei, nsi, diferitele plante cultivate au o YO 7 = ;
repartitie zonald, in functie de conditiile ecologice proprii fiecireia. 3 1
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6. ZONELE NATURALE ALE TERREI

Tropicul Capricornului
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Datoritd miscirii de rotatie, migedrii de revolutie, inclindrii axei, formei,
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sferice a Pamintului gi altor factori derivati (incélzirea inegald a suprafetei | *a
terestre, repartitia precipitatiilor etc.), unele fenomene fizico-geografice de ' i
la suprafata terestrd se dispun zonal, de la ecuator spre poli. Zonalitatea

este mai ugor de sesizat la fenomenele climatice (precipitatii,
aerului, migcarea maselor de aer)

de acestea si altor elemente fizi

temperatura
» are au imprimat o repartitie zonala legata
co-geografice, cum ar fi vegetatia si solurile.

toriali; 2 — tropicali umed
§ — temperat-continentald; 6 — temperat-ocea-

ri; 9 — ghetari continentali; 10 — regiuni montane inalte.

ra ecua

d;

Elementele §i fenomenele fizico-geografice au un caracter relativ unitar
Pe anumite suprafete, formind o serie de unitifi cu caracter zonal.
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Fig. 95. Zonele naturale ale Terrei: 1 — forestie

timpuri; 3 — tropicald uscati;

Aceste unititi au fost denumite zone naturale,
principalele aspecte ale interdependentei factorilor naturali (fizico-geogra-
fici) si se dispun sub forma unor zone latitudinale. Aceste zone naturale nu
sint uniforme, ci cuprind in interiorul lor mai multe tipuri de peisaje i sub-
unititi regionale care — pe fondul caracterelor generale ale zonei — au
unele particularitdti de manifestare a fenomenelor fizico-geografice. Desi in
‘ individualizarea acestor unitdti naturale factorul determinant principal il

constituie clima, celelalte elemente naturale (vegetatie, soluri, uneori hidro-
grafia) au un caracter relativ unitar; de aceea, factorii polarizatori ai definirii
| acestor unitdfi naturale sint cei climatici, la
zonale ale vegetatiei, solurilor, hidrografie:.

deoarece sintetizeazi

4 — mediteranean

7 — forestieri rece; 8 — subpola

care se asociazd proprietdtile

nici;

Suprafata terestrda — in domeniul continental

— este formati din urmi-
toarele zone naturale (fig. 95):

1. Zona forestiers ecuatoriali. Aceasti z
alt_a a ecuatorului.

ond se intinde de o parte si de

Ea cuprinde trei regiuni: a) regiunea Americii de Sud (Amazonia ) ;
| b) regiunea africand (golful Guineea si bazinul fluviului Zair): c) regiunea
arhipelagului indonezian.

|
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2. Zona tropicali umedi cu doud anotimpuri (zona subecuatoriali). Se
afla situatd la nord si sud de zona forestierii ecuatoriali.

3. Zona tropicald uscatd. Se intinde de-a lungul tropicelor, in interiorul

maselor continentale.

In cadrul zonei tropicale uscate, deosebim mai multe regiuni. In Africa,
trecerea de la savane la degertul Sahara ge face printr-o zoni secetoasi, de
semipustiu, denumitd Sahel.

4. Zona mediteraneand. Este mai restrinsid ca intindere decit cele de
pind acum si are caracteristici de tranzitie intre zonele tropicale uscate i
cele cu caracter temperat-oceanic. O extensiune mai mare a acestei zone
naturale a Pamintului o intilnim in jurul Marii Mediterane.

5. Zona temperat-oceanicii. Se caracterizeaza prin precipitatii bogate, '

datoritd vinturilor de vest si influentei maselor de aer oceanic, si o vegetatie
naturald reprezentatd prin padurile de foioase.

6. Zona temperat-continentalii. Aceastd zond se afli situatd la aceeasi
latitudine cu cea oceanici §i in continuarea acesteia. Elementul principal este
dat de scdderea precipitatiilor o datd cu depirtarea de ocean. Formatiunile
vegetale dau specificul acestei zone: peisaj de silvostepa si stepi, de semide-
gert si desert rece, cu varietdtile si aspectul lor regional.

Regiunea temperat-continentald din America de Nord cuprinde o vege-
tatie de prerie (corespunzitoare stepelor eurasiatice), iar in America de Sud,
de pampas, care corespunde stepelor i preriei din emisfera nordica.

7. Zona forestierd rece. Aceastd zond naturali se intinde in continentele
nordice, in medie intre 50—70° lat. N si formeazd un briu compact de paduri
de conifere (taiga). Cu-toate conditiile nefavorabile (inghet in sol, precipitatii
§1 temperaturi reduse), in aceastd zond s-a dezvoltat cea mai intinsd si com-
pactd suprafatd forestierd a Terrei. In zona forestieri rece se pot distinge
doud regiuni: regiunea euro-siberiand i regiunea nord-americand.

8. Zona subpolard. Cuprinde regiunile reci gi foarte reci, situate dincolo
de cercurile polare, caracterizate prin precipitatii (sub 300 mm anual) si
temperaturi scizute, sol inghefat §1 o vegetatie de tundra.

9. Zona ghetarilor continentali. Cuprinde o regiune antarcticd si o regiune
arcticg (Groenlanda gi insulele cu ghetari), caracterizate prin prezenta unei
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mari mase de gheatd (in grosime de pind la 4 000 m), lipsa vegetatiei, tempe-
raturi foarte coborite §i vinturi polare puternice care bat in tot timpul anului.

10. In afara acestor zone, dispuse in latitudine, existi regiuni intinse
ale Terrei unde conditiile naturale sint determinate de altitudinea i dispu-
nerea reliefului; acestea creeazi unitdtl naturale distincte, cu un pronuntat
caracter azonal, regiumile montane.

Caracterizali zonele naturale ardtind, pe baza cunogtinfelor acumulate pind
acum, urmitoarele elemente: localizarea geografica, regiunile carlactemstlce,
conditiile climatice (temperaturd, vinturi, precipitatii), hidrografia, vegeta-
fia, fauna si solurile.




SOLUL

@ SOLUL ESTE UN INVELIS GEOGRAFIC
DE SINTEZA

. Am vézut ci suprafata scoarfei se dezagregi si se altereazd in contact
cu apa 8i atmosfera formind scoarfa de alterare. Pe acest substrat mineral se
instaleazd vegetatie §i microorganisme, care gisesc aici un mediu propice de
viatd. Materia organic#, rezultatd prin moartea vietuitoarelor, se incorpo-
reazd acestel pdturi, ndscindu-se astfel un invelig afinat care se numeste sol.
Acesta diferd de roca mami din care a provenit; este un invelis cu insusgiri
fizice i chimice noi, cu o capacitate sporitd de a inmagazina apéd si aer, cu o
dinamicd noud. Una din proprietifile esentiale ale solului este fertilitatea,
respectiv capacitatea de a satisface nevoile de ap#, de substante minerale
nutritive gi de aer pentru plante.

Cum scoarta de alterare, ca si vegetatia, diferd in functie de climi si
relief, rezultd ci si solul, ca un produs al acestora (interactiunea dintre roci-
climé-vegetatie-relief intr-o lungd perioadd de timp), va imbrica forme
diverse in functie de zonalitatea climaticd i de etajarea reliefului. Existd
ins& si alti factori locali ai mediului (roca, panta, pinza freatici etc.) ce influ-
enteazd tipul de sol, acesta reflectind, prin insugirile sale, toate aceste influ-
ente.

@ SOLUL ESTE FORMAT DIN MATERIE ANORGANICA,
ORGANICA, APA S| GAZE

Partea anorganicid a solului reprezintd sfirimaturile de roci care, dupa
mérime, pot fi: pietriguri, nisipuri, praf si argile (care se numesc §i coloizi
minerali).

Partea organicid este alcituitd din substanie vegetale si animale (predo-
minant vegetale); aceasta este intim amestecatd cu partea anorganici,
formind un complex organo-mineral.

Partea organicd descompusé, incorporatd solului prin transformarea ei
de ciitre microorganisme, poartd numele de humus. Acesta are o culoare neagri
sau brund, jucind un rol deosebit in formarea insusirii de fertilitate a solului.

In humus se pistreazi o mare parte din substantele nutritive necesare plan- -

telor. Ingragimintele organice méresc cantitatea de substante nutritive.
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Apa, provenitd din precipitatii, in drumul ei prin sol, dizolvd anumite sub-
stante gi faciliteaza o serie de reactii chimice in sol. Astfel incircatd, apa devine
o solutie, denumit# chiar solujia solului. Din aceasta, plantele absorb substan-
tele nutritive; solutia solului reprezintd deci sursa directd de alimentare a
radécinilor.

In sol se giseste si aer, provenit din atmosferd, dar proportia de CO, este
aici mai mare, datoritd proceselor de descompunere a materiei organice.
Aerul este absolut necesar pentru respiratia ridicinilor, incollirea semin-
telor gi pentru procesele microbiologice; porozitatea solului asigurd circulatia
aerului in sol (in solurile argiloase aerul circuld greu, de aceea se recomandé
lucrdri speciale de afinare).

® CULOAREA, TEXTURA §51 STRUCTURA INT
ROPRIETAT! DE BAZA ALE SOLULUI

Culoarea solului poate varia de la alb la brun §i negru si de la galben la
rosu. Dacé tranzitia de la alb la negru reflectd cantitatea de humus, cea de la
galben la rosu reflectd compusi ai fierului. Asa de exemplu, in climatele tem-
perate, orizontul superior al solului este negru sau brun, iar spre pustiuri
tinde cétre culori deschise datoritd lipsei materiei organice. Culoarea rogie
apare in zonele calde si umede, indicind adesea si o drenare bund, pe cind

.cea galbend indicd o zond mai putin drenatd; aceste ultime doud culori se

dezvoltd mal ales in orizontul intermediar al solubui.

Textura reprezintd proportia in care participi la alcdtuirea solului diferi-
tele grupe de particule, cum sint: nisipul, praful si argila. Cind cele trei ele-
mente sint intr-un amestec echilibrat se intrebuinteazi i termenul de lut.

Textura are mare importantd. Dupd textura orizontului de suprafatd,
solurile se impart in trei categorii: usoare (hisipoase — se lucreazi ugor, dar
sint sérace in elemente nutritive), grele (argiloase — se lucreazd cu dificultate,
dar au insusiri chimice bune), mijlocii (lutoase — sint cele mai bune).

In ce priveste structura solului, trebuie spus, mai intii, cd particulele de
nisip, praf i argili se asociazd intre ele in procesul de formare a solului, dind
nagtere unor agregate de marimi diferite, care se numesc structurt. Liegarea
particulelor elementare se face cu ajutorul unor lianti existenti in sol (oxizi,
humus, baze ete.).

Dupd forma §i mirimea agregatelor se deosebesc diferite tipuri de struc-
turi: cubicd (agregate structurale cu dimensiuni dezvoltate egal in directia
tuturor axelor), prismaticd (agregate dezvoltate mai mult in directia axului
vertical) si lamelard sau platd (dezvoltate mai mult in directia axului
orizontal). Structura are o mare importantd pentru rejinerea unei rezerve
de api in sol si pentru usurinta cu care solul poate fi cultivat. Spatiile dintre
agregatele structurale permit circulatia gravitationald a apei, iar de aici, prin
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capilaritate, apa este absorbitd §i mentinutd timp
mai indelungat in structuri, de unde este luati de
raddcini.

® pH-UL INDICA REACTIA ACIDA
SAU ALCALINA A SOLULUI

Pentru schimburile chimice care se produc in sol
sau intre sol gi plante, un rol important il au coloizii
din solutia solului, care au sarcini electrice, astfel ci ei
pot atrage si refine ioni. Intre acesti ioni, un rol de
seamd il are cationul H* si anionul OH—- (oxidrilul).
In general, concentrafia ionilor H din solutia solului
(aciditatea actuald) este cunoscutd sub denumirea de

Orizont B

Bv pH. Cind concentratia in ioni de H este mai mica de 7,
Bt solurile sint acide; cind este mai mare — bazice (alca-
Btna line); cele care au pH-ul intre 6,8—7,2 sint neutre.
Solurile prea acide (pH mai mic de 5,5) se amendeazi
Bs,Bh.Bhs cu calcar (CaCOy), iar cele prea bazice (pH peste 8,5),
cu gips.
By
® PROFILUL SOLULUI ESTE FORMAT
OrizonturiC DIN ORIZONTURI
si R
o In tirpul evolutiei solului rezulti o serie de consti-
c tuenti solubili, care sint antrenati pe verticald de citre
E‘Pf‘ apele de infiltratie §i depusi la anumite edincimi. In
R acelagi timp, in partea de la suprafatd se acumuleazi
: substanta organicd (humusul). Aceste diferentieri con-

duc la individualizarea unor straturi, care se deosebesc
Fig. 96. Profil de sol. intre ele prin culoare, structurd, texturd etc., pe ocare
specialigtii le numesc orizonturi. Ele sint notate cu
literele mari ale alfabetului (fig. 96).

Orizqntul A este stratul de la suprafatd, in care se acumuleaza humusul, iar
argila a migrat uneori in jos; orizentul E este un orizont mineral, intermediar,
sardcit in argild sau oxizi de fier gi aluminiu $i materie organicd; orizontul B
este intermediar §i se caracterizeazd prin acumulare de argild, precum §i oxizi
$1 hidroxizide Fe gi Al; orizontul Cg, (Ca = calcic) acumuleazi sirurile spalate
din orizonturile superioare; orizontul C' este roca mama, alteratd; orizontul R,
roca mama nealleratd, alcatuitd din roci dure, compacte; uneori, la suprafata
salurilor excesiv umezite se formeazi un orizont turbos notat cu I.
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Succesiunea de orizonturi, de la suprafati pin la roca pe care s-a format
solul, poartd numele de profil de sol (A-B-Cgq-C). Toate solurile au orizont A,
deoarece nu existd sol fard substantd organici; de asemenea, toate solurile au
orizont C, deoarece ele se formeazii obligatoriu pe un substrat alterat. Pot
lipsi orizonturile B sau Cg, in functie de conditiile climatice (in stepd lipsegte
orizontul B, dar existd orizontul Cgg; la munte lipseste orizontul Cge, dar
existd B). Solurile care au orizont A in formare (solurile de luncd) se numesc
tinere; celelalte sint considerate mature.

Dupé tipul de sol, diferd si tipurile de orizonturi, care pot fi: Am, Ao sau
Bv, By ete. (fig. 96).

@ TIPURILE DE SOL SE DIFERENTIAZA DUPA CLIMAT

In functie de schimbarea conditiilor de solificare (in special a celor
climatice, care atrag dupd ele schimbarea vegetatiei) se modificd si tipurile
de sol. Dacd in zona rece (cu inghe} prelungit §i perioadd scurtd de vegetalie)
se intilnesc soluri slab evoluate, denumite soluri de tundrd, in zona temperald
rece procesele de solificare sint mai intense, iar solurile au profile cu orizonturi
bine diferentiate. Aici se intilnesc podzolurile humico-feritluviale si feritluviale,
precum $i solurile argtlotluviale.

In zona temperatd propriu-zisd, cu condifii variate de umiditate §i vege-
tatie, se succed zonal (de la nord la sud) urmitoarele tipuri principale: argilo-
iluviale, cenusii, cernoziomuri si solurile cernoziomice de prerie, solurile castanii
de stepd aridi. Spre deserturi urmeazd: soluri brune de semipustiu i solurt
brune cenugii de pustiu. '

Pentru zona subtropicald (cu temperaturi ridicate tot anul si perioadd
lungd de vegetatie) amintim solurile rosii (crasnoziomurile) si solurile galbene
subtropicale (jeltoziomurile) ete.

In zona ecuatoriald si subecuatoriald (unde procesele de solificare au loc in

tot timpul anului) sint tipice lateritele (sub padurile ecuatoriale permanent:

umede) si solurile rosit de savand.

Sistemul roménese de clasificare a solurilor cuprinde mai multe clase,
divizate in tipuri si subtipuri.

Au fost deosebite 10 clase de soluri. 1. Molisoluri — orizontul-diagnos-
tic* este Adetip molic (mollis = moale), adicd afinat, bogat in humus, bine
structurat (ca tipuri: sol bilan, cernoziom, sol cenusiu, rendzind); 2. Argilu-
visoluri — orizontul-diagnostic este B, in care s-a acumulat o mare cantitate
de argild migratd prin spilare de sus (tipuri: brun-rogeat, brun-argiloiluvial,

* unul din orizonturile profilului de sol care prezintd aceleagi caractere pentru o intreagd
clasi de soluri.
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brun-rogcat podzolit sau luvie §.a.). 3. Cambisoluri — orizontul B este alcituit
din material parental alterat, ceea ce duce la schimbarea culorii sale in gélbui-
rogeat, (cambiare = a schimba) (tipuri: sol brun, terra rossa, sol brun acid).
4. Spodosoluri — orizontul B este spodic (spodos = cenusd), adicd de culoare
cenusie, din cauza acumularii de materie organicd gi de sescvioxizi (tipuri:
sol brun feriiluvial, podzol). 5. Umbrisoluri — orizontul A, este inchis la
culoare, dar acid din cauza mediului rdcoros §i umed (termenul latinesc
umbra = umbrd) (tipuri: sol negru acid, andosol). 6. Soluri hidromorfe —
slab drenate, care au in plus un orizont G (gleic), format prin gleizare, adicd
reducerea fierului (d4 un aspect patat, marmoraceu), sau un orizont W (pseu-
dogleic) creat de mentinerea apei de ploaie pe suprafata solului (W =Wasser =
apa) (tipuri: 15coviste, sol gleic, sol negru de fineat#, sol pseudogleic). 7. Soluri
halomorfe — cu acdumuléri de sdruri ugor solubile, respectiv cu un orizont sa
(salic) sau ma (natic sau alcalic) situat pe primii 20 em (tipuri: solonceac,
solonet). 8. Vertisoluri — in care orizontul A este nestructurat, bulgdros,
compact 8i dur in stare uscatd (tip: vertisol). 9. Soluri neevoluate — cu ori-
zont A slab format §i urmat direct de material parental (tipuri: litosol, regosol,
psamosol, sol aluvial etc.). 10. Soluri organice, care au un orizont turbos de
peste 50 cm. :

Aplicatii:

1. Folosind trusa tip pentru determinarea pH-ului, observati reactiile solurilor din
preajma localitdfii voastre si indicati eventualele amendamente.

2. Gu ajuforul colectiei ce se afld in laboratorul de geografie al scolii, incercafi si
stabiliti principalele tipuri de soluri din orizontul local.

3. Harta solurilor redd, prin fond de culoare, tipurile de sol (mai rar chiar clasa de
sol) sau subtipurile, iar cind scara hir{ii permite, sint cartografiate i diviziuni
mai mici: varietatea de sol, familia de sol, specia si varianta de sol.

Citi}i si interpretati harta solurilor din ,,Atlas geografic. Republica Socialisté
Roménia“, 4985,

Pesterd cu stalactite, stalagmite si draperil.
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Térm cu fiord, Vale fngustd, numitd chele (Cheile Corcoalei).




Rigole si ravene provocate de siroire (Ripa Rosie).

Dune de nisip.
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