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Capitolul 1
RECAPITULAREA
MATERIEI DIN CLASA A V-A

In cele ce urmeaza, vom recapitula citeva chestiuni studjate in

elasa a V-a.

1. DIVIZIBILITATE

Fie numerele naturale 15 si 3. Existd numérul natural 5 astfel
inctt inmultindo-1 cu 3 sd obtinem pe 15, Spunem ca 3 dzmhﬂ pe 15.
In cazul numerelor naturale 18 si 2, (‘\hta numirul natural 9 astfel
ineit inmultindu-1 cu 2 sa obtinen pe 18. Spunem c¢i numdérul natural
2 divide pe 18. Se mai spune ci 18 se (Zwrr[e cu 2. De asemeneca, se
spune cit 18 este dipizibil cu 2. Numirul natural 2 este un divizor al
lur 18. Numérul natural 18 este un multipluy al lui 2.

Fie numerele naturale 15 s1 4. Nu existd niel un numir natural
astlel incit inmul{indu-1 cu 4 si obfinem pe 15. Spunem c¢d 4 nu
divide pe 15.'

Definitie. Un numdr natural a este diviztbil cu un numdr natural b
dacd existd un numdr natural c ust[rl tneit ¢ = b

bl a se citeste b divide pe a“; b+ a se citeste ,b nu divide pe a*.

Exemple: , 2] 18, 4 -

Numarul natural 5 se divido mlmni cu 1 ¢ cu 5. Numirul natural
7 se divide numai cu 1 st cu 7. Numercle naturale 5 1 7 se numesc
numere  prime.

Delinific. Se numeste numdr prim orice numdr natural, diferit de 1,
care are ca digizort numat pe 1 gt pe el insust.

Numadrul natural 1 nu este numéar prim.

Cel mai mare divizor comun (prescurtat c.m.m.d.c.) al lui 15 sl
18 este 3. Vom scrie aceasta astfel ; i

(15, 18) = 8 .
Se stie ¢ dacd scriem 15 =35:5 g 18 = -32, unde 2,
sint numere ]H‘l]'ﬂb, atuncl c.m. TD{IL,. al lui 13 s1 18 este pmduaul

frm‘o;rlur primi comunt lut A5 gt 18, fzmue fam‘or przm fmzr/ luat o
Singurd dum, la puterea cea mai micd cu care figureazd in 15 st 18,




In eazul numerelor naturale 6 si 35 avem 6 =2+ 3, 35 =5- 7.
Numerele naturale 6 gi 35 nu au factori primi comuni. Singurul lor
divizor comun este 1. Cel mai mare divizor comun al lui 6 gi 35 este 1.
Vom scrie aceasta astfel (6, 35) = 1.

Deci, in cazul numerelor naturale care n-au factori primi ¢omuni,
cum este cazul numerelor naturale 6 gi 35, cel mai mare divizor comun
al lor este 1. :

Delinitie. Doud numere noturale se numesc prime intre ele dacd
cel mai mare divizor comun al lor este 1.

In mapualul de matematicd pentru clasa a V-a au fost date,
fard demonstratie, nrmatoarele teoreme:

1. Dacd un nnmdr natural este divizibil cu doud numere noturale
prime titre ele, atunct el este divizibil cw produsul acestora.

Fxemplu. 12 este divizibil cu 2 g cu 3. Dar 12 este divizibil si
cu O care este 2- 3. ,

2. Teorema impirtivii intregi sau teorema fmpértirii eurest: Oricare
ar fi numerele naturale @ st b, unde b # 0, existd doud numere naturale
q su r, numile respectiy cit i rest, astfel incit

a=0bg+r, r<<b.

Numerele q si r, determinate de aceste condifii, sint unice.

Daca r =0, atunci a se divide cu &, b # 0.

Dacd r # 0, atuncl ¢ nu se divide cu &, b # 0.

Exemplu, 181 =25-7 4 6, 6 < 25. Deoarece 6 # 0, rezulta cd
25 nu divide pe 181.

Cel mai mic multiplu comun (prescurtat c.m.m.m.c.) al lui 15 si
18 este cel mai mic numir natural, diferit de zero, care este multiplu
comun al lui 15 gi 18, adicd este 90. Vom scrie aceasta astiel

[i5, 18].=90.

Se slie ci dach scriern 15 = 3- 5 §i 18 = 2- 3% unde 2, 3, 5 sint
numere prime, atunci c.an.am.m.e. al lui 45 si 18 este produsul factorilor

primi comuni si necomunt lut 15 si 18, fiecare factor prim fund luat'.

o singurd datd, la puterea cea mat mare cu care figurenzd in 15 san 18.

Numerele naturale 1 g1 4 nu au nici factorl primi comuni, nicl
factori primi necomuni. Cel mai mic multiplu cornun al lui 4 si 1
este cel mai mic numir natural, diférit de zero, care este multiplu
comun al lui 1 gi 1, adici este 1. Vom scrie aceasta astfel [1, 1] = 1.

EXTRCITIT 8 PROBLENE

1. S& se efectuezé: , 2 &
a) 2% 4 0: b) 12132 412 L1213 412 ¢) 20020 + 40603

d) 16946 - 9887; e) 19910 + 8040.

4

2). Efectuati:

a) 19500 — 2400; b) 13441 — 419: ¢) 14500 — 11 201
d) 42200 — 998; e) 4410 — 897; f) 89000 — 7 360;
g) 120 570 — 2490; h) 72000 — 19900; i) 42000 — 3 999;

1
]) 460 000 — 19 090; k) 21 000 — 1 909.

3) Sa se efectueze:

@) 470010 by 80-100; . ¢) 24-1000; d) 20 100;

e) 4 800-5; fy 724-0; g) 24-36; « h)402: 205;

1) 1004 -1001; j) 205- 10 800; k) 4~ 4175450,
4) Efectuati: ‘

apla 05 0 55 - b) A80- ¢ 102 6 24.000 . 100

: )
dysa0 1260 45 ey B5I12 241, . T} 16902 13
g) 144 000 : 1205  h) 836 400 : 205; " 1) 2 020 032 : 2 004.
5) Efectuafl impértirea numarului 202 la 13 aflind citul si restul
Facetl proba.
~ 6) Sa se efectueze:

a)2* — 4 b) & +27: . 6) 2042 — 41 616;
d)2. 2. 2 &) 540 . 5se. fy 78 .78,
g) (28 h) (J. 32 B,

7) Care sint divizorii numirului 6? Dar al numirului 18?
&) Numirul 5156 este divizibil cu 2? Dar cu 5?
9) Numarul 47 271 este divizibil cu 2? Dar cu 10?
10) Numarul 4 570 este divizibil cu 2? Dar cu 5? Dar cu 102
11) Numérul 1 485 este divizibil cu 5? Dar cu 37
12) Numarunl 9470 este divizibil en 52 Dar cu 3?7
13) Numéarul 45621 este divizibil cu 8? Dar cu 2?2
14) Numirul 133333 este divizibil cu 3? Dar cu 2?
18) S& se completeze tabelul urmator, Primul rind este completat
ca model.

Numg- | Numd- | Numi- | Numa- | Nama- [ Numd ;'.\’iU'rs&-]Nw.lunﬁ-":\'um.;}- A
rul este | rul este | ruleste | ruleste (rul este | rul este [rul este jru) este jrul este | VU
Numirvl | divizi- | divizi- | divizi- | divizi- | divizi- [ divizi- | divizi- | divizi- | divizi- ff;{
bil bil bil bil bil [y e ] bhil s
cu 27 | cu 57 |cui0? | cu 92 | cu 3? fcu 257 | cu 182 | eu 277 | PH
ST R : B : S 2 T P e
240 Da | Da | Da | Nu | Da ' Da | Nu | Nu | Nu | Nu
o
)
162
169
13 500
15
« 7 0yh
o720
A
191
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afle toate numerele de forma 4 use divizibile cu 2.
afle toate numerele de forma 1 4aa divizibile cu 5.
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c) Si se afle toate numerele de forma 1 20a divizibile cu 3.
d) Sa se afle toate numerele de forma 52 40a divizibile cu 9.

Ny

e) Si se afle toate numerele de forma 512« divizibile cu
f) Sé se afle toate numerele de forma 42y divizibile cu 18.
g) Sa se afle toate numerele de forma z1 yyy divizibile cu 36.
17) Care este cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.) al nume-
relor 4; 8; 107
18) Care este cel mai mic multiplu mmnn (c.m.m.m.c.) al numere-
lor: 2; 3; 4? Dar al numerelor: 4; 6; 10?7 Dar al numerelor: 4: 5: 99
19) Sa se afle c.m.m.d.c. al npmerelor: ’
a) 40; 32; 72.-b) 14; 20; 400.
20) Sa se afle con.m.m.c. al numerelor:
a) 40; 32; 72. b) 240; 560; 4 800. ¢) 210; 350; 560. d) 130: 1 690
2 600.
21) Sa se electueze:
a) A 42+8; b)) 343+(5 =l 0e) 2524 2 (2492 N;
) 10« {1 2 [3 - 5: (4 — 3]} ) 200: (2. 25+ 293); f) (3220 ; 30,
) 2+ 802+ 109 4 204 510 : 102 + 103 - 1807 : 3 240;
h) 99999 1 889 — 99 999 . 1 888.
22) 5a se determine citul si restul impirtivli numaralui 416 180
Ja numiral 2 040. Faceli si verilicarea (proba).

=1
=

it =

2. OPERATI CU NUMERE RATIONALE §1 CU FRACTH ZECIMALE

Cu numere rafionale se fac urmitoarele operatii:

Adunarca. Tie numerele rationale = gi : Suma acestor numere
) /
; 3 : G S :
rationale este numadarul rational notat cu = 4 - g1 care se ob{ine
3 7

9 e
S [ & * ) .
astlel: Se aduc fractille —- g1 — la pumitor comun. Pentru aceasta
o) /
se caleuleazd c.m.m.m.c. al numitorilor 3 si 7, anume [3, 7] = 21.
: SRy S i A " : ) 5
Apor Iraclia 5 se amphhca cu eitul intre 21 si 3, iar fraciia — e
: o

dmphh('.l cu citul intre 21 ¢1 7. Se oblin {ractiile 16 10 echivalente
4 el g L
respectiv cu [raciile — i 2, Avem & + {4 _=1f‘__L_’,, deci
3 7 e U] 21 g
P
2 T el

A A e . A

0T il 2 7 E 3 - = . 7
Sedderea. Fie numerele rationale it Bk 7 Numarul rational 5
o <k

. , ) : 3 St S LA
este mai mare decit numarul rational = deoarcce 7 - 4> 9+ 3. Diferenta

1

7 2
3 3 c 1K . BB ¥, e
intre numérul rational —;— s1 numarul rational — este numirul rational
. 5 5 ! ,

_— 9 -

) o o . g .
notat cu ——— = si care se obtine astfel. Se aduc fractiile = sl
4 ', ;

la

ol

CPentru aceasta se calenleaza com.m.m.e. al nmnliunlor

numitor comu
. . - ~ . 5 » 1’ z FHEL . y 5 5
9 s1 4, anume [S_J1 4] = 36. Apa fracha - se amplifica cu eitul intre

D]

36 $1 9, iar Iractia - se amplificd cu citul intre 36 i 4. Se obtin frac-
5 4
R s - . o B e i 28 27
title == g1 7~ echivalente respectiv cu fractiile — g1 — . Avem P
A 36 15 4 30 306
5 2 o
e T et dl‘('] -
by
7 3 1
0 4 36

‘ : : i At A
[nmuliirea. Fie numerele rationale =+ 51 — . Produsul acestor numere
%) \

. . . g " s A ’
rationale este numarl ralional notal cu —. = g care se obline astfel:
. :

-

& 7 i ’ k

T et

e T
Tt 7 o)
1l 5 . B

A 1) ) 7

Se spune ca -= este — din —.

H5 11 D

- : 5 o
Fie numerele rationale = si 3. Produsul acestor numere rationale

: s e : ot T
este numarul rational notat cu < - 3 s1 care se obfine astfel — + & ==
?\: b

b
== Deci:
t)
B 15
— ) = e
8 8
E 5 15 5 . o
Se spune ca = este — din 3.
3 3
5 Gield at - 5 2 i
fmpm';"frea.. I'ie numerele rationale 5 8 T Citul intre aceste nu-
il y s
o
mere rationale este numarul rafional notat cu = ~_‘; g1 care se obline
e [




. 2 o : 3
inmul{indu-l pn »m} cu inversul lui 5 oare este numarul rafional —4

el 1 g L
= o3 9 5 ’ )
PBeair:—— e = s Syom’
B N & 2
5.9 15
T 16

15 =
Se spune c¢it — este numarul ce se c,bhne atunci cind se cunoaste cd
(6]

{; din el este —-.

o H
3 12 357 s 5
Numercle rationale de furma —j; —j5 ——— ga germ sub forma
iU 100 1000

1,7¢ 0,05; 12,357 numite fractii zectmale finite. Pentru scurtarea ex-
primirii, se spune fractic zectmale in loc de fraetil zecimale finite.
Fractia zecimala 1,7 se citeste ,,un intreg s1 7 zecimi“. Fractia zecimala
0.03 se citeste ,,0 intregi si 3 sutimi“. Fractia zecimald 12,357 se citeste
»12 intregi, 3 zecimi, 5 sutimi §i 7 miimi“.

Cu fractii zecimale se faec urmatoarele operatii:

Adunarea. ¥Fie fractile zecimale 45,07 si 120,452, Aceste doud
fractii zecimale se adund ca doud numere naturale, dupa ce am facut
ca virgulele din cele doud fractii zecimale sd se corespundd. Deci:

Un numér natural i1 adunam cu o fre 105i€ zecimald considerind ¢d
virgula se afld dupa ulfima cifrd a serierii in baza zece a numarului
natural considerat.

Exemplu

16,
502

t-.c l-JJ

oo

5 18,05

Siin celelalte operatii care se fac eu fmetn]e zecimale, numerele
naturale se considera a fi fractii zecimale ca in cazul adunarii fractiilor
zecimale.

Sciderea. Fie fractiile zecimale 603,45 si 28,07. O fractie zecimald
se scade dintr-o fractie zecimald asa cum ge scade un numér natural
dintr-un numar natural, dupa ce am facut ca virgulele din cele doud
fractii zecimale sa se corespundd. Deci:

603,4 %J —
28,07

575,38

fnmulz‘zrpa Fie l’rqm‘,llle zecimale 17,3 si /}l.m Douna fractii zeci-
male se 1'1mul’gmr ca doud numere naturale, rezultatul avind atitea
cifre dupa virgula cite cifre dupi virguld au impreuna cele doud frac-
tii zecimale. Deci:
17.3 %
41,2
346
73
692
712,76
fm,nrm‘zrm Fie Imctulo zecimale 17,13 si 1.5, Citul impéartirii
fractiel zecimale 17,43 prin fracfia zecimala 1,5 se obtine astfel:
1 1:,r] j:‘:
lJ l_l 7
=21
15
- 63
60
“‘:—),0 L
30

f_f_‘,]—\

In ambele fractil zecimale 17,13 si 1.5 virgula a fost mutata la
dreapta peste o cifra, pentru a transforma fractia zecimala 1.5 in
numdarul natural 15. Apoi calculele se fac ca la numere naturale, pu-
nindu-se vireula la rezultat indata ce trebuie sa utilizam si cilre de
dupa wrnula in 1741.3.

Citul 1mparﬁrn fractiel zecimale 17,13 prin fractia zecimala 1,5
este fractia zecimala 11,42 care este o fractie zecimala finiti.

Fie fractiile zecimale 0,266 si 1,65. Avem.:

26.6 165

16 & e

109 0,16121

1010

990

= 200
165
= 350

i

#200
165

-35




) Efectuati:
a) 8 946,405 — 1 976,105; b) 2010,5 —899,5; ¢)4 100,546 — 299,543
d) 4 200,1 — 299,946; p) 31 000 — 19, 891; f) 24 000,7 — 20999,89;

) 490,28 — 490; h) 9 856,702 — 1 236, 702.

9) Efectnati:

Citul Impartirii fractiei zecimale 0,266 prin fractia zecimald 1.65
nu este o fraciie zecimald finitd, ci este o fracjie zemnn/a periodicd
0,16(12) cu perloada 12.

‘ \ T 3 3 2 ‘(
- PRI S e ) 245103 b) 0,2 1003 ¢) 004000 ) 2- 5.8; ) 20,07-05; ‘
1) Si se simplifice fractiile: f) 243,05 - 2; ) 40,8 - 20 3 1 ) 20,04 - 1005; 1) 2,4+ )U“ J)/l'UaS' 12004 i
. ) - k) 1 200 - ()()01 1) 2,4- 200 000,2. |
R : c ;"Di d) 840 10) E[u[uati iy |
| 6’ 36! 1200 630 a) 0,36 :3; b) 24,5 : 10; r) 240 : 100; d) 480 : 1 000; f‘) 2 400 |
. 9) Si se elect f) 32.4:18: ?)004/ 5:195: )!1,” 0,2: 1).295 0,152 i1 & F4 10123 |
: il r)eecuize i k) 803 604" 20,05 1)186,43: 10,5; m) 1:0,5; n) 5:0,01; 0) 20,001
a) ;—{-—;—‘ b) L) c) ..4.+_E J d) J—--.‘M-L %—1— Bl 726 :5; r) 324 810 802, s) 41 261,8: QEJb +1) 201 001 ,Z 1,003;
: B 6 207 24 120 ° 300! u) 6,1 :O.,OM;V) 2.7 :0,000 z) 16 :46,0 8_(.) :
| 1 5 7 1 11) Sa se efectueze urmitoarele impéartirt eu douid zecimale
\ e) TR T T T e
48 72 80 )00 exacte. » .
= S0 el B B 956 @ 0,03 ) 0.28 ¢ 3 d) 61607 & 274
9) 58 se efectuezo: 12) Sa se efectueze urmitoarea impartire cu doud zecimale exacte:
N 2 g 4 1 1 { ‘ 1 412354 : 0,23,
2) g gl ) 6 91 2 S e ! PR d) W0 780 13) Si ce efectuere: ’
| 5 185 187 a) 0,99 L 1005 - 10,02: b) 10 090,14 ; 1,007 — 100,
| e) 39993 See 89 99 OZZ:’; 14) Si se efectueze:
| s a) 2,2 22,02 4 222,002; b) 10-2,8 +100- ﬁl’;’aﬁ +100 - 4,8
4) Sa se efectueze: 4 l O() 0 2, 0) ‘}()O 10 -l- 0,5 : 100 + (HO \H() o 4 s 208
&) 5 gl b) 8- 21 8 zg'gs d) 3 s lg Wl 9)(-.)-) el (-,I,j j I (0 'fJf( Q) (( J 20 1804 1,005); |
912 G MRREE L g) 100- 1,4 + (0,5 + 5) O - 3
g) 27'(7) g h) (?) -8, 1) 94 77"3'(——_— )ué P 6 s ) 1000+ 416,16 : 0,204 + 2 (20,4 - 40,6 4 0.111); ‘
. 4Tl ; J flﬂﬂ 14201 =040« (0.2 == 20 130.2: 2.005):

b) S& se efectueze:

4y 4 1 4 !

h

i) 1

o0 + 100 - 0,024 0,1 (_’.’; 0,4): 001

k) UHO( - 10+ 0,005 + 10~ (245 )”)+/1)‘J)(J)
15) Sa se efectueze:

|
6) Si se efectueze: : 1|‘ a) (0,5 +%:2)- 0,25; b) ;32‘(0 |— i)-
5 107 3
i 1 1 ! 1/ ) ; B i &
8) 16« — 4+ =:3), b) =[143 .2, o A i L g : o WA 2 il o .
il ke ) )) 2(1 3 )) ¢) 48 [_.)_4.4_5)‘\1 o Z())]f | ¢) 8- 0,08 : (o 002 =5 lj d) =l 24 = < 4,(5) ; ‘
J b e) [0,(3) 4 2,(45) + 0,1(26)] : ( +25 J—] \
et g S s 1 Sl | 16) Sa sé el’ectuezo:
d} s ;(:.:) i (1‘54“56"'“ EJ)’('Z - iTuH £)— __’)_'i“.‘_'m:_i“_‘_.,?_. a) noo ® 4 0,002 109 | !
3 By (T ol ; 2 1075 0,048 = 408 (0,158 |
- _ ‘ 6270 (%' 120 144) i + A Rt ‘
7). Efectuati: | 3y 45 (q 820 7—051 ) f ‘
a} 425 + 0.0425 4 4 250 4 24,007 4 4,2: | B v : ‘Wl
b) 1 246 + 12,46 + 400,004 + 21,2, - 3 e T 70 ik ) (
10 | ' | | 11




17) “a’i se afle valoarea de adevir a fiecireia dm’tre urmatoare]e
propozitii:

a) 9- 10" 10%; b) 2020000 = 10%:202; ¢) 107 <
d) Ll
108 107
18) Se congiderd mul{imile:
A=, 2 3 4; B={l, WN: C =467 D=15,8, 97,
I. S& Se af]e valoarea de adevir a nrmatoam]nr propozitii:
a)led : h)"EC )6 EC: AL A: ) A D B D e D
g) 4 =
II. Sa se afle: ; :
a) AUB;b)AVC;e)ANB, YCND:;e) BAC; H)C — D
g) D—-C.
19) Se considera mul{imile:
AN e R @t Thie
bB=ig| 2z e Nt x<bh,
Sa se reprezinte fiecare dintre aceste multimi enumerind elemen-
tele sale.

20) Sa se rezolve ecuatiile:

9,990 108

a) x 4+ 21 =50; b) x — 14 =56; ¢) 54 z-==20 d) 20 =00
3 i )

)22 =20; ) b==1; g) & 4 == =3 h) At 40 = 20;
3 3 2 4, @

) =+ 3 =4

i
21) Stiind ed @ este numir rational nenegativ §i ¢d n este numér
natural, sa se efectueze:
a)a -+ 4a; b) 3a — 2a; ¢) 2a 4+ a+4-5a++1; d) 2*- 2*; e) 3*:3";
£) 2n+1:9m, -

Capitolnl 11
RAPOARTE 81 PROPORTII

1. RAPORT

Fie numerele naturale 6 si 3. Vrem sa stim de cite ori este mai

mare numarul 6 decit numirul 3. Pentru aceasta facem impirtirea
lui G la 3. Constatim eil numérul 6 este de doud orl mai mare decit

- e ~ o 6 5 . b i =
numirnl 3. Spunem ed — este raportul dintre numirul 6 si numarul

Numerele 6 R] 3 se numesc termenii raportulut.
6
Puth serie — = 2. Numarul 2 se numeste mi’narm mpmhmn .

I
i )

Un alt exemp]u: raportul dintre numarul 3 si numdrul 5 este

J Wl

Deci — este valoarea raportului dintre numerele

2
B 6 3
D 4] 5

)
)
5}

=] 13

6 /
Avern — = 1.2,
8]
In general, raportul dintre numérul @ §i numarul b, diferit de

T
:

’ o a - w1l . !
zero, se noteaza cu —&—. Se mal spune ci & este raportul dintre nume-
2

. w @ . .
rele @ 51 b sau cd -- este raportul dintre a si b.
; 0

Nn o datd se inlocuieste in diferite expriméari raporiul numerelor
en valoarea acestuia. Se spune, de exemplu: Raportul dintre numérul
6 si numarul 3 este 2.

Observatie. Un raport are o valoare numai daci termenul de
sub linia de f{ractie este diferit de zero.

13




OPERATI CU CITURI DE NUMERE RATIONALE

Dacd a, b, ¢, d sint numere rafionale, iar b # 0, d # 0, atunci

a ¢ ad - be o ¢ ad — be

B Gl 8O ey P 24

b + (e bd ( ) b b bl (2)
a ¢ ac 9 a e wd

e et o : = s 4
e @) A (4)

in ultimul caz avind si ¢ # 0.
Se observd cd cele patru operatii cu cituri de numere rationale
sint formal identice cu cele patru operatii cu numere rationale.
Stmbolul de inmultire se omite ori de cite ori esté posibil, ca in
cazul produselor ce intervin in scrierile de mai inainte.

Bgalitdtile de mai inainte se stabilesc dupd cum urmeazi:

2 a c on ‘ : f
Notam r = Z = = unde r s1 g sint numere rationale,

Conform delinitiei citului intre numere ralionale avem a — pr. ¢ — dyg. De
aici oblinem ad = (od)r, be = (bd)g $1 deci ad + be = bd(r - q), ad — be = bd(r —

— ). Din b # 0, d # 0 rezulta\bd # 0. Asadar, conform delinitiei citului intre

R L
doud wumere rationale, deducem r - ¢ = u—, r—g= idfw_—b.‘i, Am ob-
bd bd
finut deci
3 : & ad + be & S e e i
Bl bd N

Din a = br, ¢ = dg mai rezultd ac = bd(rqg). Deci se obtine, conform definitiei

e

citului intre doudl numere rafionale, avind in vedere i cd bd # 0, =

e ac
Agadar — . = =

b d  bd
Din a = br, ¢ = dg obtinem si (ad)q = (be)r. Daci gi ¢# 0, avind in veders
e¢d b # 0, avem be # 0. Conform delinitiei citului intre doud numere rationale,

) (el : ;. ; g ; ;
obtinem r = Foal Folosind regula, demonstratd mai {nainte, de Inmuliire a citu-
2
- , ad ad / ,
rilor de numere rationale, avem —( _ﬂ == —(-—-l(‘(a: Ef{ g frr_z’ g. Deci _(!tf q=r
be (bey+ 1 be 1 be be
- . T (205 AR I S '
Atunci, rezultd — = . conform definitiei citului intre doud numere rotio-
: (11 o 4
nule, ‘avind fn vedere gi cd g # 0 (cesa’ ¢e rezultd din g = :ii e ¢ 0),
4
; a ¢ ad
Deci —:— = —.
b d be

Operatiile cu ecituri de numere ratiopale fi'nd operafii eu valori
de rapoarte, le vom numi operatii cu rapoarie,

Considerim %.< — %, Dacd d = ¢ §i tinind seama de faptul ci
b d b
. : 4, . @
d # 0, rezultd i = 1. Egalitatea precedentd devine -1 =—-.
Deeci' % — 2£ . dacd ¢# 0.
b be :
& el oy & e ad - be :
Sa verificam faptul cd avem Tl feiin pentru:
3
== T I
e g
2
b ==
3
=
1
d=_.
2
4
% e N p) 4 3 R e
Seriem: — 4 — = — f — = oo — =D 4 4 =0
R 58 9 ] -
3 9
Avem, de asemenca,
B L AT B e g
XC A e N T
Mtﬂ — . S m—-AfT:L)
bd A I 1
3 2 J 3
o 4 2 - 1
Am verificat -cd pentru a = 5 b == ol E 2;d=-, avem
. i ] ad - be 3
egalitatea — 4+ — e ———.
= b u U

BAPORTUL MISURILOR A DOUX M 7\!{!_\1!_.\l\Ri,.TR..\'I‘I-‘, (U ACEEASI UNITATE
DE MAsURA

Sa eonsiderim doudl segmente, unul avind lungimea de 2 m, iar
al doilea de 5 m. Vom spune ca

o | e

este raportul lungimilor eclor doudl segmente, misurate cit aceeasi
unitate de masurd care este metrul. Pentru a pune in evident{a si
unitatea de masurd, care in cazul de laja este melrul, raportul de

15




X . . Sl S : . -
mai sus il vom scrie i sub forma =7 &, de aceea, vom admite s
: am :
seriem
2m 2
b /5

O egalitate de felul acesta va fi exprimata astfel:

Raportul mdsurilor a doud mdrimi mdsurate cu aceeasi unitate de
mdsura este raportul numerelor prin care se exprimd cele doud mdsuri.
Cu ajutorul raportului masurilor a doud mirimi masurate cu aceeasl
unitate de misurd, se stabileste de cite ori o misurd, care se afla la
numitorul raportului, se cuprinde intr-o masurd aflatd la numaritorul
raportului, in cazul in care valoarea raportului este mai mare decit 4.
Exemplul 1. Tntr-un vas se afla 31 de apa, lar in alt vas se afli

21 de api. De cite ori este mai mare volumul de apa din primul vas
decit volumul de api din al doilea vas?

5 3 . o DL 3 . =
Facind raportul - admitem ca Sl Dect volumul de apa

din primul vas este de 1,5 ori mai mare decit volumul de apa din
al doilea vas. -

ixemplul 2. Un pom este inalt de 2 m, iar un altul este inalt de
4 m. De cite ori este inaltimea primului pom mai mica decit inal{imea
celui de al doilea?

L 4 m o « 4m 2 : .
Facind raportul —— , constatim ei = =, Deci primul pom
I Im 2 m 4

este de doud ori mai mic decit al doilea.
Putem trage urméatoarea concluzie:

dad

o 2m % o2 1 S
Facind raportul —— constatam cd e Vom spune ca inil-
1771 71 :
timea pomului inalt de 2 m este fractia = din indltimea pomulni

inalt de 4 m.

Raportul mdsurilor a doud mdrimi, méasurate cu aceeasi unitate de
mdsurd, din care prima este mai mare decit a dona, ne aratd de cite ori
prima masurd este mai mare decit a dona sau de cite ori-a dona mdsurd
este mai micd decit prima.

EXERCITIL SI PROBLEME

1) Lungimea unui dreptunghi este de 6 m s1 latimea de 2 m,
Sa se afle: ‘

&) Cn cifi centimetri este mai mare Tungimea deeit latimea?
b) Care este raportul dintre lungime si latime? :

16

¢) De cite ori este mai mare lungimea decit lafimea?
: E o E . R . . n
d) Care este raportul dintre latime §i lungime:
g) De cite ori este mai mica latimea decit lungimea?
(Faceti si un desen.)
; . O S - . A s 7" a e
2) Lungimea unei bucifi de sirmd este de 4 em, lar h_mgllnn_g
alteia este de 6 dm. Sa se afle raportul dintre lungimea primel
bucati si.lungimea celel de a doua.

N ol o
3) Raportul lungimilor laturilor a doua patrate este o Sa se afle:

a) Raportul perimetrelor.
b) Raportul ariilor.

4) Raportul dintre lungimea muchiei unui cub A gi lungimea muchiel
unui eub B este egal cu 0.5. Sa se afle raportul dintre volumul

. 3
3

i i : ' bl data V= [
cubului A si volumul enbului B, (Volumul cubului este V = /?,
unde [ ‘este lungimea muchiei cubului.)

b

. a
- ) Stiind ed 4 —3 i cd L =4, si se calculeze s
3 {l 13

4 (43
6) Se stie ci raportul dintre a §i b este egal cu 3, iar raportul dintre
a si ¢ este egal cu 6. Sa se caleuleze raportul dintre ¢ 1 6.
7) Lungimea unui dreptunghi este de trei ori mai mare decit laii-
P, - Lo s L o = )
mea sa. _ . ‘ L
a) Care este raportul dintre latime si lungime?

‘ 1 i 1T C wwrinta latimen ?
b) Ce fractie din lungime reprezinti lafimea:

§) Latimea unui dreptunghi este — din lungime.
: 5
Sa se afle:
a) Raportul dintre latime gi lungime,
b) Raportul dintre lungime si latime.

2, PROPORTIE. PROPRIETATEA FUNDAMENTALA A PROPORTIEI

Fiind - date doud segmente, unul avind lungimea de 10 cm «i
altul avind lungimea de 6 cm, xiapr_n*tul intre lungimea primului
segment gi lungimea celul de-al doilea segment este:

10

6

Dacd Inngimea fiecdruia din cele dous segmente este misuratd cu
0 unitate de masurd egala eu 2 em atunci lupgimea primulni seg-
ment este egala cu 5-2 em, iar-a celul de-al doilea este egald cu

bd T




32 cm i deci raportul intre lungimea primului segment gi lungimea
celui de-al doilea segment este

5

3
Cele doud rapoarte sint egale pentru e exprimi acelagl lucrn,
anume raportul intre lungimile celor doud segmente date. Egali-
tatea celor doud rapoarte se serie:

10 5
oL

O astfel de egalitate o vom numi proportie. .

Definitie. Proporiia este o egalitate de doud rapoarie.

Din proprietitile rapoartelor, stabilite cu ocazia studierii ope-
ratiilor cu eituri de numere ralionale, operafii pe care le-am numit
operafll cu rapoarte, am vazul ca:

(¢4 ac ac @
—_—a= e — ey ——
b be  he b
in care valorile expresiilor & gi ¢ sint diferite de zero.
Y s ‘ 5 ac o ; :
in primul eaz, se spune ci raportul T a fost ob{inut din rapor-
C

¢/ . P
tul ~ prin amplificare cu c.

% . o (¢ 0 . .
In cazul al doilea, se spune c3 raportul W 8 fost obtinut din
e . . e
raportul 5. prin simplificare cu c.
(4

Dar
a ae ae (42
b be  be b

sint proportii.

Deci: :

Prin amplificarea san simplificarca unui raporl i punerea . sem-
nalui de egalitate intre raportul dat i rapoartele astfel obyinute se oblin
proporiiy. i

d a- B h 6 ) ‘
Exemplu. In loc de 15 butem scrie - Deci
0 2

este o proportie.

Termenit celor doud rapoarte care constitui
lermenti proporiiei.

Orice proportie are patru lermeni.

e 0 proporfie se numese

18

Exemple.

>
-&}_Ec-;
$2)
a9

sint proportil.
Contraexemplu,

=

"”f'ﬁ

= 2

nu este o proportie. Scriindu-l pé 2 sub forma e obtinem o proporgie

10 2
= —-1—-""

o

Vom spune cf numiritorul primului raport dintr-o proportie
este. primul termen al proportiei, iar numitorul acestui raport este
al doilea termen al proportiel.

De asemenca, vom spune ca num iratorul celui de-al doilea raport
al nnei proportii este al treilea termen al proportiel, iar numitorul
acelulasi raport este al patrulea termen al proportiei.

Primul termen gi al patrulea termen ai unei proportii se numese
extremt, iar al doilea termen i al treilea termen aiunei proportii
se numese mest., '

Exemplu. In proportia

3 6

it R |
4 &
3 gi 8 sint extremi, iar 4 i 6 meszi.
In proporfia

avein
&8 == By

In general, obtinem proprietatea fundamentald a proportiel

In orice proportie, produsul extremilor este egal cu produsul mezilor.

Demonstratia acestel proprietati este urinitoarea. Fie o pro-
porile, oricare ar fi aceasta:

Pl 00
b (1)

= - 1 . i ¢ E 4 s £ ) a é o

Sd notdm cu r valorile rapoartelor e Yem Pl ot

'




Din definitia eitului obtinem o = br,

: ==dr. Deel ad = brd, be ==
= bdr Avind brd = bdr avem si

ad = be. -

formeaza o proportie, verifieind ¢ ad = be, deoarece este adevirati
proprietatea:

L

P w (1] o) / ;
Fuind date doud rapoarte 5 5t = aceste rapoarte formeazd o pro-
#] 8

portie daed ad = be.
In adevér, daca ad = be; avind d # 0, si {inind seama de defi-

y* A e 7 ]},« )
nifta imparfiril, deducem @ = — . Dar At e Asadar a =0+ <.
(i j d i d
Cum & # 0, tinind seama de definitia tmpartirii, rezulti £ = £.
j 1 b il

Exemplu. Si se cercoteze daca numerele 2, 4, 5 si 10 pot fi ter-
menil unel proportii.

. Galeulind toate produsele in care factorii sint doud din numerele
2, 4, 5 sau 10, unul din factori fiind 2, si comparind fiecare produs
cu produsul celorlalte doua numere, obtinem: 2- 4 # 5- 10, deoa-
rece 8 # 50; 2-5 # 4-10, pentrn cd 10 # 40: 2-10 = 4-5. Din
ultij;}.}a egalitate rezultd ca numerele date pot fi termenii unei pro-
portii. '

EXERCITIE

1) Fie proportia %= . Stiind cd ad = 10, si se calculeze 10 be.

<
d

+ - P j ; ,‘l " . % I
2) Be stie ci — = — . S se caleuleze a - b.

a 3 _ ,
i 3 a ¢ ‘11 54 ! P 5 N .!r\ '1_1 n } .
3) Fle propor{ia — = —, Stiind ed a =6, s& se calculeze b ¢
; 7 o]
. YT o &0 o a-d
4) Fie proportia i Sa se calculeze b -
24 A : ‘.

B e ‘ ) o
5) Stiind e —= — si c& a-b == 24, s se caleuleze ¢
- ShekE s B e e
6) Se stie cd . =-——, Sid se caleuleze 1 000 ab.

a 0,24

7) Stiind cil 4. z = by, sa se afle

8) Dindu-se 056" T = 0,02 Y Sq se af]e:-‘é_’_.
L FISEIA t &

20

S Ty oy . >
9) Se stie ci o S& se calenleze =

10) Se stie ci dacd inmul{im numérul a cu 4 obtinem acelasi rezul-

. s ( = - noQE O e PrmUC L
tat ca atunci cind inmultim numarnl b cu 0,6. Sa se caleuleze —-

(4}
: 3 . s 6. 1. os iy £y
11) Stiind ca ~;- din numarul a este egal cu = din numarual b, sa
4 ‘

se afle raportul dintre a $i b.

3. AFLAREA UNUI TERMEN NECUNOSCUT AL UNEI PROPORTIH

Proprietatea fundamentald a proporfiel ne aratd ca pentru

. a C
proporfia- —-= — ‘avem ad = be.

b d

i i [N - i : ;

Am mai ardtat cii rapoartele -E-;s - formeazii o proportie dacd
€
1 ‘ L ¢ &
ad = be. Adica dacd ad =bc 51 b # 0, d # 0, atunci T
Datorité egalitatii
ad = he

putem determina orice termen al unel proporiii cunoscind oricare
din ceilalti termeni ai aceleiasi proporfii. Aceasta o facem in baza

L

definitiel impartirii lui be prin d, dacd d # 0, obtinind
]3(?

g = —
d

sau in baza definitiei impdartirii lni be prin g, dack a # 0, gisind
he

d

d =

Daca impirtim pe ed la b, in cazul cind b # 0, obfinem:
ad

b

iar dacd impartim pe ad la ¢, in cazul cind ¢ # 0, rezultid,

ad

h et

(#
* A P g = ;—iﬁv" = = i = e
Cazurile in care determindm pe a prin a = - sau determinam

. he : . .
pe d prin d = "~ pot fi exprimate astfel:
4]

L, - produsul mezilor |
u m —= ] :
CElalalt exirem




S N > 6 A L
Exemplu. Fie proportia % =+ Cit este z?

4 6

= J.

" Avem ‘z =

(&,
/ 0ac) it < ad M S e
Cazurile in care determiniim pe ¢ prin , sau determindam pe b
. arl ‘ . ) 3
prin b =— pot fi exprimate astfel:
@

produsul .extremilor
un ez = P
celalalt mez

Exemplu. Fie proportia 322Gt este y?
¥

Avem 1 =J—'_é = 2.
10

EXTRCITII ST PROBLEME

: a 15 ¥ $ -
1) Se stie ci ko S5 ge arate ci ab = 360.
/
o @ n 1
2) Stiind ¢d 4- a = 0,3 b, si se alle —:u-
)
il

. w B &
3) Se gtie ci —+ a = 3+ b. S& se calculeze —.

2 0

4) Cu numerele 2; 3; 4; 6 puteti forma o proportie? Dar cu nume-
rele 2, b, 4, 9?
Sé se afle z din:

T 3 4 | 3 [ 2 G S
B gy L e Sl Ry 2 e gy B D g
).2 51 g :)"):} 2’);; g,-")m ¢
; )
Wy E e g B tley & g 19y X 1) 1
4 x z 1 b ¢
8 o 10 3
15) 6=—; 16) 2==; 17) 5=—; 18) 4="; 9)L_m17
10 i z
4
4 9 1 0
200 2=—; 21) 8=—; 22) 4=—;'23) ~
& x € i i_"
4 3
s
S o T 8 R N
) et s OB 2 e R SR b o
)U,'J 0,01 )u,i 0,24 ' ) x 6"
025 4 L g 18 oy
o ot T .00 Bl D R TR
ey TR Moy gl ) o i !

: ; S g1 —h )
43) Raportul dintre preful unei cirfi §i preful unui stiloun este T

' L o i 33 -
¢ 1 5 1 3 “' , T
e sV TR SO U IS OGRS
g 3 2 0,37 2
E 3 * LE "'_J— # 3,’))
2\a p
(2,5 il )
3 ‘l—ﬁ "j‘ =8
_U_ 1:4,8
5
34) Sa se afle z din:
z ¢ 3
a —_— == — l-—— B ]
) [) d : ) x ']

85) Sa se afle y din:

) b d’ ) b W
36) Sa se afle § din:
g
t
37) Si se afle ¢ din:
$oaa ey
}
38) Sid se afle U din: I = %
39) Si se afle B din: [ = %
40) Sa se afle F din: p = .?
41) S se afle S din: p = {
42) Raportul dintre pretul unui creion si pr(ﬁtn unui caiet este egal
cu ?-

a) Pretul ereionului este mai mare sau mai mic decit pretul caie-
tului? De cite ori?
b) Daca pretul creionului este de 2 lei, sa se afle cit costd caietul.

'

10
Daca stiloul costd 90 lei, sa se afle eit costd cartea.

= 2 . L e
44) Raportul a doud numere naturale este —, iar cel mai mic dintre

a

ele este 12. S& se afle celalalt numar.

. , s ;
45) Raportul a doud numere naturale este 7o dar cel mai mare

1o
dintre ele 140, Sa se afle celilalt numar,

23




4. PROPORTII DERIVATE

'PROPORTII DERIVATE CU ACGETASL TERMENT

o . et y ™ e e ‘
Fiind dati patru termeni a, b, ¢, d ai unei proportii T astfel
7 ) (4

incit ¢ # 0, b # 0, ¢ # 0, d # 0, obfinem tot proportii prin urmi-
toarele procedee: '

i o W oA % i i a e ;
Se schimbd mezit intre ei. Din proportia T obline pro-
sa b e 3
portia — = g
c d

. 2 Boit . R ; a e .
Se schimbd extremil intre ei. Din proportia Sk obtine pro-
/1 S -

portia da i
b a

. - o L % . a (& D
S‘é‘ LRVersSeazi J"(ZPO(U‘I'!?Z{’. Dln ]’.!TOPOT{,&& I = E se 0])1_;.“1(:‘ pl‘OPOP-

’_g.ia E = -ri--
(4] (&

Cele trei proporfii obiinute din prima se numesc proporiii deri-
pate.
Proportiile care se mai pot obiine cu cei paten termeni a, b, ¢, d

: e N e ik . ) . S
ail proportiei —=-- §¢ capitd aumal ou cele ftrel procedee, avind
: b 0 ‘
ca punct de plecare proporiia  data.
: : B 48 L ; s
Exemplu. Din ro wortla 1) — = — reznlta numai urmatoarele .
p propory ik
) 14 '
pl‘OpOl‘tll care au ea termeni termehii proportiel date,
2) I’::: o prin schimbarea mezilor intre e1 in proportia 1
16 40 i
o 10 ’_lﬁ . . . A R A 4 . = / -
o) —= = Prin schimbarea extremilor intre el in proportia 1;
qboae Bt e ol o o
4) == {7 Prin inyersarea rapoattelor proportiei 1,
& 16 ’
ey 10 5 ‘ o ) : ) ) il
5) e P schimbarea mezilor intre ei in proportia 3
3 r! R . = 3.0 a . o8 At - .
6) 1= 1g Prin schimbarea mezilor intre el i proportia 4;
10 16 g i
I S _ 1 itk B i
7) o =7 prin schimbatea extremilor intte el in proportia 4;
2 ¢ i e 4 # ey 2 e
16 8

8) — = — prin schimbarea mezilor intre ei in proporfia 7.

T

'PROPORITI DERIVATE $I OU ALTI TERMENT

Sa eonsiderém proportia:

4 N G : a0 A ;
—,)—= 7 - Putem scrie: ———= > adicd = =—. Am obfinut o
= 2+5 S gy <

proportie dclwata din prima.
Se poate ardta ca din proportia

Gt 50 : ;. :
3= S8 pot obtine urmatoarele proportii derivate:
A i £}
(1) _f e (2) G el ey g o Ly e
i iy (o S g Nt Siss i X
R R R A W TR ( b df

unde f # 0, atunci cind [ se ehseste la numitoral cel putin al umii
raport. Se pot obtine, de asewenea, urnatoarele proporiil derivate:

" s it e pi i e

(U) a____.:-._k,._; G i;_:f___'._« i ._(L_'f,ﬁb'f* _..(.r___,; 5
b g Hb d:j"()b d’”b; d:f

unde f# 0. ‘

53 deducem de exemplu proportia derivats

1 GG
(1) L |

A '3 a5 dnas arrar a et o H . . .
Am vizut cd daca avem proportia 5 5 , atunel avem gi egali-

tatea ad = be, iar daci avem egalitatea ad = be in care b # 0, d # 0,

atunci avem proportia & = £

B
Sé 1 Jll‘ﬂultn:l‘dlllbll membrt ai egalititii 'ad == be cu f, f#0. Avem
(ad)- f = (bc)- f ceea co se poate scrie g1 astiel (a- f)- i =2 (b-1)-

Avem deci proportia _j = iﬁ Deci din proportia —b— — :7 am obtmuL
, af ¢ AR R e ¢ : : : .
PT'OPONH -5F= i Proportia 2}1 = este o proportie derivatd din
proportia 2 o ¢,
. b o

Intr-un mod : l\f‘lildlidt“l’ 5¢ poate proc
(2), (3). (4), (5). (6), (7) i (8).

Retinem, deei. urmiatoarele: intr-o ,umpm.aze inmultind sau impdr-
tind ambii lerment ai unuwi raport saw ambee  numdrdtori saw ambii
RUIMTOrL cu o expresie a cdrei valogre este diferud de zero, se obtine
tot o pr upOl‘h[, : T

Alte proportii derivate din proportia

ceda g1 in cazul proportiilor

c

I
5 &

S
ge obtin in modul urmitor. Se I'iUtL-ddd cu r valoarea comuni a rapoar-
@

— — e =
telor i sl d . Deci il :’: == r. Tinind seama de definitia citului,

25




obfinem @ = br, ¢ = dr, lar prin adunare membtu en membru a
acestor doua ee'ahtlm avem ¢ ¢ = (b + d)r. Dacd b +4-d # U

Tl a ’ o
atunei - = r, Deci din ==X §i b 4 d # 0 rezultd
b b d =
a a4 ¢
e h-ld
Scizind membru cu mernbru egalitafile @ == br, ¢ = dr, obtinem
+ (1 (%
a—c¢=(b—dr. I..)dl_.l b —d # 0, atuncl LT#' 2
== 1
; \ ; (1 ¢ e . ¥
Deci din — = — g1 b —'d # 0 obfinem:
b d :
(4] a— €
ol ] —=
b b—d
- - i b o
Exemplu. Fie proporfia T 1 Tinind seama de faptul ca
LS - ST TR SR B9 : 8 10
L340, 12—3#+#0 8 = s e 48 Olifine ==
1243+ 0, 12 T {2 124-3 125 4D 3 12 45
- e (&
Bl — =
S i %)
Retinem, deci. urmatoarele:
Friind datd proporiic r7 = ',;{ , din eq se deduc urmdtoarele proporfit
0 {4
dertvate

a il =+ & a (=0
PR S |

.b h 4 d b b=

dacd numitarii ropoartelor proportiilor sint diferifi de zero.
Mar avemn urmatoarea proprietate:

o J S I o s 2 el Lt R L
Fiind datd proporlia Lb o din ea se deduc urmdtoarele proporfi

dertvite
a ¢ o f a--h eLd a-—h e—=1

— ’ e D =

¢«—b ¢— (ﬁ b ]T

o0-+-b a—2b R T G A R f’f'

ctd e¢-=d a—b c¢—d @b et

dacd numitorii rapoartelor proporgiilor sint rhfe“m de zero.
i : g 1 3 y arle=
Daca ¢ == 0, atunci @ = 0 $i proporiiile de mai inainte sint ad
varate.

Dacé ¢ # 0 deducem, mai intl, == -, din care ob{inemn

s ath g exph &gk ~—-m3:u~?- De unde obtinem

JEER TmEY AR It i

T

, a : iy if L
respectiv, ) ARl s ‘l b=c }'d; St
a0 e--d a—b ¢—d b d b
dacd numitorii rapoartelor acestor proportii sint diferiti de zero.
L @ -5 a a— b s a-+-b a—1
Din —= ¥ == , deducem i —°_ s
¢ ctd ¢ e —d ¢+d - ¢c—d
i = a- e+d a—0b o—d & . .
rezultd —— — : - , dacd numitorii rapoartelor aces-
F— el g b el :

tor proportii sint diferiti de zero.

de unde

r ﬁ‘—

nE > - ;. 18 ¢ : o
Exemplu. Fiind datd proportia —=-- avem i proportiile

18 9 I8 9 1846 94

= ———— PR pe i Aa

B 943 1
1819 18—9 18416 943 18— 19 0.
=—1 —— = L - Aceste proportii
6 -3 6— 3 18 —6 9 —3 184+6 943
ot SR G B SO0 ) 12 Ser i O % S 49
filnd respectiv -° = = e g L0 8L 0 0 BEG DIBDE [
%" 127 6" 6 .3 8. 3’ a3l @6
12 f : . A
T Avem proporlii, deoarece rapoartele din membrul intii al
(lf‘e&tm‘ propor{ii se obtin prin amph’ru,ar‘td cu 2 a rapoartelor din
; s
membrul al doilea al acestor proportii, cu exceptia proporiiei 5
L)

=

\..

unde raportul din membrul intii se ob{ine prin amplificarea cu 3
a raportului din membrul al doilea.

Probleme rezolvate

&

1) Suma a doua numere este egald cy 48, iar raportul lor este —5'“

Sa se afle numerele.
Rezolvare. Fie x si y cele doud numere. Avem:

z +y = 48
o 3
AL
T o 3
Stim ci — = — 3 Aplicim citeva din cunogtintele pe care le avem
Y )
in legittura cu ,,pmpmlulu derivate®.
] A o 3 .
Seriem Y . Dar @+ y = 48.
Y 5 -
[ {8 no\ I(! N r
Deci ~a >, de unde y =+—— = 30,
Y ) 8

Aflim pe m:

(1?:{18-:J“=[18-f-70 18.

Putem afla po > g1 din:

o] e

%‘ " ||||

+ 30
Avem: z n:*ﬁ_—a= e= 18,




Verificars
{ 18 - 30 = 48
S
l 30 5
2 ot e o e L Mona
Putem proceda si altfel: Stim cé T Putem scrie 3 b -t
4 ? 2 1 9]

. = = B = fyigiis e — Mk
De aici deducem 2 = 3k st y == bk.

Avem: x + y =3k + 5k, Dar z 4 J 48,
Deci 3k -+ 5k = 48, 8k = 48, k = 6. i
Avem in continuare:
~ ~ A o
=3k 2=3:6=18; y=>5k; y=5:6=230.
2z —- JE/

) i 3
2} Se "-tlL Cll — = = %

Sia se calculeze =

»

y -4 oy
Prima metoda:
- ¢ : L 3 2 %
Inmultim g1 pe = §1 pe — cu —»
: 4 Y 4 5
2 =z 2 3
Bt g by &
2z 3
5y 10

Aplicind unele cunosgtinte
scrie:

* 9z iby 3410 13
5y | 10 10
A doua metoda: ,
Procedind ca la problema 1) avem:
& = cf,
J = {}L,
245y 2.3k 4 5. 4) 9%k 12
— == = e o —a
by D 4k 200 40
A trela metoda:
. (4 3 . 32
Din = =< obtinem z =Y. .
Y 4 4
2 . s 2t by r?au : 5 "
Inlocuim in === pe z cu = si obtinem:
oYy 3
) 0,
. 3
B o )Ty + 5y —J + 3y % 3
2z 4 5y 4 , 13y .4
= o= -~ = - P
by Sy Sy 10y 10

28

relative la propori derivate, putem

-

: EXERCIC!Z‘II":‘_SI FROBLEME -

2
1) Suma a doud numere c:atc HJO 1ar mpurtul lor =. 83 se afle nu-
3 ‘
merele.
: : S 2 e
2) Se stie cd ~ <-=. Si se calculeze:
Y /
T -y ; R e \r L
ay LXL; p) Lo, g 2=, g ¢) =5 ) L3
. =Y Y T 3 oy 3y
3% - by it i y
2y
3) 5i se afle z din
7 -2 5) it Sy 3
a) ——— =2} e=
& 4.7 ) z4+1 4

4) Un elev a depus la C.E.C in doud luni de zile suma de 280 lei. Ra-
portul dintre suma depusi in prima luna gi suma depusi in a
PR 3
doua lund este egal cu —. Le sumd a depus elevul in fiecare
L)
lund?

6) Litimea unui dreptunghi este = din lungimea sa.
J

a) S se afle raportul dintre lungime si litime,
b) 5a se afle raportul dintre perimetru g1 lagime.

6) Se considerd triunghinl 4 BC
Sa se arate c¢i daud avem
4D AE

C (ligura 1); D € (4B), E & (AC).

= ——, atunel avem si '
BB EC T i A
i DR HC an A AE
(1) ——=—=—=; (2) =i e
A0 AE A5 A
o AB AT é g B E
U RS e
AD WA AL K ¢
B8 G
L S C 2 B : s
(5) = 2 o __1__:_:_-,1.3. Fig. 111
AD T DB A4C  AE

5. $IR DE RAPOARTE EGALE

Rax‘aéﬁtul . éite eggl cxg i‘aporuui -.}- dacki f egté diferit de zero

Decl avém pf'opoma ““?S;? Daca mportul ; il amplificim cu

a8




&y

g # 0, obtinem proportia << =
A { A L el
f astiel ‘
@ af afe
— . g ———
b bf Trdfg
spunem ci avem un gir de rapoarte egale.
2 4 8
L\unplu. S = m o este un sir de rapoarte egale.
3 =6 12

3 2
Un alt sir de rapoarte egale este urmaétorul
a— ¢
s d
Avem gl

dacd numitorii sint diferiti de zero.

87 W e s,
b_—.d—f— _I—dT/

x o LR R e . 2 ¢ ¢ o
decarece dacd r este valoarea comund a l‘aljuél]‘ttﬂf)r i ~—= ¥ == @ VO

@ =br, c==dr, e=1{r, deci a4 c-e=(b4d-[)r s deci

ol L gk gz
Lo ET —p en conditia ca b+ d -+ f# 0,
b—+d - f
e e S B ¢ e e e
[inind seama de faptul ¢ —=—1 —=—=1 —= LS si de

& “mh  d  rnd SRR
??W- ne pe _ ma 4 ne e pe

nb - nd* pf

mb + nd - pf

e ma -~ ne - ne
== = o e 8 |

mb -+ nd 4+ pf

cu conditia ca numutorii sa fie diferiti de zero, iar m # 0, n # 0 &
p# 0.

B ] 2 4 8 20 Detc Sl B
sxempli, D o= — = - = R W
1 ; e T TR

. e 16
ultimul raport fiind egal cu -
. Lk
Asemanitor, avem
a c ma -+ ne
— e Y ——ay— . 0
b d mb 4 nd

cu conditia ca numitorii sd fie diferigi de zero, far m # 0, n # 0,
Avem un astfel de sir de Iupodrte egale, orjcare ar fi numérual lor.

In concluzie, un sir de rapoarte egale este un sir de rapoarte cu
semnul cgal intre fiecare pﬂrr)c*/u’ de r(z;wmw invecinate astfel incit orcet
pereche de rapoarte din sir sd formeze o proporfie.

30

i o =
4 _ 9 gepiind cele doud propor-

EXERCTTTT
PRCT L R O L R ,,fi+f s
e d il 4 gl = f
N T T ¢ d o 4 Sl AR
2) Fie —=—-="2=2 =10. S5 se cu]culeze 4 4 EiE ke gd,
€ i g h e/ 4+ a4k
d NOn x z z =
3") Daci = = 4 si == ?)i = =, s8 se calculeze

2a - 3b + 4e

49 Seidtie ol =3 2.8
) b b d
Sa se caleuleze b + d .- /.

e
B%) Stiind ca =%_ 20 _°
)

be
] D 4

S = W ;
=— g1 ¢d a 4 ¢ 4 e = 30.
s1 cd a-btc=1,

Lucrare penfru verificarea insusirii unor conostinte de bazi

.. s e S e :
1) Numiirul 3240 este divizibil cu 2?2 Dar cu 5? Dar cu 10? Dar cu 3?
2) Sa % (']'L(,Luoae.

g i) 1 1

J) ) ( I)) (,IA——“J:I‘I—'EE! 1) (J,Z ’-« !_)M _I_ ‘121,002;
f}) BH ”” E‘)(’( (' ;i (..\) 4[5.24 —x 129.9_ r) 9/ . ‘)"’1-

; 1;/.1r A TR L DGE ) L S ey

g) iall P e JJ} {,0 .| U).i,j, 1) 0,13 "i— 1Ug;

] e ) ; —_— e

1) 5 0,5 :

3) Si ge afle z din:

27 10 T - 10
Pre = 2o Wl g e
-

151 4 ! T

v ey et B

(2b)

g N o , ;
4) Raportul dintre lajimea si lungimea unui dreptunghi este

\Jll‘_ =2

lar latimea este egala cu 6 cm. Si se afle lun gimea,

Lucrare penfru pregitirea olimpiadelor si a alfor coneursuri
1) Care sint numercle naturale ale ciror patrate divid pe 7207
o r—‘ .
2) (w“ S0 ﬂ?l](‘l]](‘/(" 51u‘J ‘: (fmo 'i_ r)lllﬂ _I r)luﬂ 'lﬁ rmn _i_

J -
3) :Sr({;umﬂ a patrn numere naturale conseculive poate [i del cu
] )
? Daca raspunsul este alir maliv, gasiti uumemle

= IGI))

) ) o
Problemelg g1 exerciliile notate eu d au un grad de dificultale mai mare
ale nare.

si se afle a, b si c.




4) Fi(i a;.‘-:):)j} «2.3... 99100 -+ 800. Care este restul impérgirii lui “
a la /Y2

Prin inmulyirea elementelor unei multimi finite de numere, diferite

‘ sero, cu unr numdr dat, diferit de zero, se obtine o muliime astfel
= StHed unui drentinoh: acte oo s S Sy o de zero, cu un numdr duat, diferit de zero, se oby . fume.
%) Létimea unui greptunght este Egaliion 93 dm per'nn_,et.rul £l inett inire cele doud muliimi si existe o proportionalitate directd. |
i a) S se afle raportul dintre semiperimetru ¢i latime. Exempli. Fie multimea {1, 2, 3! in care fiecare numir eXprima I
‘ b) Si se afle raportul dintre litime si lungime. un numar de sticle de lapte. Deoarece o sticla de la pte costda 5,50 lel, |
¢) Daca langimea acestui dreptunghi este cu 16 m mai mare atunel in multimea {350, 7, L0,50} fiecare numar exprima cosbul |
decit litimea, si se afle arla sa. unut numar de sticle de lapte. Intre cele doui mulfimi existi ¢ ‘1
6) Se stie ca: proporionalitate directd, deoarece ‘:
7] i a e SN o 5 |
D%t 3Ty ¢ f=d-e 20434 4e=33 . Bl il 200 |
(7] 4 b @ Jﬁ- Y o 5) |
S& se caleuleze 2b L 34 -+ 4f. . . |
Py e oo L Ll este un sir de rapoarte egale, valoarea comuni a acestor rapoarte
d) od §e d_”if X Gin: : S

z -1 0,(3} 4 0,(27) - 1,123
pals W (23]

_Jl-'llil'id -3;)0, ceed ce in ll?I E-X}'}l‘j]’il'& (fii'lt‘\['.lll 'lli'}(‘]-. s'tic'-le (.].B ]LLl)tU
U5 o o 8 L
L0/,
é,."a :O,UQ ‘1’“ 3 I 0 S

L 7. PROPORTIONALITATE INVERSA .

Fie urmétorul gir de produse egale

: . 8v 95 =450 — 9. 100
PROPORTIONALITATE DIRECTA. PROPORTIONALITATE ARy & i
INVERSA Produsele din acest, sir de produse egale au o valoare comuni. pe
i care o putem exprima prin 200. Spunem ci s-a stabilit o propor-
tHenalitate tnversd intre multimile {2, 4. 8} §1 {25, 50, 100} prin scrierea |
sirului de produse egale de mai sus. :
In general:

| 6. PROPORTIONALITATE DIRECTL

Fie urmatorul sir de rapoarte egale

Tnire doud multimi finite de numere se stabileste o roporiionalitate
{ 5 f ¥

i5E " : inversd, dacd se poate forma un sir de produse egale, diferite de zero, |
e astfel tncit mulgimea primilor factori ai produselor sd fie una din mul- |
20, 40 2 limi, iar muliimea celorlalyi factori ai produselor sd fie cealalld multime. ‘
Rapoartele din acest siv de rapoarte egale au o wvaloare comund, Notind cu r valoarea comuni a produselor dintr-un sir de produse
o e 2 . S i k 5 egale, diferite de zero, $1 cu wb oricare din vrod 1sele din acest sir
pe care o pulem exprima prin .= gsau 2,5, Spunem ¢i s-a stabilig | ggalo, e i e ! ey u,-} S g et
e IR T | T 7 ) ‘ de produse egale, obtinem ab = r sau g = /- deoarece b # 0. Deci:
» 1 . E O A ]‘) & ’ L ?
0 propertronalitaie directd intre multimile {5, 25, 125! §1 {2, 10, 50} y ,
prinserierea sirului de rapoarte egale de maj sqs, Prin impdrtirea unui numdr dat. diferit de zero, cu elementele
In general: ' , uner muliimi finite de numere, diferite de zero, se obtine o mulfime
nire doud mulfimi finite de numere e stabileste o proportionalitate asifel incit intre cele doud mulfimi

sd criste o praporfionalitate itnversd.
= 1

Exemplu. Fie multimea {10, 14, 9
1i

direcld, dacd se poale forma un sir de r b 20} in care fiecare numar exprimi ‘
. latimea in metri & ‘
|

|

|

astfel incit multimea numdrdtorilor
ar muliimea numitorilor rapoart
Notind cu r valo

apoarte egale, diferite de zero,
rapoarielor sd fie una din mulyimi,
elor sd fie cealaltd multime.

area comund a rapoartélor dintr-un’ sir de ra-
poarte egale, diferite de zero

inul dreptunghi a cirai arie este de 2 800 m2,
Atunel in multimea {280. 200. 140} fiecare numar exprima lungimea
in metri a dreptunghiului considerat. Iptre cele douad multimi exista
- LB : : . ‘. ) proportionalitate inversi. decarece
» §1.0u — oricare din rapoartéle din acest ¢, praperytonalitates mversd, deasrece

10 - 280 = 14+ 200 = 20- 140

este un gir de produse egale, valoarea comund a acestor produse

sir de rapoarte egale, obtinem -% =rsau ¢ =10br i b# (0, Deeci:

fhind 2 800, ceea ce in m? exprimé aria unui dreptunghi.
32 :
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8. REGULA DE TREI SIMPLA

Vom considera probleme in care intervin doud mulfimi de cite
doua numiere intre care existd o p'ro]_)urtio11alitate_dil'ectlé sau o
]n-oportionalitate inversd, iar unul din numerele unei multimi este
neecunoscut.

Procedeul care se foloseste pentru determinarea numdrului necu-
noscut dintr-o muliime de doud numere din doud multime de cite dowd
numere intre care existd o proportionalitate directd sau o proportionali-
tate inversd se numeste regula de trei simpld.

Exemplul 1. 15 m de stofa costa 1230 lei. Cit costd 27 m din
aceeasi stofa?

Formam, mai intii, multimea 115, 27} in care numerele expriméi
metri de stofa. Formam, apoi, multimea {1 250, @} in care numerele
exprimd sumele in lei pentru 15 m de stofd, respectiv 27 m din
aceeagl stofd. Inire aceste doud muliimi existd o proporfionalitate

- - . . s ) &z 5
directd, deoarece rapoartele el sint egale, valoarea lor co-
9} &
mund fiind costul in lei a unui metru din stofa considerati. Dec

1 230 T
15 .7 21

(857 L 3 ; el .
Rezulti » — -l~_)—— « Ul e §2: 77 == DOfE Deci :i;! m din stofa con-
sideratd costa 2 214 Jei,

Se spu.u'e ca rezolvarea probleméi de mai inainte. prin scrierea

s 250 T ’
proforhisl. =t o ¥
L5 27

s-a lacut prin metoda proporgici.

In lo¢ de a scrie proporla indicatd, se face urmitoarea schemdi

i o e B e L 1230
B e e B L T z

care se citegte astfel: Dacd 15 m stold costd 1 230 loj atunei 27 m

din aceeasi stofd cit costd?

[y 62 e I s o % A =4 " e mad 2 g '. 2:,1]
Din schema considerata Se. poate scrie §1 proportia -D—_, e i
3 A -_).7 &
e “-"1 ) e i lerivata 1 1 1 230 4 l ]
care este 0 proportie derivata din proporfla ——— = = gj sg ajunge
. AN g 27 °
la acelasi rezultat. :

Yahlarma it aEE ok R ol : 2 :

Problema enuntats poate f1 rezolvatd si prin urmitorul ratio-
nament. Dacd 15 m stofd costa 1 230 lei, atunei 1 m din aceeasi
kit LR8O i i
stofd costd —2= lei. Rezultd cj

3 27, md din acecasl stofd costa

9
R

BE
se asaza sub forma urmatoarel scheme
L g S EL i Ml 1 230
Y AT S O e L 1
153 a7 it NS LS [ 250
[3:230)
A I o e SR RN -
L)
- s S
L ey . B e e o ——— * 27
15
) 1050, 3l s
deeci ' = ——. 97 = 2 214,

15

Exemplul 2. Un elev are 10 monezi a 3 lel. Cite monezi a b lei
poate capita in schimbul sumei pe care o are?

Formam, mai intii, mul{imea {3, 5 in care numerele PXPrIMA
valorile monezilor. Forma l'\'l.{l;mi. multimea {10, 2! in care numerele
exprima numdrul monezilor de 3 lei, respectiv al monezilor de 5 lei.
Intre aceste doud multimi existia o proportionalitate inversa. deoa-
rece produsele 3- 10, ba sint egale; valoarea lor comuna fiind aceeasl
suma de lel. Deci

SV QRS
. ik 3410 A% ) S0 S .
Rezultd 2 = “—— == 6. Deci 6 monezi a 5 lei {fac tot atita cit
2
10 monezi a 3 lei.

Se spune cit rezolvarea problemei de mai inainte, prin serierca

egalitatii 3+ 10 = bz, care poate Ii consideratd ca provine din pro-

)
!

portia - = s-a fdcut prin metoda proportie.

) 10)

In loe de a scrie proporiia considerata, se face urmatoarea schemi

'

care se citeste astfel: Dacid.osuma de lei este formatd din 10 monezi
a 3 lel, atunci din cite nionezi a 5 lel este formata aceeasl
suIma ?
. P i - : 3 i
Din schema de mai inainte se scrie proporfia — = [ care: con-
0 ()
duce la egalitatea 3+ 10= 5z si care exprima ca intre  mul{imile
{3, B} s1 {10, =} existd o proporiionalitate inversa.

Problema enuntata poate fi rezolvata si prin wemitorul ratio-
nament. Dacd o suma de lei este formatd din 10 monezi a 3 lei. atuncs
aceeagl suma este formata din 3- 10 monezi a 1 leu. Rezulta ci aceeasi

% : e B ) ST :
suma este formatd din —— monezi a 5 lei. Acest rallonament, care

2




este metoda reducerii lo unitate, se agazi sub forma urmitoarei
scheme \

Y PROBLEME

1) 50 de creioane costd 100 lei. Cit costd 7 creioane de acelasi fel?
2) 4 kg de mere costd 32 lei. Cit costd 7 kg de mere de acelasi fel?
3) 5 kg de zahir costd 70 lei. Cit costd 8 kg de zahiir?

4) O roati face 100 de rotatii in doud minute. Cite rotatii face roata

]

in 4 minute? :

5) Pentru a realiza 50 caiete s-an consumat 4 kg hirtie. Cita hirtie
s¢ va consuma pentru a realiza 70 caiete de acelasi fel?

6) Din 6 kg cafea verde se obtin 5 kg cafea prajiti. Din cite kilo-
grame de calfea verde se obtin 60 kg cafea prajita?

7) Din 50 kg griu se obfin 40 kg [dind. Din cite kilograme de griu
se obiin 30 kg de fiina?

8’) Doud mobile in miscare rectilinie uniforredi parcurg aceeasi
distanta. Raportul vitezelor este 0,4. Si se calculeze raportul
intervalelor de timp in care este parcursi aceastd distanti.

9 4 muncitori terminé o lucrare in 6 ore. In cite ore terming lucra-
rea 3 muncitori?

10) 6 muncitori termind o lucrare in 8 ore. In cite ore terming lucra-
rea 5 munecitor:? j

11) Un mobil se miged uniform rectiliniu eu viteza de 40 km/h &
parcurge o anumitd distantd in 2 h. In cit timp va parcurge
acest mobil aceeasi distantd, dacd viteza sa va 1 de 60 km/h?

12) 4 robinete pot umple un rezervor in 6 ore. Tn cit timp pot umple
acelagl rezervor 2 robinete? (Se presupune cid toate robinetele
an acelagi debit.)

13) S robinete pot nmple un bazin in 4 ore. In eit timp vor putes
53 umple acelasi bazin 6 robinete? (Robinetele au acelasi debit.)

14) Trei tractoare pot ara o suprafati

£
7 5
timp vor putea ara aceeagl suprafat

ericold in 200 ore. In cit

[}

a
d 14 tractoare?

50

15) Pentru a vopsi -un cub s-a folosit 1 kg vopsea. Cite kilograme
de vopsea vor fi necesare pentru a vopsi un cub cu muchia
de doud ori mai mare decit a primului?

16) Un bazin de forma unui cub se umple cu api, cu ajutorul unei
pompe, in 45 minute. “In cit timp se va nmple, cu ajutorul ace-
feiasi pompe, un bazin de forma unul cub care are muchia de
doud ori mat mare decit a primului?

17) Din 12 kg de seminte de bumbac s-au obtinut 2.7 kg de ulei.
Din cite kilograme de seminte se pot obtine 8,1 kg de ulei?

18) O bucatda de metal cu volumul de 2 em?® are masa de 5.2 ¢g. Ce
volum ave o-bucatd, din acelasi metal, eu masa de 26 g?

9 REGULA DI TREI COMPUSA

Vom considera, acum, probleme in care intervin mai multe mul-
timi de cite doud numere, intre unele din ele existind o propor{iona-
Litate directd, iar intre altele o proporiionalitate inversi.

Exemplu. O echipd de 12 muncitori agricoli, luerind cite 8 ore
pe zi, ara un ogor in 5 zile. In cite zile va ara acelagi ogor o echipa
de 15 muncitori agricoli; luerind cite 4 ore pe z1?

Enuntul problemei il scriem sub forma urmatoarel scheme

P R L LS B 5
15, e o Tk L R

Notind cu y numarul de zile in care echipa de 15 rouncitori agri-
coli ard acelasl ogor lucrind cite 8 ore pe zi, atuncl avem urmétoarca
e A
sSCiera.

e P O ST, S
i 5 S S SR, Wy O Y

Acum intre multimile {12, 15} $ {5, y} exista o proporfionalitate in-
versd, decarece 12 -5 g1 1by exprima ogorul arat, daca unitatea de
masura este partea de ogor aratd de un wuncitor agricol intr-o zi.
Deci avemn o problemé care se rezolvd prin vegula de trel simpla.

- 3 I oo . I.J. ') T o )
Cu metoda proportiel obtinem - Y gy 19 IS
: - 7 ' ] &) i
1945 )
Yo =4
15

Stind ed o echipd de 15 muncitori agricoli ard un ogor in 4 zile
daca luereazd cite 8 ore pe zi, putem atla in cite zile aceeasi echipa
de muncitorl agricoli ard acelasi ogor daca lucreaza cite 4 ore pe zi,
facind wrméatoarea - schema ‘ '

o b i Arta it R R

37




Tntre multimile 8 $1 {4, o} existd o pr Upm“rmnnhlafﬂ mvoersd,
deoarece 8 - 4 sl ‘-fll '\] spima coorul arat, dacd unitatea de masera’
este partea de ogor aratd de intreaga H,hlpcl de 15 muncitort agricoli

intr-o ord. Deci ayem o problema care se 1‘ezu] ra prin regula de trei

3 7
simpla. Gu metoda proportiel obtinem ——& - de unde z=-—— =8,
! l 1

Deoarece rezolvarea problemei de mai inainte s-a facut prin apli-
carea de mai multe ori a regulii de trel stmplid, se spune ca re /U]\"clll:‘d
]noblemu de mai inainte s-a facut prin aplicarea regulii de trei com-
pusi.

Aceeasi problemd se poate rezolva prin melodn reducerii la unitate
facind vrmatorul rationament: Daca 12 munecitori agricoli, Tucrind
cite 8 ore pe zi, ard un ogor in 5 zile, atunci 1 muncitor agricol, luerind
cite 8 ore pe zi, ard acelasi ogor in 5-12 zile. Rezulta ca 1 muncitor
agricol, lucrind cite o ord pe zi, ard acelasi ogor 11 5+ 12+ 8 zile. Rezulta,

in continuare, ci 1 muncitor agricol, luerind eite 4 ore pe zi, ara ace-

lagi ogor in 7"_‘ zile. Deci o echipd de 15 muncitort agricoli, luerind
; ' l ; AR o _

cile & ore pe zi, ard acelagi ogor in e zile, adicd in 8 zile. Acest

rafionament se agazd sub forma urmatoarei scheme

it AR S A 5]
ik ) MR B il S S '
1B mrra s B Baraite
5 SRRl B Biis 5wt che 0 )+ 42
3 FO A R Gald-8
5:-12.8
o o s i e~
. I AT
G Dy b v B o s % e
. e R Syt e e B i o ‘
decl o = PR 8. Deci 15 muncitori agricoli, luerind clte 4 ore

pe zl, arit in 8 zile un ogor pe care-l ard in 5 zile o chipa de 12 mun-
citori agricoli care lucreazi cite 8 ore pe zi.

PROGLEMD

1) 4 muncitori pot termina o luerare in 2 zile. lucrind Ja acea lucrare
cite 4 ore pe zi. In cite zile vor termina acea lucrare 2 muncitori .
care vor lucra 8 ore pe zi?

2) Pentru a stringe 600 1 apd, 4 robinete trebule s curgd 2 ore. Dar
pentru a strmcre 1 200 1 apé, 6 robinete cit timp trebuie sa curga?
(Presupunem cé robinetele au acelagi debit.)

nare lnereazi
sinb ne-

3) Pentru a arg o supralatd a'flqu\l de 400 ha, 2 tracl
10 zile. Dar }u'ul‘m a ara 800 ha, in 20 zile, cite Lractoare
cesare ?

4) Din 10 kg bumbac s-a {esut o bucatd de pinza lungd de 40 m g1
lata de 1 m. CiHi metri de pinzd se pot tese din 20 l\ de bumbac
dacd pinza trebuie sa aiha 0.5 m latime?

5) Pentru a realiza 240 metri pinza, 20 fesitoare au luerat 4 zile. In
cite zile 5 tesatoare vor realiza 120 nietrt pinza?

6) l’m.‘lh'n a transporta 4,5 t marfa, pe distanta de 20 km sg-au platit
80 lei. Dar lwnlm o transporta 9 t marfa pe distanta de 40 km cit
se va plati?

7) 10 camioane pot transporta o eantitate de 1500 tone de marla
in 4 zile facind cite 8 trangporturi pe zi. In cite zile cele 10 camioa-/
ne vor transporta 15000 { de marfa facind in [liecare z cite 10
tramsporturi? W

8) O echipa formata din 10 muncitort poale termina o luerare in
20 zile. Dupa ce echipa lucreaza 10 zile, 6 muncitori sint (rinigi in
alta parte sa liereze. In cit timp vor termina lugrarea muncitorii
care au ramas?

10, IMPARTIREA UNULNUMAT ROPORTIONALE
3

LN Hmmmsll
(U MAILI MULTIL

E NUMERE

Find date trel numere pozilive a, b, ¢, diferite doui cite doud, si
un numar ;\V ])Uﬁll\. se cere sa se ghseasca b el numere 1_|U/,H|\-n Ty Yo B
astfel fneft NV = x + y -+ z, 1ar intre multimile {x, y, 2} si {a, b, ¢}

sd existe o proporfionalitate directa.

«"_L:sllls

Avem deci sirul de rapoarle

! y Z 1 Iy 4
= = - = — - ]
a b c @04 ¢
A e N i N 4 N
Ceeg e ne ﬁ{?l g e ——— = ] L mm ———— — = — - §
H @b ¢ b ¢-+0+4 ¢ ¢ atbe
al\ hN N
G']f' 11 I'Hil" & == - = ?JI Tt — 3 7 e———ee——
a1 b 1- ¢ % a ('JI [o @ =iy =P o

.

[n acest mod se face imparfirea unui numér in par{i direct pro-
portionale cu mai multe numere.

Exemplu. O cantitate de 3300 kg zahar trebuie sa fie reparti-
zatd la_ trei cantine in pirti divect proportionale cu numirul abo-
natilor fiecarei cantine. Cite kilograme de zahar va primi fiecare can-
t]nct dacd prima cantind are 350 d])OIlclll a doua 250, 1ar a treia 5007

o
Ju




S& notdm cu x, ¥, 3 cantititile d zahdr ce vor reveni fiecivel can-
< & 2 €T -l ISR
tine. Avem o +y+2=-3300 6i = L _ 2 _ "‘"f““‘*‘zf—‘ pE s
- SB0- 0 250 500 8350 2501 500
3800 T 1L i ol ol
== T—“ﬁiu' =3. Dect z=2350-3=1050, y=250-3:==750, z =
1100 )

== 500+ 3 == 1 500.

Mai putem proceda ¢ astfel seriem:

"“I_ = "l =—— == k.
: 830 250 500
Obtinem in continuare:

== ghle [k

=260k

£ == EJOU- le
“+ 4y +3=2350-% - 250 -
1 lUUk = 5 300

l'u, = 3
=350 3 =4 050
= 250 3 === 750
=Bl0="J =4 H00.

Dacé primele doud cantine an acelagi numiar de abonati, de exem-
plu 300, iar a treia 500, atunci cantitatea de 3 300 kg zahér o reparti-
zam direct proportional cu 600, care este numdrul total al abonatilor
din primele doud cantine, si 500. Notind cu , z, %z cantititile de mh ar

k - 500 & = 1100 k

Deci

= ]
‘u
1

-’-.L &
ce vor reveni fieciirei cantine, avem 2x 1-z2=23300 gi —= = =
’ GOU 500
Qx4+ z 3 300 o 600 . T e g s
=T T =3 Decix=——- 3=900, £=500- 3=
60O - 50O 1100 2
=1 K00,

La fel se pune pruh}uud oricite ar fi numerele in upul‘t Gu care un
numar. se imparte in parti direct proportionale.

DH’AIHII{L \ UNUI NUMAR IN PARTI INVERS PROPORTIONALE
CU MAI MULTE NUMERE

Fiind date trel numere pozitive a, b, ¢, diferite doud cite doud,
si un numir N pozitiv, se cere sd se gdseascd trel numere pozitive
x, y, z astfel incit N =z < y -} z, iar intre multimile {x, y, 2} s
{a, b, ¢} sd existe o propur,lumhtdte inversi. Avem deci sirul de pro-
duse egale '

2o == 4yb== g
sau sirul de rapoarte egale

© i z

—— s == L
1 1 1

" b ¢
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Problema se reduce, deci, la imparfirea numarnlui N in parfi
direct proportionale cu inversele numerelor a, b, ¢ :

Ixemplu. O pungi ce confine 142 homboane trebuie sé fie tmpar-
tita la trei copii, in parti invers proportfionale cu virsta fiecaruia.
Primul copil are 3 ani, al doilea  ani gi al treilea 7 ani.

Sa notam cu x, y si z partile ce revin fiecarui copil.
Avem |

z_y_ oz whyte A48 43405 o4
o e AT 71
2 5 7 o83tETT
Deci
- } r) = ~ ¥- s l )/ L b, et 1 Y 4 )
T = St _.1.n o= 40, Y = oy 50 L.., 5= —"* 210 == 3
) ) il

La fel se pane problema oricite ar fi numerele in raport cu care
un numar se imparte in partl invers proportlonale cu aceste numere.

PROBLEME
1) Suma a trei numere este 180. Ele sint direct proportionale cu nu-
merele 2; 3; 4. Sa se afle numerele.

2) Suma a patru numere este 23. Stiind ci ele sint directproportio-
nale cu numerele (L4; 0.5 0.6 0,7 /. si se afle numerele.

3) Suma a trel numere este 1. $tiind cit ele sint direct proportionale
i 2 1 . .
ceu 0,15 —: —, sd se afle numerele.
i8] o)

4) Patru numere naturale sint direct proportionale en numerele
33 b3 7; 8. Stilnd ca cel mai mare dintre ele este 120, si se afle

nnmerele.

5) Media aritmeticd a trei numere este (“"ﬂlrl cu 16. Sa se afle nume-
rele stiind cd ele sint direct proportionale eu numerele 4: b: 7.

6) Snma a patru numere este egala cu 300. Ele sint direct proportio-

“nale en numerele 2; 3: 4: 6. Sa se afle numerele.

v) Trei-numere naturale sint direct proportionale cu numerele 2; 4+ 7.
Sa se afle numerele stiind ca diferenta dintre cel mai mare si cel
mal mic este egald cu 60. ,

§) Suma a trei numere este 130. Stiind ¢4 ele sint invers proportio-
nale en numerele 21 3; 4, 84 se afle numerels.

9) Suma a patrm numere este 5. ?f%i-iim;i ci ele sint invers proporiio-

' S\ ! | 1
nale cu numerele - = c D4

0.2, 8i ge afle numerele.




Luerare pentru verifiearea Insugirii unor eunostinte de haza

a) b kg de mere costd 40 lel. Cit costd 10 kg de mere de aceeasi cali-
tate? :

h) 8 muncitort pot exeeuta o lucrare in 6 h, In eit timp pot executa
aceeasl luerare 4 muncitori? ’

1) Trel numere si ) ey Q

c) 1[:‘( 1: n‘l_u sint flni b proportionale cu numerele: 2; 3: 4. Suma
or este Y0. Sa se afle numerele.

127 APLICATII PRACTICE:

S(‘.\?i_\‘kl NUT PLAN. DETERMINAREA DIST ANTEI DINTRE
DOUA l’ \( TE GEOGRAFICE CU AJUTORUL HU”H[
SCARA UNUI PLAN
1 Figura 2 reprezin(d planul unei camere de locnit, plan care are seara
100 Aceasta inseamni cd am convenit ca 1 cm din desen sa cores-

punda la 100 cm din realitate.
Nu era neyoie sii lndm neapirat centi-

|
. pentru  lungime orice unitate de MAasura.
% In exemplul nostru, important este ca - la
16 100 unitati de ]nnumm de pe teren cores-
punde 0 |1mf.¥1.=_' de lingime pe plan. Se alege

| acea untlate de masnra care se foloseste in
e éﬂ__{___}_ pr:‘u;!lr‘;‘i. _f_,lllla;\».'it'rwu e camere se mé-
soard, de obicei, in metri. In exemplul nos-

Fig, 11.2 tru, la 1 em din desen corespunde 1 m in
realitate. Facind masurdtori pe (lewu re-

zultit ed aceasld camerd are lungimea de 4 m si latimea de 3 m. 7

DETERMINAREA DISTANTEI DINTRE DoU 1 PUNCTE GEOGRAFICE (U AJUTORUI
. HARTIL i :

Tk Aceasta inseamnd il o unitate

) (i
de lungime pe harti ('mr.'.s]mnd la 5000000 unitati de acelasi fol
(Ign teren. Si mcwllumnm cd intre doud puncte rhn teren e;;,'t.p 'AU
distanta de 100 km. Ce distanta va corespunde pe harta? ‘
Putem serie:

Avem o harldi cu scara e

‘ | T L
Iy EREm R -, de unde @ = 000009 (km).

TR ERGIRI] |00
Rezulti i la 100 km din teren l,‘tJi‘l'.‘¢|.li1I.ll'l 2 em sau 20 mm pe harta.
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metrul ca unitate de masura. Se poate lua -

84 rezolvam urmatoarea prgblemé:

Distanta intre doua puncte de pe o hartd en scara -———-=
! 2000 00¢

este de

8 mm. Care este distanta dintre punctele corespunzitoare din teren?

Rezolvare :

; | 8 by ;
Putem serie; ————— = —, de unde y = 16 000 000 (mm).
2 000 000 Y “

Rezultd cil la distanta de 8 mm intre dovd puncte de ne harta cores-
punde o distant{i de 16 km intre cele doud puncte corespunzatoare
din teren.

PROBLEME

1) O distantd de 60 m se reprezintd pe un plan printr-un segment de
6 cm. Sa se afle scara acestui plan.

9) Distanta intre doud orase este reprezentatd pe o Lartd eu scara
1:500000 printr-un’ seament de 8 em, Sa se afle distanta dintre
orase (in km).

3) Pe un plan intoemit la seara 1:4000 nn lot de pamint este reprezen-.

bat ]rmtr un pétrat cu aria de 16 em?. Sa se afle aria lotului de
pamint.

PROBLEMT SUPLIMENTARE

1) Pentru fabricarea unui numér de piese s-au consumat 46 kg de
metal. Pentru a se fabrica un numér de dovad orl mai mare de
piese de acelagi tip ajung 86 kg de metal? Dar 927

9) Pentru vopsirea unei J)m-ﬂ'ti de tahl;ﬁ (!r‘ forma dreptunghiulard
cn lungimea de 2 dm, s-au consumat 50 ¢ de vopsea. Cita vopsea
se va consuma pmum \01)9110.1 unei dltC b!chlt] cu acecasl latime
cu prima si cu lungimea de 4 dm?

3) Din doud oragse A si B pornesc unul spre celalalt doud automo-
bile. Viteza celui ce pleacd din A este de 2 ori mai mare decit
viteza celuilalt. Stiind ca distanta dintre orase este de 180 km,
si se alle la ce distan{d de A se intilnese automobilele.

4) Baza unui trinnghi este de 6 m si baza altui triunghi este de 4 m.
Stiind ea ariile m]nr doud triunghinri sint F‘Q(\]P si se afle ra-
portul dintre inal{imea primulni triunghi si inallimea celui de- al
doilea  triunghi.

5") Distanta dintre doudl localitati A ¢i B este de 120 km. Din fie-
care localitate pleacd in acelagi timp unul catre altul doud auto-
mobile. Cel care pleacd din A parcurge in tiei ore o.distan{a pe
care celalalt o parcurge in doud ore. La ce distanid de A se in-
tilnese ;_ml.nn".ui.aill"h
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6)

6 muneitori pot si termine o luerare in 12 zile. Dupd 4 zile de
luern echipa de muncitor: se mareste cu 2. In cit timp se va
executa toatd lucrarea?

& : e . & ) % X
8 tractoare ara = dintr-un lot in 14 zile. Dupi aceea sge aliturd

celor 8 tractoare alte G tractoare si este arat tot lotul. Cu cit este
mai mic intervalul de timp in care a fost terminatd lucrarea in
aceste conditii fati de sitnafia in care s-ar fi luerat numai cu 8
tractoare? Dar daca in loc de 6 tractoare s-ar f1 alaturat numal 4
tractoare?

8" Un muncitor face intr-un anumit interval de timp 20 piese, iar

9)

10).

un altul face in acelasi interval de timp 10 piese. In cit timp poate
sd faci al doilea muneitor tot atitea piese cite face primul munei-
tor in 40 ore? :

4 muneitori executd un numar par de piese in 10 zile. In cite zile
executd 2 muneitori —- din numérul de piese?

4 muncitort exeentd un numéar par de pilese in 12 zile.

a) In ecite zile executa 2 muncitori un numir de piese de doud
ori mai mic? ‘
b) In cite zile executa 8 muncitori un numir de piese de 2 ori
mal mare? )

¢) In cite zile executd 2 muncitori un numéar de piese de doua ori
mal mare? ' ‘

Capitelul III
PROCENTE

/o

" AN ; 4 1 ; »
S-a convenit s& se foloseased pentru o Dotatia 19 Citim ;4
1" E '

la suta® sau ,un procent“*. Analog, s-a convenit ca:

9
o = by . . o
2%, ingeamni 1 se cifeste .3 la sutd” san .3 procente®.
7%, inseamni W

p% finseamnd -£- (p€Q. & p > 0)

100; "= e
Analog:
Al SR () 10
109, inseamnd —. Avem —— — L — (1.
100 100 10 !
VoA 25 5
259, inseamni ——. Avem --2- = - =05
: 100 100 4 R
: o 1 #0 40 2
409 inseamnd ——. Avem —— = = — 0.4:
100 100 5 T
50%, Inseamni —-. Avem — - r = 0,5
100 100 o) i
P . 75 75 3
B%, ingeamni - Avem — . & (). 75
1010 160 4 S
A 100 100
1009, inseamni ——~. Avem 20 =1
100 100 L
Lo I/ A e '-.2 7 r)
7,2%, inseamni -==. Avem -22 = 0.072.
400 100 i

s 1._1] figura 1, a este reprezentat un dreptunghi format din 200 de
pitratele (en laturi de aceeasi hlingime). Urmariti cu atentie fignura
I, a. S-an hagurat 150 de patritele. Raportul dintre numirul patrate-

H -, n g d a
procent (in limha latind centus inseamnd suta iar procentum inseamnd pentru
suta)
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: = S 150 15
lelor hasurate gi numéarul tuturor patritelelor este Ty S
200) 900
i ;
1) : St S m et pe .
= T' = Deci dacdl din 200 de patritele au fost hasurate 150 atunei
‘ . ), atunc

din fiecare grip de 100 de patratele au fost hasurate 75. (_]n]-u.-"-l el
h se vede pe j"igm-(q 1. b H]JHI'H"'H'[

£ 7 /V/r/‘] R LY, I 7
S O 1 L/ 7 -.,}%-V‘—--M’ 1] ¢@ am hasurat -~ adica 759/
: : 171 -/‘J/ &l 100 -
VAT o 200 ¢ St T
?/;;f. ~ din cele 200 de patratele. Insa
A VAP ST 75 e
A XA A i) o = e s -
,w;|«-, 27 — a T Priviti figura 1, a.
BT B TV A ~F b v .
ALALY A 1 " f e ’
5 :-7-;{7:?{;, f—( g \ spune ¢ am 'uz'-tsl'_u'mr Ta s
v 1T ‘1 din numarul patratelelor este
T T T : '
P //L I, { l

acelagl lucru cu a spune ca am

L)
> P, P 1 ) . '3 &
/& /}/{7" hasurat = din numarul pé-
: AN AN | b tratelelor.
/‘.-/:l A ,'-';‘ /}/' A ’ ¢ ; 1
T A At 72 Cind spunem  sfecla de
it <100, 1 zahar confine 159 zahar®, in-

" telegem ca in 100 ko de sfecla
A ~ A5 o -3 AR =40, by o
se gdsesc 15 kg zahar. In 200 ke sfecld se giisese deci 30 kg zahar.
In figurile 2, a,b, sint date citeva reprezentari privind procentele,
In figura 2, a este reprezentatid printi-o diagrama circulara ve-
partizarea terenului agricol intr-o cooperativi agricola de productie
4 K0/ 1 M = y T A h r 19 K0/ 5 a0/ . g
12,5%, din teren este cultivat cu orz, 12,59, cu legume, 259, cu porumb
s1 509%, cu griu.
Si considerdam 96 g apd in care am dizolvat 4 g sare. Am obtinut
100 g solulie de sare in api. Avem
canlitalea de sape A oo 4
canlilatea de solutie 100 @ 7}!111_-
Spunem: Concentratia acestei solutii de sare in apd este de 49/
Ce inseamnd acest lucru? : |

).

Yo

- 2 1o

s > 2 (oo

— — A4 190

Ne- /1 e

24 = %2 ZmL

“;Porumb :& —1 60

% Zm

Legume {/ —-“")/,//_., 7 e

Se— 7 7 W 7 W 77 W Y

= Griu A /M/L__/h/t 10
IZWZRZ W’

(=1
>

Fig. 1112
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fnseamnd e la 100 g solutie avem 4 g sare. Mai putem spune c#

: 4 . i } ! ; A ; 5

49, adica Tf_}(_ din 100 g de solutie, este sare hﬁa din 100 g se afla
4 100 . 1

£a
astel: 72100 g — 4 gl:
10 = *
Cita sare vom avea in 1 250 g de solutie?
A
; i e St i : e

Vom caleula 49, din 1 250 g, adica T din 1 250 g.

4 o [
Avem -—I%_— 47250 p =50 ©.

100 3 &

, y d ) v : / : 2
9 dintr-o cantitate inseamn W din acea cantitate. In general
¢

i) . .
din acea cantitate.

p % dintr-o cantitate inseamna o
: o

= ! .
Un raport de forma ’) (p €Q.si p=0) se numeste raport
T
procentual.
Am vizut cd p %) inseamni o
i 0
ol : G
Si transformam pe 5o Intr-un raport procentual.
200

9 A g A
Avem:—— = —— . Deci — inseamni 4,5Y%,.
200 100 200 )

)
S& transformam pe -~ intr-un raport procentual.
8

2 ) 3 - 100 — 4
Avem: — = —f—, de unde P == =315, &
& 1030 8 § e

Deci — inseamni 37.59%.
: :

Procentele gi calculele cu procente au o foarte mare insemnitate
practica ceea ce se va vedea si din cele ce urmeaza:

1. ATLAREA A p9% DINTR-UN NUMAR DAT

Ne-am ocupat deja putin de aceastd chestiune mai inainte.

Vom mail lua un exemplu.

Problemd. Un muneitor produce intr-o lund 900 piese de acelasi
fel. In prima siptamina realizeaza 267, din numarul de piese. Cite
plese a realizat in prima saptamina?

[tezoloare. 1. Trébuie sa allam 269

900 piese.

26 . S o8
Avem: _—IL’“ - 900 piese = 234 piese.
100

i Ao ! . 26 :
, din 900 piese adied ~J_—jj din
1L
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11. Problema se mai poate rezolva si in modnl nrmator:
Productia realizata inir-o luna este de 900 piese.

1 : . Sy J oy R e
~— din producfia realizatd intr-o lund este de 100 ori mai mici

100
z ; £ " 900 .
decit 900 piese, adici este egald cu Gpg. Dese.
00
26

100

din produetia realizatd intr-o luni este de 26 ori mai mare

A 1 5 L ] w A ¥ - < .
decit T din productia realizatd intr-o lunid si este deci esald eu
. 1 7)_ et * o

G . o 26900
26 - — plese, adica g
: 10c

piese, adicd 234 piese.

106

Putem serie mai pe seurt astfel:

100 L ; :
~—. 900 piese = 900 piese:
100 + !

L ) ano .
T 900 piese = Son. e
100 100

. 26 ; %900 .
—— - 900 piese = — piese.
100 : 100

H1. Problema se mai poate rezolva folosind regula de trei simpla.
Din 100 piese s-au realizat in prima saptamina 26 piese.
Din 900 piese, cite piese se vor realiza in prima saptimini?
Seriem acest luern mai pe seurt astfel: '

100 piese........ o W B 26 piese

00 PIETE, o o il s ' e x piese

} 26 - 900 )
Caleulam: z = e 234 (piese).
i A J A

in general, dacd avem un numar ¢ sivrem si caleulam »Y din el
procedam astfel:

4 R
T = i a 8ayl T = o

T 100 : © 100

PROBLEME

1) Sa se calenleze 209, din suma de 120 lei.
2) Din 30 de elevi ai unel clase, 609 sint baieti. Cite fete sint in clasa?

CRESTERI $1 SCADERI €U ATIT LA SUTA

Problemi. Intr-o cooperativa agricola de productie trebuie si
fie arate, conform planulni, intr-un anumit interval de timn, 1200 ha.
Daca planul a fost depasit cu 109, cite hectare au fost arate?
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Rezoloare. Aun fost arate:

1200 ha - nf% 1200 ha =1 200 ha -~ 120 ha = 1 320 ha.
100
S0 i 10 110 . A0 e s
AltTel: Pute 0010 e b ~——e= -, Caleulém —- din 1200 ha.
Altfel: Putem scri¢ T o m -

Avern:
5 10 -
%i 4. 200 ha =1 320 ha.
100
Am rezolvat mai sus o problemi in care a intervenit o crestere
cu atit la suta®. : 7
Analog, se rezolvii o problema, in care interving ,o scidere cu atit
la suta®. :

Sé refinem: In loc de a spune ,planul a fost dep&sit cu 102.% se mai spune

oplanul a fost indeplinit en 110945

Citeva ohservatii

9 = -
1. Avem de exemplu: e 500 = 45.
X

In general, daca ——f'_iﬂ_ < 1, atunei -—:nﬁ— dintr-un numar dat este
& ' 100 100 ) 7
un numir mai mic deecit npumarul dat,
2. De asemenea, avem:
0 -
=i 500 == 500,
400

in general, dacd J.f ek 1, atuneci FEO_ dintr-un npumir dat este
T T PRI -

un numir egal en numdarnl dat.

3. De asemenea, avem:

19007 di : . A20. 0 - 4400 | 220 100 ., 20
2000 am 2 Inseamnpa T o — =T
o B FISRAIA (ii.)u 100 100

20
i e

S Ty

In general, daca "T% > 1 atunei 71%5 dintr-un puméar dat este

4

un numar mai mare decit numarul dat.
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2. AFLAREA UNUI NUMAR CIND CUNOASTEM p9, DIN EL

i ] (} !

Preblemi. 209, din productia realizatd intr-o ord de o seclie a unei
fabrici este de 400 piese de acelasi fel. Cite plese a produs aceasta sec-
tie intr-o ord?

) La;.m.’mw'. Notim cu 2 numirul de piese realizate, in sectie, in
timp de o oré. ;

Scriem:

20 400 « 100

ST z =400, de unde z = — o 2000 (piese).

Problema se mai poate rezolva si in modul urmitor:

SRR ' 5 '
Daca T din produciia sectiei este de 400 piese atunci il din
. [0

0t
Rl L e - g o LT K 400
produclia sectiei este de 20 de ori mai micil, adicd este de ;
; S 20
piese = 20 piese.
Dacii — din productia sectiei es Al 4LE
ST N productia sectiel este de —— plﬂqn atiner =— “dig
; 20) 100
S ik el ) e s RY PR 400)
procuciia sectiel este de 100 de ori mai mare, adicd este 100 - j)
! ) . (
piese = 2000 piese.
Acest lucru se poate scrie mai pe scurt astfel:
20 400 i
00 vevenses 400 piese
1 400 .
e wiate b » e Ve ss =——— DIBRO
100 0 piese
100 FAO0) 0 - 40
e s 0- e e 0D 2000 i
100 - 100 o piese = —— " pigse = 2000 Piese.
Mai putem scrie si astfel:
£ 400- pi
= s vame s oeas 4U0-pleg
5 -plese
100
TEEREC U G i OO ¢ H
100)
B0 7 % O e F AR e
T=——+400|:=—— =400 - L2 — 97 108
(IHE) 100 W 20) 2000 (piese).

In general, dacii cunoastem ei p %, dintr-un numi
este egal cu b, adicd daca stim ei 2
’ 100

1000+ h

W = ey

[J

necunoseut
- & =0, putem afla

1) 200 lei reprezinti 259, dintr-o sumid de bani. Sa se afle

PROBLEMND

aceast
SHINA.

9) Intr-o tabard plonereasci. dupd ce pleacd 409, din numarnl copitlor,
mai ramin 120 de copii. Citi copii erau la inceput in tabara?

3. AFLAREA RAPORTULUI PROCENTUAL

Problemsi

Doud grupe de elevi se intree in munca in cadral atelierului scolar,
executind obiecte de acelasi fel. Din 1 740 de obiecte execulate de
prima grupa. 1 653 sint de calitate superioara. Din 2425 de obiecle
executate de a doua grupi, 2 328 sint de calitate superioara. Cil la
suta din numarul obiectelor realizate de fiecare grupé sint de calitate
superioard?

Rezolpare.,

Grupa I Grupa 11

- . T g y l :)Q(lljll’i ll\
Seriem raportul: | Seriem raportul: == E

| 740 nhrn Is' [ i 2 425 lllnm ie
Citim: ,din 1 740 obiecte execu- | Citim: ,din 2 425 obiecte execu-
tate, 1 663 sint de calitate supe- tate, 2328 sint de calitate su-
ripara. | perioard®.

Pentru ca si putem face mai usor comparatia, vom transforma fie-
care din rapoartele de mai sus intr-un raport procentual.

Grupa [ Grupa 11

1 f'i." i T . 2 328 7
22" 7  de unde z =9 - . de
1 740 100 I 2425 100

L unde a2 = 90,

Din 100 obiecte executate de prima grupd, 95 sint de calitate su-
perioard (959,). Din 100 obiecte executate de a doua arupa, 96 sint de
calitate superioara (969,). In aceastd privin{d grupa a doua a lucrat
mal bine.

Problema se mai poate rezolya si in felul nrmaitor:

Grupa I1

Din 2425 obiecte, 2328 sint
de calitate superioard.
Din 100  obiecte, rite sint, de

Grupa [
Din 1 740 obiecte, 1 653 sint
de calitate HII[H-_'I"H_;;H‘{L
Din 100 obiecte cite sint de

[
|
calitate superloara? l calitate supericara?




Grupa 1 Grupa 11

Pe scurt, seriem astfel: | Pe'senrt, seriem ast'fel:

1740 obiecte....1 653 obiecte 2425 obiecte....2328 obiecte
de calitate superioara de calitate qupermam

100 obiecte. . ..z obiecte de cali- 100 obiecte. ...z obiecte de ca-
tate superioari. litate superioara.

100 - 1 653 = 100 - 2328 ;
__r_;._l]a__f:{:];, gﬁm__g__mw—-f)ﬁ
1 740 , 2 425
Concluzie: Coneluzie:

95%/, din numarul obiectelor sint

969, din numirul obiectelor sint
de ealitate superioard.

de calitate superioara.

Problema se mai poate rezolva ¢ in folul urmitor:
Grupa 11

Ne punem intreharea:

Grupa 1

Ne punem intrebarea:
Cit la sutd din numaérul obiecte-
lor sint de calitate superioari?

lor sint de calitate superioard?
Seriem

Serlem:

x - - a o -,

-1 740 = 1 653 —w o A == 398
100 100
de unde z = 95. de unde x = 06.
Adicd: 959 din numirl obi- Adieda: 969, din numirul obi-
ectelor sint de calitate superioa- ectelor sint de calitate superi-
ra. ) ' oara.

in general, daca vrem sa aflam cit la sutid dintr-un mumar este -
marul 5; SCriem

T 100 - 7
—I—‘wﬁ'a‘-——b, de unde 7z = —2,
qut) 2

In rezolvarea fiecireia din nrmatoarele probleme:
a) Aflarea a p %, dintr-un numar dat.

b) Aflarea unui numar cind Punoaqtrm 7% in el
¢) Aflarea raportului procentual,

putem face apel la formula b = —f[)—a

Intr-adevir:

a) Dacit cunoastem pe a si*p, putem sa-1 aflam pe b:
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Cit la sutd din numérul obiecte-

b) Dacd cunoastem pe p si b, putem sa-1 aflam pe a:
b+ 100

g == ————

i
¢) Dacil cunoastem pe @ si b, il putem afla pe p:
~p-100

R WA

a

PROBLEME

1) Cit la sutd din 42 kg If’pl’t“'?llltd 6 kg? ' ]
2) Din 400 de seminie aun incolfit 320. C it la sutd din numiral se-
mintelor -an incoltit?

PROCENTE DIN PROCENTE

Problemit. Cineva cheltuieste, intr-o zi, 40° dintr-o suma de bani.
A doua zi cheltuieste 10%, din cit a cheltuit in prima zi. Cit la suta
din sumi a cheltuit a doua zi?

Rezoleare 2

Notam cu z suma de bani. In 1,\1‘ima zl a cheltuit S o

PR L TS| 1L P T
it B e i — R N
\' dﬁﬂ‘l ﬂ a che 100 100 100 « 100 100

Deci a dona zi a c-*Le}‘t-r.ut 4%, din suma de bani.

ALTE RAPOARTE FOLOSITE IN PRACTICA

4

o i ¥ ‘ : . A 2 ) g
Dac# seriem 5%/, (citit 5 la mie), aceasta ins seamni s De ase-

(7]

menea, '}‘0/’% inseamndl ——. Prin -7

0/ dintr-o cantitate de marfa ge
1000 G

intelege ——— din acea cantitate. De exemplu: 7°¢ ®/ss din 2000 kg marfa
1 (_mu

inseamni —— din 2 000 kg marfa, adicii 14 kg marfa.
1 000)

Cind spunern el 0 c«:rlui"m are 6°
de solutie sint 6 kg sare.
Caleulele se fac la fel ca la procente.

ﬂ,

1000 kg

)
¢
)

jare inseamns

TITLUL UNUL ALTAY
Sa presupunem ¢ % intr-un si"-.j intra un meta pretios (aur, argint
sau phtlm) Prin tittul aliqgului injelegem raportul dintre masa meta-
Yului pretios continut de riiaj 51 masa aliajulul
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Titlul aliajului = LG m'-;-lil‘lrmiﬂil‘—l—ri-

Scriem pe scurt 7 =

Masa aliajului M

De aici deducem m = T+« M, iar M = ™.
1w ~ ~ 1‘
S lnam urmitorul exemplu.
111 aliaj contine 812 g aur gi 1 188 g cupru (arami).
Masa metalului pretios este m — 819

2 o

Masa aliajului este M — 812 o 1188 g = 2000 g,
Titlul ‘aliajului este T B JlER L A6E 1
M 20000 1000 ¢ 0,406.

Aceasta 1’1159&1}11)&_0:—1 in 1000 g aliaj sint 406 g aur.
Probleme rezolvate

1) Titlul unui aliaj de aur cu arami este 0,825. Stiind
are masa de 400 g, sd se afle masa metalului pretios
Rezolpare. Stim ca m= T M.

Deci m = 0,825 400 g = 330 Q.

0 i I e e L W o el s 8 : (o
2) UI} ala) ae aur g1 cupru cintareste 20 g si are titlul 0,700, Cit anr
an'nl., {.rﬂJ)L[:fﬁ sa adaugam pentru a obine un aliaj cu tithil 0,800
Rezolpare. Trebuie sa adaugim z grame de aur curat Obtinem
LI, . O (578 aWeTals = . S i : <
ecuatia: 0,700 - 20 4 2 = 0,800(z 20). Obtinem z = 10.
Deci trebuie adiugate 410 grame aur curat.

Problem:

Se considerii douit aliaje d i eur '
usiiera aoua ahaje de aur g cuprun. Unul are titlul 0.800 si
altul are tith_';'i 0,400. Ce cantitéti din fiecare alia Wi
pentru a obtine 1 kg aliaj cu titlul 0,6007

Dohinda,

J lrebuie amestecate

C.l*,-.(_l‘.__;:l{i;u".;stu pentru anumite librete de cconomii 2.5 loi pe an
pen{Lm ,iUU lei depusi. Se mai spune ca C.E.C. plateste dobinda
de 2,59, pentru depuneri efectuate pentru acesl tip de librete.

. _inacest caz dacd un elev depune la C.E.C. suma de 200 lej el va
33:?1‘1! (fa{)rrit!ai*:ﬂg'nl‘en sumel, dupd un an, 205 lel. Dobinda este in acest

Problema rezolvatd
BC dk vinda de 9 RO/
((“,‘,‘.L.(,,.A(_la“dm}n.u{f-l ae 2.59%. Un elev depune suma de 250 lei.
¢ dobindd trebuie sa primeasci elevul dupd un an?
Rezolpare. Caleulam 2,99 din 2560 lei, Avem: =2 . 250 = 6.95 (let),
10 * {
PROBLEMY;

} ])! - % v olevi 2 e 1 ] - : -
) j 111.3 un grup de elevi, 309, sint fete. Cit la sutd din numarl
elevilor sint baie(ip

cé aliajul

(R e N . . e, 9 . W . a

2) Intr-o wzind lnereazi 1 200 muneitori. 709, r__l_sn el sint ‘Emer{
sub 25 ani. Citi muncitori tineri cu virsta mai micd de 25 ani
luereaza in uzini?

3) Pentru realizarea nunel piese se consumau 40 ke de n‘ul"h-ll. }—iﬂll_n:
sind metode inaintate in muncd s-a realizat o economie de 20°0
din cantitatea de metal ce era necesard realizien unel plese. Cite
kilograme de metal se economisese astlel la 100 de piese de acest
fel?

4) Si se calenleze 182 din 26 gi 369, din 18. S& ¢e compare rezul-
0 3

tatele. Sa se caleuleze p @, din @ s1 ¢ din p. Sa se compare
rezultatele.

5) In trei zile s-au parcurs 240 km. In prima zi s-a parcurs 50%,
din drum, in a doua zi 20, din rest, iar in a treia zi restul. Citi
kilometrl an fost parcursi in ziua a treia? !

6) Un munecitor trehuia sa facd dupi plan. intr-o luna de zile, 240
piese de acelagr fel. Planul a fost depagit cu 209,. Cite plese a
facut muncitorul?

7) In clasa sint 21 fete, ceea ce reprezinta 709, din toti elevii clasei.
Cit1 elevi sint in clasa?

8) 40%, din productia de griv a unei eooperative agricole de produe-
tie este de 12 vagoane. Care este productia de griu a cooperativel

. de produclie?

9) Valoarea unei magini dupi cinci ani de functionare este egala cu
60Y, din valoarea pe care o avea cind era noua. Stiind cd masina
uzatd costa 12 000 lei, si se calenleze cit a costal masina noud.

10) 2,59, dintr-o cantitate de cereale este de 5 7. Si se afle cantitatea
de cereale in ke.

11) 29, din productia tarii noastre de benzind pe anul 1987 a fost

0 P yia g ] ) Pe 2
de 133 840 tone. Care a fost productia de benzind a {érii noastre
pe anul 19877

12) Pentru a se obtine din grin faind, se pierde 20°, din cantitatea
de griu. Din cit griu putem obfine 200 kg de faina?

13) La o prima sortare a legumelor, pierderile au fost de 6°,. La a
doua sortare pierderile au fost de 29, din cantitatea de legume
rezultatd din prima sortare. Dupé a doua sortare au raimas 92,12 ¢
legume. Cite tone de legume au fost inainte de.prima sortare?

14) Dintr-o cantitate de bumbac se obtin 249, fibre. Cit bunibac
trebuie sd se consume pentru a se obtine 120 kg fibre?

15) Un elev a facut in atelierul scolar intr-o zi 4 piese de acelasi fel,
ceea ce reprezinta 10°, din nun drul de piese pe care trebula sa

le faca. Cite piese trebuia sa faca?
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; 16) Sa se caleuleze cantitatea de cafea neprajiti din care se obtin 31) Intr- 0 uzind se executd 12000 piese de acelagi fel in trei etape.
| ;(}0 de cafea pm}lta stiind ed aceasta ram‘!tam de cafea prajita In prima ebapd se \LL'li'tu_l ()UU din numarul de piese, in a doua
' l‘pppp’r}nld 709, din cantitatea de cafes neprajit etapd 60%, din numdarul de piese realizate in prima etapd, iar in

e a treia etapd restul. |
b/ 17) Citd materie prima este necesara protru a obtine /1 t produse daci ! |
‘ 40/ din materia prima se pierde la prelucrare? a) Cit la sutd din productie a fost realizatd in etapa a doua? |
J tate d ¢ lizol 400 b) Cit la sutd din productie a fost realizatd in etapa a treia? |
- : ) o ¢ tre ) ] r = i ) - a -1 y |
18) 11131-4[‘9‘3 fﬂml_id t‘?‘_ de apa 1‘-“‘1“1“5.0“ ?m/;-;jg sare pentru a se ¢) Cite plese au fost executate in etapa a treia? |
ine o solutie cu o concentratle de 49,; e L _ Ry
4 i i . i ) 32) a) Cu cit la sutd se mareste aria unul patrat dacd marim latura |
19) Din 1500 muncitori al unex uzine, 450 sint femei. Cit la suta patratului eu 109, din aceasta? !
reprezinta numarul femeilor din numarnl muncitorilor? b) Cu eit la sutd ge mdreste aria unul dreptunghi, dacid marim |
20) Din 32 elevi ai unei clase, 8 elevi pqmp,pd la cercnl de matema- lungimea cu 30%; din ea si lafimea sa cu 20°, din ea? |
tica. Cit la sutd din numérul elevilor partieipa la cercul de ma- 33) Mai multi elevi gi-au Juat unnajdmmaml sa sddeascd 400 de puieti. |
tematica? El au de])d“«lt angajamentul cu 25°,. Citl puieti au sadit? |
21) Din 35 tone de minereu s-an obtinut 7 tone cupru. Cit la sutd din  f  34) Se stie ¢d 4095 dintr-un numar @ este uul cu 209, din alt numar . |
‘ minereu reprezinta caprul? B Sa se afle uq;mtul dintre « si 0.
| A % ) A ; o 1 3l Y 2 Ty navo e 1 i i agrtt
! 22) Cantitatea de ea;*bm‘m extras in ‘19(:)? in tara noastrd_a fost de ‘ 39) D‘lb%’tfta .i‘?hf’“’lm_ .)u?‘llm_ _2“31,,*‘?““_"‘],‘5“?," ]f"“,l{h]ft‘.l) byl L & grenelt
| 12 095 mii tone, iar in anul 1987 de 55 699 mii tone. Cit la suta cu 5U%. Uite tone de griu s-gu strins dupa 800 ha, dacd pina k‘;
| din cantitatea de cirbune extras in 1987 reprezinta cantitatea : fIO]US“_‘EU Illgl?élf?u.il;r’int-uh_ur se. recoltan 1 6UO kg griu la hectar? |
i de cirbune extras in 19652 | 36) Se stie cd 219, dintr-o cantitate de lapte este sminting, iar 239, !

23) intr-o solutie de sare in apd care cintareste 400 g sint 20 g sare. | dintr-o cantitate de smintind este }mt Sa se afle din eite kilo-

Sa se calculeze concentratia solutiei. : g ' grame de Japte se pot obtine 96,6 kg unt. |
37) La 0 masind noud un muuncitor face o plesa in 30 minute in loc 4‘
de 45 minute, cit dura realizarea unel piese cu ajutorul unei ma- J
sini mai vechi. Cu cit la sutd este mai i ave numarul de piese pe |

24) Un strungar a realizat intr-o zi 60 ]w se, norma fiind de 50 p]oa:ﬁ
Cu cite procente a depagit norma?

25) Un tractorist a avut de arat. conform planului, 18 ha si a arat care le face muncitorul intr-un anumit interval de timp, la magina
o A 2 Ty . 4 LSS W Sy WL E N 3 LA SRR - i o
21,6 ha. Cu eite procente a depasit planul? noud, fatd de nuwmdrul de piese pe care le [dcea muncitorul,

|
\
in acelagl interval de timp la masina veche? |
o) as ) VIR ; 4 - 1418 « O ¥
26) O cooperativi agricold de productie are 400 ha pamint arabil. oace A L |
' Pe 300 ha a cultivat grin, pe 50 ha porumb sl pe restul orz. Cit 38) C.E.C. pl&te‘»tb dobindd de 2,59 pentru anumite librete. Si se
la suta din intreaga qmmfam arabila 1‘“p1=¢umt i afle ce suma a depus la C.E.C. o persoand stiind c¢a dupd un an
s imi i { X
a) suprafata cultivata eu griu a primit o dobinda de 50 lei

b) suprafata cultivata cu -pr:'m,lmb?

39) Un strungar trebuie sa faca dupa plan, intr-o lund, 500 piese.
El a facut 575 piese. Cu ¢it la suta a indeplinit planul? Cu cit la

1vats oy D .
¢) suprafata cultivatd cu orz: = sutd a depasit })LumlJ
3 el 7 o A e Bl £ o B -
27) Betonul se prepara din: o parte ciment Pd’“ nisip si 6 pirti 40) Tntroun dL}Jum era o anumita cantitate de marfd. In prima sip-
£ a o m) i
_prundis. h\pilm{m in procente partile |()P1[;(‘iﬁf‘nl( ale betonuhu. tamind s-a vindut 409, din cantitatea de marfi. In a doua sapta-
. 28) Un teren are aria de 400 ha si altul are arta de 200 m2. Cit la mina JUUU din rest. Cit la suta din toatd marfa din depozit s-a
' sutd din aria primulwi teren reprezinta aria celui de-al doilea? vindut in a doua saptamind?
29) Cu cit la sutd se va mari lnngimea unei sirme, dacid luam: 41) Un automobil t]“l)u]d 8d })d.T.LlJ]‘Ud o anumitd distantd in 9 h.
a) Dublul lungimii ei? b) Intreitul lungimii ei? El a parcurs-o in 7 h 30 min. Cu cite procente s-a micsorat durata? |

r Cu cite procente s-a mirit viteza automobilului?
30) O sectie a unei intreprinderi trehuia s produci, conform planu-

33
l Ini, intr-un interval de timp, 2 400 pilese. Sectia o renlizat, in acest 42)
interval de timap, 2 880 plese de f'=la~.1 fel. Lu ot la-sutd si-a
depagit planul sectia? v W |

Intr-un dupuz.lt erau 1 200 tone marfd. In prima saptiming s-au
vindut 409, din cantitatea de marfa, in a doua siptimina 509,
din rest gi “in a treia sdptamina restul,

| 56 : 57, \




2 . o e O S IR R e e
a) Cit la sutd din toatd marfa s-a vindut in a doua saptamina:
h) Dar in a trela saptamina? ' b G
¢) Cite kilograme de marfa s-au vindut in fiecare saptamina:
Intr-o hiblioteca sint 8 COO carti. Din ele 8009/, sint in limba ro-
mana. 509, din cariile in limbi straine sint in limba engleza.
Cit la sutda din cele 8000 carti sint in limba engleza? Cite carti
sint in limba engleza?

in tabelul alaturat este ilustrata productia de ofel a {darii noastre
in anii 1938, 1965, 1987, in mu tone.

TR g g e (e ST = T

( Anul 1938 | 1965 { 1987

} Productlia ‘ 284 [ 3426 |13 885 |

[ fo 0T |

a) Care a fost productia de ofel, in tone, a {arii noastre in anul

{987 ? _ : TR TR

b) De cite ori este mai mare productia anuha 1987 [ald de cea a

anului 19382 Dar fata de cea a anulm 1965? : ‘

¢) Cit la sutd din producfia anului 1987 este producfia anulu

19387 : RO e )

d) Cu cit la suld esle mal mare producfia anului 1987 fati de

cea a anulur 19657

Lucrare pentru. verificarea fnsusirii unor ewnostinfe de haza

a) Intr-o fabrica in care lucreaza 1 200 muncitori, 609, sint mun-
citort tineri. Citi muncitori tinerl lucreazd in fabrica ?

h) 759, din elevii unei seoli, adica 600 elevi, participa la o mani-
festare sportiva. Citi elevi are geoala?

¢) Cit la suta din 120 m reprezinta 24 m?

Capilolul TV
NUMERE INTREGI

1. NUMERE TNTREGI. MULTIMEA DE NUMERE INTREGI Z.

REPREZENTAREA PE O DREAPTA

In manualul de matematici pentru clasa a V-a, numerele intreg!
au fost introduse in felul wrmator. S-a considerat o dreapta (d),
lgura 1, pe care a fost fixat un punct O, numit origined coordonatelor,
Pe acecasi dreapld a mai fost fixat un punct £, diferit de punctul O.
Pe dreapta (d) sensul de la punctul O 1a punctul 7 a fost numit sensu
pozttry al dreptei (d), 1ar sensul opus a lost numil sensul negaliy al

M N
—
0 Jj fel )

Fag, IV.1

a @ " - i
dreptei (d). Incepind de la punctul O, cu un segment dat MV, nu-
it unttate de mdsurd, am misurat, atit in sensul pozitiv al dreptei

(d), eit i in sensul neeativ al aceleiagi dreple, segmente ale ciror
. ;

langimi sint egale cu lungimea segmentului MA, cu-de doudt ori lun-
gimea segmentului M N g.a.m.d. Tn dreptul originii O am pus numarul
natural 0. Am pus 3 in dreptul extremititii, diferite de O, a segmeniu-
lui masurat incepind de la punctul O, in sensul pozitiv al dreptei (d),
a cirul lungime este de trei ori lungimea segmentului M. Am pus
—2 in dreptul extremitalii, diferite de O, a segmentului masurat
incepind de la ‘punctul O, in sensul negativ al dreptel (d), a cirui
lungime este de doud ori lungimea seomentului ANV,

Fiecirul numéar natural «, diferit de 0, i-am asociat, dect, pe dreap-
la (d), un numar notat cu —a, prin punerca simbolului — (minus)
in fata numarului natural «. Numarul — « a fost, pus in dreptul extre-
mitalii, diferite de punctul O, a segmentului masural, incepind de
la punctul O, in sensul negativ al dreptei (d), care segment satisface
urmatoarele. Este de aceeagi lungime cu segmentul misurat, incepind
tot de la punctul O, dar in sensul pozitiv al dreptei (d), astlel incit

bo




W

in drepfﬁ] extremitaiil sale, diferite de punetul O, si fi fost pus nu-
marul natural a. :

Numerele notate en —a, unde ¢ este un numér natural diferit
de zero, au fost numite numere indregr negative. Numerele naturale,
diferite de zero, an fost numite numere intregi pozitice. Numarul
natural 0 a fost numit g1 el numar intreg, fira a fi insd niei pozitiv
1 nici negativ. Mulfimea numerelor intregi este deci urmitoarea
mul{inme

fovg =3y —2, —1.0. 4, 2 3 4 .3

care a fost notatd en Z. Am pus in evidentd si faptul ¢i orice numér
natural este vin numir intreg adicd N C Z, unde N este multimea
numerelor naturale N = {0, 1, 2, 3, 4, ...}. Uneori numerele intregi
pozitive se serin cu semnul ~- in faté, ca, de exemplu, -2 in loc de 2.

Cu ajutornl numerelor intregi vom gisi solutii in multimea nume-
relor intregi ale unor ecuatii, enm este ecuafia -7 == 2, care nu
an solutii in multimea numerelor naturale. Aceasta va i posibil
dupd definirea operafiilor cu numere intregi.

EXERCITI

1) Reprezentati pe o dreaptii punctele corespunzitoare numerelor:
el )

—2; 95 —3; 3. (Se va lua ca unitate de masurd centimetrul).
2} (Vezi fig. 1V. 2). Termome-

| 50 s trul din figura 2, ne indiea tem-
4 g0 peratura de —3°C. Ce tempera-
3¢ -3 turd indicd termormetrul din fi-
o - - Pl s . iy
- < gura 2, 6? Dar cel din figura
o 40 z : &
o K o i i el .
g O iy
= 2] e 1[3‘_ /
RELATIA DE EGALITATE INTRE
NUMERELE INTREGT
Vom serie
" .
— = —3,
e L iz pentri & exprima ¢ad numirul
Fig. "IV.2 ' - ntreg —a5 este egal cu numarul

g 4
intreg —2.
In general:

Doud numere intregi o $i b sint egale ducd sint nuwmere naturale egale

]

‘sauw dacd sint notale en —m $i —n, unde mosL o sint numere naturale

egale, diferite de zero.
Egalitaten intre numerele intregi o si b se scrie

ad =0
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g1 se citeste ,a este egal cu b*. Numirul intreg @ se numeste primul
membru sau membrul intiv al egalitatii, iar numarul natural b se nu-
meste membrul al doilea al egalititii.

Vom scrie

—4& # 7
pentru a exprima ci numiral intreg —4 nu este egal cu numirul
intreg 7 sau, altfel spus, ¢ numarul intreg —4 este diferit de numaryl
intreg 7.
Daca doud numere intregi ¢ si b nu sint egale, se scrie
a#b
sl se citeste ,,a nu este egal cu b sau ,a este diferit de b,

Egalitatea infre numere intregi este o relatie intre numere intregi
gl are urmatoarele proprietiti:

L) Oricare ar fi nuwmdrel inireg a, avem

=20,

Aceasta este proprietatea de reflewicitate a egalitdfii intre nume-
rele intregi, prin care se exprim faptul ¢i in ambii membri ai unei
egalitdtl poate figura acelagi numir intreg.

2) Oricare ar fi nuwmerele intregi a si b, dacd a = b alunci b = g,

Aceasta este proprietatea de simetrie @ egalitdfii intre numere
intregi. ‘

3) Oricare ar fi nwmerele intregi a, b si ¢, dacd ¢ = b $1b = ¢ atunci
g = . :

Aceasta este proprietatea de tranzitivitate o egalitdfii intre numere
intregi. ' _

Deoarece relajla de egalitate intre numere intregi are proprietitile
de reflexicitate, sumetrie i trenzitivitate, se spune ca relatia de egali-
tate intre numere intregi este o relajic de echivalentd.

2. VALUAREA ABSOLUTA A UNUI NUMAR iNTRE(G (MODUL)

Orice numdr intreg negativ este notat prin —e, unde @ este un
numar natural diferit de zero. Acest numir a, diferit de zero, il vom

-wumi valoarea absolutd sau modulul numérului intreg negatlv —g_

Valoarca absolutd o oriciirui numdr natural a, care poate fi un nu-

mdr intreg pozitiv sau 0 (zero), este numarul natoral «.

Valoarea absolutd sau modulul unui numir intreg ¢ il vom nota
prm el
Exemple:

f l“"[‘;lsl:’ll::}?

[0 | = 0.
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Valoarea absolutd saw modualul unui numir intreg négativ a il
vom nota g1 ]nln —d.

Exemplu. Fie ¢ = —5. Atunci — (—5) =5, deoarece | —5 | = i

Definitia ealoric absolute sau a modululur unui numar intreg prate
fi data, deci, sub forma

la| a, dacd « este un numar intreg pozitiv san zero;

(

—d, dacd @ este un numar intreg negativ.

Valoarea absolutd |« | a unui numar intreg ¢ are urmitoarele
proprietafi:
1y [a| = 9.

Exemple. |3'| =23, deei | 3(|20; | —2| =2, deci | —2] =208
2) | —a|=|a|.
Exemple. | —5 | = [—bh |, (lwmu ce | =5 =5, |5]|=5;
o6 | | dachrues T oy U b o
| —(—8) | =8,| —8| =8,

EXERCITI

1) S& se efectueze: a) | —4 | & | —2 [:

Tz ‘ : ; : I ‘H
b} [5] 4 | —4 | VI |0 | + [ —245 |,
5 L P { = :

e T 2) Sa s completeze tabelul alaturat. Primu]
| a | |a| | rind este completat ca model.
e
Jor S 5 | 3) In cele ce urmeazi, inlocuiti semnul ? eu unul
N -"{T L _'_"“j- [!1-”. ‘\L]l]”(’l“ ',': = :‘-n‘.:-’ tlbti"\] j]‘“_lt ?“CL b'(_\ Ubii“;—l
— ] | propozifli adevirate:
‘ e |
\ / '
‘ _ | S e [ o e e ERNE e s R s
o i e c-I)  |‘ : U._ll) fomd | U (ol 80N I )

‘ dy 0 | =5iie) |8 2| —8 [ Sy
(Tl = o T PR TR S e T
o ﬁ' 8) [=7 1P =8 s b} 7 |28 0) | —9f p| =7}

200) | i ] 1 : N
Bt N “i 4) S& se afle valoarea de adevir a fiecareia din
48 | | urmitoarele propozifii:
T R ) ] ) |
_L" \ | a) (8] =l +=3|;b); V=2 |> | —3 l; .
L - | ! = ! 74 . [ | "|'.
0 | =71< | ~T1d) 4> [~3]

3. ADUNAREA NUMERELOR INTREGE

Find date doud wvumere intregi, de exemplu 2 81 —3, vom in-
telege prin suma numerelor intregi 2 i —3, care se numess 1ermenit
stmel, un numar intreg, notat en j <+ (—23), pe care-1 obtinem in modul
aratat in figura 3. In aceasta figuri, numerele 2 1 —3 sint puse in evi-

i

dentd. pe axa numerelor, prin sige{i, care pornese din dreptul niméra-
lui 0 $1 au virfurile in dreptul numéarului 2, respectiv al numaralni
—5. O sageata de acelagi fel cu sdgeata care indicd numarul —3,

agsezatd incepind din virful sigetii care indied numéirul 2, are virful
in dreptul numarului intreg —1. Spunem cda numarul intreg —1 s-a
obtinut ]n_"ll'l adunarea numerelor intregi 2'si —3, sau cd 2 -} (—3),
ceca ce se citeste ,,doi plus minus trei®, este —1 §i seriem aceasta
astfel:

e i Mol

In figura 4 este ariatat cum se obtine suma numerelor intresi
—5 8l 2 vm‘v se va serie sub forma (—3) -~ 2 sau, mai simplu, sub
3

forma —35 -+ 2. Din figura 4 rezultd c¢i —3 -+ 2 —= —1. De data accas-
la, 0 sigeata :lv acelagl lel cu sageata care indica numarul 2, asezali

incepind din virful sigetii care indici numirul —3, are virful in drep-
tul numaralui —1.
Suma a doud numere intregi ¢ $1 b se noteazi cn a - b. Pentm

a arata cd numarul intreg ¢ este suma numerelor intregi @ i b, se scrie
@ -+b= ¢

Vom proceda ca mai inainte la aflarea sumel a doua numere in-
tregi a si b, orvicare ar [i aceste mnnere intreoi.

Pentru a nu ne refert de ficcare dala la cite o ficurd de lelul celor
de mai inainte, atunei cind se pune problema adundrii a doud numere
intregl a si /:. vom formula cite o definitic pentru oblinerea surei nu-
merelor intregi ¢ $1 0, in liccare caz care se poale prezenta

Cazul 1. Numerele intregi ¢ si b sint numere naturale.

Suma a dowt numere intregt st b, care sinl numere naturale, este
Hmm.fm/ inlreg ¢, care este suma mumu"ru nalurale « si b.




Exemplul 1. Avern 2 4+ 3
trata in figura 5. O sageata, de aeelas;}. fel cu sigeata care indica nu-
miarul 3, asezatd incepind din virful sdgetii care indicd numéarul 2
are virful in dreptul numarului 5, care este, deci, suma numerelor

)

2 81 3.

e
+ : ] 4 + Y + o
—_2 -] Q I 2 3 & ) 5 &

Exemplul 2. Avem 4 + 0 = 4. Ob{inerea acestei sume este ilus-
traté in figura 6. Sdgeata care indicd numiirul O este redusa la un
punct. De aceea, acest punct, asezat in virful sigetii care indicd nu-
marul 4, indicd suma nnmuwlm intregi 4 g1 0.

o e e ——»—f
v { L ; 1 e
L 0 i 2 3 4 5 &

Fig. 1V.6

Obtinerea acestel sume este ilus-
indicd numirul 0 este redusa la
indied numarul 4, agezatd incepind
are virful in punctul 4, care este

Exemplul 3. Avem 0 4 4 == 4.
tratd tot in figura 5. mrmdta care
un punct. De aceea, sdgeata care
dm punctul care lmlu_d. numarul U

deci suma. numerelor intregl ¢ si 4.
Cazul 2. Numerele intregi ¢ i b sint numere intregi negative

Sumae a doud numere im‘.regi negative @ su b este numdrul intreg

¢ == —d, unde d = |a|-+1bl

ixemplu. Avemn —2 4 (—3) = —b. Intr-adevir, | 2 | = 2,
| —31] =23 s 24 3 =05, Obtinerea acestel sume este ilustrata in
figura 7.

- e 1
Fﬂ———————'i ‘ 8
s x s ; e + 1 —p-

-y =7 =5 =5--4 =3 -2 -1 @ 1 2 3
Fig. IV.7

Cazul

celalalt este numir inireg negaliv.

G4

Obtinerea acestei sume este ilug-

3. Unul din numerele intregi ¢ §1'd este nwmdr natural, iar

Suma a doud numere intregi a si b, mis care unul este numdr natural,

ar celdlalt este numar intreg H(’“ufw este’ numdrul inlreg c¢'care se obtiine

astfel:

~Dacd |a | =|b|, aunci ¢ =0. Dacd |a|+# |b|, fie d diferenta
dintre modu'n! mar mare $1 modulul mai mic. Avem ¢ —d daed nu-
mdrul cn modu'n! mai mare este numdr natural. Acvem ¢ — — d dacd

numdral cu modulul mai mare este numdr intreg negatio.

Exemplul I. Fie —5 + 3. Avem | —5 | =5 si | 3 | = 3. Numirul
natural 5 este mai mare decit numarul natural 3. Deoarece 5 — 3 este
2, 1ar —5 este numdér intreg negativ, avem —5 -+ 3 = —2. Obtirle-
rea acestei sume este ilustrati in figura 8. /

|
| R e S A gl el
- i  —— + l ! i -
A el T el =8N Vg ) 7 2 3 . 4
' Fig. 1V.8

ixemplul 2. Fie —5 L5, Avem | —5| =5, |5| =5 si | =5 | =
= |5 |. Deet —5 45 = 0. bumur».a acestei sume este ilustrata in
figura 9.

S )_j
- Sl L )
+ ; R : } t t + et BT
=) =6 ~5 b =Y =2 =1, 0 b 2 F A 5. 6
Fig. 1V.9
Exemplul 3. Fie —5 + 8. Avem | —5| =5, |8 ]| =8 i

|

—b + 8 == 3. Obtinerea acestei sume este ilustrata in fignra 10.

—— et o
-, .___M,ﬁm_ﬁ o el
: et S e e
i S AN T —1 08 VF TS R 7 w8, g d
l‘ig. 1N 10
E‘mnplnl 4, Fie 3 4+ (~5H). Avem |3 | =3, | —=b| =5 gl |3 |
< | m.) |. Deoarece b — 3 este 2, iar —DH este numar intreg negativ,
avem 5 - (—5) = —2. Obtinerea acestei sume este ilusbratd in fi-
gura 11.
e — :
: (ZERE S Sl
, —
1 1 e
i T T t + fo—
e Y S AR R 1' 2 3 & >
.I*rg'. l\..tl
5 = Matemation —algebra, cl a Vi-a 85

,'_‘ ) A Q = . ay O . g ¥y R .
| yb = lb |. Deoarece 8 — 5 este 3, iar 8 este numar natnra, avem




Exemplul 5. Fie 5 4 (—5). Avem [5| =35, | —5]|
e |' 5|, Deer 5 4+ (—5) = 0. Obtinerea dcestel slime

1

in figura 12. ,

_JI.

S e = e D 7} 1 2 3 4 3 Ay
Fig. TV.12

Exemplul 6. Fie 8 + (—5). Avem |8 =8, [~ 5| =5 sl
|8 > | -5|. Deoarece 8 — 5 este 3, iar 8 este numar natural, avem

8 + (—Db) = 3. Obtinerea acestei sume este ilustrata in figura 13.

i

Y

—t-

=0

: = =
5l : 2
Iag. IV.13

in loc dp aflarea sau obtinerea unel sume de Illlll’JL](, intregl vom
mal spune efecluareq sumel de numere intregi.

Vom pune in evidentd urmatoarele doud proprietdti in care inter- -

vin atit relatia de egalitate intre numere intregi cit si operatia de adu-
nare a numerelor intregi:

] i -
b atunct

Oricare ar fi numerele [intregi a, b si ¢, dacd

@ -+c=">-+c

Altfel spug, dacd adunam acelast numar intreg cu numerele in-
tregi, care sint cei doi membri ai unei egalitati intre numere intregi,
obtinem numere intregi egale.

Oricare ar fi numerele intregi a, b ¢ si d,dacd a = b §1'¢c = d atunct
g 4ec=b-+d. ‘ I

\1t...1 spus, prin adunarea membru cu membru a doua egalitatl
intre numere intregi obtinem o egalitate intre numere intregi.

EXERCITL

1) Sa sge efectueza:

ay 443 by L 45 0) 640 d)47 +.0; ) 04 95 ) 0.y
g) —2 4 (=6} h) —4 £ (=75 1) —6 + 83 §) <7 4+ 1;

k) —747+ 1) —44+14; m) —64+8: n) =647, e)4 - (—0H
DI B (=75 ) T (=T §) 15 4 (-245): ) 9 % (—B);

u) 10+ (—4}; v}<—9 405w} =16 105 )0 - (— 15); y)0 4 (—918
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numere intregi considerate.

Sa se efectueze:

a) 24 4 76; b) —14 L (—8); ¢) 21 4 0; .d) —24 B4l
e) 0 - (=36); f) —80 -+ 20; g) —100 -+ 100; h) —1¢
1) 24 + (—31); ) 19 + (—19); k) 27 4+ (—13);

1) 245 4 (—621); m) 1000 - (—101).

3) Sa se efectueze:

a) 14 -+ 16: by 14 (—12):. ) 14 (3
e iRy ey T ey By 48 g
g) —18 +9; * h) 16 4+ 16; il 3

4) 5a presupunem ca intr-un an la data de 1 decembrie orele 7

g inregistrat temperatura de —-1°C. La data de 6 decembrie orele
7 TLH’I]JLIdtUld era cu 2°C mal mare decit temperatura l[]lC”I"JLirlL:} pe
data de 1 decembrie orele 7

Ce temperaturd s-a inregistrat pe data de G decembrie orele 77

4. COMUTATIVITATE., ASOCIATIVITATE, ELEMENT NEUTRU
Fie doud numere intregi —5 s 7. Avem
#i 7 -_11_. (—::)) ot =2 2.

Dect

Avem —bH 47 = 2,

il b 2 L (g

0 asthl de proprietate este adevaratd oricare ar fi pcrmhm de
Aceastd proprietate a adunarii numerelor
intregi se numeste comutativitatea adundric numerelor intreei si se
enunta:

Oricare ar [i numerele intregt « st b avem
a+b==0-<1a

Pentru a pune in evidentd o alta proprietate a adunivii numere-
lor intregl, observam urmatoarele. Orice numar intreg ob{inul ca sumi

~a doud numere intregi poate i folosit ca termen al unel sume de doua

numere intregi.

Exemplu. Pulem aduna pe —7 4+ 2 cu — 5. Scriem in acest caz
R _

§1 avem (—7 - 2) 4 (=b) = b ' (—b) = —10, deci (—7 <+ 2)

+'(—DH) == - 1(] (Observam, luim‘ altele, ed Ja determiinarea numaru-

lul intreg exprimat prin suma (—7 -~ 2) 4 (—5) am folosit tranzi-
tivitatea {Jgahtd’m intre numere intregi, deoarece scrievea

(7 4+ 2) 4 (—5) = —b 4 (—b) = —10 este o pregeurtare a gerierii
pJ%&anﬂ:~5+(5%bﬁypmpfiu
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In mod analog, putem scrie o suma de forma
—7 +[2 + (—5)},
care este un numar intreg, ce se obtine astfel
_.7 _.%__ [2 —'f (—-—-5)7 = 4-7 _.E._ (-—-—-3} = —-7'10.
Deci (—7 4 2) +A(—b) = —10 si —7 +[2 + (—5)] = —10. Ut
lizind simetria egalitifil intre numere intregi, din —7 - [2 - (—H)] ==
= —10 ob{inem —10 = —7 + [9 b (——5)'[ Apoil din (—7 -+ 2) +

S e BY, s o 0, B ~—EO ] o {J’ —+ (—5)], cu ajutorul tranziti-
vitatil egalititil intre numere mtrw] obtinem
’ (=7 + 2) + (=B) = =7 +[2 + (=B)].

O astfel de proprietate este adevaratd i pentru alte trei numere

intregi, orvicare ar fi ele. Aceastad pmprwtate a adunarii numerelop

mtxem se numeste asoctativitatea adundric numerelor mtrml s1 S0

cmmt,d. , ‘

Oricare ar fi numerele intreg1 a,b §1 ¢ avem

(@+b) 4 e=a+ (b +o)

Din aceastd cauzd, vom convenl ca prin a -+ b -+ ¢ si intelegem ori

(¢ + b) ~,l— ¢ orl a4 (b-:¢). Dect in loc de (—JF + 2) 4+ (—5H) vom

scrie—7 4 2 4 (—5) g1, de asemenea, in loc de — 7 -+ [2 4+ (—bH)] vom

.gerie tot —7 + 2 -+ (—H).

Observam ca: o
+0=504+5=50+0=0, -3+0=—-3, 04+(—-3)= —
Aceastdt proprietate exprimd faptul c¢i numdral intreg 0 este ele-
ment newtru pentru adunares uumere,lor intregl, si se enunid
Oricare ar fi numdrul intreg a avem

o2

a+0=0<4qg=aq.

Lucrare pentru verificarca insugivii wunor cunogtinte de bazi

Sa se efectueze:

1) 348; 2) 0+ (=5); 8) k43 ) by (T B) i IR
6) qﬂ( 1y: '7) &+ (—4); s) —54+5: 9 640; 10) 0 6;
11) 0 4 03 12) —7 +0; 13) 0 4 (—7).

5. OPUSUL UNUI NUMAR INTREG. OPUSUL UNETJ SUME

Sa considerdm axa numerelor, figura 14 §1 si ne fixém atentia
asupra numerelor intregi 4 g ~4. Aceste numere'sint egal depcwtdte
de originea coo rdonatelor. Se spune ca punctele carora Te corespund

numerele intregi 4 respectiv. —4 sint simetrice-fata de originea coor-

donatelor. De asemenea, se spune ¢a —4 este opusul lui 4, iar 4 este
opusul lui —A4,
T } t =t 4 + 4 ’ e ot
Sty (T SRS e ey R R O DR ST (e S

Definitie. :

Opusul unui numdr intreg pozitiv a este numdrnl intreg negativ —a.
Opusul unwi numar intreg negativ —a este nwmdirul intreg pozitiv a.
Numdrul intreg O are ca opus numdrenl intreg 0. .

Observaiie. Opusal unui numar intreg «. se noteaza prin —a.

Dm"i dacd ¢ = 4, atuncl —a@ = —4. Dacad a = 4, atunecl —a =
= 4. Dacd a = 0, atunci —a = 0. In cazul in care ¢ = —4, egali-
hu.e.a — = -’3 se mal serie —(—4) = 4. Deci —(—4) esté opusul nu-
mérului intreg —4. Tot astiel, daca ¢ =0, atunci —a = 0 se mai

scrie —0. = 0. Deci —0 este opusul nummarulul intreg 0.
Se conslata ca

In general:
Suma dintre wn numdr intreg si opusul sdu este egald cu 0, adica

a + {(—a) — 0.

53 determinam, acum, opusul sumei 3 - (—5) cu ajutorul opu-
silor termenilor 3 si —5 ai acestel sume. Sa notam

a =23 -+ (—H).
Stim cé
el e O

deci, adunind, mai intii, pe —« la ambil membri ai egalititii a —
= 3 + (—5) obfinem 0 =3 4 (—5) 4 (—a) sau, datoritd simetriei
relatiel de  egalitate intre numere intregi, 3 4+ [—5) 4+ (<) = 0.
Adunind, apoi, pe 3, opusul lui 3, la ambii membri ai egalitatii

8/ 4(—58) + (—a) =0 obtinepd -3 -3 + (=5) L (—a) = —3 sau
(—5B) + (—a) = —3, deoarece -3 + 3 = 0. Adunind. in sfirsit, pe
9, san —(—5), opusul lui —5, la ambii membri ai egdlitatii
(=0)+(—a) = —3, ebtineni’ 5 -~ (=-5)"1 (—a) =5 - ( —3) sau

—a = [—(—DbH)] + (—3), deoarece 5 -+ (—5H) = 0.
Am ajuns la concluzia ¢d opusul sumei 3 4+ (—5) este "uma
(—3) + [—(—5)], deoarece [—(—B)] + (—3) = (—3) -+ [—(—5)L;

datorita comutativitatii adundrii numerelor intreei,
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Tn general:
whacd @ = b ¢, alanel —a = —b - (—a),

Adica, opusul unei sume cste suma opugilor lermenilor sumef,

EXERCITIT

Sa se adune: a) 5 cu opusul sau; b)) —4 cu opusul sdu.

6. SCADEREA
In egalitatea

B 4 3 =

e
prin care se defineste suma numerelor intregi —5 gi 3, putem pune in
eviden{d oricare din termeni in’felul urmator: ' )

-2 — (—H) = 3 2 —3 =5,

Spunem cd 3 este diferenta intre —39 s1 —D obtinuti prin sciaderea

Iui —5 din —2. Pe —2 il humim descdzut, iar pe —o5 scdzdtor. Analog,
—9 este diferenta intre descdsutul —2 si_sedzdtorul 3.

In general:

Daci a s0b sint doud numere intregi, diferenta intre a st b, notald
prin.a — b, este acel numdr intreg ¢ pentru care a — b + .

De serie

c=a—Dh

81 se oiteste ¢ este egal cu a minus b,

Utihzind notiunea de opus al unui numir intreg, vom arita cum
se obtine diferenta dintre doud numere intregi.

Avind egalitatea

"-—5 <%,, .: — ...)a

sd adunam in ambii membri ai acestei egalitati numarul intreg —3,
opusul lui 3. Avem

(=5 +3) + (—8) = —2,4 (—3),

sau, avind in vedere cd (—5 --3)  (—3) = —5 + [+ (—=3)] =
= —5 4+ 0 = —b, avem
=B =Pl i Bl .

Dar —2 — 3 = 5, conform definitiei sciderii unni numar intreg
dintr-un humar intreg, avind —5 - 3 — —2 Deci

~Z—=3 = 2 - (—8)

Analog,

—2 — (=B) = —2 4.5,
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In geneval:
Oricare ar fi numerele intregi a si b, avem

a — b=gq I (—b).

Adied, diferenta @ ~ b intre doud nnmere intregi ¢ 1 b este egald

el suma a — (—b) dintre numaral intreg a si opusul —6 al numarului

intreg b. : ;
Vom spune ca efectudm diferenta-a — b atunei cind determinam

numdérul intreg care este diferen{a intre numerele intregi a si b.

Exemplu. Sa se efectueze diferenta 2 — 3. Avem

Do B D de (18 = A

deoarece numarnl natural 3, care este valoarea absolutd a numim-

Jui intreg negativ. —3, este mai mare decit numira) natural 2, iar

a1

Trebuie retinut ca, operatia de scadere intre doud numere intregi
se poate efectua oricare ar fi aceste numere intregi.

Avem ¢

] —=0=17, =6 —0 = —b5.

Rezultd proprictatea care aratd urmatoarele: diferenta intre orice
numar intreg si 0 este acel numar intreg, adica
Orecare ar fi numdarul intreg a avem:
e s
Avem

0 —2 = —

S

0 fEg) — 3

orice numar intreg este opusul acelui numar intreg, adica
Oricare ar [t numdrul intreg a avem

Rezultd proprietatea care aratd urmitoarele: diferenta intre 0 sl

O —a — —q.

Vo pune in evidentd urmatoarele doud proprietati in care in-
] [ _ .

tervin relatia de egalitate intre numere intregi si operatia de scidere

intre numere intregi:

Oricare ar [i numerelé intregi a, b si ¢, dacd a = b atunei
@ — c=b-—-g¢, _

Altfel spus, dacd scidem acelagi numir intreg din numerele in-
tregi, care sint cel doi membri ai unei egalitati, intre numere intreol
ob{inem numere intregi egale. ,
Orveare ar fi nuwmerele intregi a, b, ¢ si d, dacd a — b 81 ¢ == @ atinc
0= lr —id, :

Altfel spus, prin scdderea membrn cu membru a doui egalitati
intre numere intregi ob{inem o egalitate intre numere intregi,




1) Sa se efectueze:

EXERCITU

a) U == 2::0) 6 =:5; (z) —5 e (—4): d) —T7 — (—=3); .
g) —6 =(—9); f) —7—(—10);g) -2 —06; h) —4 —5;
i

i) —10 — (—10); j) —11 _(fm kj T a9
|

m 10 =3 p)-—7 — d:i0) 4 — 8 ph U A4 8 =33
%) 11 — 145 5) —10 — (—=10);') —17 — (—17); ) 7 — 0; u} 0 — o;
) 0 — (— 13) :

2) Si se et’ecstl,u'f.ze:

a) 15 — 2; b) 14 — (—6); ¢) — 20 —(—28); d) — 17 = 18;
g g (—18)';_ fy 16 — (—18); g) — 18 — 3; h) 21 — 206;

B} — AR L38) ) B (= UD

2 B e) 0 — (—75); 1) 425 — 1504 =8

i;: ' hj?,G- ‘ 4) Dupd cum se vede in fig. IV.lD ter-

LI R7E mometrul din figura 1¢ indica temperatura

0:" ,_?:’ / de —3°C, iar termometrul din figura 15

:}20__ 1 indica temperatura de 2°C. Temperatu?a

-3 7 Jindicatd de termometrul reprezentat in

vl 7 :;,,: fioura 1g¢ este mal mare sau mal mica

—§°- ~6 decit temperatura indicatd de termome-

*72' j —7:: / trul reprezentat in figura 10? Cu cite
:go_ 7 :g% ; grade?

raZ 107 5) La un moment dat se inregistreaza

@ (_2 temperatura de —3°C. Dupa un interval

de timp se inregistreazi . temperatura de

Lrshaiind # 1% +4°C. Temperatura a crescut sau a scazut?

Fig. 1V.15 ‘

Cu cite grade?

6) Si se completeze urmatorul idbt
pletat ca model.

Primu! rind este com-

e Lucrare pentru verificarea insugirii

Lo e sl e unor cunostinte de bazi

DR o |

= == Sa se electueze:

'j’ 1) 5-2; 2) 2—5; ' 3) b (~4);

v | 4) 2 — (—6); B) —2 — (—4)
— B 6) -4 —(—3); 1) DH—93; :
i )_o—(—-o\ 9)0“(;0); 10) 6 —0;

— 305 i L 12) U o

DESFACEREA PARANTEZELOR

Pentru simplificarea scrierii, in'loe de (—3) -- 2 se serie —3 4 2
Analog, in loc de (—2) — 3 se scrie —2 — 3. Suma —5 4 (—3) poate

li serisa ca diferenta: —5 — 3. Datoritia proprietatii de asociati-
vitate a n(lunﬁrii numerelor intregi, in loc de [3 <4 (—D)] 4 (—2)
sau in Joe de 3 - [(—5H) - (—2)] se serie 3 4 (—5) + (—2). Analog,
in loc de (3 — f}) + (—2) san in loc de 3 -+ [—5 - (—2)] se scrie

g — 5 - (—2) j

in exemplele de mai inainte, intre parantezele puse in evidenta,
pe care, apoi, le-am suprimal, se afli o expresie formatda dinte-un
termen sau din terment despirtiti prin simbolurile -+ san —, iar in
fata pclmntozel de deschidere se afla simbolul + sau in [ata parante-
zei de deschidere nu se afla niel un simbol.

in acest caz, desfacerea parantezelor consta in urmatoarele:

Se suprimd paranteza de deschidere si paranteza de inchidere ce-u
(’()]’Pﬂ_ﬂl”?ﬂ'f’ expresia aflata intre aceste paranteze raminind neschimbatd.
In cazul in eare in fata parantezer de deschidere se afld simbolul e
acesia se suprimd dacd primul simbol al primului u’?mr”ﬁ al expresiet
aflate intre pm.rm.fe:c este simbolul —. Altfel, acest simbol - se pdastreazd.

templul 1. Prin desfacerea p‘u’anfomlm‘ drepte, expresia [8 -+
L (—86)] 4 (—2) devine 8 + (wh) (—2). In fata parantezel dI‘PptP
de deschidere nu se afld simbolul -+

Exemplul Prin desfacerea mu"mtwrllm' drepte, ex prpqm & -
A [—6 4 (- ‘,)j devine 8 — 6 - (——- ). Am suprimat simbolul -+ dm
faja parantezel drepte de d teschidere, deoarece primul simbol al ter-
menului —6, care este pllx.ﬂ[ll termen al expresiei aflate intre paran-

tezele drepte, este simbolul —

Exemplu! 3. Prin dfwafﬂf‘e‘ma pmanfwolnr m’mndo expresia 3 -
-+ (5 — 2) devine 3 - 5 — 2. Am pastrat simbolal -+ din fata paran-
tezei rotunde de dPC{PlHdPT'P degarece primul mm‘ml al' termenului
Db, care este primul termen al expresiel aflate intre parantezele ro-

Aunde. nu este simbolul —.

S consideram, acum, cazul suprimirii unei perechi de paranteze
intre care se afla o expresie formatd din termeni desparfifi prin sim-

bolurile 4 san —, iar in {ata parantezel de deschidere se afla sim-
],m]ul o
In ]0(‘ de — (—9) scriem 9. In loe de 4 — (6.4 3) seriem 4 — 6 —

~— 3, 1ar in loe de —(8 — 3) seriem —8 - 3. Am tinut seama de mo-
dul in care se exprimi opusul wnui numir intreg, opusul sumel a
dovud numere intregi si opnari diferentei a doua numeye intregi.

in exemplele de mai inainte, intre parantezele puse in evldent.'&,
pe care, apol, le-am %nptim 1, se afla o expresie formata dintr-un ter-
men sau din termeni desparfitl prin simbolurile 4 sau —, iar in fata
parantezei de deschidere se atla simbolul —
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drepte, fiind simbolul —, se suprimid acest simbol -

Tn acest caz, desfacerea parantezelor consti in urmitoarele: -

Se suprimd paranteza de deschidere st paranteza  de. inchidere
ce-i corespunde, iar in expresia aflald intre aceste paranteze fiecare stm-
bol +, ce desparte doi terment, se inlocateste cu stmbolul — . 1ar fiecare
simbol —. ce desparte doi terment, se inlocuteste cu .-'\'H}H’H)nf.f.fv'l—;--'. Stm-
bolul — din fata parantezei de deschidere se suprima dacd primul sim-
bol al primului termen al expresier aflate intre paranteze este simbolul
—, suprimindu-se si acesl simbol —. In locul lor se scrie .(.'m.'.fwllnf 1=
in cazil in care simbolul -+ are rol de simbol de adunare. Altfel, stimbolul
— din fata puarantezel de deschidere se pastreazd.

Exempiul 1. Prin desfacerea pa antezelor drepte, expresia —2 —

— [-b 4+ [—3)] devine. —24. 6 —\(—3). Primul simhol al termenu-
lui — 5, care este primul termen al expresiel aflate intre parantezele
impreuna cu
~ din fata parantezel drepte de deschidere st in locul lor
care are rol de simbol de adunare.

simbolul
se pune simbolul -,

Exemplul 2. Prin desfacerea parantezelor rotunde, expresia —(--074
_-3) devine 5 + 3. Primul simbol al termenului —5. care este pri-
mul termen al expresiei aflate intre parantezele rotunde, filnd gim-
holul -, se suprimd acest simbol — impreuna cu simbolul — din
fata parantezel rotunde de deschidere. Cele doua >:imhol|l|ri — gl
primate nu se inlocuiese eu simbolul -, pentri ca acest simbol
n-ar avea rol de simbol de adunare.

Exemplul 3. Prin desfacerea parantezelor rotunde. expresia —2 —
— (3 —5) devine —2 —J3 45 Am pastral strmbolul — din  fata
pelrﬂ_nt.ezvi rotunde deoarece primul ambol al termenulni 3, care este
primul termen al expresiel aflate -intre paranteze rotunde, nu este
simbolul — .

EXERCITI

1) Sa se desfacd toate parantezele. S se clectueze caleulele:

& 4 (—2) £ (—4); b) 5 4 (—4) +(=6) +9; ©)
1) + 8 4+ (—8);. d) '—8 — (—6 -

( ) ey
bk i 2y ) 3 s (2 o G5 B = o (=2 + '))*'.

T ~1
[

T
+
|
2
|
e
1
=
2=
e
&
‘
=
e

el e S e .
() —94 —17 ++ 42 4 (=70 + S} j

1) 77 — 204 + (245 — 475) — (41 — 242 — 156).
2) Si se desfacii toate parantezele. Sa se efeclueze calculele:

b AP ke (@) f—AYy B) 4= () — B (—0) = B4

o) 71— (2 — 4 d) =B —[2 - (—8) =11
e) b —{2 —[1 —(—2)

L — 6; f) —400 —[—245 4 (195 b"i(ﬂ))}

)

(—6) -+ .
)

7, RELATILE: <, <, >, > INTRE NUMERE INTREGI
Fie o pereche de numere intregi, de exemplu, —2 si 3.
Deoarece ; :
3 ==2 L5,
—-2% sl se serie aceasta astlel

Sy

> e - . ‘ .
In loc de3 > —2 se mai scrie —2 << 3, ceea.ce se citeste,, —2 este mai

mic decit 3¢,
In general:

i Un numdr intreg a este mai mare decit un numdr intreo b, ceea ce

ge ‘scrie
=0,
dacd existd un nuwmdr intreg pozitiv ¢ astfel incit

a=1b -+ e

Vom serie §i b<< a si vom citi acedsta b este mai mic decit
:‘1:147:*; a > 0. Simbolurile se numese simboluri de inegalitate
strietda. . o
Pe axa 1'u'|n‘\'m°r>lnr. din doua numere intregi, cel mai mare ge afli
la dreapta celui mai mic. Intelegem, prin aceasta, ca trecerea pe
axa numerelor, de la numérul mai mic la numarul mai mare se ?face
parcurgind axa numerelor in sens pozitiv. De exemplu, b este mai
mare decil —2 si se constati pe figura 16 c¢a 5 este la dreapta lui
—2. ,-r\.n:rllng, putem spune cd, pe axa numerelor, din dond numere
intregi, cel mai mic se afla la stinga celui mai mare. Intelegem prin
aceasta, il trecerea, pe axa numerelor de la numirul mai hmar'e la
- numarul mai mic se face parcurgind axa numerelor in sens necativ.
Dfe exemplu, —2 este mai mic decit 5 si se constata pe ficrut;"a 16
cd —2 este la stinga lui 5, "

—} F 4 I 4 . i

T T T o : S"
EE LT SRR 0 1 2 3 % 5
Fig. 1V.16
Aver D R IE T s Do ATV, 2 g ; 0 J -
Avem —2< 1, —1<1,0<1,dar 1 = 1. Daca notim cu a oricare

din numerele intregi —2, —1,0,1, avem a< 1 sau ¢ — 1. in loc de

aserie a0 < 1 sana = 1 vom serie a<<1, ceea ce se citeste ., este mau
e sauw egal cn 1. o

lar o este un numdr intreg pozitiv, se spune ci .3 este mai mare decit




In ymurrri’ fu.uri date doud numere intregi a si b pentru a indica

faptul cd a<< - b sau a = b scriem
g=b;

ceon ce se citeste ,a este mai mic sau egal cu 0% san a este cel mult
. aoal cu b, Inegalilatea a==b se numeste inegalitate nesiricta intre
a sib.

Analog, [Hm 1 date doud numere intregi a st b pentrn a indica
fapiu.l o 4= =B saIl (G = {i \({ffnf

coea ce o citeste .a este mai mare san egal cu b sau ,a este cel pu-
tin egal cu 4. Inegalitalea ¢== h se numeste tot inegalitate nestrictd
intre a st b.

O 1mmum ate a valorii absolnte a unul numir intreg, exprimatd cu
ajutorul inegalit atii nestricte intre numere intregi, este urmatoarea:

!(I =
Exempie. [ 13 | = 15, d el |13 |243; | =21 = 21, deci | —21 | =
 +—24, prin.urmare j .
Aplieatie.
Avern
4+ 141.

Deoarece 5, 1, 11 sint numere intregi pozitive, avem
Sl X000 e 8 e

Am obtinut urmitoarea proprietate:
Oricare ar {i numdrul intreg postdty a avem

Avem
0 = (=8} -+ 8,0 = (—2) & 2; 0 = (~19) -
Deoarece 8, 2, 19 sint numere intregi pozitive, avem

0 =48 0= —2. 6=—19

Am obtinut urmitoarea proprietate:
Oricare ar {i numdrul intreg negatic a avem
qe ="\

Definitia ealorii: absolute san a modulului unui numar
poate {i data, deel, sub forma:
la | g adaed g0
' | —a, dacd a<C (.

EXERCITII

1) Reprezentati pe o dreapti numerele: — 43 0; 4; —2; 1.
(Folosii ca unitate de mésura 1 cm.)

2) Se mnfw]dem 6 numere intregi consecutive. Cel mal mare dintre
ele este 3, Care sint celelalte numere?

3) Se considera 7 numere intregi consecutive. Numai 4 dintre ele
sint mai mici decit zero. Care sint numerele?

4) inlocuiti in cele ce urmeazi semnul ? cu unul din semnele:
~; =; < astfel incit s obtlinetl propozifil adevarate:
a) 420y b) —4%0; e)'—4als; d) —201; p) 02— 200;
f) — 200 2 201 ,T) 2% —2121; h)|10]205 1) | — ll 1 t0;

i'.-O; kY |91?9; 1)| —9{%—9; m) i :

B) S se arate cd pentm orice @ © Z avem:
(21410 —~1=2]{+|—al~=tlel=0.

6) Sa ge Pf"’(“tu‘“?P'
a) {—L 2 nir|ze Zy | =075
by {— 3; 4_: N l:x‘ P e By e e 0L

7) St se reprezinte fiecare dintre urmifoarele mulfimi, enumerind
elementele sale:

a) A ={z|z€l, |zl< 4}

BB =l e f T < 4 “lel= g
Ene =lzleel, =~ o= ~b 1| =—a
dy =dn €l |2|l> 2, —bH < p=bhl

S. INMULTIREA

Fiind date dona numere intregi, de exemplu, 4 si 3, vom intelege
prin produsul numerelor intregi 4 i 3, care se numese factorii pro-
dusialui, un numar intreg, notat cu -’1— ‘x: 3 sau 4 - 3. Acesta se obtine
tinind seama ca numerele intregl 4 81 3 sint numere naturalo sl efec-
tuind produsul lor, aga cum a fost definit el in mapualul de mate-
maticd pentru clasa a V-a. Deci

% f_'} . ':; = ,,/1, _.. Lf} e = 19

Spunem cit numérul milm 12 s-a obtinut prin inmultirea numerelor
)

intregi 4 si 3 sau c¢d 4.3, ceea ce se citegte ,patru ori trel”, este 12
si scriem aceasta astfel

\nmm*nlo intregi fiind pozitive sau npgntnp sau egale cu zero,
vom da cite o definifie pentrn obtinerea produsului numerelor intregi
a 51 b in fiecare caz ce se poate p['e.éi:-lltcl.
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Cazul 1. Numerele intregi @ si b sint npumere naturale.

Produsul a doud numere intregi a si b, care sint numere naturale,
este numdrul (ntreg ¢, care este produsul numerelor naturale o si b.

Exemple.
AN £+ 0 =0, 44 =4,

Cazul 2. Numercle intregi a ¢i & sint numere intregi negative.

Produsul a doud nwmere intregi negative a §i b este namarul
intreg pozitiy ¢ = |a |- | b |.

Lxemplu.
(—4): (—3) =12,
deoarece | — 4| =4, | —3| =3 sl 4-3 =12.

Cazul 3. Unul din numerele intregi « i b este numir natural,
iar celalalt este numar intreg negativ.

Produsul a doua numere intrege a st b din care wnul este nwmdr
natural, tar celdlalt este numdr intreg negativ este numdrul intreg ¢
care se objine astfel : } ‘
In caz contrar ¢ = — |a |-

Daci g =0 san b= (), atunel ¢ = 0. |
Exemplul 1. Avem
G {—3) ==—12,
deoarece | — 3 | = 3 si S,
Exemplul 2. Avem
— 4]+ 3 = 12,
deoarece [ —4 | =4 g1 4-3 = 12
Exemplul 3. Avem
0+ (= 8) =0,
deoarece primul factor este zero.
Exemplul 4. Avem
(= &)« 0.=0,

deoarece al doilea factor este zero.
Trebule retinut ca:
Oricare ar [i numdrul inireg a avem
@z H = “ s ',:;’U,
Se observi cd: 7
() (—1) = 2, (—1)- (—=2) =2, &+ (—1) = —4,

Rezultda proprietatea care aratd cd, produsul oricarui numér

intreg cu —1 este opusul acelui numar intreg, adica:

(20 e

X
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Oricare ar fi numdrul intreg a avem
a (—1)=(—1)-a = ~—a.

In loc de aflarea sau obfinerea unui produs de numere intregi
vom mai spune efectuarea produsului de numere intregi.

Vom pune in evidentd wrmitoarele doui ]wn]umtcl 1 in care inter-
vin relatia de egalitate intre numere intregi si operatia de inmultire
a numerelor intregi.

Oricare ar fi numer m’mnhrmr a,bsic, dacd a = b atunci a- ¢ = b+ e.

Altfel spus, daca numerele intregi, care sint cei doi membri ai
unel egalititi intre numere intregi, “le unnultlm cu acelagi numar
intreg, Obllnpm numere intregi egale.

Orteare ar fi numerele tntregi a, b, ¢ si d, dacd a — b si ¢ — d atunci
e =0 d. .

Alttel spus, prin inmultirea membru e membra a doui egalitatl
intre numere intregl, obfinem o egalitate intre numere intregi.

EXERCITIT
Sa se efectueze:
D A5 B A CBEM 0 O 25 00 0: ) (=8
7) O- ( :_IS)H l i)l 9; 10) (—8)- 1: H) 7). 12) 6- (—1);
13) ( <05 14) (—9): (— l) 15) (—1) - ; 16) («2--’1)- (—a2).

9. COMUTATIVITATE. ASOCIATIVITATE. ]ll‘;’!‘ﬂ[ll["I‘l\’IT.:!.’]‘E:\
INMUL TIRIL FATA DE ADUNARE bl ‘a( ADERE. ELEMENT NEUTRU

)

I1e doud numere intregi —5 si 7. Avem (— = —a35, deoarece
[ | =95%15:7 =35. Avem g1 7+ (—5) =
=5 el 7 b = 35. Deci

e

m,':ia, deu_arece | ~b | =

O astfel de proprietate este adeviratda orvicare ar fi perechea de
numere intregi considerate. Aceasta proprietate a inmultirii numerelor
intregl se numegte comutativitatea inmultirii numerelor intregi s1 se
enunta:

Oricare ar {i numerele fnfrﬁgr' a st b avem
s b = bt ;

Pentru a pune in evidenti o alta pmpiwhatp a inmultirii numerelor
intregi observam urmitoarele. Orice numar intreg nhimut ca produs

a dous numere intregi poate [i utilizat ca factor al unui produs de
doud numere intregi.
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Exemplu. Putem inmulti (—7)-2 cu —5. Seriem in arest cay

K=7)+2]- (—5)

si avem [(—7)-2]-(—5) = (—14)- (—b) = 70, deeci [(-~~f) 2]-
- (—H) = 70. Observam, intre altele, ea la determinarea numarului
intreg exprimat de produsul [(—7)- 2] (—5b) am folosit tranzitivi-
tatea egalitati intre numere intregi, deoarece scrierea [(—7)- 2]-
* (—b) = (—14)- (—5) = 70 este o preseurtare a scrierii [(—7) 2]«
pl0) =i —44) - (>3}, (—14)  (~5) ="70.

1

n mod analog, putem scrie un produs de forma

(=7} [2+ (=20,

care este un numar 'infroq. ce se obt 1*11' astfel 8

o e e i
Deci [(—7)+ 2] (—5) =70 81 (— [ 2. (—H)] = f() Utilizind sime-
tria fmahtatu mtre nmnorn mh‘cm din (—7)- [). — 9)] == 70 objis
nem 70 — ( 7)-[2° (—5)]. Apo1, din [(_—’7) 2] (—-'3} = 70 51 70 =

D) 2 (25

iljiliinil; tranzitivitdtii egalitdtii intre numere:
intrégi, c_abtmmn :

[(=7)+ 2)+ (=5) = (=T} [2- (=5}
O astfel de proprietate este adevarati si pentru alte trel numere
intregi, oricare ar fi ele. Aceastd proj rietate a in mdiill‘ﬂ numerelor
intregi se numeste aseciativitaten inmulfirti numerelor intregi s1 se
enunta: i
Oricare ar fi numerele intregi, a, b, ¢ avem

(@-b)ec=a:(b:q).

Din aceasta cauzi., vom conveml ca prin a- b ¢ si inte 1909111 ori
: 1 i

(@ E))-_c ori a- (b-¢). Deci in loc de {(—7)- 2]- (-m;-)}. /om  serie
(—7)-2 (—:3) si, de asemenea, in loc de (—7):[2- (—5H)] vom scrie
tot (—:) (B,

Pentru tl".‘l numere intregi —2; 7; —11 avem
(=2} |7 (=10 = (=2} - {—8) =8,
(—2) 7 +(—=2) (—11) = —14 4+ 22 = 8.
Deducem ca

(=2) ¢ [7 + (—11)] = (=2)+ 7 + (—2) (~11).
O astfel de proprietate este adeviratd gi pentru alte trei numere
intregi, oricare ar fi ele. Aceasta proprietate, in care intervin atit
opera’gm de adunare a numerelor intregi cit si cea de inmultire a
numerelor intregl, se numeste distribictivitatea inmulfirii faid de adu-
nare si se enunta: ‘
Oricare ar {i nwmerele inlregt a, b si o avem

¢ a-(b+c)=a b4da-c

\

Este adevirati gi proprietatea care se num%te distributivitatea -
Inmultiric fata de scaderw care se enunta:
Oricare ar fi numerele intregi a, b st ¢ avem

a(b—c¢)=a-b—a-ec.
Intr-adevér, «, b, ¢ fiind numere intregi, datoritd distributivititii
inmultirii fatd de adunare avem
1o [(b—¢)+¢c]l=a(b—c)+a:ec

Dar (b — ¢) - + (=)t ec=b+[—¢c)+¢]=0+10=5.
Deci ‘ :

a-b=a-(b—c)-
ceea ce, conform definitiel scaderii a doud numere intregi, se scrie
ab—¢)=ab—a-c

Exemplu. i '
=2 T — ()] = (—2) 18 = —36,
(—2) 7 — (—2) (—11) = —14 — 22 = —36,

deci

(=2)-[7 = (=11)] = (=2)- T = (—2)- (—11).
Observim c¢a: _
5:12=05 41:-5=05, (=3)1 =(-3), 1-(—3)=(-3).

Aceastid proprietate exprima faptul cd numarul intreg 1 este element
reutrun la inmultirea numerelor intregi s1 se emmi,a.
Oricare ar fi numdrul ffzzmg a avem

a1 =1-a=a.
EXERCITII

Efectuati:
a) (_"}-( -27) ¢

a) (~—~4) (—L‘) i 50) f) S8 2) et =
'Hhm)M~42+@kMP4mﬂ1+LTY*Pﬂ
1) (—400) - {1 4 102- (1 — 106)]- 2 + 1}.

Luerare pentru verificarea insusirii unor cunostinte de bazi
Efectuati:

D-2:5;2) (=2)-(=5);3) 2- (=34 (—4)-3;6)0-7;6)(=7)-0
! 4 &

~a

7) 0 (—8); 8 5—1; 9) 1-9; 10) 1-(=5); 11) —7-1;
18) 9 (—1); 18) (—8)- (—1); 14) (—1)- 6;.15) 1-(—1);
16 0 (=0 ATP T Bl (0] B {i ) 18) 2 2 3 (),




IMPARTIREA

In egalitatea
S

(=3)n7 =P ds,

prin care se defireste pm( usul numerelor intregi — 2 si 7, putem pune
in evidentd oricare din factori astfel

(18 + 7 =2yl ()=
Spunem et —2 este citul intre —14 i 7 obtinut ;wm impartirea lui
—14 la 7. Pe —14 il numim deimpdrit, iar pe 7 impdartitor. Analog,
/ este citul impartivii deimpdr{itului —14 la impdriitorul — 2. ln
cazul in care se giseste un numir intreg, dar numai unul singnr,

care s lm citul impéartirii intre doud numere intregl, spunem ca,.

;mp nilr ea se [nnlu efectua intre cele doui 1 nnmere mlr‘om
Nu putem imparti un numar intreg cu 0. In adevar, ca sa aiba
sens (—2) : 0 trebuie sa existe un numar intreg a astlel inecit

b B

ceea ce nu se poate; deoareee - 0 = 0. Nu are sens nici 0 : 0. deoarecp
Sint mal multe numere intregi, de exemplu, 3, —11, astlel incit
In general:

Daci a i b sint doud numere intregi astfel incit b # 0, citul intre

a st b, notat [)IEH a f) este acel numdr intreg ¢, in cazul in care el existd,
pentru care.a = 0 -

Se serie

te=a b
81 se citeste ¢ este egal cu a impartit la b*.
Vom spune ca efectudm citul a : b atunei eind detérminam numarul
intreg care este citul intre numerele intregi a si b.
Avem ‘
3= ( ~-8) : 1 =

Rezultd proprietatea care aratii urmitoarele: citul intre orice numér
intreg s1 1 este acel numar intreg, adica
Oricare ar i numarul intreg a avem
5ol e
Avem
2:(—1) ==2, {(—5):(—=1) =5b.

Rezulta proprietatea care arati urmitoarele: citul intre orice numir
intreg g1 (—1) este opusul acelui numér intreg, adici
Oricare .ar fi numdrul intreg a avem

~ @ (—1)= —a.

82

Avein
0 (—2) =0

Rezultd proprietatea care aratd nrmatoarele: citul intre 0 g1 orice
pumair intreg, diferit de zero, este 0, adiea,
Oricare ar fi numdrul intreg a, n’z.ff:m de zero, avem

0 2 e ==l

' Vom pine in evidentd urméatoarele pmpneh]{l in care in_tf?.r\ji‘u
relatia de egalitate intre numere intregi si operatia de Impartire
intre numere intregl. ‘S

Oricare ar [i numerele intregl a, b si ¢ a,sf/f’f incit'a = b, ¢ % 0 s
mmmnmh' se pot efectua intre a si ¢ pe de o parte si intre b st ope de
altd parte, atutel g se—0 o L. ‘ : .

Altfel gpus, prin impartirea cu un numir intreg a ambilor membri
al unei pu{]]ﬂclﬂ intre numere intregi, atunel cind impartivile se pot
efectua. nhim('m 0 eg itate intre numere mtrpul

Oricare ar {1 H!Imr_,]e[.(e intregi a, b, ¢ gu d astfel incit a = b, ¢ =d,
¢ # 0, d# 0 st impdririle se pot efectua intre a si ¢ pe de o parte §i
intre b gi. d pe de altd parte, atunct a:c =b:d .

Altfel spus, prin impartirea membrn cu membru a doud egali-
tati intre numere intregi, atunci cind impartirile se pot efectua,
obtmom o egalitate intre numere intregi.

EXERCITIE

1) Efectuati:

2637 b (=105 (=201 m) B 1 =2]y @) =10 :'2.: e) 0 B3
f) 24 : (—12); g) (—36) : (—1¢ 2880 : (—24); 1) 0 (~9).

Luecrare pentru verificarea insusirii unor cunogtinfe de bazi.

Efectuati: |
£9:8) (—9) : (—3); 3) (—6) :2;4) 10 :(—2); 5) 6 |
*[3))(~f) 7) 8 (--ﬁ‘l); 8) (—8) .(f—-l)., 9) I 1._;_) : ,( _9):

EXERCITII REZOLVATE

1) Efectuatis

Rezolvare.




T4

2) Efectuati:

Rezolpare.
10-T—7 £3-(2+9 taies s e i B 5)=10-8 = 80}
3) Eiectueﬂ,l

Rezolpare.
‘--f—9—|~2 [ —& b {—2 £ 10 : 2] + 4} (o )
& T A 5 i - e e
+4-3) +4] =2 (—9 }2 S-Lz;):_.?.-ﬂjgg O
EXERCITII

Séd se efectueze:
a) 48 : 35 b) (—60) : (—6); 680+ (=4)
e) (—9400) : (—-100); ) (—2400) : (—1(
@) A=A0): [6 +-4+ (10 140 - 5.
h) 40+ {4+ 5[—2 +2- (4 1 4 : 2.

11. FACTOR COMUN

in membrul al doilea al erralit;'{t'ii
= e e i S ) L AR el (=it

ey . 7

: apare atit in pm(lmul = )- Soibesidn produsol (—2)- (—11)
pl:})nem (‘71 —2 este factor comun in produsele  (—2) -7 ‘41

(-—..) (— 11). In membral intii al egalitatii j

(=20 [7 + (=) = (=2)- T+ (=2) - (—11),
—2 apare 0 smoum daij.x mmu]tlt c¢u suma celorlalli factori ai pro-

1] sel et L] =) —A e 5 = s1e f !
;()1 O (: ) { ( ( J. ) ( k‘\i,“ i r’(, €-}- (& SCOS .’”’ e or
L. & coa @P a lIl e t 12 Ljﬂ 'Lﬂ 1 gl o 1 SUS ( C‘. r P
?i?l 7 i i ) I (2} i ,_h fl { 11 (lu ]i‘l 18] (%
: d. 15§ l SLES () f 1 gl

(=2} 7+ (=2) 1 (—14) = (—2)+ [T + (~11)]

EXERCITI

1) &3 se ﬁ(ifgc.t.@g:e caleulele folosind scoaterea in factor comum:
a) 77777 196 + 77 777 - (—96); sl e
b) 954 - 1097 - 954- (—97);
¢) 99999 (—24) 499999 - 96 4- 99 999 - (—72)

9 : :
2) Stiind ca ab —4— ac =8 §1¢d b - ¢ = —4 sa se caleuleze a

12. DIVIZORII UNUI NUMAR INTREG

¢
=i

Fie numerele intregi —21 si 7. Existd numérul intreg —3 astfel
incit inmul{indu-1 cu 7 84 obtinemn pe —21. Spunem ca, numdrul intreg
7 divide numarul intreg —21 i seriem 7 | —21. in (’-dZUl numerelor
intregi 15 si —5, existd numairul intreg r~.f'} astfel ineit inmultindu-]
cu —H sd obfinera 15. Spunem ca numarul i intreg. —5 divide numirul
intreg 15 si scriem —5 | 15. De asemenea, se spune ca, 15 este divizibil
cu —5.*Se mal spune ca, 15 se divide eu —5.

Numirul intreg —b se numeste digizor al numirului intreg 15.

Numirul intreg 15 se numeste multipln al numaralul intreg —5.

Definitie. ['n numdr intreg a este divizibil cu un numdr intreg b
dacd cxistd un numdar intreg ¢ astfel incit @ =.b - c. _

Se serie b | a si se mal citeste ,b divide pe ¢ sau @ se divide cu b%.

Numirul intreg —7 nu este divizibil cu m umarnl intreg —2, pen-

tru cd nu existd piei un numér intreg astfel ineit 11]111111’;1{16111 l cu

-2 sa obtinem —7. Seriem —2 —7 si citim ,—2 nu divide pe —7".
Divizorii lui 6 sint: 1, —1, 2 —2, 3, —3, 6, —6. Divizorii lui —5

sint 1, —1, 5, —b. Divizorii lui 7 sint L *1, 7, —1.

Daca a este numar natural, numarul 2a este un multipla de a.
De asemenea, el este un multiplu de 2. Mail spunem ci numirul 2g
este divizibil cu 2 san numirul 2a este divizibil cu «.

Dacd a si b sint numere intregi spunem, de asemenea, ei numdirul
9a + 2b este divizibil cu 2. Intr-adevar, putem scrie 2a -+ 2b =
= 9a -+ b), iar 2(a - b) este un numar divizibil eu 2. '

Un numaér intreg par este dp form 2k unde & € Z, iar un numar

intreg impar este de forma 2k -1 sau 2% — 1 (ff & &) -
Qrice numar intreg este de una din formele:
3k, 3k +1, 3k+2 (kel). ol

Mai putem spune cd orice numir
3k |3k 1| Iintreg mtp de una din formele: 3k — 1,

U ‘I o E 6 E e 3k, 3k 1, unde k € Z.

e et : l_‘!'l"hdf'il’ld tabelul alaturat, vedem
el i —4 I e —2 cum s-au obtinut numerele intregl mal
U il | 0 It marl deeit —8 s1 mai mici decit b.

1 I oA b | Numerele —7, —4, —1, 2 sint de

forma 3k — 1 (k € Z).
Numerele —6, —3, 0, 3 sint de forma 3k (k € Z).
Numerele —5, —2, 1, 4 sint de forma 3F - 1 (k€ 7).




Orice numir intreg este de mm din Formple 4k, 4k Jr 1, 4k 88

4k + 3. Mai putem spune ea orice numdér intreg este de una din
mele

7) Sa se alle valoarea de adeviir a prnpna]{ml N e
,Pentru orice numar patural n numarul »® - 5n 4 1 este p]{l.l ;

&) Demonstmh cd pu exista patrate perfecte de forma 5n - 3 cu
n < N (D. Pompeiu).*

fO,[‘n.

4/}.«‘ o ’], /l]l' 4/{ j 4]& + T X TR
: 13. PUTEREA CU EXPONENT NUMAR NATURAL A UNUI NUMAR TNTREG

PROBLEME REZOLVATE

gD ] insusi obtinem
Fie numarnl intreg —2. Ilﬂlllllf,'“d“ I pe cu '()_n“ :
1. Care sint : - N : . ‘ 25, In loe de (—=2) (=2) wvom scrie (=2  Vom" spune
- I. Care sint numerele naturale de forma 3k 1 (ke N) mai "mic] R 2) - (9"“)' rr e :, sau puterea ¢ douva a i —2. Vom mai
i leeit 207 ' a (—2)* este pdtratul lui —2 sau puterca a doua b —a. VYOI
: deeit 20 ] ga.(—2)* este g . e ; et e
! iy \ & . : gl PN —2a puterea a doua.
‘ } i ' § " ¢ — 2y se obtine prin ridicarea lui 2'la :
g Rezolpare. Facem un tabel. Inlocuim pe rind in 3%'4 1 pe ko spune ml( I 2y (t Vi ] S bt en O -y el ot A
e ! cu 0, 1, s.a.m.d. - Inmul{indu-1 pe (— i S0 lON. (DY, et toria:
' i B oate scrie [(—2)- (—2)]- (—2) sau (—2)- .
! ‘ : i {l s il vom nut; cu (—2)? gi-1 vomn numi cubul lni —2 san pulerea
ke B S e AR Py : U

treta a lui —2. Vom spune ca (—2)* se obtine prin ridicarea lui—2
a f o | -" - R R s ’

k4111 4.7 10 13 {8 19 la puterea a treia.

|
o lacton ‘

' 4 § T AT Q e 9 — r) 0 WTe | Hi % 5-'1 N 2)1 (‘\t £ 2' I

. Deci numerele de forma 37 - 1 (k € N) mai mici decit 20 sint: ' R SR “U'. \ o ( 5 “putare m il —9 | |

$,.4; 7, 40, 13. 16, 19. . Fiind data o putere a lul _zt, nhhtlvl}:ﬂu a .;i I:] e e |

" = el odusul intre acea putere a =l Bl =L |

. Sd se arate ¢d numerele de forma abbu, serige in ham 10, se divid faeind Pmd”bu! o “,,t i . tf DV s (2N |

cu 11. ( ’ A Exemplu. (—2)® = '))'l (" ))q” F(Ot f))“h__t‘][]ell ((_‘-,;—; _'.W( ,A_f)): |

i . : ! ' ' ' (9. Deei ( 2‘ by [(_ STl G e =R = e |

B | Rezoloare. Putem scrie- ' (( 2)), (—2). Am vazut ca (f,Q_)‘3 = (—2) (—2)-.(=2). Decr i
g i - i ¢ « ! o

! - abba — 1 0004 I 100b - 105 - ¢ — ' (2P = (=2 (=2) (=2 (=2)- (=2 j

B R~ (}{Ha + 1106 = 14(91a 105), v _ . \

Deci numerele de form:

n b
. } este F — a' o P”h“
a abba scrise in baza 10 se divid en I’l ; Fie numérn! intreg 3. Pl\m”‘.‘.,n rrilmm(:t‘ ]1.1‘1) 3 e iz Cimh PHTPJ‘PR
‘ a N iy 3 A . e ; . ) "y e B e R R e e e s i |
3} 3. 5S4 se arate ci numerele de forma 92v+2 4 L o ynde B & N, 8 rea a trela .gll)hll 3 g;‘“ agil el G h e a Vom spune ca 30 este
sint numere divizibile eu 7. a patra a hui 3 este 5f = J R oy i l

Lezolpare. on+e + Dprep + I = (20 3

F J) — on. 7 ' v ¢i 3" este 3.
. / Numerele de ace

= jl -!L (-[ l 1 | i ¥ () € [ § f““l‘; 0 t[a ) () o (]
a7 i msa lI]Ul 1T ‘rell IlLl [ d. = {]n 2l o) % 1

cu 7. 02 =0-0=0 s.a.m.d.
E, In general: I . 7
l EXERCITII ‘ * gt get e Cs : g astfel wici
§ | Dacd a este un numdr intreg s n un numdar naturq f
L ¥ et il
2) Care este cel maj mic numar intreg de patru cifre divizibil ¢y 5? ‘ ' 4 L(iv__;
(Numérul este 'seris in baza HJ) n lactori

3) Care este cel mai mare numar natural de forma abba (a # () Apoi a' = a, iar dacd a # 0, atunci a® = 1.
4) (dxe este cel mai mic num

ar intreg de trei cifre divizibil cu 182 Numirul intreg a se numeste bazd, iar numarul natural n «: n'urlfg;;g
o ‘ a1e pu
5) Si se arate ci orice numar de forma 4n + 2, unde n & N, este exponent. " se citeste pntema a n-a a lui a“. Astfel a* este m
divizibil cu 2.

a patra a lui a.

6) Sa se arate ef produsul a doui fumere naturale consecutive egte .
an numér par, .

i & moal ey A i
# Dimitrie Pompeiu (1873—1954) — matematician roman,

86 | V |

\
: ' h ; - | si n # 1, atunci :
U ]) Care sing df\’lrfﬂl’n numérului —8? Dar ai numirului 8P A il i




(=3 (=3 = (=) (=8) (=0) (D) (-9) -

3 factori 2 Tactorl

={=8): (=3): (=3): (=3)- (—3) = (~3)" # (5.

e e S

5 factorl
s
In general:
Dacd a este un numdr intreg, iar m i n sint numere naturale
atunct kAl eules

a™ o« qt = ghtn

Deci

- Produsul puterilor eu aceeasi bazi este o putere a aceleiasi bhaze
iar exponentul este suma exponentilor factorilor.

15, PUTEREA UNEI PUTERI

Avem

in general:

Dacd a este un numdr intreg, tar n st i sint numere naturale, atunct
(H‘Tf")ﬂ —— HTIE * '4"&-

Deci

Puterea unui numir fnfreg se ridied la o potere pasteind baza pu-

terii acelui numaér intreg si leind ca exponent prmhiml exponentilor.

16, PUTEREA UNUL PRODUS

Putemn scrie

u~m-m2:{vmw-z( —2)- lfr 2} (=2)]- (3 3) =

Asemanitor,
(2 (=) 5P =

i B [23 5 (“?‘} . ')? ___i)]\ o Bl
— (‘}3. '}3). [(__,fj‘- i (“’:)J o = ﬂ [ i ] ]

in general:

Un produs de numere intregi se ridied la o putere ridieind fiecare
factor la acea’putere si inmultind puterile chiinute.

17. IMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

Sa efectuam mqncu’rnm (—2 : (—2¥. A imparfi pe (—2)P la
(—2)* inseamna a gdsi un numar intreg astfel ineit daed-l inmulfim

22 s obtinem (—2)2. Acest numir intreg este (-—2)°, deoarece
. e ’ b} ¥
(—2)2 - (—2)® = (2. Dar

(—2F = (2P,

In general:
Dacd a este un numdr intreg difertt de O, iar nv st n sint numere natu-
rale astfel incit m > n, atunce o™ :a" = a"" i

Dect

(ftul puterilor eu aceeasi baza, diteriti de 0 (expenentul deimpir-
titului fiind eel putin egal cu exponentul bmpartitorului), este o
puterc a aceleiasi haze, iar exponentul este diferenta infre exponen-
{ul deimpartitului si exponentul impartitoruiui.

EXERCITID
Sa se -efectueze:
8) 2+ 55 h) 2 — 3;5.0) (—2F —7; d) (-2 + 85 e) 2 - 22 —30;
f) 37: 33 _i___ j; .Q’) ‘}J)l() :21&; h) 2 2100 + ( )103 ]) 21001 2999’

B k) (2070 — (PP D) (@0 30 —

J) (_2‘)&(]01 _(u_).‘)lg
e (280 JLOONO: gy 4120 n) bbb @) B LR,
Lucrare pentru verificarea insusivii unor cunogtinfe de bazi
I. Sa se electueze:
1) 38 +4;2) 2 —7: 3) (=32 —T7; 4 (—2) + 5; b) 10° —999;
6) (—12)% : 1445 7) 2 Em*¥b—ﬁ%‘@)( 2) (2P0 (=2)7
1L 981- g) 925 ; 223- 10) (—3)28 : (—3)3: 11) (23)21  (4-2)88;

1$@&FW&3WWMIQWPDMW’

11. Sa se efectueze: :

1) 4¢hﬁ42h 2f 5 (—4+3); 3 —6+(=8+4)—
e (=0 L9 B3 ) 5~ [2 = (4 4)]; B) 64T (=2);
6) 10 - [5+4:(— WL;)m (O80T e (o b 2 5 ] Bl
8) 11-[—4b + 23- pﬂm+aw 10) 4 (—15)°]

89




— £ T
EXERCITIT §1 PROBLEME 6) Sa se efectueze:
a) 2+ 3;b) 4-10; ¢) (—2) - (—3); d) (—4) - (—b);.e) (—3) - (—2); |
1) Si se caleuleze: l) ( §—2), h)) 'S (—3); h) (—/11)-2, i) )(—17)- (l, ;) (4- ()), [
g o 6] =24 (=3):d) 25 : el S =Bl s i —a) s (=1 M{=a) +'4; O} f=d) el —7
fl)) ,__3 - 7}:) gy _;;g, %) 94 11)( 6 l b) i) j“7’(- (““10) (—7U)q P) /( oo e A "),,"" (—3): (—10) - 4
k) —7 — 73 1) =6 — (—4); m) —5 —(—2); (0N ) (2 E =87 =B e 2 =1T)
o) —8 (=20} p) —G = (~—28) ) 24 0:-8) 002 7) Sa se completeze tabelul: 1
t) 54 0; u)0 +5;v) 0 — 43 w) & —0;x) —1 4+ 7;y) ! 3. ' | ’ 1 W 13 ey e e i
: ! a b ¢ ab ac | be abe il S A
2) Si se calculeze: | s | : 5 3 T = ‘ Ll \:l
a) =4 = (—6) — (—2); b) 7+ (=2) — (=3) + T; i ) W g e T o AT = ; |
e) 94+ (—1) — (=7) + (—15); d) 8 — (—8) + (—16); Ty Sl i |
k. o BB (0] (7] 4 (2=8); | - . : . %
Y ) 8 2 4 (=Db) — (—4) + (—6) — (—6) + (—10) — (—1); = i 0 J
g T (B Dy o =8 = @ D) i 2Bk 2) T B PRI o | [
| b g oy R L L iOs ), ) T i |

8) Si se efectueze:

|
i | 3) Sa se I_UI.H}!AIMT;(-_—Z(,. tabelul ’ | A 40D b & 00 o (ﬁﬁ) (—2); d) (—=8) s (<4): o) 8 :(—9): }
i ! e ) e g _ , ' | 4 f) 6 : (—3); g) (—8) : 2; h) (—9) : 3; 1) (=7) :(—1); }) (—8) : 4
{ J J i ! n :: — l ‘—(‘..J a - b —— b @& — b b il | ]() i (__ua) ]) O 1[ _I_Ll) 24 4 [[‘ — (i’l_ ..t_ [l . 2)]_ l
8 o Sl e ’ T [ 9) Si se calculeze: i
:: AR A e ——|—— S " o) | 4[5 +10{; b) [ —4l|—4|; i
,- ] T A o) 8 ) k- P il
e é ——— e) 5 |—8] : 15, 10). . fl
= | 4 | 4 . i L} [
i 2——'_5 | —I—— . 10) bd. se bJeLLUBAL. | 11) Sa se completeze tabelul: It
[ | L f|— 4 e ‘ A ; |
_;1 | {} || 20 \ 4.]) .3«",1)) U“; Cu) 21 5 d) )}} @ b e a2 al . pa :
5 0 | L | e) (—2)2; f) (—3); |
6 -6 | 7 | g) (—2); h) (—3)%; @iﬁgiw | |
3 ﬂ | “ :i I "- J {)2 1 2, b i (\)\ fl | i ! I
| | T W | et w0 AT e |
| | l_; i ‘ k) IO“ 1) (—10)%; m) 10%; —‘7L:l i"’}ﬁ' .
} peiratoohs | ————— ) (10 o) 10 —T0 Il
| Lo o IR RS | 1 i p) (—10); r) 22+ (—2)%; o i
. 4) Si se scrie urmatoarele numere in ordine crescatoare: ' 5) 2% 1 (=28 4- 20, — 15 3 i
i Bl h : . 5 . : H(i=he 20 - 2800 —ROl=30]= " . _
I | i H-) = :")‘, U == _] . 6: b) :_10; l? W'q) O; ____!);\ 4: “; | .”) [‘( )):]Ju;] (_&_) 301 T—..)' e e ‘ |
| o) =8 9 G do ) AU0Y = ' el ). Lt bl I
V) (—1)i57 4 (— 19 03 S, |
{ 5) Sd se rveprezinte fiecare din urmitoarele mulfimi seriind elemens i (AJ-)bg; b e fl
tele sale intre acolade: ; x) (—1) + (—1)*** (k € N); —7 7 ; l
; _ L |
g A= {ilz el —1 ¢ }afk B=iraz €1, 3£1<')} g 3)(12)3)“" /03“ . ' I
b C={a|0 €l —3<x<3,;D={z|2z € <z < 1} 2 DR G e (s B |




1

14) Sa se afle valorile de adevar ale urmito

15) Se comideré 1}111!@1{11519:

12) %d se efectue

a) 245 —(-ﬁw”m b) 7 999 _{-rmfﬂf): ¢) 29910 — (—9 090)s
08 -+ (—2 596): ) 9999 2

d) —0881 4+ (—9903): e) —19 9
=87 534, g) 8360 — 89 ()U), h) —2 590 — (—120 630);

1) 17 806 + (—1 106); j) 79 - (—10); ) fﬂ (—100): 1 (-—~7 334)
- (—2); m) (~—2400)- ( -3): n) (—13 025) (—8); o) 24 752%
= R LS

(—2
I
|

8) (—1008) (—2005); t)(--138)- 3 ’;u)( 217) - 1 200;
) 00y o = B00): x)( 1001) - (—1'001),

3) Si ge efectueze:

a) (-*28)- (—4) - (—25): (—100); b) —248)- (—24) - (—360);
T |

¢) 0:(—1000); d) (—1000) : (—1): &) { A B (—40)
= 10 ); ) (—36000) : (—100); h) (—78 ‘CQEE‘) : 2: 4 (—420 009)8
(=3); 3) (—41616) : 2045 K) (1007 010) : (—1003);
])( —3 240 000) : (—180); m) (—8&24 000) : 200 ri)(—~J‘}) (2-+-2+ 3);
0) (6 --6:3): (~100); p) (—4): 2+ (—”) (a2
(200 — (—1 800)] : (—10)%;
(—2P —10- (=52 + 2-(—10 4+ 10 : 2)] - {(—100);
(=28 4 10+ [(—A}o0 4 (—1P 42+ (=2 + 2- )}
1.2 40 {22 [(—4P :4* — 2.

a), (—2)% < (—3)%5: b)) (-—2)5 = (_2}100; ;
c) —216 - (—2)°0. (—3)8- 22 == 72. 272 . (—3)l°,

o '] 1. o
.‘4. ——— l T TR 0 _tj 3 b {_‘—— ’
Sa se efect-ueze:

a) AU B; by AUC; ¢) AN By d)y ADC; &) 4 —C.

s i Foo B
) ¢ = {'—'i: —J; 95

16) Se considerd urméatoarea multime de numere: {—1. 0, 1}. Si se

afle toate submultimile acestei multl;m d_r-tib‘l incit iumw din
aceste submul{imi s3 aibi cel pntm doud elemente s suma numere-
lor din fiecare submultime s fie mai mica decit 1. :

17) Sa se efectueze:

{t) (_). 4 Al 3) . {2 - 2. 946 _Ir(__&!‘}-l"l + (__3)]48 . (.ﬁﬁ;)is -

b) (—107)2- {2105 -+ 21 420

18) Sa se adune cel mai mare numér natural de patru cifre cu cel

mal mic pumir intreg de cinel cifre. (Numerele sint scrise in
baza iU)

20) Numerele a, b, ¢

P) (—799) - («-LSF;) 1) (—408) - (—20) - (—205)8

19) Care este cel mai mie numir intrég de einel cifre scris, in baza 10

si care indeplineste urmatoarele doud conditiiz

(1) Nu este mai mic decit —66 615;

b) Nu are cifre th19 E\ e r@pptn“

; . f, g, h sint numere intregi diferite de
ZeT0. Se t:'r;lnsider&, d{ﬂ asemenesa, numerele z, y, z astfel ineit:
B ab‘-’c4¢ige'f'3“é'z" iy = be?dedfPoh®; 2z = a®bedPef3sR.

Pot 11 z. y, ziin, acelagl hmp negative?

91) Sa se arate ca pentru orice numdir natural k avpm

(A b () o () o ()t =

99) in cele ce urmeaza a, b, ¢, u_', o, y sint numere mtrem Puneti in

locul semnului de intrebare (7¥) unul din semnele ,, <<%, , =%,

> astfel ineit sa obfineti propozifii adevirate:
) Dacd a << 0, atunei 2« ? 3a;

h) Dacd a = 0, atunel 2a ? 3a;

) Dacd a > (O, atunei 2a ? 3¢; \
) Daca b < 0, atunei —2b ? —3b;

e) Dacd b = 0, atunel —2b ? —3b;

fy Daca b > 0, atunci —26 ? —3b;

o) Dacd ¢ < 0, atunel —2¢ ? ¢

h) Daca ¢ =0, atunci —2¢ ? ¢;

i) Daci ¢ > 0, atunei —2¢ 2¢;

j) Daca d <0, atunci 2d® ? —3d°;

k) Dacd d = 0, atunci 2d® ? —3d?;

1) Daca d >0, atunei 2d? ? —3d?;

) Baeiix = 0, atunci giliazyrs-

1) Bacd o =10, atuneci 2% ’ﬁ“;

a). Back z = 0, atupel 2 2 &*%:

p) Daca y < 0, atunci y* ? 3°;

r) Daca y==0, atunci y* 2

8) Daech 0 < y < 1, atunei ?;"4 Pt

t) Dack y = 1, atunei z;“ Lt

u) Daca y > 1, atunei y? P,

23" Care nmmu esbe mal mare:

a} 295 gan 279 b)) 857 gau 997D o) (PP san (32 d) 8- 1020 gan
1082 @), (— /)“ saug (—~2)87 £) 20239 gau 3032922 g) 3% gau 2°'7
L) 2808 yeame SMLDy. G981 e (Ja0ep
Lucrare pentru pregitirea olimpiadelor g¢i a altor coneursuri
1) Numéirul 94 este patrat perfect?
2) Sa se calculeze: -
a) —200 — 199 — 198 — ... —1 4+ 0+ 1 -+ 2 4.
-+ 202;
—~ 7 —8 4+ 9 + 10— 11 —12 4
4 ... -+ 301 4 302. ‘

200 201 +
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1)

»

0

. 10)

81

3) S& & calculeze:

&) (‘—1')* (--1)3 (=1)8. ()t » (==1)1080 . (;_‘1)1901;
b) (100 — 12)(100 — 22)(100 — 32 )... (100 — 253?).

Care pumar este mai mare:;
9OE0 ki 9 99D

Se constdera:

@ = B4* + 54v+ L 542 unde £ &N,

Care este ultima cifrd a numérnlui «a?

Suma mal multor numere intregi consecutive este egald cu Ah
Numdrul termenilor mai mari decit zero este cu 1 mai mic decit
numéarul termenilor mai miei deecit zero. (1§1 termeni are suma?

Se considera multimile:

A=l &@;  2="200:2 =2
R =l & L, —~2.'15 | 2] = —a}:
O =t e el L hoi,

Die= o lm ek, = 100 = 1 = 200

" i L gl e ns‘f‘:
Cite elemente are fiecare dintre aceste mul{imi?
Sa se calouleze: (2'23.-f- | 2123 . 382y) . 381,

5

Notam cu P produsul a cinel numere intregi consecutive si cu
S suma lor.

a) ' Daed P =0, cite Ydl()l‘l dlbillJLtP poate hm S? Care este cea
mai mica .'?-irccu'o este cea mal mare dintre aceste valori?

b) Daca § =0, cite valori distincte poate lua P?

Fie 4 o multime fl‘r]‘I]lde din 30 de numere intregi consecutive
g1 B o multnne formata din trei numere intregi LDllbbCUth@
Cel mai mic numar din mulfimea B este cu 3 mai mare decil
cel mal mare numir din mulfimea A.

Numai 22 dintre elementele multimii 4 U B sint nvgatn . Care
este cel mal mic numar din mu]tlmed AU B? Dar cel mal mare?
s SR = Loa D oy E L2 Tl ALY l}'(f)’—l—j} N .
Sa se arate cd numerele de forma o eu g €EN®L O sind

numere naturale.
Notd. Pentru aprofundarea cunogtinielor rezolvati si exercitiile §1
problemele de la 1 la 8 pagina 185,

Capitolul V

NUMERE RATIONALE

NEGATIV. ":‘I'I'I‘THTJ,\ DE NUMERE RATIONALE @
REPREZENTAREA PE AXA

1. NUMAR RATIONAL

in manualul de matematici pentru clasa a V-a, numerele ratio-
nale npnrud‘rwn au fost introduse aseminator modului in care au fost
introduse numerele intregi. Anume, s-a considerat o dreapld (d),
figura V.1, pe care a fost lix: atun punct O, numit originea coordonatelor.
Po aceeasl dreaptd a mai lost fixat un punct [, diferit de punctul 0.
Pe dreapta (d), sensul de la punctul O la punctul 7 a fdst numit sensul
pozitip al dreptei (d); iar sensul opus a fost numit sensul negativ al
dreptei (d). Un segment dat MN, numit wnitate de mdsuwrd, 1-am
impartit in trei parli de aceeas luunmw obtinind un segment M P,

Ccare este o treime din segmentul MN. Infvpmd de la puubhul 0,

am masurat, in sensul pozm\ al dreptel (d), un segment a céirul lun-
gime este ouala cu (_:le b or luunlme segmentului MP g1 am pus

numarul rational ~-in extremitatea diferita de punctul 0, a segmen-

|)

PN
MH-—lﬁ "
4 (d L-_ ]

w
=
>
n

bului masurat. In dreptul extremitatii, diferite de punetul 0, a ace-

) s s ! ’ 10
luiagl segment, pubem pune acelagl numar rational, dar notal cun o
| ;
daci Impartim segmentul M N in 6 pavti de aceeasi lungime gl masu-
ram, incepind de'la punctul O, in sensul pozitiv al drwplv (d), un
segment a cirui lungime este de 10 ori lungimea unei gesimi din lun-
aimea wgmuui,u,inl MN.
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Numerele ragionale agezate pe dreapta (d), in sensul pozitiv,
le-am numit numere rationale pozitive.

?rwepind de la pu_noml 0, am misurat, g1 in sensul negativ al
dreptel (d), un segment a cirul lungime este de 7 ori lungimea seg-

nientului M P, care este o treime din segmentul MN, g1 am pus — 4

in dreptul extremitatii, diferite de punctul 0, a segmentului masurat, |

Fiecarui numar rational pofitiv r, i-am asociat, deci, pe dreapta (d),
un numir notat eu —r, prin punerea simbolului — (minus) in fata
numéaralui ragional pozitiv r. Naméral —r a fost pus in dreptul extre-
mitatii, diferite de punctul O, a segmentului misurat, incepind de la
punctul O, in sensal negativ al dreptei (d), care segment sabisface
urmatoarele: este de aceeasi lungime cu segmentul masurat, incepind
de la punctul O, dar in sensul pozitiv al dreptei (d), astfel incit in
dreptul extremititii sale, diferite de punctul O, sd {1 fost pus numarul
rational pozitiv r. o '

Numerele notate en —r, unde r este un numir rational pozitiv,
au fost numite numere rationale negative. Numdirnl 0 este gi el numér
-ational; fard a fi insa niel pozitiv si niei negativ. Orice numir rafional
pozitiv sau zero este numit numdr rational nenegaiiv.

Multimea numerelor rationale a fost notatd cu €. Am pus in
evidentd si faptul ci orice numér intreg este un numir rational,
adiei Z © Q, unde 7 este multimea numerelor intregi 7 = {..., —3,

—2, —1, 0, 1, 2, 3, 4, ...}. Uneori, numerele rationale pozitive se

: RS T, (G 3
scriv eu semnul -+ in fa{d, ca de exemplu s loc de ---
+ -

Cu ajutorul numerelor rationale vom gisi solutii in multimea nume-

TR

relor rationale ale unor ecualii, cum este ecuatia 2 +-— == 1, cave

(]
nu au solutii in multimea numerelor rationale nenegative. Aceasta
va fi posibil dupa definirea operafiilor cu numere rationale.

Exereitiu.

Reprezentati pe o dreaptd numerele:
1

gl s N
—— e o e —— 'i‘ 0 o —— ': — ‘e' e E —.-:—
CRINE L e T T BT

Luati ca unitate de misnrda decimetrul.

RELATIA DE EGALITATE INTRE XUMERE RATIONALE

Vom scrie

|-
=
B~

96

TR i SR AL :

pentru a exprima c@ numarul rational — — este egal 2u numirul

: 14, 3, ipidar o s, Wt '
rational — —. Numerele rationale — 41 — — sint egale, deoarece

5] 3 (6] ;
gint egale numerele rationale — §1 —, avind in vedere ca 7-06 =
o ]

I g-;s'-'nr-.z‘:!]:

Doud mere rolionale ¢ 1 | wnola eenectio ¢ i il .

Loud nlimere rationdie d §too, notate ff..b_ﬂ-;{.f.’.b Cli — 81 — SAu Ci

I 7]

1 . 2] . s . ni . } A ; :
el L sint eoale dacd fractiile ™ i L sint  echivalente, adicd

T i - g n q

\

dacd mqg = np.
Egalitatea intre numerele rationale ¢ si b se scrie
a4 =0
& se citeste @ este egal cu 6° Mumaril .l'.'—iﬂ(";r‘lc—o! a se numeste pripil
membru sau membrul intic al egalitatn, tar numarul rational b se nu-
meste membrul al doilea al-egalititii.
Vom scrie

7i &
— il
) 2]
3 L4 |
. » L ]
1‘.!Pl!|‘jl'll a exprima ca numarul i"zi'lJJi’u'!zll — =TT eELe t'g’;'tl cu numarul
o i

rational -— sau, altfel spus, cd numirul rational — — este diferit de
] ‘J -

0 ; 3
numarul rational =
Daci doua numere rationale @ 81 & nu sint egale, se scrie
@ #b

.‘;:i 80 f:‘:it;i{?-‘;l:(f’- »,@ nu esle '.‘_L_‘";—:] eun b sau 0 esle diferit de b“.
Eealitatea intre numere rationale este o relafie intre numere ra L10-

nale si are urmatoarcle proprietiti:
1) Oricare ar [i nwmdrul rajional a, avem

a == a.

Aceasta este proprietatea de reflevivitate @ egalitdliv intre nu-
mere rationale, prin care se exprimi faptul ¢d in ambii membri ai
unei egalitifl poate figura acelagi numar rational.

2) Oricare ar {i numerele ragionale a st b, dacd a = b atunct b = a.
Aceasta este proprietatea de simeirie a egalitdtic intre numere
rafionale. '

g — Matematiod — plgebra, cl. a. Vi-a




3) Oricare ar fi numerele rationale a, b si ¢, dacd o =b 5i b = ¢

atunct a == C.
Aceasta este proprietatea de tranzitivilate a egalitaiin intre numers
rationale. _
Deoarece relatia de egalitate intre numere rationale are propries

tatile de reflexivitate, simetrie §i tranzitivitate, se spuune ca relalia de

egalitate intre numere rationale este o relatie de echivalenid.

- 20 INCLUZIUNILE N €2 cQ

~ Multimea numerelor naturale, notatd cu N, este urmétoarea mul.
WHERTE
10, 1, 2, 3, 4, 5, .},
iar multimea numerelor intregi negative este mulfimea
Loy —3, —2, —1}.

7

Ficind reuniunea multimii numerelor intregi negative cu multimea
numerelor naturale se obline multimea numerelor intregl, notala
cu #, care este decl urmatoarea multime

T T S LT ST TR e

Orice numir natural este deci numar intreg, ceea ce ge exprima
prin

Fig. V.2

Dar nici un numir intreg negativ nu este numiar natural, deoarece
pe axa numerelor, figura 2, numerele naturale, diferite de zero, sint
asezate la dreapta numarului natural 0, iar numerele intregi negative
sint asezate la stinga numdrulul natural 0. Aceasta inseamnd ca
multimea numerelor naturale este o submultime strictd a multimil
numerelor intregi, ceea ce se exprimi prin

NcZ.

Cind gpunem ci un numir natural, diferit de zero, se afld, pe axa
numerelor, la dreapta numirulul natural 0, infelegem prin aceasta ca,
pentru a ajunge de la 0 la un numar natural, diferit de 0, parcurgemn
axa numerelor in sens pozitiv. Cind spunem ¢d un numdir intreg
negativ- se aflld, pe axa numerelor, la stinga numirului natural 0,

ug

- unde @ s1 b sint numere naturale, iar b este diferit de zero. Punind

o LN R S AR, |

intelegem prin aceagta ca, pentru a ajunge de la 0 la un numar intreg
negatlv, parcurgem axa numnerelor in sens negaliv.

- . 5 S . . [
Orice numér rational pozitiv sau egal cu 0 este exprimat prin £
!

|
gemnul — (minus) in fata fiecdrui numar rational pozitiv, am obtinut
mulfimea numerelor rationale negative. Facind reuniunea multimii
numerelor rationale negative cu mulfimea numerelor vationale pozitive
gau egale cu zero se obtine multimea numerelor rationale, care se
noteazd prin Q. o I
“In loc de -:iam. convenit si seriem . In acest sens, spunem ci ' :
{
|
|
|
|

orice numdr natural este un numir rational pozitiv sau egal cu zero.
7 A a - ol .
In mod analog, in loc de — - care este un numér rational negativ,

unde ¢ este un numar natural, diferit de zero, am convenit si scriem
—a. In acest sens, spunem cd orice numdir intreg negativ este un

numéar rational negativ. :
Orice numar intreg este decl numar rational, ceea ce se exprima |
prin - |
ZC Q. |

Dar existd numere rationale pozitive care nu sint numere naturale.

" . i 7 o
Un astfel de numéar rational pozitiv este, de exemplu, % In adevir,
£ |
. ; 7 - : . R
numérul rational — poate fi considerat ca fiind citul intre numerele |
]

s < e R =
paturale 7 s 3. Dacd numarul ralional = este un numar natural g,
atunci gi eitul intre numerele naturale 7 gi 3 este . Decl putem scrie
7 - ooy Sl e o . 1
— =@ sau 7 ==3-a. Dacd a <2 atunci 3-a <6, 1ar dacd a =3

T

propozitia cu o variabild 7 =3- « este falsa pentru orice a € N.

Rezultd ¢d nu existd nici un numar natural care si fie egal cu i)
o]

De asemenea, nu existd nici un numaér intreg negativ care sd fie egal

cu —. deoarece -;— este pozitiv. Aceasta inseamnd cd mulfimea nu-

Jd (5]
merelor intregi este o submultime strictd a multimii numerelor ratio-
nale,.ceea ce se exprima prin ‘ :

Zc Q.
Inloc de N Z, Z < Q, se sorie
N i ), il

g

atuncik 3+ a =9 i, in sfirsit, dacd @ > 3 atunci 3:a > 9. Deci
|




Eixercitin

Si se completeze urmatorul tabel, Primul rind este completag
ca model.

T e e i s : TR ——m
Apartine acest | Apartine acest | Apartine acest | Apartine acest
Numéarul  |[numér mulfimii| numér multimii | numéir mul{imii | numér multimii
: N? NP Z? Q?
2 Nu Nu Da Da
o
-
0 .
. == e e = = e
5
S
—
0.5
()
1,25
i |
2 L e L el S |

3. VALOAREA ABSOLUTA A UNUI NUMAR BATIONAL

Orice numir rational negativ este notat prin —¢, unde @ este un
numar ralional pozitiv. Acest numir rational pozitiv « il vom pumi
veloarea absolutd sau modulul numarului rational negativ —a.

Valoarea absolutd a ovicirui numar rational ¢ pozitiv sau egal cu
zero este numarul rational .

Valoarca absolutd sau modulul unui numir rafional a il vom nota
prin | al. : '

Fixemple,

l 5 5 f
=9 b = - ¥ ]‘)I . O‘
g | 4 | 4

Valoarea absolutd sau modulel unui numir rational negativ a il
voml noba i 'Iz.’li,:‘ —l.

)
)

l (i
\-_

R ] : 3 8 e, Sl
Exemplu. Fie ¢ = — _. Afunei — | ——) =+, deoarece | ——| =
J J D <
8
9]
100

Definitia ealorii absolnte san a modnlnlur unui numir rational
poate f1 data, deci, sub forma

e a, dacéd ¢ este un numér rational pozitiv sau egal cu zero;
—a, daca a este un numar rational negativ.

EXERCITO

1) Sa se efectueze:

1 1 o
i e Rl
"3 8 1
b) e *"I"E}*‘i_? y

2) Se considerd numerele rationale a gi b. Stiind cd ¢ < b < 0, si

se compare: |a| cu |b].

4. ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE. COMUTATIVITATE.
ASOCIATIVITATE. ELEMENT NEUTRU

Suma a doud numere raionale o vom defini in mod asemanitor
modulul in care am definit suma a doudl numere intregi. De altfel

§1 agezarea pe axa numerelor a numerelor raionale s-a facut in mod .

asemdnator ageziril, pe aceeasi axi, a numerelor intregi. Pe de alti
parte, rezultatul adunarii numerelor intregi, considerate drept numere
rationale, vrem sd nu fie diferit de rezultatul adunirii lor ca numere
intregl. Aga am procedat si cind am definit suma a dousd numere in-
tregi, rezultatul adunirii a doud numere naturale, considerate ca
numere intregl, nefiind diferit de rezultatul adunirii lor ca numere

naturale. , 1
Deci, fiind date douii numere rationale, de exemplu 2 si — =
| ) , :

vom intelege prin suma numerelor rationale 2 si — = care se nu-

”ﬂ—ﬂ—%}Jm

o
mesc lermenii sumel, un numir -rational, notat cu 2
care-l obfinem in moedul aratat in figura 3. In aceasta figurd, nume-

&
\

—t el
3 3
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Rk i
rele 2 8 — —

{1

care ]aurnem din dreptul numarului 0 si au virturile in dreptul nu- =

: 9 - 7 sioeats !
marului 2 respectiv al numarului — ., 0 sageatd de acelasi fel ey

o]
o sare Andics a1 7 5 1 \ - '
sdgeata care indicd numdrul — -, asezati [incepind din virful si-
2 o
getii ca}re indicd numdrul 2, are virful in dreptul numarului ratig-
] : T 3 o e 1
nal — = Spunem cd numérul rational — — s-a oblinut prin ady-

)

narea numerelor rationale 2 gi — ! sau ca 2 -\—(H’) ceea ce se
3 3) N

B ¥ . : Tty .
citeste ,,dor plus minus gapte pe trei, este — — si scriem aceasta

astlel
S

[}

Pentru a nu ne referi de fiecare data la cite o figura de felul celel
de mai inainte, atunci cind se pune problema adunirii a doud numere
vationale a si b, vom formula cite o definitie pentru obtinerea sumei
numerelor rationale ¢ si b in fiecare caz ce se poate prezenta.

Cazul 1. Numerele rationale @ 81 b sint nenegative.
Suma a doud numere rafionale a st b, care sint nenegative, este

nwmdrul refional ¢ care se olmm, asa cum am ardgtat in nmmralul de
matematicd pentru clasa a V-a.

Exemple.
| 7 & 3 5 19 1
st =t hoam— ] e
B 3 2 J4 &} 2 2
. R :
2 —-l— J = :;} ()‘ + -‘;“ =) ; ¥ L— l ~——'>
3 R -]

Cazul 2. Numerele rationale ¢ si b eint negative,
duma a doud numere mfmnu/f' negative a s1 b este numdrul rational
¢ = —d, unde d = |a| -+ |b]. '

U e 8 3 5 19
6 o e i B ol e et
—1 4 (m;) =—2y —24(—1)=-3,
In primul exemplu, valorile absolute ale numerelor rationale — —f
1 3
51 w--,;: sint numerele rafionale pozitive i; 81 ; Suma acestor nu-

162

sint puse in evidentd, pe axa numerelor, prin shgeti b mere rafionale pozitive este —s

dupd cum se vede din primul

exemplu de la cazul 1 de d{]lludl‘t‘ a numerelor rationale. Numarul

] I

rajional negativ — — este suma numerelor rationale negative — - .
) )

: 7 : : | » A o

g Explicarea celorlalte exemple se face in mod asemanator

primului exemplu.

Cazul 3. Unul din numerele rationale @ gi b este numar rational
pozitiv sau egal cu zero, iar celdlalt este numdar rafional negativ.

Suma a doud numere rafionale a st b, din care unul este numdr ra-
pional pozitiv sau egal cu zero, iar celdlalt este numdr rational negatiy,
este numdrul rational ¢ care se obfine astfel:

Dacd |a] = |b] , atunci ¢ = 0. Dacd |a| # |b|, fie d diferenta inire
modulul mai mare st modulul mai mic. Avem ¢ = d dacd numdrul
cre modulul mai mare este numdr rajional pozitiv C = —d dacd
numdarul cu modulul mai mare este numdr ralional negatio.

Exemple. 1) Avem

I4] 4 gl o e e e
deoarece’| —|=— |—=|==8l |—|=|—=|-
| (5! ‘ ) o | o) 5} l &
2) Avem
b ( ] ) 7
e = —
o) L (] o)
| & g | I I8 | S G
leoarecd |—|= —, |—— } =gl —>—, avind 3-8 > 31, iar
|3 3 g e ’
T S 3 _ : 5
— — = = 5l pentru ca - este un numar raflonal pozitiv.
0 ) O o
3) Avem
5] i) i}
— e — =
3 Al (5]
= g & o " - . ) A bl
deoar&ce l . ‘ O e R BB N BT e
'| v v L] 5}
ol af e |22 i 3
0 0 1 ) i L O
———=— sl pentru cd — - este un numdr rafional negativ.
e e 8 3 ; :
1) Analog
e 8 7 ‘ 8 8
o=t s =, 0 [=) = —
) O £ v) o) '] ) }
In loc de aflirea sau obfinerea unei sume de numere rationale }
vom mal spune efectuarea sumei de numere rationale. |
‘ \
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- PROPRIETATI AL OPERATIED DE ADUNARE

lixemplele de proprietiafi ale operatiei de adunare a numerelop
infregi le putem considera si ca exemple de proprietiti ale operatiei
de adunare a numerelor rationale, numerele intregi fiind si numere
rafionale. Ne putem referi la aceste exemple, deoarece operalia de
\'lilIHHLi'{‘. cu numere intregi se face la fel ca gi atunci cind o consideram
‘cd o facem cu numere rafionale. o

Comutatieitatea adundric numerelor rationale se enunti:

Oriwcare ar i numerele rationale a $i b avem

a+b=>b4a.
Asoctativitatea adundrii numerelor rationale se enunti:
Oricare ar [i numerele rationale a, b st ¢ avem
(@ 4b)+c=a+ @+ o).

Din aceastd cauzi, vom conveni ca prin a 4 b - ¢ &3 infelegem ori
2

(a4b) +c or1 a—+ (b +c) Astfel in loc de (—_;MF _'?.) {._(__1_)

2
r L D : ; 1,
VO SOTIe ~— —cf — + |~} de asemenea, in loc de — — -1-[
) :-l ] =

2
+

3 2 3

b | o

(=1 vom scrie tob — 2 4 2 :
(._, 7 || vom scrie tob —— + — + —-;J-

Observam ca:

{i 7 o 7 r . o
Sy § LI ] e S oy iy | T e Rl
3 3 F3 37.(”0 Oy 0 5am 73 O

. i 5,

& — ] )

' 4 4

Aceastid proprietate exprimd faptul ¢i numirul rational 0 este ele-
ment ‘neutru la adunarea numerelor ralionale §i se enunti:

Oricare ar i numdrul rajional a avem ‘

a+0=0-4a=a.

Vom mai pune.in eviden{d urmatoarele doud proprietiti in care
intervin relatia de egalitate intre numere rationale si operatia de
adunare a numerelor rationale.

Oricare ar [i numerele rafionale a, b si ¢, dacd a = b atunci @ |- ¢ =
=b -1 ¢. '

Altfel epus, daci adunim acelagi numir rational cu numerele
rationale care sint, cel dol membri ai unei egalititi intre numere ratio-
nale obtinem numere rationale egale. '

Oricare ar fu numerele rationale a, b, ¢ §i d, dacd a =b §i ¢ = d
atunct a -+ ¢ = b -+ d. '

L g
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Altfel spus, prin adunare membru cu membru a doud cgalitatl
intre numere rationale obfinem o egalitate intre numere rafionaie.

EXERCITI

85 se efectueze:

kR f g R L ¥ ] 17
W Y ; | ——]y 1 ~f — oy
:}] 1 gk i ‘l'._’.ip h) 518} ! ( I!ii>]' ) TR0 ] ( s (0 DA() 2
i) 7,45 4 745 + 20 999,8 4 20,001 + 9,0099;
L s e S
L) e b rjf ( 4 )
5. OPUSUL UNUI NUMAR RATIONAL, OPUSUL UNEL SUME

Sn considerim axa numerelor, ficura 4, si si ne lixim atenhia

: 0 ; ) 1ok . o ey ey
asupra numerelor rationale S Wl fenin Acesle numere sint. egal di
partate de originea coordonatelor. Se spune ¢d punctele in drep-
! . 5 e 5 rilgg b 6B Eint o] b
tul cirora se afla numerele rafionale — respectiyv.— — sint sumetrice
3 = 3] A
fatd de originea coordonatelor. De asemenea, se spune c¢i — - esle
J lui 2 iar -~ este opusul lui — 2
opusul lui —, iar — este opu: 5
; : i e : w f Srip—adrior
R S 0 I Zo el S o
=<0 2
% ,

Fig. V.4

Definitie. Opusul unui numdr rafional poziliv a este numdiral ra-

tional negativ —a. . ‘ J o
Opusu.l uniL numar rational negatiy —a q.qlc_ n.n,n'm'rff,r,r" rational

ozitiv a. Numdru! rational O are ca opus numdrul rational 0.
Observatic. Opusul unui numdr rational a se noteazd prin —d.

= ‘ ) oyl = U0
Dacd g = — s atuncl

/ » 53 & s ) D
Deci dacd ¢ = ?. atunel —a¢ = — -

=

SRy % Dacd a = 0, atunci —a = 0. In cazul in care ¢ = — —i
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. 2 =
egalitatea —aq =—— ai serie — [ — 2 5 : 5
galite 5 se mai serie 5 |= =+ Deo ___(‘___i) site o8

5 s PR L - ! A
pusul numarului rational —- Tot astfel, daci @ =0, atunci —a —

= 0 se mai scrie —0 = 0. Deci —0
J se mal scrie = 0. Dect —0 este opusul numarului intreo
Se constata cd ! ruful intreg 0.

o e SR 55
S 4(~2)=0, ~2+2-0

fn general:
Suma dintre un numdr rafional si opusul siu este egald cu 0, adici

e+ (—a) =0.

Un exemplu, de modulin care se obtine opusul unei sume de numere
?.”. [.1?155119, se poate da cu o suma denumere intregi, numerele intreoi
iind § e rationale. U ; b il fkrant cinid
711_11 ..il nu(me] e rationale. { n a::t-lel‘ de emmplu, s-a cdat atunei eind s-a
vorbit despre opusul unui numér intreg si putem si ne referim la el
o s L : ; : . g g iz e & « AL,
deoarece operatille de adunare si seadere cu numere intregi se fae la
H _-‘ 5 N 1' 16} 1 Y ) 1 o) ) : V 3 = - s )
fel cind le consideram c@ le efectuam cu numere rationale

In general: J

Daci a =b + e, atunci —a = —p -+ (—¢).

Adicd, opusul unei sume esie suma opusilor termenilor sumei

EXEROITT

Sy G |
a) SA se adune - cu opusul sau,

4
b) Sa se adune R Ch opusul sau.

6. SCADEREA

In egalitatea.

1 ] 7
N e
) O P ]

prin care se definegte suma numerelor rationale F_Fi_ §i 2 putem

putie i evidenta oricare din termeni in felul wrmator

i ( 1 J & 7 & 1
— =l e e,
o a8 A a = 3
Spunem ca 2 wte diferenta i 1 hti
Spunem  ¢i -~ este diferenja intre — gi — = obtinutd prin scdderea
5, Rl g i
i — = din —« Pe =il numim desecdz iar 1 ! e
: i = = il numim desedzut, iar pe — - ' sedadior.
L30T e g W = Tdl b %
Analog, — — este diferenta intre descdzutul — s sedzitorul —.
' Shai S Er

| U

in general:
Daci a si b sint doud numere rationale, diferenta intre a si b, notatd
prin a — b, este acel numdr rajional ¢ pentru care a = b -+ c.
Se serie '
=aq—2>b

si se citeste ,c este egal cu a¢ minus b“.

Utilizind notiunea de opus al unui numdr rational, diferenta intre
doni numere rationale se efectueazd asemindtor modului in care se
efectueazi diferenta intre numere intregi. Aceasta se datoreste faptu-
lui i numerele intregi sint numere rationale, iar operatiile de adu-
nare si seidere cu numere intregi se fac la fel ca si atunei eind le con-
siderim ci le efectuim cu numere rationale. Un exemplu s-a dat
atuneci cind s-a vorbit de diferenta intre numere intregi.

in general: . :

Oricare ar {i numerele rationale a si b, avem

a—b=a-+(=b)
Adica, diferenta a — b intre doud numere rationale a si b este egald cu
suma a + (—b) dintre numdrnl rational a sv opusul —b al numdruliay

rajional b.
Vom spune ci efectudm diferenta a — b atunei cind determinim
numirnl rational care este diferenta intre numerele rationale a §i b.

N (v . 1 &
Exemplu. Si se efectueze diferenta -:—~(n==7)= Avem

fn mod analog

i

| 5 focrs 5 13
T Tk SR ST AN T
$ . b s ) i L
denarece numirnl rational pozitiv —, care este valoarea ahsoluti a
numarului rational negativ. ——s este mai mare deeit numarul ra-
T Ix

g 5
D], dar ——— = =
2

e 3. B

; | ; o
'['mnfful -’J\"inli Do

Trebuie vetinut ci operatia de scddere intre doud numere rationale
se poale efectua- oricare ar [ aceste numere rationale.

Averny

o By ] 2
o I TR A Yy | CE
II ," ] )

Rezultd proprietatea care aratd urmatoarele: diferenta intre orice
pumar rational si O este acel numar rational, adica
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Oricare ar fu numdral rational a avem

a— 0 =a.

i B 5 o g
G memil, PR IS e SR
% 4 g% D

Rezultii proprietatea -care aratd urmitoarele: diferenta intre O s
arice numar rational este opusul acelur numar rational, adica
Oricare ar [i numdrul rational a avem

Avem

00— a=—a.

Vom pune in evidenti urmiatoarele douit proprietiti in care in-
tervin relatia de egalitate intre numere rationale sl operatla de sca-
dere intre numere rationale.

Oricare ar fi numerele rationale a, b §i ¢, dacd a = b atunci
a— —c¢=h—=¢. :
Altfel spus, daci seidem acelasi numir rational din numerele
rationale care sint cel doi membrt ai unei egalitati intre numere ra-
tionale obtinem numere rationale egale.

Oricare ar fi numerele rationale a, b, ¢ $1 d, daci a =0 si ¢ = d
atunci a — ¢ = b — d. ' :

Altfel spus, prin sciderea membru cu membru a doull egalititi
intre numere rafionale obtinem o egalitate intre numere rationale.

53 se efectueze:

150 120 y) 7 ;
: ; ’ |
i) 0,1 —(=0,75); k) — — (—0,2). :

DESFACEREA PARANTEZELOR

Numerele intregi fiind numere rationale, iar operatiile de adunare
g1 sciidere cu numere intregi facindu-se in acelagi fel ca s1 atunct cind
le consideram ca le efectuam cu numere rationale, vom considera
cé tot ce s-a spus la desfacerea parantezelor in legaturd cu” numere
intregi rémine valabil atunci cind desfacerea parantezelor se face
in legdturd cu numere rationale. ‘

108 '

termeni despartiti prin simbolurile - sau —, . _ :
de deschidere se afla simbolul -+ sau in fata parantezel de deschidere
nu se afld nici un simbol, desfacerea parantezelor se face ca in cele ce

urmeaza.

Deci, dacd intre doud paranteze se afla o expresie formati din
iar in fata paranfezel

. 1
Exemplul 1. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia l-;— +

+ (*5)]—!-(—%:) devine %;}—(HB) —l—(—-- %} S-au suprimat pa-

rantezele drepte, expresia aflatd intre aceste paranteze raminind

neschimbata.

|
Exemplul 2. Prin desfacerea parantezclor drepte, expresia — -+

4| —b -+ —1] devine ) —1—(——)- S-au suprimat parante-
; 2 3 2 _
zele drepte impreund cu ‘simbolul -+ din fata paranfezer dz’ﬁptf.‘.
de deschidere, expresia aflati” intre aceste parvanteze riminind
neschimbati.
\ . 1
Exemplul 2. Prin desfacerea parantezelor potunde, expresia — -
1 3 4 :[ . . > : 1
o+ (5 — —L) devine o 4+ 5 — —< S-au suprimat parantezele rotunde,
2 3 2 : i ‘
dar a fost pistrat simbolul - din fata paranteze rotunde de deschi-
: 3 i S N VAT acpl 1 hat &
dere, expresia aflata intre aceste parvanteze raminind neschimbatd.

Dacit intre doud paranteze se afla o expresie formata din terment
despartiti prin simbolurile 4 sau —, 1ar in fata parantezei de deschi-
dere.se afla simbolul —, desfacerea parantezelor se face ca in cele ce

urmeazi. g
. : : 5 1
Exemplul 1. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia — - —

-T[ "*L - (#r") devine — I— + s (—3). S-au S;i_|];1’ii'n:l|t parante-

?1 o) o)
zele drepte. Simbolul 4 cave desparte cel doi termeni —— &1 (—3)
ai expresiel aflate intre parantezele drepte a fost inlocuit cu simbolul
—. Simbolil — care este primul gimbol al termenulimi — - care
o)

este primul termen al expresiei aflate intre parantezele drepte, a

fost, suprimat impreuni cu simbolul — din fata parantezel dreple
de deschid ere si-amindoud an fost inlocuite cu simbolul +, acest sin-
hol -- avind rol de simbol de adunare.

Fxemplul 2. Prin deslaceren parantezelor rotunde, —expresia

(—— o S} deving —!«=¢ S-au suprimat |_s.,|1..=ui..s;u_h- rotunde. S
W

IR
o :

l“i\




bolul —, care despar o : :
e =1 JNE‘ Cel (I 1 Ler o% B L 7‘ 2 - e I )

’ . SEssa 5 81 3 a1 expresiel aflate

intre parantezele rotunde a fost inlocuit cu simbolul - Simbolil

WL LRI S A TUER

—, care edte primul simbol al termenului — A care este primul
- bdbe este  priml
termen al expresiel aflate intr _ )
AT xpresiel aflate intre parantezele ro : i
P » parantezele rolunde; a fost supriraat

impreuna cu s il — din fata 1 Leze .
npreand cu simbolul — din fala parantezei rotunde de deschidere

Exemplul 3. Prin desfacerea parantezelor rotunde. expresia —- .,

i 1 ) ; | | A

) -

| e AN I A e R N G e 1 af

( 3 S S-au suprimat parantezele rotunde.
Simbolul —, care desp: [ ‘ i :

2 : , care desparte cel dot termeni 3 gi al il af

. | | termeni 3 gi 7 il expresiet aflate

intre parantezele rotunde a fost in ' o .
! . [ 1nde st inlocuit cu simhol

i _ : 1CL 1 simbolul 4, 4

pastrat simbolul — din fata parantezel rotunde de df'%ﬂhide;: o

EXERCITI

S& se desfacd parantezele. SA se efectueze calculele

m{%wjyﬂﬂ+fm%ﬁ lﬂ(gkfj+fﬂgﬁ

g)_%“f“%+W?ML_1g$;{£k(

7. RELATIILE <, <, >, > INTRE NUMBERE RATIONALE

Degarece pentru : 3 9
garete pentru numerele rationale W 2 e
¥ > rationale — — g1 -~ are ali
g TLgare loc egalitatea
Luodyl
3 i
far este un numi Hanal
ar — este umér rational pozitiv, s . lob
9 Lonal pozitiy, se spune ci ,, - est .
: 2 : ; pune ca ,, : este mai mare
decit — — “ si aceasta se serie astfel
4 A
2 a9
e Sl
g 4
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este mal mie decit

2 3 ; . 3 2 .
fn loe de = > — — se mal scrie — i < —; ceea ce se citeste ,— —
b 4 , d 4 &

y
Bl
y )
In general:

Un numdr rational o este mai mare dectt un numdr rational b; ceea

ce se sciie -

a = b,

dacti existd un nuwmdr rafional pozitip ¢ astfel incil

a =>4 c

b este mai mic decit a®

vom scrie §1 b < a 8 vom ¢itl aceasta
de inegalilute

daci a > b. Simbolurile >, <I se numese simboliri
strictd.

Pe axa numerelor, din doud numere rationale, cel mai mare se
afld la dreapta celui mai mic. Intelegem, prin aceasta, ci (recerca,
pe axa numerelor, de la pumarul mai mie la numérul mal mare se
. esle

face parcurgind axa numerelor in sens yozitiv. De exemplu, —
| 3

: : TN ! 2 .
mai mare decit — = si se constata pe figura 4 ca — este la dreapta
& &
lui — =
i \
e = } ¥ 1 e ¥ o i ¥ o
N D 0 ] 2 3 % §
it =
% £

Fig. V.4

Analog, putem spune ci, pe axa pumerelor, din doud numere rajio-
nale, cel mai mic se afld la stinga celui mai mare. Intelegem, prin
aceasta, ca trecerea, pe axa numerelor, de la numérul mai mare la
numarul mai mic se face parcurgind axa nitmerelor in sens negativ.

3 i gt z :
De exemplu, — 7 este mal mic degit = g1 ge constata pe figura 4
i o
3 3 \ =0
efl — — este la stinga Ini =--
4 g 3
| el 4 4 Ao % %
Avem —1 < = 5= 0 «<<—, dar 7l Dacdt notdm cu

£ o PR : s d o
a orvicare din numerele rationale =1, ——, 0, —, avem g <X —-gau
b ! ) ‘)

oo ol
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(7 . 1 11
@ = . In loc de a scrie »@ <7 Bau @ == voumn scrie a < ot ceea
y ¢ -2 :&

V& 2

0

ce se citegte ,.a este mai mic sau egal cu 1 4
)
 In general, fiind date doud numere rafionule a si b, peniru a indica
faptul cd a << b sau a = b scrie
_ a < b, :
ceea ce se citeste ,a este mai mic sau egal cu b* sau »a este cel mult

’ (13 ] $ o g
egal ]cu 0. Inegalitatea a< b ge numeste inegalitate nestrictd intre
a 81 0.

Analog, fitnd date doud numere rafionale a st b, pentru a indica
fapul cd a > b sauw a = b scriem

a>b,

a¥ays W-Ta it aat a1 Ay & . ¢ L .
ceea ce se citegte ,a este mai mare sau egal cu b* sau ,.a este cel putie

) ¢ : fal o 1 (2w q r £ ] s = v
egal ?n b*. Inegalitatea @ > b se numegte tol inegalitate nestrictd intre
a gl b. :

Aplieatii.

1. Avem

5 : Bl 1 2 2
= ey ) S e 04—
) (8] / | 1
R 3 1 A : ) R
Deoarece —, o i numere rationale pozitive, avem
H = e ,
== 2, i 0, ),
3 / 11

Am obtinut urm#toarea proprietate:
Oricare ar {i numdrul ragional pozitiv a avem

g2
2. Avem
8 Q . 2 2 e '
0 = —7--,) I s O R R S e L S
) i 5] B )
T A S -
Leparece b I sinl numere i‘..ll‘.lf_u_l:'_LlP '[_la‘;'w;itl'\“e, adVern
o J %
8 2 |
0 =, 05 2 Nls 2l

Am obfinut urmitoarea proprietate:
Uricare ar fu numdrul rajional negativ a avem
a << (.
Definitia ealorii absolute san a modulului wou numir rational
poate 11 data, dect, sub forma:
i L o
a, aaca a = 0:
lal = | a, 5 2
| @, daca a << 0.

EXERCTPH

Sa _se afle valoarea de adevir a fiecireia din. vrmitoarels
propozitii: , |
it 1 2 4 3 4
W) e s ) ;
TR SR 2 2 8. 10

8 INMULTIREA

. # . : 3 .5
Fiind date doud numere rationale, de exemplu ~= §1 -, vom in-
& A
: : S it o '
telege prin produsul numerelor rationale — §1 - care se numesc fac-
' t A
9 = £) P
i c o . = 3] & D
torie produsului, un numir rational, notat cu 7’ X+ sau _/i-—‘)--; care |
+ P} A
; I 2 . il B
se obfine {inind seama cid numerele rationale — §1 -~ sipt numere
' ' i s = L

:
rafionale pozitive, si. efectuind produsul lor, asa cum a fost el definit |
in manualul de matematicd pentru clasa a V-a. Deci il

S e B

S e . o : 15 : Yo g
Spunem ¢ numirul rational - §-a obtinut prin nmulfirea nu-

4 ) A F) A z rj st I LR |
merelor rafionale 1 5 osau’ca —-—7 ceea ce Se citeste ,trel pe \
= o4 4 t &

L : 5, .
patru ori cinci pe doi®, este — @i scriem aceasta
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vom da cite o definifie pentra obtinerea produsului numerelor ratio-
nale a g1 0 in fiecare caz ce se poate prezenta.

Cazal 1. Numerele rationale a gi b sint pozitive sau oricare din ele
este zZero.

Produsul a doug numere rationale a si b, care sint pozilive saw ori-
care din ele este zero, este numdrul rational ¢ care ce obline asa cum am
ardtat in manualul de matematicd pentru clasa a V-a.

¥ xemple.
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Numerele rationale fiind pozitive san negative san egale eu zero,




Cazul 2. Numerele rationale e i b sint numere ra{ionale negative.
Produsul a doud numere rajionale negavive & gi b este numdiril ra-
tional pozitiv ¢ = |a || b|.

Exemplu.
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deoarece miim-—gs rw-g 2 Bl L
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Cazul 3. Unul din numerele rationale ¢ si b este numir rational
pozitiv sau zero, iar celdlalt numér rational negativ.

Pradusul a doud numere rationale a st b din care wnul este numdr
rational pozitiv sau zero, iar celdlalt este numdr rational negaiiy -este
numdrul rational ¢ care se obline astfel.

Dacid a = 0 sanb =0, atunci ¢ = 0. In caz contrar,c = — | a |- |b].

Exemplul 1. Avem

7
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deoarece | — = | = = 81 —. — = =.
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Exemplal 2. Avem
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Exemplil 3. Avemn

0- (,%):_0,

deoarece primul factor este zero.
Exemplul 4. Avem
3 :
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( !). B0,

!

deoarece al doilea factor este zero.
Trebuie retinut ci; . :
Oricare ar fi numdrul rajional a avem
a: 0 == 0"- a .= Ui
Se observd cé: .
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Rezultd proprietatea care arati cf produsnl cu = 1 este oriedrui
numar rational g1 opusul acelui numar rational, adies
Oricare ar fi numdrul rational a avem

a-(—1)=(—1): a = —a.

In loc de aflarea san objinerca unui produs de numere rationals
vom mal spune efectuarea produsului de numere rationale.

Vom pune in evidentd urmiatoarele doudl proprietiti in care inter-
vin relatia de egalitate intre numere rationale si operaiia de inmultire
a numerelor rationale.

Oricare ar [t numerele rationale a, b §i ¢, dacd a = b atunei a- ¢ =
=b-06

Alvfel spus, daci numerele rationale, care sint cei doi membri
ai unel egalititi intre numere rationale, le inmultim eu acelasi numér
rational, obtinem numere rafionale eaale.

Oricare ar fi numerele rationale a, b, ¢ si d, daci a =b 1 ¢ =
atiiper a* c'=b+ g, _

Astlel spus, prin inmulfirea membrn cu membrn a dowdl egalitati
intre numere rationale, oblinem o egalitate intre numere rationale.

DISTRIBUTIVITATE.

Exemple de proprietili ale operatiei de inmulfire a numerelor
intregi le putem considera si ca exemple de proprietéti ale operatiei
de inmulfire a numerelor rationale, numerele intregi find $i numere
rationale. Ne putem referi la aceste exemple, decarece operatia de
inmulfire cu numere intregi se face la fel ca ¢ atunei cind o consi-
derdm ed o facem cu numiere rationale.

Comutativitatea inmulfirii numerelor ratlonale se enunté:

Oricare ar fi numerele rafionale a st b avem

a-b=2b- a.

Asociativitatea inmulfiric numerelor rationale se enunti:
Oricare ar fi numerele rationale a, b $i ¢ avem
(a* D) - c=a- (b c).
Din aceastd cauzd, vom conveni ca prin a-0- ¢ si intelegem ori

(a-b): c oria-(b-e¢). Astlel in loc de [(m»—) -7 ]-(n-—ﬁ—) vom scrie
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Pentru trel numere rationale — == 2, —— avem
it

(=2 +(=a)l-(=2}{-2)-=
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Deducem eca

3+ 30 (342

O astfel de proprietate este adeviratd si pentru alte trei numere
rationale, oricare ar fi ele. Aceastd proprietate; in care intervin atit
operatia de adunare a numerelor rafionale cit gi cea de inmultire a
numerelor rationale, se numeste distributivitatea inmulfiric faida de
adunare 81 se enunti:

Oricare ar fi numerele mgﬁionaie a, b st ¢ avem
a- (b + ¢

Este adeviratd i proprmm{m care sec numeste distributivitatea
inmultirte fatd de scidere care se enuntii:

Oricare ar [t nwmerele rationale a, b si ¢ avem

Y=da:b 4 ae

a-(b—c)=a+b —a-ec

Intr-adevir, a, b, ¢ {iind numere rafionale, datoritda distributivi-
titii inmultirii fatd de adunare avem

a[(b—c) f‘] =qa- (b — z’) + a-c.
Dar (b —¢) + ¢ =0b. Deci
a*b=a-(b—c)+a:e
ceea ce, conform definitiel sciiderii a douidl numere rationale, se scrie

“(bo—¢)=a*b—~a-c

ixemplu.
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Observam ca:
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Rezulti proprietatea care exprimi faptul ed numirnl rational 1 este
element neutru la inmultivea numerelor rationale st care se enunti:
Oricare ar {i numdrul. rational a apem

a1 =1-'a=ua.

EXFROTT

Si se efectueze:

h}: (',i:;(}f‘ v =1 DO%); i) ”;53‘" (l‘_)fﬁ s /‘]"
i) (} RN '!7) (n B — ) 1) (41 — 751,001)- 10 000.
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. INVERSUL UNUI NUMAR RATIONAL

a

Prin inversul numarului rational = inteleecem numirul rational

5 ) - |

< }—,] 3 3 1 - e e 1 - L A o s o i) ., (o b

—. Prin inversul numérului rational 4 intelegem numirul rationsl

3 .

1 o : . : % T J

- Prin inversul numérului rafional — =, infelegem numdiral ra-
1 D) i

. 5 & . ' 1L
tional — —. Numiirul rational 0 nu are invers, deoarece — nu este

<)

numér rational, orice numir rational avind numitorul diferit de O
(zero).

Observagie. Inversul unui numdr rational a, diferit de zero, se
noteazd prin a” .

Deci dacid a =

| co
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¢ A 5 b it !
» atuncl ™' = —.Dacd @ = 4, atunci ™! =—.
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g 3 b [ g .
Dacad a = — —; atunel g 1
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Se constata ca




In general:
Produsul dintre un numdr rational si tmemn! siu este egal cu 1.

~

3 8 %
S& determinam, acum, inversul produsului T.(——T) cu ajutorul
2

i

3 8
inversilor factorilor - si —— ai acestul produs. S notam
9 i

= 3 8]
4@ = — | ——
(=

¢1 fie b inversul lui a, care este diferit de zero. qum ca
g b=,
deci, inmulind, mai intii, cu b ambii membri ai egalitafii a =

= i(mi) obtinem a- b = —_—-(—-5—-) bsau | = i( ,') b

9 i ' / o)
Tinind seama de simetria relaiel de egalitate intre numere ationale,
-

L2 ) 0l ,
obfinem —'i.(—-f:—)- b = 1. Inmultind, apoi, cu -
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inversul i —
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ambil membri ai egalitatn -»_i-(% ;)- b=1, obtinem. —.~ ( — :) b
\ = : (0 |
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< . ] & £ o A A
-1 saun (—A:)‘ b= —j. deoarece —-— = 1. Inmultind, in sfir-
)
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gt G0 —a—; inversul lui, —
S10, =

. 23 Y 8) 4
. ambii membri ai egalitiil ( — -;\-n =
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== } n}mn:(-m ( —T] ( e H—) h ”-"( = 4]—: sa11 D == ( -— f—‘) ; ; deoa-
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Am ajuns la concluzia ci inversul produsului ~( _) este
X 8 {1,

0l ]—-- ( — f) deoarece ( '—)-—'l = -L(—: %-}5 datoritd comu-
pro lusn o . 2
t*trnltntn inmultirii numerelor rationale.
In general: e _
Inversul unui produs de numere rajionale, ai carut jactort sint
diferiji de zero, este produsul inversilor faciorilor.
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11. IMPARTIREA

DR 91
—— =y T——
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prin care ge defineste pr .odusul numerelor rationale — =

a

In egalitatea

- —f. =
= e
s 7 putem

pune in evidentd oricare din factori in felul urmétor

2 T Ly 2 (._il'J,(__4‘),,__ 3
(' iof'R- s .U o)y 5] 2

q % 3 4 21
Spunem cf — — este cftul intre — = s1 = obtinutl prin impdrfirea lul

5} (B
21 s 7
TR

~3

Pl . P hed 1Y Ty ol C
Pe — - il numim deimpdriit, iar pe = impdrtitor. Analog,

21 R : 2
este citul implrtirii delmpdryitului T la impdriitorul — 2
10 )
cazul in care se gaseste un numdar rational, dar numai unul singur,
care sd fie citul 1mpdrhr11 intre doud numere rationale, spunem ci
fmpér{irea se poate efectua intre cele dou numere rationale
Nu putem fmpirti un numir rational cu 0. Intr-adevir, ca si

t\,[ -

aibd sens (=——) 0 trebuie s existe un numir rational a astfel inecit
z 7

a- 0= — ",

9]
ceea ce nu se poate, deoarece @ - 0 = 0. Nu are sens nici 0 : 0, deoarece
sint mai y L -
Int mai multe numere rationale, de exemplu, - 3, astflel

19}

AN 1 s oz Rl
[“Clt (““"5‘) > 0 = ”7 ,_L ¢ ” — “1:‘1 ' “ E— ().
In_general: _
Dacd a st b sint doud numere rationale astfel incit b # 0, citul intre
el g, 1 1 5 (4 i w .
a si b, notat prin a : b san = este acel numdr rational ¢, penirn care
,' & g
a-="=u:ec |
Se scrie
e=aqa:bsau ¢ =~
S - b
§1 se citegte ,,c este egal cu ¢ impértit la b*.
o O ; L
Utilizind notiunea de invers al unui numir rational, vom arifa
cuni .se obtine citul intre douda numere rationale.
Avind Pﬂllltdtél

=

,4‘

avem

o | e
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21 Z Tl A of 2 i . =
Dar (—-—%):»V_m 3, conform definitiel tm partirii unui numar ra-
e Sl - , jaa
| e el ) 3\ 17 21 :
ional la un numér rational, avind (__ - ) T A Deci
) r4
2T 21y 2
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Analog,

Tn general: -
Oricare ar fi. numerele rafionale a i b # 0, citul intre a si b este
eoal cu produsul dintee o si inversul L b. . _
Vor spune ca efectudm citul @ : 6 atunci cind determinam nurmd-
rul rational care este citul intre numerele rationale a si b.

Exemplu. Sa ge efectueze citul (ﬁj—}:—;u Avem
1 ] 3 /

3Y 4 2N 7 21
¢ .:l )I 7 3 } ‘r| : -’,'VJ

Trebuie retinut ¢, operatic de impér{ire intre doud numere ralio-
nale se poate efectua, oricare ar [i aceste namere ralionale, in care tmpar-
titorul este diferit de zero.

Exemplu. Sa se electueze citnl (—2) :3. Avem

et

(Lo val ()

Lol

Trebuie retinut cii, operatia de tmpdrtire intre doud numere intregi
se poate efecina, oricare ar fi aceste numere intregu, in care impdrtitorul
este diferit de zero, rezultatul tmpartirii fiind un numdr ral tonal.

Avem

L2}

0 (o (_*} g gt
; A 2

Rezultd proprietatea care arati nrmitoarele: citul intre orice numar
rational si 1 este acel numir, adici
Oricare ar [t numdrul rational a avem

b | o

a’l =g
Avem -
1:_5_:_4_-; j(ﬂj)-__—_‘_z.
4 5 % 3

Rezultd proprietatea care aratd urmitoarele: citul intre 1 sl orice
numir rational, diferit de zero, este inversul acelul numar, adica
Oricare ar {i numdrul rational a, diferit de zero, avem
| =
1

feige=—g™~ Bl L oa=d .
4

Avem
£ = -
e [ paTs q O ’ ; '|
o B R, (;t»)'(‘““:
0 b
[a.p.{cu]l,,:, proprietatea care arata urmatoarele: eitul intre orice numar
rafional si —1 este opusul ‘acelui numir rational, adici '
Orvcare ar i numdrul rational a avem
a:(—1)=—a.
Avem

o =
(e ( )
3 9 8

LEA)sid m- (—1) :(_..ﬁ)z_. 9.

Rezulta proprietatea care arald urmitoarele: citul intre —1 si orice
numdr rational, diferit de zero, este opusul inversului acelui numir

“ratlonal, adiei

Orwcare ar {1 numdrul rafional a, diferit de zero, avem
(u'l) s =g,

Avem

phite AR 1
0:% =0; 0 (_ {2).-:,:0_

Rezultd proprietatea care aratd urmditoarele: eitul intre 0 si orice
numar ratlonal, dilerit de zero, este 0, adica > i
Oricare ar [v numdrul rational a, diferit de zero, avem

0:a=0.

A 2 e -

Vom pune in eviden{d wurmatoarele doui proprietdti in carve
intervin relatia de egalitate int{re numere rationale si 01’)03"1'['1‘"{ de
oY 4 - ¥ : c Lid
fmpartire intre numere rationale. ’

ricare ar i numerele rationale a, b si ¢ S v

Or . fi numer ele ragionale a, b v ¢; unde ¢ # 0, ducd o — b,
Rancy a.: & =5 3

Inlocdea:c=5:c vom seriesi ~— 2.

() %

Altfel spus, dacd fmpirtim cu acelasi numir rational, diferit de
zero, numerele rationale care sint cei doi membri ai unei eealititi
intre numere rationale, obtinem numere rationale evale. i :

weare ar fi nerele rationale Bh AT x - :

9’ r fi numerele rationale a, b, c si d, unde ¢ # 0 st d # 0,
dacd a =bsic=d, atunci a : ¢ = b : d.

Inlocde a:c=0:d vom sexie si & =2

; - G d
Altfel spus, prin impéartirea membra co membry a dous coalitati
Intre numere rationale, fmpartitorii fiind diferiti de zero, r';}i‘)iéin;{l

o egalitate intre numere rationale.
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In membrul al doil

G

O Ap A
— — apare atit In proc
“t

EXERCITIT

{0
—

h) 104,04

o
] 7
- N ST
s‘] 1)

i
240 A60 120

(= 0,102); 1) 285,93 : (— 40.5).

3. FACTOR COMUN

ea al egalitatii

Iuﬁnit _«—'J')~ 2, ¢l
1

tgiin produsul (_h T’)(_j)
! il

opunem cd — — este factor comun’in ambele produse.
a4

In membrul intii al egalitdtii considerate —

— apare o singuri
: _

/

L't{i,taa ill_llll,lu.li'i; Cl o sumd t"t—'l(’il,":-l,||_i factor: ';_1j '[')]‘Q(_I_ug(__-j.;_;l'(__., _L) 9 8i

(%i)( 7__]‘) Se spune cd —

ecalitatea de in

ferea in factor ¢omun,

(2 2 (= H=3= (- (=)

este

EXTROITIT
Sa se caleculeze
ARSI 299 il

3) LA dna .|— / §

4 444 138 4444 138

ann gy 10 N 4010 00

OL0 24() ) Zic Ot) 44 J23
b .- S i Wl e s

450 799 450 799 799 450

4]
scos in foctor comun. La scoa-

al sus o scriem astlel

13. PUTEREA CU EXPONENT NUMAR NATURAL AL UNUI NUMAR
RATIONAL

oo

: y . : : 3 .
Fie numarul rational — = . Tnmulfindu-l pe — = cu el insusi ob-

|

o]
: 3 3 : 3 3 . 912
tinem (—H_)-(-—-,]. In loc de | —=|.[—=) vom scrie [ — 2.
5 5 8 b 5
. SN = - g <
Vom spune cé (—J este pdtratul lui i sau pulerea a doua a
Lo (9 ;

wl %]

, 3 . 5 3\ e . o . ;
lui — —. Vom mai spune cé (.— T) se obtine prin ridicarea lui —
2 2 193

- ; 3 \2 3 . 5 \2
la puterea a doua. Inmultindu-l pe (_“r“) cu — — obtinem ——) -
4 5 5 5 5

3 . : 3 3 3
+f——|, ceea ce 8e -mal' poate scrie |[|— —})+f——|].[—2
5} & ) 5

A . 2

3 O 3 2 g
sau (—-—;—)-(-— __‘_)_(__,"_‘_.-)_ Acest produs il vom nota cu (,..i) 5i-1

I 9]
; . ) : - . %) L
vom numi cubul lul — = sau puterea a treia a lui — =, Vom spu-
19 h o
3

] 3 . : o o .
ne ci (—) se obline prin ridicarea lui — = la pulerea o treia.
J i

: =i 2\0 ¥ 3 a\1
Vom spune ca (“T) este 1 81 cd — =~ este (-_ fJ :
9] J 2

e ” . 5 Tt . i y £
Fiind data o putere a lui — - obtinem o alta putere a lui — 2

2 J
i : . , M v o J
facind produsul intre acea putere a lui — = gi — =,
. o] J

Exemplu,

e (AT
e

_ 4 factori
In cazul numérului rational 0, nu se definegte 0°, dar 0! = 0,
U =0-0 =0 s.a.m.d.

In general:

Dacd a este un numdr rational st n un numdr natural astfel incit
n#0stn#1, atunce
Gt =g S

n facton
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Apoi a' == a, tar dacd a # 0, atunci a® == 1.

Numirul rational ¢ se numeste bazd, iar numaiarul fnireg n se
numeste exponent. a* se citesle, ,puterea a n-a a lui a®. Astlel ¢® este
puterea a gasea a lul a.

¥
3

14. IN MULTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

S [

4 factorl 2 factori

o 0 G S G e

Avemn

J

| 6 factor
| 2 \6 9 \a+3
| H ST 0 o\ v A e
5 5]

In general:

Dacd o este un numdr rational, iar m st n sint numere naturale,
| aluict |
}_ : am = ”'H — ﬂ,w 4 n..

Decl:

7 produsul puterilor cu aceeasi bazi este o putere a aceleiagi bhaze,

jap exponentul este suma exponeniilor factorilor.

15. PUTEREA UNEI PUTERI

Avem

o
|
|
(DAl ]
S
>
e
s
(SRR
S
T
L.‘I‘[\J
p

v In general:
Dacé a este un numdr rajtonal, itar m §v n sint numere naturale,

atlunct
(” m)n _ ”w-n-
{24

Deel: ;
Puterea unui nuwmir rafional se ridied Ia o putere pistrind haza
puterii acelui numir gi luind ca exponent produsul exponentilor.

16. PUTEREA UNUI PRODUS

Putem scrie:

(=317 {=3141-3<-
okl

. Un produs de numere rafionale se ridicd la o putere ridicind fiecare
factor la acea putere si inmulfind puterile objinute.

g

ol
wl

4+ 4) -_»»(m_é_)z . 43,

——

17. IMPARTIREA DE PUTERI CU ACEEASI BAZA

In general:

Daci a este un numdr rajional, diferit de O, iar m §i n sint numere
naturale astfel incit m = n, atunci s
a"iat =ag"m,
Deei:
Ci_i.u]‘ puterilor cu H-Gﬁﬁiit}i bazi, {1}1’9}%& de 0, este o putere a ace-
leiasi baze, iax exponeniul este diferenfa intre exponentul deimpir-
titului gi exponentul fmpirtitornlui,

EXERCUTIT

Sa se efectueze:

D) (=)~ (=5) W (=3 ~(=2)

; fm__'[—- .,_! 200 i il 1(19_ 1 _ 1\99 1
9 (S~ ks D (<4 9 (=i

J
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S3 se efectueze:

e Tl R e N L B O
ool Bo-qiBls=2s Yo+ 7
- 1 2 J \ 9 ‘4 = ( 7 ; 1
H) N &4 7 6) 1 i 7) S 1) 8§ 1-— <1 9) g
B 14
10) L —10; 1) - —100; 12) 2 —3; 19) 1 -
10 : 3 15
13- .. b AL ARy i B RS L U
14) 15 L L)) EHU &) 193 =T )a.f') 180 &0}

= (=3 w33 » (=L (-3

3 113 e | \& - 1\8 & 2% %o 132
T e e

“ 138 l% N (L0 - }MT G
0 (—g) (gl 0 20 (G-g+37)

16.¢1 33 3 ek 1ol 1
e s A T o e S
4¢) 19 (31 32 11_5)' ) (25{.} 70 3) ( blj)’

W o s e 7 | . |
{4 DS ! Bt el o i =loe U TS G s 4 i
8 [40 " 83 (J)U 240 b‘U)J' 2 o

WhTF s
T e —; 47) — 1,25 + (—125) — 2,5 — 0,025 - (~12500);
- £

48) 2,45 + (—45,.2); 49) &4 4 (—44hh); 5O) 199,99 — 2 100;
51) ( -—24 (—200); 52) (—4,05)- (—1 002):;

53) (—20,05): (—100,4); 54) (99,9—100)*; 55) (—240) : (—1 000);

56) (—4,5) : (—100); b7) (—4,2) : (—0,07);
58) (—16402,5) : (—4,05); 59 0,1% + (—0,01)%;

"y 1 [ e (e 2 2y | \3
60) {A b uam};(* 1%)‘ 61) ((a%.) 3 )( ’.;J ;

126

g e & 3 1 b L , i 2
62) 0,3 ——:‘{—,—_J; G3) (—0,6) - 'l.,(())_?g 64) 0, i{ué’&)—w}—i[-g

{) (0
15 (1 |
6359 i 1 I e s PTG 01
P s (,u & 30 ' Y
_I 1
b 2 1 i;}'-']
bO) | - otk (0 0,95
) 9 { 05 ( 2 -0, -'}l
2
o 18 il e s 1 - \a
67) {1 — {5 [05'+ u,(J)J] (L= 101); 68) ——ee = (=0,0)%;
W PR
bl
2
\ 1
N A 322 + (~0.1) o
090,378 - — << 3 T0) - -
| 28 10 - ,25 - U..’_r 0,5)

|
(R =
ZiU J’ilJ 225

71) (—90)- {f %*r‘ﬁm"zuﬂm%k

72) Sa se efectueze:

[—10- (1,96 — 24,5) - 4,05- 20,4 - 2 448 : 1,2] : (—0,1)8.
73) Care numir este mai mare: a) (0,1 sau (0,1)?

b) (0,25)° sau (0,25)0? ¢) (—0,1)® sau (—0,4)?

d) (0, l)“ sau (0,01)8? e) (1,1)* sau (1,1)0?

) (—2,45012 gsau (—— 245018 ¢

7d) Sa se calculeze:

4 322 323 l 93 o
ij’ |4 11,01 — 1,001] . &32 5 q__é..u..Zl_
4323 4324 4 324 4 323 1

o I e T (N
d)( 0 00 11000 l)UUU)( 01111)

b (5,8 - 246,24 - 576,248) .(0,5 _%)

76) Si se atle toate valorile pe care le poate Iua expresia:

(—1)™ 4 (—4)%H 4 (1) i - (—-1)"“(—-;) , unde £k & N*,

li
77 Sa se afle valoarea de dduw; a fiecireia din urmatoarele pro-
pozilii: :

a) Oricare ar fi numerele rationale «, ¢ mai mdn decit zero gi
oricare ar {i numirul natural b, daci o = ¢ atunci ¢ = C}
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b} Oricare ar fi numerele rationale a, b, ¢, dacR a # b §1 b # ¢

atuncl ¢ # ¢;

: o : A Ak, 2 — L2 e 1
¢) Oricare ar fi numerele rationale e, b, daci ¢* = b? atunci
) 7
(! = [

78" Care este valoarea de adeviir a urmatoarel propozifn:

. = gk = z : . A .
Orvicare ar 11 numerele rationale a, b, ¢, dacd 6# 0, ¢ # 0 i

(f (.

"= —, atuncl b = ¢?
b ¢

)

uerare pentru verificarea insusirii unor cunostinle de haza

o

5a se efectueze:

6) 24 4 (—4,75); 7)'21 —400,1; 8) 10-(—24); 9) 100-(—0,7);
10) 9.08- 40.5: .11) (=600,4): (—2006); 12) 0,2® -+ (—0,01);

13) 164,22 : 0,805: 14) 2,04 4-2,04-100; 15) 4 + 2+ (4,02 —8,1);

16) — 1 000- [b 4+ (—10,6)2. 4 3,24 11,8 (19,4 —1,69) : 10].

e /
Luerare penirun pregitires olimpiadelor si a altor coneursuri

1) Sd se arate cit din 3 numere naturale oarecare se pot gisi doud
a caror suma s& se divada cu 2.
) Sa se calculeze:

! (1.984-1983 — 2 — 4 — 6 — ... — 3964 — 3 966)

G.M. nr. 5/1985 (enunt modificat)
3) Fiecare dintre mimerele @, y, z este numér rational diferit de zero,
Araa < = ik 5 A T . ] . A 3 ’ e e
iar » € N. Se mai-stie cid numerele (—3)%: a3 - 3. 2" 51
(—2)11 . 2. 5% "3 au acelagl semn.

Si se afle semnul numarului x.
1) Si se efectueze: 7
O T I B SR 1

E Ege TR ul . o e S e ,:4,_....A.E
) 20 ' 30 42 ' 56 | 72 90 110 © 132
1 1 1 1 i
b) — o e e b e e
138) oAkl 11 . 12 12 . 13 13 - 14 14 - 15 15 - 1o
. 1 1 1 1
Indicatie: Calculati a) ———g ———-
Indicatie: Calculat T
Ce observati? Puteli aplica cele observate la rezolvarea exercitiului?
Rezolvati si exercifiile gi problemele de la 9 la 27 pagina 186,

Capitolul Vi
RADACINA PATRATA

CHESTTUNI PREGATITOARE

Daca un numar rational indeplineste conditia « > 0, alunei
numarul a4 se numeste pepepatic,

~ Exemple. 2 este numar neénegativ, 4.0 esle numar nenegativ,
- este nurmar nenegativ, 0 este numir nenegativ ate,

Prin partea intreagi a numara'ui rational ., notati | ], intelegem
cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu z. Asadar[z] s ¢ <
<[] 4= 1.

Exemple.

[3,7] = 3: [; . ]: 9:[—8,2] = — 4; [0] =0,
PATRATUL UNUI NUMAR NATURAL

Putem serie; 1% — 1: 282 — 4: 32 — Q ate.

L]

Numérul 4 este patratul numaruloi 2. Spunem ¢i 4 este patrat

perfect. De asemenea, numerele 9, 16, 100, 625 ete. sint patrate
perfecte.

Numerele 3, 15, 67 ete. nn sint patrate perfecte.
Si examinam tabelul aldturat.

tcs o
e O Din acest tabel se vede ¢a daca numarul natu-
] } P ral are o cifrd, patratul sau are o cifrd sau 2 cifre.
i Daca numarul natural are doua eifre, patratul san
g i—T] are tret eifre sau patru cifee. Daca numiarul natural
—- ,!;:. | are p cilre (n € N*), atunci patratul sau are 2n — 1
| A0 | [ :p
4 =) tam 2n eiire.
5 ! 2
6 6 f
T (R x cHE T e
' L . RADACINA PATRATA DINTR-UN NUMAR
o L NATURAL PATRAT PERFECT

81

T - 100 ! Din tabelul alaturat se vede ci patratul nu-
13 | 169 ’ mirulul natural 2 este numarul patural 4. Analog,

99 9 801 in acelagi tabel patratul fecarui numar din co-

D
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‘ : iy . ] A

| loana ntii este numérul natural ece-1 cores;mmle in coloaga a

- doua. ) Jira

| Vom spune cii riaddcina patrata a numarului 4, pe ¢ . -

‘ cu /4, este acel numar natural pe care ridicindu-l la patrat O_bt-““im

Acest7 numir este 2. Scriem: /4 = 2. Citim: ridacina patratd din
| Ao e g ; e — L e . b 36 = 6:

4 este 2. Analog, vom scrie V9 = 3; 16 = 4 V25 4‘/%, 6} ;

V3 =7; /64 =8; /81 = 9; /100 = 10; ]/U,l =1; /0 =0.
3 Definitie. Dacd un numdr natural k este pétratul unur numar lnz
| tural 2’{, alunci X se numeste rdddcina pdtratd a numdrulut natural k.

Putem scrie j/3? = 3; /92 = 9.

are 0 notam.

EXTRCITI
Sa se caleuleze:

a) /16 + V25; W) VT -+ V& + /0; ¢ V281 + V5942,

9. RADACINA PATRATA DINTR-UN NUMAR: RATIONAL NENEGATIV
R

9 : . A
92 \2 4 L R i = L J('H 1 2 §1
- 87 S ac atrata alnal
Stim ca (ﬁ;) = Spunem ca 3 e.s_tle radédcina pats . e
: 5 o2 Analog, vom serie L:-L
goriem |/ - = 7. Analog, vom s I 5

Stim ca 0,52 = 0,25. Spunem ci 0,5 este raddcina pai:;i;:i‘)tf 21111
 si serd serie: 1,252 = 1.5625. Spu-
0,25 si seriem /0,25 = 0,5. Analog, vom serie: 1,25 pu

: s ex o Tai 4 56895 a1 seriem 11,5625 = 1,25,
nem ci 1,25 esteridicina patratd alai 1,5625 st seriem V15625 yee
s - 5 & i3 au

. v S Bupdios ste pitraiul wnut
Definitie. Dacd un numdr }(J{,?,Dﬂ.({,l nenegauu (1} p_»-”l]-‘z el i
numdr rafional nenegativ X, atunci X se numeste radacind p

a lui u.
EXTROITIL

Sa se calculeze:

) sz b V(_% 0 V0,49; ) /0,64

3. RADACINA PATRATA CU APROXIMATIE DATA

k i PRIN LIPSA DINTR-UN
X €U APROXIMATIE DE 0 UNITATE PR
REDAIAEIRAL NUMAR RATIONAL NENEGATIV
Numiirul 7 este cuprins intre pitratele a doud numere naturale

% . . < = %)
consecutive si anume intre patratul lui 2 si patratul lui S. Putem

scrie: 22 <t 7 <i 32, Spunem ca 2 este riddcina patratd cu aproximatie
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de o unitate prin lipsi a lui 7. Numiral 3 este radicina pitrata eu

aproximatie de o unitate prin adaos a numarulii 7. Diferenta 7-—22,
adicd 3, se numeste- restul radacinii patrate cu aproximatie de o
unitate prin lipsa a numarului 7. Restul se noteazi cu R. in exemplul
nostru A = 3. L
. Analog, putem ‘scrie 32 = 9 < 42, In acest caz, R —9 — 32 — .
Analog, 12,45 este cuprins intre pitratele a doui numere naturale
consecutive. Putem serie: 32 << 12.45 << 42. Numirul 3 este ‘ridacina
patratd cu aproximatie de o unitate prin lipsi a numiruli 12,45,
lar 4 este radicina patratd cu aproximatie de o unitate prin adaos
a numdirului 12,45. Restul este in acest caz: R — 12,45 — 32 =:3,4b.

11

De asemenea, putem serie: 22 < 5 3%. Numirul 2 este radicina

= « . . . < = . 11
patratd cu aproximafie de o unitate prin lipsi a numirulni =

Se vede cd rddicina pitratd cu aproximatie de o unitate prin lipsa
- . 1}. B e & - - - - 7 .
a numéirului 5 adicd 2, este egald cu radicina pitrata cu aproxi-

- matie de o unitate prin lipsi a numarului 5 care este partea intreagi

a numarului ? .

Definitie. Rdiddcina pdtrati cu aproximatie de o unitate prin lipsd

dinir-un numdr rafional nenegativ a este numdrul natural x astfel
incit: ;

X2 <a<(x41)02

X -+ 1 se numegte rdddcina pitrati cu aproximatie de o unitate prin
adaos a numarului rai;ional\nenegatlv a. :
Altfel spus:

Numim riddcina pétratd cu aprozimatie de o unitate prin lipsd a
unui_numdr rational nenegativ a, cel mai mare numdr natural x al
carul patrat este_mai mic sau egal cu a.

Restul este R —a — x2,

Avem: O0<R <2x -+ 1.

Intr-adevér, din 22<q < (z - 1)2 deducem: O0<a — a2 < (z -+ 1)2 — 22 adicit
O<ea— a2 <(z+ 1)z -+1) — z* adici O<a — 2% < 27 +1. Dar a — 22 = R
gi deci 0O R < 22 4 1. '

Rdddcina pdtrati cu aproximatie de o unitate prin lipsd dintr-un
numdar rafional nenegativ este egali cu rddicina pdtratd cu aproximatie
de o unitate prin lipsi din pariea intreagd a acelui numdr rational
nenegatiy. .

Fie a un numiir rational nenegativ. Notim cu b partea sa intreagd (b poate fi

gl zero). -
Putem scrie @ = b 4~ ¢, unde 0<ec < 1. ;

Dacé z este ridicina pitratd cu aproximatie de o unitate prin lipsd a lui b
avem 2?<b < (z 4 1)? in care b este mai mic decit (z - 1)2 cu un numéir mai

‘
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mare sau egal cu 1. Daca la b adunam pe ¢ care esto mai mic decit 1 obtinem un
pumér b 4 ¢ care este, de asemenea, mai mic decit (z < 1)% Avein: :

et <btec<lz+1)2

adicd
et <a<a(z+13% . )

Aplicativ:

1) Sa se calculeze ridacina patrata cu aproximatie de o unitate

prin lipsa & puméarulul 2.
Solugie. Aceasta este evident 1 pentru cd avem:
1% < 2 < 2%

9) Sa se calenleze radacina patratd-cu aproximatie de o unitate

prin lipsa din 8.5,
Solutie. Aceasta Insearmnd sd g

inecit: _ )
i< 8 < (24 1)%

ssitn un numér natural @ aatfel

Evident z = 2.

RADACINA PATRATA OU APROXIMATIE DE i% PRIN LIPSA

DINTR-UN NUMAR RATIONAL NENLEGATILV

0 . = ] 1 . - .
Sa consideram numérul e Cel mai mare numir rafional de forma
' 15

L (z €N) al cérui patrat este mai mic decit %— este T

152 7 _(l6y
e e ] Bl
(10) s <(1o)

o ’!.r - - o - - . . 1 - & -
Spunem ci I_) este radicina pitratd cu aproximatle de T lipsd
1o ' Lo

4

Putem scrie:

i . 16 o Mot ? & s .
a numérulul . Numérul e este riidicina pitratd cu aproximatie de

. = <
" . Stim ca 1*3 — 1,5. Mai putem spune

u aproximatie de 0,1 prin lips a

1 . ‘ otk
Tl adaos a numarului
deci ¢ 1,5 este radacina patrata ¢

numarului 1J
Detinitie. Raddcina pdtratd cu a sroximatie de L orin linsd, din
lie. Hadacina pairaid cw proximatie ae 10’ prin Lipsi, G

2L (x €N)

rul rajional nenegativ a esie numdrul rajional de forma 0

r\2 - 1%e
~| €a < (- .
(5 <o < (55)

numa

astfel incit:

Putem serie aceastd dahlz
em scrie aceastd dubld inegalitate astfel: = < q « T 1°
2 < £ " N e BRM
72 <4000 = (x - 12 1 - 160 100
i ot (J — 1)°. Aceasta inseamnd ca « este radaci a patrats
u aproximafie de o unitate prm lipsa din 100a. T she
Aplicaiii: : oy
1) Sa se caleileze radaci . b ,
) Si se calouleze radicina patraté cu aproximatie de — prin lipsa
a numaruln 1,712 y 1ot Lhs
Soluie. ITnmulfim numar 74
- oolufie. Inmutbim numarul 1,712 cu 100 si obf: "
; atrata ci - . 1,434 cu 10U g1 oblinem 171 ada
cina patrati cu aproxi Ml ; ! .
est:- gg;l;am eu ?Prpmmat&e de o unitate prin lipsa a nllmélﬁzlu‘fi?ﬁz
e a4 Cu radacing pﬁ’[‘rat}’l ¢l ant 3 =y i 14 i 3
= SO r_.i p Lt : d C pIOX!mat,le f[@ Dliﬂitﬂtp & 3 i
a partii intregi a numarulni 171,2 adiedi a lui 171, Aceasta P;‘élgjlps%
BN : . « Aceasts acina
patratd este 13. Deciradacina patrata cuaproximatie de — prin lipss
: 1o P HphR

4

3

(I.L 5 1 712 F‘\‘{i’f—‘! -.j:' a s Ay e,
I 1, aste — | adiea 1,3, Rad: At paES . :
10’ 1,3. Radacina patrata cu aproximatie de &
' - 10

ii 1n ddr“l § a nu ari 1 \zJ"’ & k. gt e 1) = L ile
s‘ﬂde\’arq @ ‘7 q3‘ < 54 ;) < - @f = 111. L] :,L s

a o ke
2) Si se calculeze ridécina patratiy cu aproximatie de - pri
I: . 10 ¢ E pI‘ln
ipsa din 7

Solugie: Procedam in felul urmator:

10 1000 !
"—“10(}:————”_’: A o

Rs B = ] B g .

Ad&cina pz}trata cu aproximatie de o unitate prin lipsd a lui 142
este 11. Deciradacina patrata cu aproximatie de L din 20 est i 1
f<3 - V K I - j e
{i thad -aseiknitor e del 5 dici o R

nod asemanator se delineste radacina patrata cu aproximatie

1 :
de — prin lipsad dini 1 ;
100 prin lipsd dintr-un numar rational nenegativ.
Definitie. Fddci .
tinifie. fdddcina pdtratd en aproximaii ! o gt
/ ) prorimalie de —— priy e I8 £
100 prin lipsd din nu-

mdrul raional nencgativ a este numdrul ragional de forma - (xé N
_ 100 : N)

(i)z < a < (iﬁl—_I :
100 100 )

Aplicatie. Sk se cal e ridaci

., plicalie. S& se calouleze radée Btrats : :

din G onore idécina pitratd cu aproximatie de 0,01

Solutie. Inmultind i

. A Hmd numarnl 0,.000645 / ‘ i

B5 Culolb 8ot rgary . IWBUGED o0, $0-00D ehiine dr

6,5, Caloultim raddoina ptratd ou aproximaie do o o

P ;0 §1 obfinem 2. Imparfim pe 2 la 100 éi Ob‘;ine:IIfOp 62"
f 5 ™ K - , L]

astfel incit:
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Spunem ci 0,02 este radacina patrata cu aproximatie de 0,01 ;prin
lipsa din 0,00065.

Verificare: i3
0,022 < 0,00065 < 0022,

asemaniitor se defineste riidacina patrata cu aproximatie

fn mod
1 1 5
PRA T E L e

sein lipsd, dintr-un numar rational nenegativ.
1000 10000 I ! i 5

4, NUMERE TRATIONALE

Qi rezolvam urmatoarea problema:
Existd un numar rational al carm patr

at s3 fie egal cu 2? Con-
/ A% € :; 2 ;
5: 18 2o Jv A 2 (HEE 25 (REE & (j) * 2

gtatim ca 0% #

(__ 3’2-) £ 9,

i demonstram teorema:
Nu existd nici un numdr rajional al cdirui pdtrat sd fie egal cu 2.
Poate exista un numir intreg @ astfel ineit 2% = 2?

Avem 02 =0, 1 =1, B (AR =1, (2 = 4. Nu mai
facem incercéri, peniru cd vom obtine numere mal mari decit 2.
Peci nu existd nici un numir intreg x astfel incit 22 =2

Dar oare existd un numar rational & astfel incit 22 = 2?

Sa presupunem ca existda un numar rational x astfel incit a2 = 2.

Atunci putem scrie & = % gau & = :-—-% (e €N, beN, b#0)

¢ este fractie ireductibila.

at? : %
Avem o 9, de unde a® = 2b%. Deci a* este par. Dacad a® este
)2
par atunci gi a este par. fntr-adevir, dack @ ar fi impar atunci prin
ridicarea sa la patrat am obiine un numar IMpar gl nu un Numar
par. Avem egalitatea: a = 2¢ (¢ € N). Inlocuim pe @ cu 2¢ in ega-
litatea a? = 2b% s obtinem 4¢* = 2b%, de unde 2¢® = b%. Deci b* este

par. Dacd b? este par atunci si b este par. Am ajuns la concluzia ci

a este par i b este par. Deci fractia -%— nu este ireductibila. Acest

- w . a .
penfru ca am presupus ca fractia 5 este 1re-
¢

jucru este insd absurd,

M ductibila. Deci nu exista niel un num
| S5 demonstrim urmaétoarea teoremé:
Daci a st b sint numere rationale si dacd ab =0, atuncy @ =

saw b=0., .
Demonstratie.

sr rational 2 astfel incit 2® = 2.

Daci a = 0 teorema este demonstrata.
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]— (qc',l a7 ”llf:][l I}]““ < 11 H}P]n Tl 1= 10¢ Ill a1 E,
7 5 5 i

1 a

i ab =0, de unde b = 0.

“_Sf{ consideram ecuatia:

(z —3)z +3) =0.

%:‘ng}[i;(; 3 ;(OTjdéeﬁ %_ 3 sau z 4+ 3 =0, adicd r = —3

: L r — ol& — : e gy SRR L

5z, — —3. ) are decl numai doud radacini z, = 3
Ecuatia (z — ;

e g c(;;e 3Nz —}—] 3) = 9 are aceleagi ridicini ca ecuatia

 are aceleagi ridicini ca ecuatia 22 — 9. Deci em;ac

ia 22 — . e uaf]
b Ecuatg f”’g- ml4mal doud raddcini x, = /9 $i 7, = — /9
sla a* = 4 ar Q = e - Ea . V.

e, de asemenea, numai doui riadicini:

, o =yi=2 8 5,= — &= _—2
Sa consideram ecuatia

el

avei:

g ==
Dupa ¢ 8 < .
Admitgm C];im am vazut, aceastd ecuatie nu are ridacini rationale
, a ea are, de asemenea, numai doui radicini ‘ationale.
) radacini x; si x, care

2, = 281 7 = — /2.

Anal V3 3, /5 5
Num%%ﬁlngmf;iee]sé& —]/Ei, I]/(15, — /5 sint irationale.
: ) C ste raportul dintre lungimea oricirui i
| re lungimea oried
diametrul siu, este de asemenea, numir ira'gion:ﬂ e

. L] ; nl L e ﬂ]. vl ratil 111 i
3 1 E On > )013 t] i

"EXERCITIT

1) Se consideri numerele:
1

Do o - 9 :

3; 0; — 2; A 4.
‘()lare dlp aqeste numere sint numere naturale?
Q)GSe considera numerele:
i 1_4, 0; 1, & Bod it 2 =05,

are din aceste numere sint numere intregi?
3) Se considerd numerele:

PR (N
13 013 T ]/2, 2,5; 0,(3); 2,3(5).

Care din aceste numere sint numere rationale?




4) Se considerd numerele:

—2;0

Care din aceste numer

. 0,(13); V2; V7.

e sint numere irationale?
5) Sa se completeze urmatorul tabel. Primul rin

d este comp]etét

ca model. ‘
Apartine | Apartine | Apartine | Aparfine | Apariine Azcéét
I:lcp%t acest acesl aces’f &%ces} o
Numirul | numér numar nulmér. ] nu1 ini\lrl : Hfll Eltml?;u muii;imii
imii imii | multimil | mul{in t v
s | man | | ot | |
7 0 | Da Nu Da Da Da Nu
1 -
2 ——ee e |
2op i
il
2
0,5
0,(5)
V2
/3
k)
B
1,41

g4 caleulim radicina patratd din patr
Pentru a obfine numere naturale de pat

EXTRAGERE

NATURAL PATRAT PERFECT ¢U PATRU CIFRE

atul perfect 1156,
ru cifre trebuie si ridicdm

la patrat numere naturale de doud ciire.
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b EXTRAGER_E',\ RADACINIE PATRATE DINTR-UN NUMAR NATURAL

A RADACINTI PATRATE DINTR-UN NUMAR

Fie 2y numirul natural astfel incit:

) |/ 1156 = 10z <+ y
de unde 1156 = (105 - )t = 10z 4 y) (102 + y) = 10022 4 2 - 102y 4 y2
BT . '
Avem deci: 1156 = 10022 4+ 2 - 102y + %*
-—._ Se vede cd cea mai mare valoave a lui z este 3. _
Intr-adevir, daci 2 ar fi egal cu 4 sau cu un numir mai mare dectt 4, in mem-
brul al doilea al egalitdtii ar fi un numdr mai mare decit 1 156.
Vom sublinia anumite constatiri:
Constatarea 1.
Se observd ca 32 este cel mai mare pdirat perfect cel mult egal cu 11.
Deci dacd z = 3 putem scrie
1156 =900 +2-10-3 -y + 2,
de unde '
1156 — 900 =2.-10-3 - y 4 92
Putem scries
256 = (2-3 10 4+ »)y.
Constatarea 2.

In paranteza (2-3- 10 + y) apare 2+ 8 adicd numédrul 3 tnmaultit cu 2. Se
eede cd la 2+ 3 - 10 trebuie adunat wn numdr y astfel incit dacd inmuljim resultatul
objinut cu y sd objinem 256. Se vede cd y = 4.

Deci: |/ 1156 = 34.

Practic, pentru a afla riddcina pitratd din 1156 procedim in
felul urmitor. ‘

/1156

de la dreapta la stinga.

Y11'56]3 Ne intrebam: care este cel mai mare pitrat perfect cel
9 [~ mult egal cu 11? Evident acesta este 32. Pe 3 il punem
=9 sus in dreapta, il ridicam la pitrat s obtinem 9, iar pe 9
. il scidem din 11. Obfinem restul partial 2 (vezi consta-
tareca 1).

VIU56]3 Lingd primul rest partial 2, coborim. grupa urmétoare
9 |g de numere adica pe 56 aga cum se vede. S-a obtinut 256.
FfS_IE Despértim la numéarul 256 o cifra de la dreapta (25 6).

Pe 3 il dublam i obtinem 6 pe care il punem sub 3 (vezi .

constatarea 2).
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Despirtim numirul in grupe de cite doud cifre incepind




V1156 | 34
9 |64-4—256

T 256
256

===

Impar{im pe 25 la 6 si obtinem 4. Trebuie sd
giisim un numar natural mai mic sau egal cu
4 astfel incit punindu-l lingd 6 in dreapta sl
inmultind numérul ‘care rezulta astfel cu nu-
mirul ce trebuie gisit si obfinem cel maima-
re numéir natural cel mult egal cu 256. Se vede
ci lingd 6 trebuie sd punem 4 (vezl constata-
rea 2). Inmultim pe 64 cu 4 si. obfinem 256
pe care il scidem din 256. Pe 4 il punem
linga 3.

———

Deci /1156 = 34. Proba: 34% = 1 156.

Calculati:

EXERCITIL

a) 1/900; b) 1/32%; ¢) y/144; d) /1444

EXTRAGEREA RADACINII PATRATE DINTR-UN NUMAR NATURAL PATRAT
PERFECT CARE ARE MAI MULT DE PATRU CIFRE

S& calculim riddicina patrata din 15 129,
Se procedeaza analog cazului precedent:

Y1529

—

Se despart grupe de cite doud cifre de la
dreapta spre stinga.

y1'5129| 1
1 ‘

—
=

Extragem ridiicina pitratda din 1 gi obli-
nem 1 care se trece in dreapta, dupd cum
se vede. Ridicam pe 1 la patrat (1%) s
obtinem 1 pe care il scriem sub prima cifra
a numarului 15 129 si scazindu-l din prima
cifra a acestuia obfinem restul partial 0.

R

Y 1'51729] 4
1 7

.:5&

Coborim grupa urmitoare si anume 51 in
locul in care se vede §i despartim o cifra
de la dreapta. Dublam pe 1 aflat la rezul-
tatul de sus in dreapta §i obtinem 2 care
se pune sub 1.

1’51729, 12

1 222 = 44

=51

b4

—

=7

Pe 5 de jos il imp#rtim la 2 si obfinem
citul 2. Scriem pe 2 lingd primul 2 $
rezultatul i inmul{im cu 2. Am obimut
44. Scidem pe 44 din 51 §i obfinem restul
partial 7. Numérul 2 convine si il punem
linga 1, sus, dupa cum se vede.
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1

VI'51729]12 .k Coborfm lingd 7 grupa urmitoare adica pe
] D s A 29 si despértim o cifra dela dreapta (in ca-
~=bl" |97 - 'zul nostru pe 9). Il dublam pe 12 (12: 2 —
T = 24) i pe 24 il punem intr-o nouna linie
Tm“ agezald sub linia unde am seris: 22- 2 = 44,
V1’51729 123 Impéartim pe 72 la 24 si obtinem ecitul 3.
1 9379 =%z Pe 3 il punem lingd 24. Numirul obtinut
=51 9333 =799 243, il inmultim cu 3 si obtinem 729. Pe
A 729 il scadem din 729 si obtinem restul 0.
=729 Toutd lucrarea se asazia dupi cum se
790 vede in acest ultim paragraf.

In concluzie avem: /15129 = 123,
Proba: 1232 =15 129.

EXERCITII

Sa se caleuleze: a) 1/22500; b) V256 036; ¢) 1/2 958 éOO#

d) V96 040 000; ¢) /107 584; [) /82085600; g) /4028049,
EXTRAGEREA RADACINI PATRATE DINTR-UN NUMAR NATURAT
CARE NU ESTE PATRAT PERFECT
54 calculdm réddcina patratd din {35674 cu aproximafie de o
unitate prin lipsa.

Vom proceda dupd cum se vede mai jos:

V3'56774| 188

bs ORG =
256 36878 = 2 0%
Ak
- 3274
29 4t
-3 30

Restul este 330.
Verificarea se face in felul urmitor:

1882 4+ 330 = 35 674.

188 este raddcina pitratd cu aproximatie de o unitate p‘ﬁn lipsa
a numarului 35 674. ‘ : ;
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Int-r-adev&‘ avem:
1882 « 35 674 < 1892,

EXERCIELL

S5 se caleuléze cu aproximatie de o unitate prin lipsd:
a) yi02; b) /254 O17. |

TXTRAGEREA RADACINIE PATRATE CU UN NUM ARt DAT DY ZRCIMALE
EXACTE DINTR-UN NUMAR NATURAL CARE NU ES 1 PATRAT PERFECT

S5 ealeulam radicina patratd din 40 089 cu o zeciinala exacta.

Aceasta inseamnd ci nu mai continuim calculele dupid obtmerea
primei zecimale. In acest mod, caleluim radicina patrata cu aproxi-

matie de lt) prin lipsi din 40 089. inlocuim numirnl 40 089 cu numérul

egal cu el si anume cu 40 089,00. Dacéa dorim si scoatem doud zeci-
male exacte inlocuim numarnt 40.089 cu numarul 40 089,0000 s.a.m.d.

0 numarnl 47007897, 00, despirtim grupe de cite dona cifre de la
dreapta spre stinga si caleulele se fac dupd cum urmeazd. Avemw
grija ca atunei cind ajungem in dreptul virgulei si punem virguld la
rezultat.

y/47007897,00] 200,2
<0089 00]4002 - 2=8004
80 04
-8 96
Restul este 8,96. Virgula de la rest se pune sub virgula numéralui
din carve se extrage ridacina patrata.
Prima cifrd a restului, si anume 8, corespunde cifrel unitatilor
numarnlui 40 089,00 gi anume cifrel 9.
A doua cifra a restului, si anume 9, corespunde cifret care mdica

gecimile numarului 40 089,00 adica primului 0 dupd virgula ete.

.

200,2 este ‘r&déci‘lm patrati cu aproximatie de 0,1 prin hpsa a
numarului 40 089, Intr-adevar avem:
200,22 < 40 089 < 200,3°,
Proba:
200,22 + 8,96 = 40 089.

Avem: 1/40 089 == 200.2 (semnnl = se citeste .aproximativ egal®).

Si se caleuleze radacina patratd din 2 cu trel zecimale exacte.
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Calculele se fac dupa cum urmeaza: -
V/2,700°60700| 1,414

100 Db b = 06
& o [Pl l=38
'E 31 2824« 4 — 11 296
11900
41200
- =6 04

Proba: 1,414% 4+ 0,000604 — 2.
Avem: /2= 1,414

- EXERCITH
3) S? se caleuleze: 1/153:6; /41616; 1/3012004.
2) Sa se calculeze cu doud zecimale exucte yi sa se facd proba:

V7; V18; y20.

6. EXTRAGEREA RADACING PATEATE DINTR-UN NUMAR BATIONAT
REPREZENTAT PRINTR-0 FRACTIE ZECIMALA, g

Am vazut ci 0,42 = 0,16. Avem: /0,16 = 0/4.

Analog 0,052 = 0,0025." Avem: 1/0,0025 = 0,05.

-1;) %é caleuldm radédcina patrati din 1,5 eu doudl zecimale exacte,
ad.lca 52 calculam radacina patrata din 1,5 cu aproximatie de 0,01
prin lipsa. '

Avem egalitatea:

1,5 = 1,5000.

Pxtragerea radicinii pitrate se face la fel ca la num erele naturale
cu grija ca atunci eind ajungem in dreptul virgulei si punem virgnla
la rezultat. Ne oprim dupa obtinerea celei de a doua zecimale, Scriem:

Y/ 1,750700] 1,22
- 50 999 = 44
44 7942 -2 = 484
4 84
116

Proba:
1,222 4+ 0,0116 = 1,5.




1,22 este ridicina pitratd-cu aproximatie de 0,01 prin lipsd a numa- ... Exemple. |

rului 1.’5' Tntﬁdevé‘rg avem: 1,228 < 1,5 < 1,23% 8) Y7 = TR = 72 |

Scriem: 1/1,5~1,22. | e e )
9) Si extragem radicina patratd dintr-un numar rafional mai mic g ) 1/ o T |
decit 1 reprezentat printr-o fracfie zecimala. Si calculam de exemplu oy ) ]/22 3 =y/22 /31 = 2. 32, ;
/0,007 eu 3 zecimale exacte i sit facem proba. Vom proceda astfel: Lo d) YR = 23T =232 /2=18 /2; |
J/0,700770°00] 0,083 A G e ‘
64 | 163-5=489 j f) /800 = /2400 = 20¢/2. | |
=600 Avem: ’

489 — PRSI NE -
11 V32 =3; /(=3 =9 =3. |
¢ fn general putem scrie;
Proba: : -
1/£2 =|z|, unde z€ Q.

0,083 + 0,000111 = 0,007. Avem: 1/0,007 = 0,083.
3) Si se calculeze radicina patratd din 2,37583 cu o zecimald exac-
ti. (Vom folosi numai primele doud zecimale, iar celelalte vor fi

Deci putem scrie /22 = z numai daci z > 0. |

coborite la rest.) : EXERCITII
TAT55 1.5 | i
1/”";;-‘)8 —11_?—-?_—-—;: ) 1) Sa se calculeze: . |
1 37 25+ b — 125 | e Pl b - . [ "
125 a) 4+ 2500; b) /2557 36547 : (51 3654); ¢) B — o D0y, |
i - d) /3% - &2 1 /57 1122 e) {/(—2)2- (—34b) 1/]/2252.3242 |
) _ o Sagt e e 3 8) V(—=2)y - (— 2 ] (—=24557)z G [
Restul va fi 0,12583. 4+ 1/0 - y/(—1)%8; £)1/3¢— /2. :

Proba: 1,5 + 0,12583 = 2,37583. :
2) Sa se calculeze

EXEROIJIT a) 2Y/a* —|z|, 2 €Q; bY) /(a2 1P — |1 —z|, z€0Q.

1) Sa ge calculeze 12.3; V/1,37415 ¢u douil zecimale exacte sisi se
facd s1 proba.

9) Si se calculeze cu aproximatie de o sutime prin lipsa: V74,7.

/a
%

SR

8. PROPRIETATEA V

<=

\
|
- |
» (@0, b>0) |

3) S5a sg__cueﬂ_clllgze cu Ll_el zecimale exacte: Sa ca]cﬁlém V;‘I Dupid cum se vede VE’E el 2
a) /0,369694; b) 1/2,5. 9 ‘ g /5 1 |
| Analog: Vigd:'/fzjia Vi: 4 J‘
L 5 - 7 = :
7. PROPRIETATEA: [/ ab=1/a- /3, (20, b3 0) 2 e 7 19 K9 3 |
Dim fard demonstratie teorema:
S caleulim: 1/%- 9. Dupd cum se vede: 1/4- 9 =y/4-/9. Dt 5 st B0 tilsivias VE LW
Analog: /&- 25 =/4- 1/25. b Vb
Diam firda demonstratie teorema: Exemple.
Daci a >0 si b>0, atunct ya- =a- /0. 1) e i —_ ;
Atragem atentia ci /% + 9 # /4 + /9. | 16 /16 Aty ey
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Exereifii 54 se calouleze (cu trei *rnri'nalﬂ exacte si 23 se facd proba): '
Sa se calculeze: 26) V27 ; 27) Y314 ; 28) 2,351 ; 29) /0,06 ; 30) /0.009, |
o T - pert l rI—T Si se caleuleze (r;:u doui a_:bn.[m_le exacbe si si se facd probaj: |
v [f e Y [ ] == « { Lk P & b= o pm ;
a) l 16 b) 1! 55 7 ©) 1’ B ) Ve 31). v2; v/3; vb. ; ; |
Sa se calouleze: .‘_.l
TPRRZTENT \ NUMERELOR IRATIONALL SDB FORMA Gty e AR TR 0. A 9. 605 ¢ 35 . s A '
ru“plm;flm!t\ll‘”l’mm YLK INFINITE NEPLRIODICE 32) y4-9 ;- 83) y9-16-25 4;, 6o ;. 3b) y2:5-2 3 ;
a6) 7-2- ' |
94 consideram unele valori aproximalbl l{— ‘t- Vv 39) ]f o
Prin hpsa Prin adaos
’ - R ‘.)
Cu dppgﬂuldtlp de o umtate | " T" 44) } il o
Cu dp]ﬂ‘(lllmt]w de o zecline : ’}l J_'L’!fr ;
il i 1T O T Y ; |
Cu aproxtmalbie de o sntime iil Lérfﬂ Si se calculeze: .
Cu aproximatie de o mimme it S 1/900 /12 & 1200
3] N AR ) 47) 200 ., 48y Y 300, 4y V2., e V. 5 /1900 |
L[“ l]“]”(-”, |n|l“”]|| an “’“‘]"‘Prf”lld p]ﬂ“f1 ('I h‘dﬁt £ £e{31111a13 tll_lt‘a » 'in N |“ 9 e QL s ‘U_} 20 ’ J
gau pr intr-o fractie ze weunala infinta pertodica. i 59) V2% ey VBF Tl | '.“;
1 ‘n DOMAr ”'ll“,“;i g0 1{)!”(3[”11rl pr mh -0 haaui;u— ZeCcimala LLl:' a4 Moyt ; ha) -t h A ; 1”
niti MP[JPHCH]]! 4. in rdzul b \:H sau Yo aceasta f{ractie ':301}1-&1& e Ll e toteget - ‘}
infinita neperiodica se obt e prin procedeul de extragere a raddeinn B (o G [
patrate din 2 sau 3. 54) 0,3 U9 l 55 Bb) Y8000 :5; > |
o= = 74w 25 |
Avem: 1/4 = 1,414..., v [27 1,413 ‘/% > 1,443 56) (9 B L ‘
' 1/“ .73, V3= 1,73; V3 > 1,73; ‘ PRV
= 3,144..., n & 3,14: n > 3,14 ol 4 |
Admitem ci necdup fraciie zecimala infinita neperiodicd reprezin- 57) Sa se calculeze j
4 un numar iva ional. 1f &5 5-_1_ ]
ba U i |
EXERCTTIL §1 PROBLEMB B8) Sa se ageze in ordine cr scdtoare numerele: L
: \ L “
Sa se caleuleze: ; 10y/2-8, 6327, — v 36. l‘
A2 9. 6 9 . "EAA £ Qé a9, 52‘ 5) {2 33, ’j“ja’— nSE 4 ) . w = I
1) (22 2) (2-3); 3) (2 102; 4) 2%+ 9 } HEgIr ek 59) Care numér este mai mare: 1,73 - /4 sau 1,41y 9? |
6) 2X. ey (_') . 8) (,} | 9) {—) ;  10) (T) < 11) (H)] : 60) Sa se afle cel mal mare numar ndturai patrat perfect, de patru r
9] 5 3 9 1) ¥/ cifre care sa aiba u:i,fra mJt'ﬂtlior ' '
192 1 V. 13) 0,0223; 14) 0,013 15) 0,12; 16) 0,001% 61) Sa se afle © si y astlel incit numaml V IH/ Is # i) 54 fie numar
SR T natural. : ;\
Si ge caleuleze: : 62) Sa se afle numerele naturale, pa .nts pertecte, de forma 110y i
A T Y I95:  1/36: /100 ‘[1@ ‘/t{@; 63) Sa se scrie toate numerele naturale de forma 4 00=+=%, patrate
1‘) l/*l., ,_\[L 1 ] 'qu_]ijr . < =r*'—‘——: .-i 7 ; 9 l 16 {th'iebti*‘
18) 15 129; 19y y3572L; 20) y10404; 21) Y416 ‘ 64*) Si se afle cel mai mare numar natu ral de patrn eifre, gtiind cd
a9) ¢ 9 02% 01 23) /90000, 24) V14 400; 23) 6350000, cifra unitatilor este 4, iar rddécina sa patratd este numar natural.
paysy LW aR.® = = 3} v ! d
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69) Peﬂtru ce valori ale lui z, numere naturale, numarul ‘natural
este patrat perfect?

66) Si se afle toate numerele naturd]e, péatrate perfecte, de forma
(}‘I: J.-

67) Ridacina patrats din produsul a doudi numere naturale dlstlncte
este 77. Sa se afle numerele. Cite solutii are problema?

68°) Volumul unui cub este de 373,248 metrii cubi. Si se afle lungi-
mea laturil cubulul. ; :

69) Sa se reprezinte fiecare din urmitoarels mulfimi seriind ele-
mentele sale intre acolade; : :
{xlxeﬂfl—}q/ll 7_]/'—}
B"f“{ x| & &, —67~l—/£—<£<“_3+_¥@}
70) Aliiaa unui patrat este egala cu 0,09 m2. Si se afle lungimea laturii
sa

71) Stiind ca aria unui pétx at este etralé cu 1,44 m?, s4 se afle latura sa.

172) Stiind cd aria unui patrat este egald cu 1,0404 m?, si se afle
lunglmea laturii sale.

73) Sa se afle z din:

T 5 ) %’A

— 3 10 3 1 ® & ]/49 4

a —— T —— phie A e ;
)_ V25 109 b) /%5 ) 2 }/TG!

S 14]/
5

Notd: Rezol‘va;i g1 problemele 29); 80) de la pagina 189.

Lucrare pentru verificarea fnsusirii unor cunostinfe de bazi

1) Si se efectueze:

A +9T; b)Y +F; o) YI6 + T + V/36;

)y
d) /100 — ./51 e) V5% /99752 f)/921F — 9212,
113 i) /1600 -+ 1/250000.

ok

g) 113 —y/11%;  h) 1/10000—1/452
'2) Sa se calc,uleze

a) Y131; 'b) Y14; o) 1/T6"9; d) Y/196; ) y/57600;
) V142884; g) /11881; h) y/% 012 009,

3) Sa se calculeze: i

7,365 b) V246,49; o) 1/4,3681;

0,16; ) /0,0036; ) ¢/ 0,000001.

n

|

'4) S se calculeze cu aproximalie de o zecime prin lipsa YA, 7d.

Sa se facd si verificarea. Ppa A
\t N !f‘r) 1- 1\) /l)l 9;)'_
6) Sa se calculeze cu doua /uunale exacle: a) Y 2,15 b) Y&l

5058 se facd g1 proba.

h) Si se calculeze Y13 cu trei zecimale exacle. Sa se lacd § proba.

) SH se mh uluc (cu cloua zecimale exacte):

a) 1/0,002; b) /0,028. Sa se facd si pluhu
8)- Sd se (Lnlbu]eao 2
~a) /16,81; b) /0,01 0,64.
9) Sa se calculeze: : gl

)de b [ o __,;-(:il‘:‘)); 15

Lucrare pentru pregitivea olimpiadelor gioa dliur coneunrsuri
1)- Sa se giseasca toale numerele plnm de doni ecifre d‘ath"il ineit Ildz
dsicina patrata din. rasturnagul fiec aruia dintre ele si he numar
natural. (Rasturnabul numarului ab P‘atf I'm) ;
’) Sa se arate ca numercle de forma Vo 47 unde n€N nu blllb
numere naturale. :
3) Stiind ci 2 € Q si ci x<0, 53 se calculeze:
a) —3Y# .+ |32 ;
—by/z? 4 [ —ha].

4) Sa se reprezinte urmatoarea mult,une enumerind elementele sale:

A={z1z€Z, 2| <yTi}.
b) Si se afle cel mai mic numar natural seris in de.—l zece §i care in-
deplineste urmatoarele doud condifii: :
a) este patrat perlect; b
b) este mai mare decit 6 204,

9, MEDIA PROPORTIONALA 8T CALCULAREA EI

In unele proportii cu termeni pontlu extremii sint (‘”d]l intre
el sau mezii sint egali intre ei. De exem plu aveil UlllldtUdlElb pro-
porfii |

618 24 .1

— = —7

5B . 42, 6

Numdirul egal cu ‘extremii egali intre e saw cu mesii egalt intre el
se numeste medie propor;wnala a celorlalfy dot terment ai propm;wz,
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Exemple. Numiérul 6 este medie proportionald a numerelor 2 i .

6 18 : : : ¥
18 din proporfia — = = Numirul 12 este medie proportionald a
] 8) : i
24 42
numerelor 24 si 6 din proporiia e
12 6]

Media proportionald a doud numere se mai numeste media geo-.

metricé a acestor numere. o

CALCULUL MEDIEI PROPORTIONALE (MEDIE GEOMETRICA)

" . e . ORI L | a
In cazul in care extremii unei proportii cu termeni pozitivi s
] (1]

sint egali intre ei, adici ¢ = d, vom nota cu = valoarea lor comuni
si atunci din ad = bc obtinem 2% = bc sau z = y/be.

a 3 ¥ i - . il Al
In cazul in eare mezii unei proportii cu termeni pozitivi g sinf
2 ;

egali intre ei, adicd b = ¢, vom nola cu x valoarealor comuna si atunci
din ad = bc obfinem 2% = ad sau z =1/ ad.

Deci:

Media proporfionald a doud numere poziiive este raddcina piltratd

a produsulut lor.

Exemplu. 53 se determine media ‘proportionald a lnumerelor 8
gi 50. Avem 8-50 = 2%- 252 = 2¢- 52, Deci 2 =/8-50=2%-5 =
= 20. Se vede ci 8 <20 <50. In general:

Media proportionald o doud numere pozitive diferite este mai mare
decit cel mai mic din ele si este mai micd decit cel mat mare din ele.

Daca cele doud numere. pozitive sint egale, media lor proporfionald
cotncide cu fiecare din ele.

Nu este neapiratid nevoie ca produsul celor doud numere si fie
un patrat perfect. De exemplu, media proportionalda a numerelor 2
g1 1 este 1/2. : '

EXERCITII ST PROBLEME

S& se afle media aritmeticd gi media prnpori’iona]ﬁa numerelor:
1) 258; 2)1si4; 3)1si 9; 4) 4519, b)4s125; 6)0,15i1000;

7) - i 36.

Sé se afle media proportionald a numerelor:
8) &l 7; 9) 0,25 si 100: 10) 2,5 si 1 000; 11){5 5
12) 20 gi 125; 13) 34 §i 306; 14) 2" i 2.3 (m € N*).

8
279
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15) Se considerd:

404 — /2068 R, nzﬁ;gﬂ

c| -]

A B R

Sa se afle raportul dintre media geometrica a numerelor 4 s1 B
8] Hild for arttmetica. |

: e s A ¢ . . . oo ' Ther ik e
16%) ‘Daca ., b, ¢ sint trel numere mat mari decit zero $i daca — =1,

&
iar ¢ este media proportionald a lui b §i ¢, si se scrie numerele
@, b, ¢ in ovdine crescatoare.
1 A, B,C, X, Y, Z sint numere mai mari decit 0. Se stie ca: X este

media geometrica a lw YV 81 Z 1ar > = 8

3 A Y Z : ;
a) Daca T= = 88 se scrie numerele A, B, € in ordine
1 G
erescaboare; _ _
b) Daci AX = BY = CZ, si se scrie numerele 4, B, C in ordine
cresoatoare.

2

Lucrare pentru vepetarea unor cunostinfe din capitolele anterioare
1) Sa se afle z din:

; . : z _ s, 5 brag-
e Sk S R ML Rl e !
o=l g b=23 Wa=2y B 2=2.

* c L b ¢

2) O piesd de metal are masa de 54 kg. Ce masa are o piesd coufpﬂ-
fionata din acelasi metal, dar cu volumul de doud ori mai mare
decit volumul primer piese ? Dar o piesd care are volumul de tre:
ori mai mic decit volumul primei piese?

8) Ba se caleoleze 76,59, din 2 400 kg.

4) Pentru realizarea unni produs erau necesare 400 kg material.
Consumul de materal s-a redus cu 159, Cit material este ne-
cesar pentru realizarea produsului in noile conditii?

b) 659, din suma de]uum LlP un elev la C.E.C. este de 260 lei. Citi les
a depus elevul la C.E.C.?

6) Pina la o anumiti datd intr-o wopezdtnd agricola de produciie
trebuiau arate 800 ha. Co citeva zile inainte de termenul stabilit
fusesera arate 600 ha. Cit la suta din suprafata planificatd a mai
ramas de arat? ;

7) Masa unu vas gol pstn 209/, din masa acelmagi vas |dm oD ann.
mit Hehid., Stind ca e i;mlul din vas cintareste 16 kg, sa se afle
cit cintareste vasul gu] g1 cit cintéreste vasul plin.

8) Si se calouleze media proportionald a numerelor:

a) 2 81 7800: b} — &1 0,72

9) Care gint divizori nu. drulul —12? Dar ai lui —274?
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‘apitolu} VII
MONOAME SI POLINOAME

1. MONOAME

‘ T‘n manualul de matematicd pentru clasa .a V-a, am utilizat o
EXRI?S}G de forma - b, care se mai scrie ab, pentru a exprima pro-
l_u:au Antre numerele naturale, deci gi rationale, @ sib. Am mai uti-
17::11; 0 e;grqsle de forma 2- a, care se mai scrie si 2a, pentru a ex-
p;.n;;a pro usulf intre _2 s1 numérul natural, deci §i rational, ¢. Cunos-
3;1f. numerele intregi gi numerele rationale, putem scrie i expresii
orma (—2)a sau 2(--a) sau—ab. Vom spune ci expresia —ab
este opusul expresiei ab. ' :
%011_1 mal spune cd expresiile de mai inainte sint monoamwe.
= M P;;omnele SIRE nmere intregt, numere rafionale si litere de exeme-
_g;; d,m.:; a(c)zza @, {)requin st produse cu oricifi factori, unde factorii stnt mo-
- Upusut orvedrut monom, despre care an vorbit mai inai
: _ tl mar tnainie
de %seme;;ea, un  Mmornom. . 5 ' e
ntr-un monom, simbolul de i ire si : it ori
D ! ! e inmultire si parantezele se omit
de cite ori este posibil. i L
Exemple. Urmitoarele expresii sint monoame:
Do 1 Bes T T S iy N5
_ s ko 77 @, _"(""Z‘)’ L) (lb, _'("""i—]s —a,

3
O 4 iy

3. 2 7 ke e o
(=) —be (—ae(—o—2a), 35 ~20), —(—3a)e- L.
. Produsele in care factorii aliturati si i i :
usele in care factorii aliturati sint aceeasi se seriu ca puteri.
Pentru acest motiv, in monomul —(—3a2b2)c- <. apar patra-
R A : Ko
r-aﬁPrq.aiupAumnc_l cd literele dintr-un monom sint inlocuite eu numere
-rel’()(rm& E_, ma]orlce monom putem folosi proprietitile inmultirii nume-
; I'a,.llil} e, anume comutativitatea si asociativitatea. De aceea
Fu e:n.} schimba ordinea factorilor intr-un monom, pentru a crrup:;
: 1:1 un loc numerele rationale $i a le inlocui cu produsul lor, de a?eme-
‘ieei; psentgu a grupa la un log literele de acelasi fel, pentru a scrie o
znau‘rf:t:l putere a unei litere. Opusul unui monom poate fi inlocuit
011 pro u]sul dintre :—i s1 acel. monomului, tinind seama de faptul
a opusul unul numér este produsul dintre —1 si acel numar.

150

(A : . o V] £ 2 A
Datoriti celor de mal sus, monomul —(—3a%b*)c- — poate fi
2

transformat in felul urmator

—(—3aP)c - L = (—1) [(—1) - 3a2p]e+ — =
el J 9]
(—1)2« =+ 3a%b?c = = a*b’c. )
. 5 9

In med aseminator, , ,

(—be)(—2d) = [(—1) - 4eJ(—1) - 2d] = (—1)*+ 4 2ed = 8erl

3(5¢2)(—2d) = 3(be?)[(—1) - 2d] = (—1)- 3+ 5 2% = —30¢d.

Din cele de mai inainte, se vede¢ ca un monom poute fi adus la
o formia numitd canonicd, definita astfel: ‘

Forma canonicd a unui monom este un numdr rafional saw ut pro-
dus dintre un numdr rafional si puleri de litere diferie.

fntr-un asemenea produs, numérul rational este primul factor.
fn cazul in care acesta lipseste, se considera cii este 1.

Exemple. Monoamele

~3
2

e s Sy T gRhRe, Bed, . ad?, —30¢%d, —ay

gint scrise sub formi canonici. - :
Coeficientul unui monom este numdrul ragional din forma canonicd
¢ monomulur,. _
Exemple. Monoamele, scrise sub formd canonicd, din - exemplele
de mai inainte, au respectiv coelicientil '
7 ; B AT g e
‘E, “‘=’1, 1, 5-}}"1 "[; 3 8, l, '=—OO, '=*’1=

Gradul unui monom, diferit de 0, este suma exponengilor literelor
care fac parte din el. In cazul in care intr-un monont inw figureqzd nice
o literd, monomul, diferit de 0, are gradul 0. :

Se considerd eii literele fard exponent au exponentul egal cu i
Trebuie refinut c¢i exponentii literelor dintr-un monom sint numere
naturale diferite de zero. ‘

: o e = 5
Exemplu. Menomul —.a*0%c are gradul egal cu 2 -2 41 =5.

2
Gradul unui monom, diferit de 0, in raport cu un grup de litere, in
particular in raport cu o literd, este suma exponenitlor literelor respec-
tive saw exponentul literei din monomul constderat. Dacd o literd saw
mai multe litere nu figureazd intr-un moriom, exponentul acelei litere
sau al acelor litere in monomul considerat este egal cu 0. & :
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_Exemplu. Monomul = ¢?h% are gradul 4 in raport cu literele @ §i

a3 -)
fi Acelasi monom are gradul 2 in raport cu litera @ si gradul 0 in ra-
port cu orice litera diferita de a, b s c. .

2. OPERATII €U MONOAME 0

Orice monom fiind o expresie, iar fiecare expresie avind o valoare,
care in cazul expresiilor de numere rationalé este un numér rational,
vom face operafii cu monoame aga cum facem operatli cu numere
rationale.

INMULTIREA

Produsul a doud monoame este un monom.

Aceasta rezultid din definitia monomului, in cazul in eare- niei
unul din cele doud monoame nu este egal cu 0. in cazul in care unul
din cele doud monoame este egal eu zero, produsul celor doud mo-
noame il vom considera’ egal cu 0.

Exemplu. Produsul monoamelor 52? gi — 2y este monomul 522 -
s (—2y) a carul formd canonicd este — 104%y.

EXERCITIH

A. S3 se scrie sub form3 canonicd monoamele:
Nz x; 2) :z:-(—:c); 3) —:1;-(——3:); 4) 2%- 2%; b) - 2*; 6) —2.
(—x); ) —x(—22); 8 —2z:(—2x); 9) - (__,Lz 10) ca i (—a?);
1) 23 (—x); 12) —a(—z2); 13) 2x( o'{.) 14) ——a:r(——ﬁy)
15) —3z*(—3x); 16) —4x(—2a2?); 17) k2x~ —52%); 18) —4( zY);
19) —2z ( -ua,y), 20) ——zx(h'/i’i"lj); 21) zyl—azy); 22) —ay(—2xy);
23) —:cy(u'r"*z/) 24) 2u(—*y); 5) = mf : 26) 2x*(—3zy);
2V) —4x(—22%y); 28) —22%(—32%y); 29) —a(—22%y);30) u—J;( ZY2)s
B. Si se scrie sub iormé canonicd monoamele:
1) 22- (—4ba); 2) 4a®- (—2a?); 3) bz (—a?); 4) (—2z) (—2y);
o) baty - -——:LJ 2); 6) GM (—1023); ) ‘)'(;"- (—2x%y);
8) =~5wﬁy'(--x2yz>; 9) i, 2 (—20); 10) Zaty- (— - aya)y
11)-14 ) ¢ (—-1') 12) zy - (—y) - (—2y); ]-))ZL (—3zy) - (—4a?)
14) 101, (ﬁUQfa (---‘ V. 598);

RIDICAREA LA PUTERE

Puterea unui monom, diferit de zero, in care exponentul este un nu-
mdr natural este un monom. g

Intr-adevar, daca exponentul este 0, puterea unui ‘monom, di-
ferit de 0, este monomul 1. Daca exponentul este 1, puterea unui
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monom este monomul considerat. Dacé exponentul este un numar
natural mai mare decit 1, puterea unui monom este un produs de
monoame, in care factorii sint egali, deci este un monom. .

Exemplu. Puterea a treia a monomului 2y este (xy)® care are for-
ma canonica: z%y°.

EXERCITII

Sa se scrie sub forma de monoame, in forma canonicd, urmatoa-
rele puteri de monoame:

D (—a 2) (eg); 3) (=3°); 4 (—aw); B) (=297
6) (—a®); 7) (—2a3%2)%; 8) (m_m)"; 9) (-—ﬂi)a"zz;) 10) (—0,1).

o

IMPARTIREA

In egalitatea 52 (—2y) = —102y pﬂn care se definegte produ-
sul monoamelor 52% i —2y putem pune in evidenta oricare ‘din aceste
monoame astiel:

— 1022y e g 10z2y X
— 2y 5x2 k

Spunem cd monomul 52® este citul intre monomul —102%y si
monomul —2y. Anal}‘ , spunem ci, monomul —2y este citul intre
monomu} —A102%y s monomul 5%,

“1n cazul in care se gasegte un monom, in forma canonicé, dar nu-
mai unul singur, care sa fie citul impéartirii intre doud monoame, spu-
nem ca, 1mpart1rea se poate efectua intre cele doud monoame.

Nu putem impar{i un monom cu monomul 0. In adevir, ca sa

aiba sens H trebuie si existe un monom A astfel incit
A =&,
s 0
ceea ce nu se poate, deoarece A -0 =0. Nu are sens nici o, deoarece

existid mai multe monoame, in forma canonici, de exemplu, y, z,
astfel incit - 0=0, z-0=0.
In general:

Daci A si. B sint doud monoame, astfel incit B # 0, citul inire mo-

- . A " el
noamele A sv B, notat prin = este acel monom C, in cazul in care el

existd, pentru care A = B* C.
Se scrie

P

gi se citeste ,monomul C este egal cu monomul A imparfit la mo-
nomul B“.
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B R

v = ” p A
Vom spune c& efectndm, citul — atunei cind hiprm]mm monomul

| care este citul intre monoamele A4 gi B.

|

|

| EXTRCITI

/ Si se efectueze impirtirile de monoame:
i

B L R S T =yt (—y;
6) 27 : (—a2); 7) bady:(—ay); 8) (—had): (~20);

9) (-—ﬁ;r-“?/) H(—3a%y); 10) (—4a%y) : (—4a?); 11) ﬁmﬂ (-—% xg):

12) 0,22% : (10z).
3. POLINOAME

O expresie care este un monom san o-sumd de monoame se numeste

| polinom. ;
| Citeva exemple de polinoame sint urmitoarele: 2* + 3z +1,
| ‘ 1 L 3 e . 1 1

2?12 7+ 1 I~ ?/‘37 x? J:*(“—Q?Ig) + 7/‘}, __(72-]]2’ ) z +-§“ . Vom nota

Polinomul a® + 3z 41 cu P(x) i vom scrie: P(x) = 2® 4+ 3z 1.
La fel vom serie P(x;y) = a® 4 (—2y?) + .
Valoarea unui polinom:

Spunem cit P(2) este valoarea polinomului P(z) cind z este in-
locuit cu 2. De obicei, se spune ca P(2) este valoarea polinomului
pentru = 2. De O\Bmp]u '

' CPR)=2+3-24+1=11

EXTRCITIU REZOLVAT
S consideram polinomul:
. o 1 )
Plze o) =28 = = xy? - 1.

_S& se caleuleze P(2; —1).

Rezolvare:

Vom inlocui pe z en 2 gipe y cu —1:

EdiftE L8 G

)

P(:)_; -‘—---‘J) == D

Monoamele a civor sumé formeazi un polinom se numese termenii
polinomulil. Nom spune ci 1)Ulummnl format dintr-un singur monom
are un singur lermen.
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Exemplu. Termenii polinomnlui - _
3425 + (—5b) + (7— a)(— - n)+ =
gint urmitoarele monoame: 3426, —bb, ( )(——3- ) si 2

(9]

-

fn orice polinom, vom serie termenii sii sub formé canonieci.
Atunei polinomul -

320 - (—5b) + (% a)(-———g—a) 2

se va serie sub forma

35 b
3ab? — 5b — T a® s
b {

deoarece suma intre un termen si opusul unui termen este diferenta

fntre primul termen si cel de al doilea.
Termenii acestui polinom sint urmatoarele mf}n{)ame'

a5 §

27,2 2 2
“ SaEhE, ——.)b R
3 | 9 9 7

Tot astfel, polinomul

se scrie sub forma

Termenii acestui polinom sint urmitoarele monoame: — g— x 81— —;—
Un polinom care are doi termeni se numeste binorm.
Exemplu. -—% T e-—; este un binom.
Un polinom care are trei termeni se numeste trinom.

1 i :
Exemplu. a®)? 4 ¢ — — este un trinem.

&

EXERCITIU

Se considerd: P(zx) = 2 — 4a® — 2z 1.
Sa se caleuleze:

a) P(1); b) P(—1); ) P(0); d) P(—2); e) ,p(__;?].

REDUCEREA TERMINILOR ASEMENEA

Fie urmitorul polinom: ' oo

Ha® + bz + Sw - 2 (—wJ) —l—(-—a‘) ( J)




~ Aducind monoamele 2z (—3y) si {—) (—y) la forma canonich
oblinem: y Fokh

522 4 bz + 3x — Gay L+ ay.

In acest polinom termenii 5z si 3 sint termeni care, cu execeptia
coeficientilor, sint identici. Astfel de termeni se numesc termeni a;;‘e—
meneda. ;

Termenii — 62y si @y sint termeni asemenea. Termenu 527 si 52
nu sint termeni asemenea. Nici 3z §1 oy nu sint fermeni asemenea.

In polinomul: e

A _ g
haz—%%ﬂ-z+$2?]w$z;“—0?bﬂ”

)

P

Eom o 9 @ Eoa A r L : - 2 : i oatog
50%, — a*, —0.,5¢* sint termeni asemenea, iar z%y si —ay® nu sint’

<2
termeni asemenea,

Prin adunarea termenilor asemenea, presupunind ca literele sint
numere rafionale, se obfine un simgur termen, in felul urmator. Uti-
nzind distributivitatea inmullivii numerelor rationale in raport eu
adunarea sau scaderea numerelor rafionale, se scoate in factor par-
tea literald 51 se aduna, respectiv se scad, coeficientii.

Exemplul 1 _

Consideram polinomul

Putem serie 52 4 32 = (5 <+ 3)z = 8z.
Exemplul 2. ‘ ‘
oxzy — 6xy = (6—6)ay,
deci
bay — 62y = —a7.
_ Prin adunarea termenilor asemenea dintr-un polinom, polinomul
obtinut are termenii distineti do eite doi. :
Adunarea termenilor asemenea dinir-un polinem se nivmesie redu-
cereq. termentlor asemenci. Sk
Forma la care este adus un polinom dupa serierea fermenilor
sdi sub forma canonica gi reducerea termenilor asemenea se numeste
forma canomicd a polinomulii. ‘
Conform definitiel date, rezulta cd forma canonica a polinomului

ty

3z 43 - (—2z) (—vy) +4x este Tz - Azl
Dacd prin reducerea termenilor asemenea se obtine un monom
eu coeficientul O (zero), acel termen nu se mai serie, afard de caznl

cind polinomul se reduce la numdirul rational 0 (zero), caz in care se
scrie termenul 0. ;
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Exemplul 1. Fie po‘linmﬁu]

1 4 =
my Ji_'? Q‘;y —!_-? fL’:U s 0 —f" Tyo

(8]

|
20 ] o

Piin reducerea termenilor asemenea obtinem
u s

i

5 1 4 5oL, 4
e Gy e Y = (—'; o -0) zy = 0° x1.
- : o o . ) o 0

+- Forma canonicd a polinomului considerat va fi deci
—oz + 7y.
Exemplul 2. Fie polinomul

h )
—3z + =z
{

Seriind termenii acestui polinom sub formd canonicd §i reducind
termenii asemenea obfinem

o
— 3z + é 27=—324+3z=(—3+3)z=0-2=0.

Forma canonici a polinomului considerat va fi deeci 0.

Gradul unui polinom diferit de zero, este gradul cel mai mare din-
tre gradele termenilor formei canonice a polinomulut considerat.

Exemplul 1. Gradul polinomului

m% ab?® - 5xy - (:-% ab) b 4+ (—2y)3x)

este gradul cel mal mare dintre gradele termenilor formei canonice

9
—2 g _ ay
6

: - ; - : 29 ;
a polinomului considerat. Termenul — = ab? are gradul 1 -2 =3,
: Q]

jar termenul xy are gradul 1 1 = 2. Deci gradul polinomului con-
giderat este 3.

Exemplul 2. Gradul polinomului

5 1 4 =
——xy+ —ay +— a2y — D+ Ty
3 33 3 '

“este gradul cel mai mare dintre gradele termenilor formei canonice

—5z -+ Ty
a polinomului considerat. Termenul —5z are gradul 1 ca gi termenul
7y. Deci gradul polinomului considerat este 1.
Gradul unui polinom, diferit de zero, in raport cu un grup de lilere,

in particular in raport cu o lilerd, este gradul cel mai mare dintre gra-

157




déle- termenilor formei canonice a po]nmmnlm considerat,in’ m]‘orz ci
grupul dat de litere, in pnrrmn{m in ‘raport cu litera dam S

Exemplu. Gradul polinomului

29 n
— ?ﬂh* — 2,

geris sub forma canonied, in raport cu grupul de litere x; y este 2,
o 29 ‘ '

deoarece termenul — -

6 (

Z. y, iar termenul —ay are U‘rmlnl 2 in mPort cu at‘ela$l grup de li¢

tere. 2 o i

IXTROTTIE
1} S =e redned termenii asemenea:

b) 6z -+ x;
[ 'F%a = Q'r

¢) —4x —6x; d) —8y — y;

g) —a*y — 2%y; h) bx — by
I | i) =&+ ¢ Jx)f—?/ﬁ% 1) —2x +2z;
m) = B e P e

4 3 S

a) aa -k 20
e) hri— ').r,
1) —6x 4 Gy

2) Sa se reduci termenii asemenea:

) 8a.— Aoz b) b — 7 — I 4 1; 0) 3 )ré — 202t ot
(l) 22* — 3xy + ay — 2* ‘)‘"?/“1‘ ; e) 2Py — 2y +2:ri; :
f)—$n-JJ+—T Zy; g)f—rﬁ—w*?ﬁ—»’

4 6
4. OPERATIIL U -_P()TJYO:\ME: ADUNAREA, SCADEREA

Orice polinom [iind o expresie, iar fiecare expresie avind o valoare,
care in cazul expresiilor de numere rationale este un numér ratioral,
vom face operatii cu polinoame asa cum facem operafil cu numere
rafionale.

ADUNAREA

Fie polinnamele
2r - 3y i b — y 1.
Prin suma acestor polinoame se inge le‘”P e \pre@.ta
(27 < 3y) 4 (hg — y + 1)
Prin_desfacersa parantezelor obtinem polinomul
'- b 3wt gy L1

Vom considera ci acest pulmmn este suma polinoamelor date. In
acest sens vom spune (615
Suwma a doud polinoame esie un m/mmn
J, I
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1

O X ai il 7 Ao S fa g fie
ab® are gradul 0 in raport cu grupul de htPre

R B S .

Aducem polinomul 2z 4 3y -+ 4z — y 4+ 1 la forma canonica .,

prin reducerea termenilor asemenea, Avem: 7

2x+3y+4:c_J—.—1_6x+2y+1,

FXTERCITI

- Efectuati: :
1) bz + (—37z); 2) 4z 4 (— 63‘), 3) 6z -+ (—72); 4)a+(—*2a),
5) 2y +(—2y); 6) z +(—2); 7) —3z+(—-3x); 8) —y + (—y);
9) 22+ (—ba +b); 10) 2a 4 (22 —b); 11) 2z 4 (— 2:v+1),
12) 2z + (y — 2z — 7); 13) -—2x+y-—]—1+(2:1:-—y-—1)

Sa se efectueze:

8) 3¢ + b + (—2a — B); b) @ + (2a 4-1) + (—a — 1);

o) 2% + (2 —9) + (=32 +9); .

d) 322y + (ay — 2) + (2 + 15 ) G2 +(5 z— =)

SCADEREA
Fie polinoamele]
222 — By s 2 — 4y + 1.
Prin diferenta dintre primul polinom gi cel de al doilea polinom
ge intelege expresia: :
(24® — 5y) — (2* — 4y +1).
Prin desfacerea parantezelor obtinem polinomul:
222 — by — 2% - 4y — 1.
Vom considera cd acest polinom este dlferonta dintre primul

polinom gi cel de al doilea polinom din polinoamele date. In acest -

Sens vom Spune ca:
Diferenta dintre doud polinoame este un polinom.

Polinomul obtinut si anume 222 — by — a2 1 4y — 1 poate fi
adus la forma canonici prin reducerea termenilor asemenea.

Avem: .
202 — 6y — 22 LAy — 1 = —y~—1.

EXERCITIE

Sa se efectueze: :
) 32 — (2n — 1); b) 52—y — (50 — y); o) ha — y — (4o — 9);
d) ab — (2ab + a?) — (a® — 3ab);
e) 322y — (1~—:rJr — 1)—-1- (1 -+ 32%y);
;l %
f)gxa-(gm—-i]—!-(zx 1)
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INGITUT R INTRE PARANTEZD A TERMENILOR DINTR-UN FOLINGM
Prin inchiderea intre paranteze a termenilor dintr-urn polinom inte-
legem operajia inversd desjaceri parantezelor prin care se obfin termenii
consuterati.

Exemple.

e "‘- : oo Y 1 | / F,i -}’ J )
SGh — — xy - - A = 540 __,( sy G e = YR 1Y
! . ; ! 4y
i £ L2, !
g e - 5 Ak | AR
— = XY OAD o TP = = e TY e [»-jfi-h S 3 aa® j
1 O] v ' J o
Lo I t'/ =tz .'_',lr'?f-‘ ol R = Ja'n?/ - ( e .:1!}.;_3 “J“_' _} FAT a
! ) :
i o= i % L
5 ir 5 _, 1. 3] i) i) -n, i
= o S e s TR dab = — X oS = (:' LY ""’i'b}'
) ! ;

Inchiderea intee paranteze a termenilor dinte-un polinom fiind
aperatia inversa desfacerti parantezelor inseamna ea:

Diacii in fafa parantezel se pune simbolul =, san nici un simbol
atwircd termenii dintre parandeze se serii age curm sint scrisi in polinamil
irifial, :

Acaasta reguli este exerplificata prin primele doua exemple de
mai sus, Inoexemplul al dotlea. teemenul 3abh este soris neprecedat
de sitmbolnl . deoarece esle seris primul.

Daci in [ata paraniezei se pune sumbolul —, atunct inire paranieze,
in Aocul [iccarne termien, se scrie opusul san.

\easta reguld este exemplificatd prin ultimele doud exemple de
mai inainte. In exemplul al treilea, termenul : xa® aste precedal de

simbolul — fiind necesar acest simbol cu rol de simbol de adunare.

S.DNMULTIREA UNUTI MONOM CU UN POLINOM

Fie monomul ¢, polinomul —2% 4+ = g s produsil lor
i ufg'('—_“'“r e : i
J

Notiid eu A monomul a2, cu B monomul —2h%¢ &1 en C monomul

2 a, obtinem, in baza ]sl'ui;l'ir-'l abin de distributivitate a mmﬁﬂ»lh- fat-é.

2
de adunare Alif‘.‘i‘ 4 G) = 4 B A ek

3

3 \ i . 2y b J
zy? (;ibf*z- = «.zj = (Ty* ) —26%2) 1= (xy)| = (1}-

\ 2

Fie produsul
a(z — Y < z)
dintre monomul ¢ si polinomul x — y 4z, Avem (z — y) 4 7 =
=T — Y + 5 ceea ce se obline prin desfacerea parantezelor. Deci
avem ‘
a(x — y + z) = a(z — y) L+ az.
Dar (—1)y = —y. Deci a(z — y) = ax + (—1)ay. Insi (—Day =
= —ay. Asadar,
a(x — y + z) = ax — ay + az.
In general:
Produsul unui monom cu un polinom este un polinom obtinut
fdcind suma tuturor produselor dintre monom si fiecare termen al poli-
nomulut.

La inmultirea unui monom cu un polinom, produsele dintre
monom si frecare termen al polinomului se seriu direct sub forma
canonica. i

Exemplu.

2 a1 3 e g s 2
ZYy- (---J/)Hrfu{w = rz) =202 cmy® — ay*.

i

EXERCITI
Sa se efectueze:
a) 2z — 2y); b) alz — 1); ¢) 32z — y + 1); d) —2alz — 2);
&) alg — 26 +1);%) 2000 — Yy 29%; g¥3a¥a* — 3xy® — ¥?);
b} ax(ax® —. 2ax -+ 2?); i) ia;(ﬂyﬁ 2.

SEMA COEFICIENTIEOR UNUI POLINOM
Se considera pelnomul

P{E) == 228 -} ba? — 4z -+ 6.

Coeficientii polinomului sint 25 b; —4; 6, iar suma eoeficientilor
polinomului este 2 -5 — 4 -1 6,

Sa caleulam: P(1).

Avermns, L) =2 -8B L 542 41 L6 -2 LB k.8

Ve

Se vede ca P(1) este suma coeficientilor polinomului dat.

6. IMPARTIHEA UNTUI POLINOM LA DN MONOM

Fie monomul 2272 si polinomul zy — 42% L 742, Sa facem pro-
dusul lor. Avem

YAy — 42 L TR = 2Pyt — LexbeP —+ Fatypt.

F1 — Maternatics —atgehrd, cl-a Vi-g

161




Ty o |

Spunem ca, polinomnl 2%y — da*y® L 722 ybse imparte la mono-
mul 2%y%, deoarece citul impartirii intre polinomul x%y® — daty? 4
-+ 72y 51 monomul %y este un polinom xy — 4a® 4 74, [ntele-

gem prin eitul impartivii intre polinomul #y* — daty® 4 TaPy' i
muuumul 222, polinomul xy — 4% + 732 din produsul

9 1

Ryt(zy — 43° 4 Ty°) = By — dty? -+ TPyt

Vom serie

xty

Fiecare termen al polinomului z%y® — 4aty? - Ta%y* se imparte la
monomul 2*y*, devarcee
Bt — hptip LTyt = 2yfley — 42" + 79°)-

Aceasta se constata gi din

deaarece: zy,
de zero.

In general:

Un polinom se imparte la wn morom diferit de zero, dacd fiecare
termen al polinamulut se imparte la monomul consideral.

Citul impartivii intre un polinom §i un monom, in cazul in care
polinomsil se imparte la monem, este un pelinem.

Se sere

si se citegte ,polinomul C este-egal cu pelinomul A impéartit la mone-

mul B*
Vom-spune ca cfectiedm cibul —5 atuncl cind determinam poelinomul
9]

care est® eitul intre polinonwul A $1 menemul 5.

]iXE}{E;ITﬂ
SN2 se efachuere
1) (22 -2 -z 2) (28 a2ty ra?: 3) (2° -2)
4) (9> —y):y;, B (22 —2) :1(—=2); 8) Bz—4y+2):2;
) (6x—9y — 3):3; B) (22 4+ 2x) 1 (2x); 9) (2 — & — @) vw;
10) (GaP — 2% o« (—2a%); D) 5ty o 5ay) : (Gzy);
12) (4atyz — 2yz) : (2ys); 18) (2hady® —A22%° — BaPyz): (622y).

Y. FACTOR COMUN
Efectuares produsului intre monomul & $1 polinomul ¢ - r i

exprimata prin
ble 4 r L ) =be - br L b

poate f1 exprimata si sub forma
be - br - bt = b(¢t

|

Monomul b apare ca factor in toli termenii polinomuhin din mem-
brul intit al acestel egalitati. Spunem cé monomul b este factor comun
in lermenii be, br si b, In membrul al doilea al aceleiasi coalitati,
monomul b apare o singura dati inmultit cu suma celorlali lactori ai
termenilor ]mlmumu[u[ din membrul intii al egalititii. Se spune ca
monomul b este scos in factor comun. Trecerea de la membrul intii
la membrul al doilea al egalitatii

L obr - bt =ble + r -+ 1)

4 4= 1)

se numesgte scoaterea in factor comun a monomulul b,
In mod aseménator obtinem

(:: X J)(;z‘.y'-" —_ ; ry -+ 7(() = ( -;- 2 }/J(.]'jﬁ) _-(; & _z;) (; G yJ 4
1) 7 5 B st 49
(f -ryJ (7a) = = 2*y® — _ Py? + = aya,

ceea ce, scris sub forma:

e 40)

T o 48 W 3 2 ] e )
— 22Y® - 2y = rya = (7 ;z*y){ Ty = =y 4 mt) i
) ) ) )

s hcr A A A s - 5 /
are semnificatia scoaterii in factor comun a monomului = 2y

Scoaterea in factor comun a unui monom dintr-un 1)1)]1“0111 dat

se face ca in exemplul urmator. Consideram polinomul de mai sus
7 2,8 [Py

ol e 2

9} [}

¢

e

,||..

xYa-

Péntru a deétermina un monom care sd poata fi scos in factor comun
din acest polinom, se cautd, mai intii, literele comune tuturor terme-
nilor. In cazul polinomului de mai sus, literele comune tuturor ter-
menilor polinomului sint x si y. Se determind, apoi, puterile cele
mal marl ale acestor litere care sint comune tuturor termenilor poli-
nomului. In cazul de fata sint 2 i y* sau @ i y. Deel ay este factor

. . o x = . /
comun tuturor termenilor polinomului. Numarul rational = poate f1
]

scos in factor comun, deoarece aceasta revine la imparfirea tuturor

-
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| 43) 5a se afle Vri](}JTPrl pnhnm‘mtlui i

|~

coeficientilor termenilor polinomului cu -, impartire care se poate

. 5 o o Plx, y) = 4a® — 22%y + 2y® pentru: |
.f{t(;e intotdeauna in multimea numerelor rationale, impartitorul [ind a) g =—1: y=0: b) x=—2; y="-1: ¢)z=2; y=— T, “
nenul. ’ - ) 9 |
. dia =1y =—1; eia="1; g =081,
EXERCITII Sa se reducad termenili asemenea: j

44) 2a -+ ba: 45) Ta -+ 8a; 46) a + a; 47) —2a — Sa;

Sa se descompuni in factori: . 48) —Ta — 6a; 49) —a — a; 5(}) —a —3a; bl) 4b — 263

a) 2e - 9J b) ar — ay; ¢ c) by — r);/ d) T2 (e :)2) b — 3b: 5:)} 20— [Il) ‘):i) ac — Te; 5-)) 6 ~—j— ()L, |

e) a2 + z; 1) a® — a?; g) 2*y + xy®; h) 3z 4 3y — 33 ' b6) —7x -+ Tx; 57) —8y — 8y; 58) z — x; 59) xy — 2ay;

'i)¢3+~ﬁ—L1,J)6ﬁ-+12ﬂy—k6£ k) ab® + atb. 60) xy — Gay; 61) 2 lU—“”ﬂ 62) 4a 4 30 — 4a;
63) 20 -9 —2a¢ -1+ 1; 64) b2 L3 — T — x; |

¢ ' 65) 2* 4+ 3y — 2* — / += 2 ('ﬁ} 22 + 3ay — xy — 2
EXERCITII $I PROBLEME 67) 2% — 2% — a? -+ 91 " ) ha? 2-‘5’-’"2.’1 Dby 4 B — 1 ’

" , L - 01 5 |

5a se - qcme sub forma canonica 1110110311‘1819' 69) B Yy — i T — —Y - |

Y . _[ = . o , L * . j y ) \

E) - el 8) TN a .3?- o —27); 4) “J(‘ z); Sa se eft"(,tnem‘ (uhnmiﬂe 1 scaderile de 'polnmame

5) —2. (2); 0) =0y (=200 i 9?/ 8) —y(2y); "0 2 79) © )

-\ - V) 3a + —a); 1) 2z —i—(—?t) LTS e e B

9 (“25)- (=i 10 (—g). (o 1y (—Bay)(—2ay); ‘ = f

BY (a2 aZ ). 2\ 2 D B 73) 2°y + (—W“ +aty); T4) o+ Iy + (= 20— By L)
12) (—zy)3x y—d) 1‘“ ( 2 )( a*); — 2 =22y —3y"z) mEY 3 ‘) 2 8 W2Y. 70 ) s s
15) —4a(—22% )(—- zy?); 16) (—3a° )(—-94 y)N(—32yz); : g e e )"‘{')' o — (=-20); 77) a —(—a);
i ; Y ¥) 5 YN—9xYz)5 \ 8 27— (—Ga - 4); 79 52t 2y — (2% -k 2y - 3);
E7)( ’1:{;)(— mJ.,) : 18) ( — L(le)( ba?). B g2 (g0t . 3@ L)

e At U e 81) 2 — (—a? + 2a) — (2® + 28 — 1);

Sa se scrie sub forma de monoame, in forma canonicii, urmitoarele oo G e 1 -, 7 R i
puteri de monoame: | : 82) L (““ 5 4 — & J"ﬁ;’) ""( —w &Y g fff) |
19) (a®)®; 20) (—a?2Py)5; 21) (—2zy®)%; 83) 20 4 (3a — 1) — (ba — 2'};' “?":_L{}‘ b (26 — 1) — (b + i *‘j
22) (—4xy2)?; 23 [_?‘M] ; 24) (—0,1a2); 25) (—1,05a%). 85) 2z + (z — 2y) — (z + 1); 86) 4x — 3z — PS8

’ ™ — ‘) 1o Al _ ar): "ﬂ'.’) 7‘”’ | - . — 1

Sa se efectueze 1mpal’gﬂr11e: 87) ax — (daz 4 1) 4- (1 + az); 88) — z ([ _,’:'JJ (’J i l)‘ |

| |

164 ‘ . 165

\
|
3 7 ;;
26) (—a*) : (—a?); 27) (—42%y) : (—4.1:) "b) (—3y) : (—y); 89) Se congideri: A —af 4 2%y, B =222 — o — 1, \
-?) Jﬂf'J) Fil 5331]) 50) (““2‘) x; 31) (—3a? )\_j (—32); - C = —ay +1 S5 ge caleuleze:r a) 4 1 B —C; “
q) ;—yw@ 2) + (227 QVJTM; R R . NN QR |
) —6af) ) (,;"“"r‘ y); 36) (—122%yz) :I(—l,“‘xd); : Sa se efectueze: |
3{) -‘ i & ( ) ; 88) (—aPyfz): ( --_;l--Jl'U); : 90) a) a® — (¢ — 2al b%) 4 (a® — 2ab + 25%); |
e e ‘ by 2a* & (57 1:/ TR (I A O B ‘
O ,..)4,,. J — . | }, I I
1,13 Sa i ( U--J 't-)- 9 TMONC ' V00862 nend e ¢) ¢ + efe — 1) d), @ o= a2ly = 1); €) 3x H- Bxlg 1), I
10) Sa se di]n valoarea monomului 0,000000845°, pentrn a = 2, H‘”I foct \ livilo: d ‘ ;
Bl oo a se electueze inmultirile:
41) Sa se dﬂb V’ilUdlLLl puhnumulm 1) - H(ff* 0); 92) —3a(e® — b); W) —2a(x — 2y);
Pz, y) = 2® 4 2zy 4 ]J[‘Iﬂllll : 33 ; ( AT iy o f !)) v9) —a*(a® — Say — *);
e B gl L i e b} dx(a® — 2xy® 4 oy
a) x=2; y=—-2;b) 2 b= —0,5. . Sa se cf.i'mjil,th":
42) Sa se afle valoarea polinomului 97) 3(z + 1) — 2(x — 2); 98) 3(z + 1) — Az — );99) a +alq—1);
Blz)] = 82 L Dptt pﬂntm: l 100) ]_ T ll"" } 101) B(x — 4) — 3(z — 2)
80— e B e Ay o :
a) ' = —2: b g b, 0) Pe= 5 d) e =10, ' 102) L‘J(l — 1) — 3(z+ 3); 108) 6(2z — 1) — 5(z — 3)




ey TR AT TR Ty wew o s

| 104) 8(y -1
| 106) 6(x
| 108) 2(x -
109) 8(x —
110) 6(x — v
P11y 7(2% —typ) - TP -
113) 3 4- 3 [a — ; (@~ 1)] - S
5a se efectueze impartivile dintre un polinom si un monom:
114) 2z + 2y) : 2; 115) (az -+ ay) : a; 116) (2? - 22) : @;
117) (a® 4-a* - a) : a; 118) (2 — 2) : (—2); 1|9) (cr*c — a?) i gf:
120) (2y —-iEya)-(Jl/ 121) (2°y° — “u:)' (—a3y®);
122) [y + ylz — y) + oy] : y; 128) {Bb -+ 5[2 4 3(x — 1)] — 122} :3.
Sa se dmcompun& in factori:
124) 2a —1— 205 125) ob + oy; 126) ba +5;127) T2 —7;
128) 22 1-2z; 129) 22 4 z; 130) 2® L+ 3,3 + z; 181) ax + ay;
132) bx -J[— by, 133) o - af) i 31) a - a2b:
135) alx + y) + bz + z/ 106) = 1Y = h( B 1.
Sa se descompuna in factori:
137) a®b ab%' 138) 2zy? - dxy?® + 6xyPs;
139) 222y -+ 3xy® — 4a?y?; 140) 12420 - 36ab?;
141) 244203 — 36ab* + 40ab’c; 142) z 4-1 4+ (2 + 1)2
143) Se sgtie cd a = —10 81 b 4+ ¢ = —24. SA se caleuleze
a* -+ ab 4+ ge.
144) Se considera

= 4ly = 2) — y; 108) Bz — 2) — (3~ 4);
G fulW)Mwym_Mﬂ+W§
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Pla) e 20 o X 5? D e 1.

Sa se caleuleze P(20,5) 4 P(—20,5).

145") Se considerd doud numere: primul gi al doilea.
La primul se aduna al doilea si se obtine al treilea.
La al doilea se aduni al treilea si se obtu‘c al patrulea g.a.m.d.
Cu cit este egald suma pmndur sase numere astiel uhimuiv, (l i
al cincilea este egal cu 77

14()‘1) Se COllbldBl’d a = 269 h] = ()100 999 _E_ 034 . 567 25}5!}4(1’_
Determinafi valoarea de adevar a fiecirela din urméatoarele
propozitii: '
dya=058 bYa=>b;ela<xh

147) Sa se scrie in baza 10 numarul 1 010,.

148) Sa se scrie in baza 2 numaral 41.

Luerare pentru verificarea insusirii unor cunostinte de baza
a) &a se alle valoarea polinomului
Plx) = a* — 22 4 1

pentru x = —1.
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b) S& se afle valoarea polinomului
J_)(;L'3 y) =54 _L‘S o Zhu‘u'y 7:7 U;! E J
PEOLEL: X == wl, 9 =
Sa se efectueze 111‘1L1at0a1'ele operatii cu MONoare ;

¢} (—aaiy): (—x); d) (—=06zxfy) : (—2a%).

Sa se reduca termenii asemenea:

8) 2z 33 £) ~3@ — xg) 4 = 233 h) Tz - 8py 1) 3¢ — 3u;
Prebm s 4y k) =2 @: 1) 228 L 2% m)- 28 < 30— 20 L4
n) 3@ + 2z 4+ Yy — x — y — 4a.

Sa se efwtume inmultirea dintre un monom g un polinom:

0) 3a(a® — 2ab -+ 1).

Sa se dbbelTlle]ﬂ in factori:

p) 7o 4+7b; vy ax — ay; 8) 2x ++ 2y -+ 2; t) ¢® 4 a; u) 2*y + &y.

Luerare pentru pregitivea olimpiadelor si a altor concursuri

1) Sa se arate cd produsul a trei numere intregi consecutive este
divizibil cu 6. .

2) a) Sa se arate ci numerele de forma « bab se divid cu 101.

b) Care este cel mai mare numar natural de forma « bab si care
are cel mal mic numar de divizori? '

3) Numérul intreg n nu este divizibil nici cu 2 nici cu 5. 5a se
arate ca (n - 1)(n — 1) se divide cu 24.

4) Stiind cd 2 € {'! sa se caleuleze:

Bl 4 ot = | 2t P

5) Stind cd « ’:E Q sl.ca a << 0, sa se caleuleze:
a) |a| +|—a] +|3—a|l+|—1+ 2a| + |a?| — | + ba;
b) & — 1/"4&"3 + | a® 4 2| — (g — 1P — 1/"}?.

6)

Toate polincamele la care avem: P(r) = P(—uz) le numim de
'll])l.l] 1 i toate polinoamele la care avem: P(—ux) = — P(x) le numim
de tipul 2. Aratati carui tip apartine fiecare di n polinoamele:

Piz) = Ax*H = B.Lf (k € N*¥):

Poloy = "Aa® <& Ba®™ L € (b= NE):

Polx) = 2% — L4a* + 3% t’ — 36,

& FRACTH ALGEBRICE

Expresii de forma

a—b ah* ¢ — 2¢
s i P —
¢—d b (
se numesc fractil algebrice,
\ ' 167




Se observi ca, o fractie algebricd se reprezintd sub forma citului
intre doud polinoame, in care polinomul de la numitor este diferit de
Zerg.

Inlocuind literele dintr-o fractie algebrici cu numere rationale,
in particular cu numere intregi, si efectuind operatiile in ordinea in
care acestea sint indicate in fractia algebricd consideratd, se obtine
un numir rational, care uneori se reduce la un numir intree, numit
valoarea fractiel algebrice considerate. L

Aceasta in cazul in care, pentru numerele rationale cu care au
fost inlocuite literele, numitorul are ca valoare un numar rational
diferit de zero. Daci insd, pentru numerele rationale cu care au fost
inlocuite literele, numitorul este zero, alunci se spune ca fractia alge-
brica nu este deflinitd sau nu are sens pentru valorile considerate ?{h—",
literelor. -

Exemple: 1. Fractia algebricd i’:% are cite o wvaloare pentru
acele valori ale lul a, b, ¢ 51 d pentru care ¢ # d. Aceeasi fractie aloe-
bricd nu este definitd sau nu are sens pentru acele valori ale lui u,b b,
¢ 1 d pentru care ¢ = d.

o Tosarel o lpapios S0TL Al oyt Y :
2. Fractia algebricd —- are cite o valoare pentru acele valori ale

Tui @ i b pentru care @ # 0 si 0 # 0 s1 nu este delinitd sau nu arve sens
daed @ =0 sau & =0.

cx — 2¢ . :

—— are cite o valoare pentru acele valori
ale lui z g1 ¢ pentru care ¢ # 0 s1 nu este definitd sau nu are sens
pentru valori ale lui z g1 ¢ in care ¢ = 0.

3. Fractia algebrica

Orice polinom sau orice monom poate fu transformat intr-o fractie
algebricd rajionald in care numdrdatorul este polinomul sauw monomul con-
siderat, tar numitorul este 1.

Exemplu. Polinomul 2* — ab — 2 devine fractie aleebricd ratio-

E] s} § 2
6e —ah — 2 j

nalii daci-l seriem sub forma ———]7
EXERCITIU

28— P

(i y

8 se afle: F(1, —2); F(0, —1); F{J n")n

\

Se considera: Flz, y) =

@5

armmna 1589

9. ECUATII DE GRADUL I CU O NECUNOSCUTA

In manualul de matematica pentru clasa a V-a, denumirea de
ecuatie a fost datd unor propozitii cu o variabild ca, de exemplu,
z -+ 2 =6, unde x € {4, b} sau 3z = 9, unde z € {2, 4}.

Exprimarea z + 2 — 6, unde x € {4, b} se numeste propozitie cu
o variabila, deoarece pentru fiecare valoare a Ilni z din mullimea
{4, 5} exprimarea x -~ 2 = 6 devine o propozitie care poate fi adeva-
ratd sau falsi. De exemplu, daci x este 4 atunci 4 42 =6 este o
propozitie adevaratd. Daca a este 5 atunci 5 42 = 6 este o propo-
zitie falsa. ‘

Fiecarei propozitii cu o variabild i se asociazd o mulfime care se
numeste multimea de adevar a propozitiel cu o variabila. Aceasta
este totalitatea elementelor din multimea elementelor cu care x
poate fi inlocuit in propozitia cu o variabild considerata g1 care conduc
la propozifii adevarate. :

in cazul unei ecuatii, multimea de adevir a fost numitd multi-
mea solutiilor ecuatiel. Aceasta mulfime o vom numi si muliunea
raddacinilor ecuatiei. Elementele acestei multimi an fost numite solu-
(iile ecuatiei. Le vom mai numi rdddcinile ecuatiel.

Din cele de mai sus rezulti ci mul{imea de adevir a ecuatiei
2+ 2 =6, unde z € {4, B}, este multimea {4}. Mult{imea {4} se
mai numeste multimea solutiilor aceleiasi ecuatii sau multimea rada-
cinilor aceleiagi ecuatii. Vom mai scrie S = {4}, S fiind multimea
solutiilor aceleiagi ecuatii. Numarul 4 se numeste solutia ecuatiei
considerate sau rdddcina acestel ecuafil.

Urmatoarele ecuatii

22 -1 =0, unde z€'Q; +—5=0, unde z € Q;

1 : ! +
> & — &= 0, unde z € Q,

le vom numi ecuatii de gradul intii cu o necunoseutd, anume cu necu-
noscuta .
In ceneral: :
Fiind date numerele rationale a si b cu a # 0, o ecuatie de gradul
intii cu necunoscula x este o ecuatie de tipul
ax -+ b =0, unde z € Q.

Exemplu., Sa se rezolve ecualia
2z -+ 1 =0, unde z € Q.
Presupunem ci x a fost inlocuil eu o solutie, pe care o yom nota
tol eu @, a ecuatiei considerate. Atunci '
I [ 0,

este o egalitate intre numere ralionale.
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Prin scaderea lui 1 din ambii membri ai acestei egalilati ohtinem
2z 4 1~1=0-—-1, sau

r = —1.

I-L'\

Se spune cd am trecut termenul liber cu semn schimbat din mem-
brul ntii in membrul al doilea.

Impartim ambii termeni ai egalititii 22 = —1 cu 2. QObtinem

23 ==l
2. 9
san
1
L == —
2

Punind pe — 5 In loeul lui @ in ecuatia considerata, obtinem ca

J(Hi)) +1 =0

este o propozitie adevirata.

Numarul — este solutie sau radécind a ecuatiei considerate.

Multimea solutiilor sau  radacinilor ecuatiel considerate este
1 3 .
{h—g_;-}‘ deoarece presipunerea ci z a fost inlocuit cu o solutie a

scniatiel considerate ne conduce la

iar prin inlocuirea lui 2 cu M% in ecuatia consideratda obtinem o
propozitie adevarata.

Vom considera, in cele ce urmeazi. si ecualii a caror rezolvare
se reduce la rezolvarea unei ec uatii de gradul intii, dupa cum rezulta
din H'wmp]vlp care urmeaza.

J)PﬂilI‘F‘f‘F‘ in orice ecuatie degradul intii cu o necunoscuti, litera
din polinom, pe care o vom numi rmzmnrrum poate i inlocuita cu
OT1Ce NUMmar ratlonal, nu vom mai scrie £ & 0. d: Al VOIIL presupune
oz L= Q

Deci urméatoarele exXprimari

2 L4 =0, 25 (0, i} e )
le vom numi ecuatii de gradul intii cu o necunosecuti,

Prin rezolvarea unei ecnatii de gradul intii cu o necunoscutd se
intelege determinarea mulimm mlnmlm sale, '

Exemplul 1. Sa se rezolve ecuatia

7 pATL
L4 5 =246
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Presttpunem ¢d x a fost inlocuit cu o solutie, pe care o vom nota
tot cu x, a ecuaflel considerate. Atunci

Sl 1 D = l! 46

|

esle o ecalitate intre numere rafionale.

'

Constatam ecd

7 I
. A . ' L
este mai mare decit 2, deoarece — =2 4 —

on)
tal

iar L este un numér rational pozitiv. Atunci, prin scaderea lui 2z
Z, £ sl - )

din ambii membri ai egalititil de mai sus, obtinem

— 21522 =2z++8=2z
£y
wd

sall

Se spune ci am trecut termenul de -»mn’ui’ intit eu semn schimbat din
membrul al doilea in membrul intii. Am obtinul

PR . §

Prin scaderea lui b din ambii membri ai acestei egalitiati obtinem
|

)
o

el B By o B

| 7

S8t

Se spune ci am treent fepmenal (ther cu semn schimbat din mem-
brul intil in membrul al dullm Am obtinut

pos= 1. \
‘T shivsit, inmultim ambii membri ai acestel egalitati en inversul
5 , 3 2 - 5
- : ! B ot B A N W S
lui kL . Oblinem i m=—=ls— man @z =" [ deoarece A
[E’lf‘l_"j

xr = o,

Punind pe 3 in locul lni @ in ecuatia consideratd, obtinem ca

& s 7 o 2 o N T =
itip adevarata. deoarece — + 3 b 5 =19 g B =
este o propozitie adevarata, deoarece e 12 91 2- 346




e A

— 12. Numarul 3 este solutie sau radacind a ecuatiei considerate.
Pentru a ardta cé 3 este solutie sau radacind a ecuatiel considerate,
vom mail serie x — 3.

Multimea solutiilor sau radacinilor ecuatiei considerate este {31,

deoarece presupunerea ci x a fost inlocuit cu o solutie a ecuatiei
considerate ne conduce Ja

[}
=)

?

0

lar prin inlocuirea lui x cu 3 in ecuatia consideratd ob{inem o pro-
pozitie adevarata.

(ia modalitate de rezolvare a unei ecuatii de tipul celei din exemplul
1 trebuie retinut ca se fac urmatoarele:

1) Se trece termenul de gradul intii, cu semn schimbat, dintr-un
membru in celdlalt st se reduc lermenii asemenea.

2) Se trece termenul liber, cu semn schimbat, din membrul care
confine necunoscuta in celdlalt membru si se reduc termenii asemenea,

3) Se inmullesc ambii membri ai egalildlii objinute cu inversul
coeficientului necunoscutei si se efectueazd inmulgirile.

Trebuie sd retinem ed ecuatia cu o necunoseutia din exemplul 1
are o singura solulie,

Trebuie s mai refinem ¢i nu este necesar si verificam ci prin

=

A ks 1 & L . Pl / 5 i v i
inlocuirea lui @ cu 3 in ecuatia - ® + 95 =2z 4 6 obtinem o pro-

3
pozitie adeviratd. Aceasta se datoreste faptului cd propozitiile, adica
ccuatiile, care se obtin din ecuatia data prin aplicarea regulilor 1, 2
sau 3 de mai inainte sint echivalente intre ele si cchivalente cw ecnatia
data.

Prin_propozifii cu o variabild echivalente injelegem propozilii in
care cartabila poale lua valori in una si aceeasi mullime si pentru fie-
care valoare a variabiler din acea multime ambele propozitii sint adevd-
rate sau false.

Eeuatia

are ca multime a solutiilor multimea (¢ a numerelor rationale, deoa-
vece orieare ar i numarul rational @ egalitatea o 4 2 = 2 - 2 este
adevarata. :

Daca, insd, considerim ecnalia

T2 =23

mulfimea solutiilor acestei ecualii este multimea vidi 0. decarece
oricare ar [i numiarul rational a,
Lotdeauna lalsi.

egalitatea o 4+ 2 = 2 L 3 oste

Pentru a face caleule cu numere intregi si nu en numere rationale

5

se elimind numitorii. Prin aceasta se intelége ei ambii membri ai
ecualiel se inmultese cu com.m.m.c. al numitorilor.

|

~

In caznl ecuatiel

£ 4b5=2¢+6

=3

X . - = . = ') +‘\ \
tnmultim, mai intii, ambii membri ai ecuafer cu . Obtinem

; 7 b Mai arte, trecem
3 (L x + 5] — 3(2z 4 6) san 7w+ 15 =6+ 18. Mai departe,

: l A At .

i i i i intii sl
pe 6z cu semn schimbat din membru]lai (lqléeajdjl] pl{“tl’nb_ﬂ]l;ll%tl A
\btimem 7 § ) 15 = ece 3 s

() T 145 — B = 18 sau,  + 15 = 15. Apol, irece ‘
obtinem 7x -+ 15 — bx i w2 ' ‘ e
cu semn schimbat din membrul intii in nu—nnbru_l al d(_)]l_ea 51 01“; ,1111111
r — 18 15 san. x = 3. Deci 3 este solufia ecuatlel consiaerate.

Exemplul 2. Fie ecuatia

i i solutl 7 ta
Presupunind cd x a fost inlocuit cu o solutie, pe care o VOM MOt
tot cu x, a ecuatiei considerate, putem scrie

%(21”- +3) =~ (57 + 6).

Aplicind distributivitatea inmultivii fatd de adunare, obtinem, mail

e 1 R )
intil, e T = B ===« b4~ gau
]

G 3
3 3] 9
9y ,1.__‘.-5.:. &x F‘[’ iy

o)

. A5 = . (X - . (II |:.! ‘il
Putem proceda si altfel. Inmultind ambii membri al egalitifil

< ol ) " ) X b o7 ¢ 0
2o+ 2t =0 o4 cel mai mic multipln comun al i 2 ¢ 3,

2 3 )

& ) » Y - 3 hx -+ O X ta se %CI‘iP
care este 6, obtinem —; & —-:———,W-ﬁ, Dar aceasta se scrie
622 + 3 6(5z -+ 6
Q) B D)

2 3

322 4 3) = Abx - 6).

In cazul de [ata, rezultatul este cel al inmulfirii n umaratorulul fractien

2= 3 o o O it e SRR R
2r+3 0 numitorul fractiei ———s al inmultirii numérdtorului
") . ;'n
: e iRl (TR D ey ot i
{ractiel e numitorul fractiel S si al egalirii celor doua
R 2] J
produse obtinute. \
Dii

3(2z 4 3) = 2(bz -+ 6),
aplicind distributivitatea inmultirii fatd de adunare, obtinem

6z + 9 = 10z 412




Aplivindu-i procedeul de rezolvare descris mai inainte, avem: aceesive
9=10x +12 — 67; 9 =42 +12;: 9 _ 19 — by —3 = 4x sau
4‘.')." = '-—-.r'::: Giiem s i
J 4

4

Exemplul 3. Fie ecuatia

HTJ,E‘ —ZJ Lo 3
7 3 ]
b . e
9 5

Presupunind ¢& x a fost inlocuit eu o solutie, pe care o vom nota
tol en @, a ecuatiei considerate, putem scrie

by & 177 .~ 1 L5 17 il
5 (311" b et (; TSl mggbu o 8.l et g
2 | 4 o\ 2 ‘3 t D & 3]

_—'_'.'2':_]_*,_42-.:0-_g:_ = 0): —J“::———::.__“(]
0% Tz ¥ 35 1 0 i 2 ik 7 3
sau
3

X = e == »

EXERCITTI

Si se rezolve, in mul{imea ). ecuatiile:
) 20 —6:" 2) 42 —§: 3) bx =0; 4 Tx=7; B) —bzx =12;

10) —g = -2 1) ~2=3 12) 2z=-2; 13) —7z =231

14) 32 = —9; 15) —10x =0; 16) « + 1 = 2: 17) ¢ — 4 =3

2y = .J)!

"7
21) —z —4=—4; 20) x—4=2; 23) x 2 =5:
M) 3 —p =4 25) B b0 A0 pe
V) b +ax=—4; 285 _1=_5; 29). ~b = @ = B

40) —5 w2z = 5 B Uk g=5; $8) -3 Ly=— 4

M) T—2=2 84) —7+z2=4; 3b) 2~ 4=0;
36) T — 28 = 0; 37) 3z +12.=0; 88) 4z -+ 16 =0

174

39) —3w -+ 27 = 0: 41) —92 — 36 =0

40) —6Bx 418 = 0;

1

- s % / - B = — U'
42) —10r + 40 =0; 43) —5y +20=10; 44) 42+ 0 i

ABY oA — 33— 3: AB) 3r= A4y —5; 47) —T7 =2y +1;
48) 11 = 4z 3;  49) 40 = 20y -+ 60; 50) br — 8 = 12;
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54y —Ty 4+ 1 = —13: BB) —Or+ 2 =20; @6) 4o —3 = 21;

I

51) 72 — 1 =13; 52) 7x— 8 =120; &3) —Bz + 1

B7) bx 412 =2; B8) —6x + 18 =6; 59) —8y + 10 =2;
60) 8x = 3x + 15;

63) 4x — 6 =2z; 64) 2y = —3y — 10; 65) Tx — 14 = & —=
66) 8z - 1 =hz — B; 1« B7) —4z + 15 = 15 — 23;,

68) —3z+7 = —T7 +4z; 69 3z 4 1)=6;

70) By — 1) =2y +7; ) 4z +1)=—Tx—T;

72) 3z L 2) = Az +4); 73) 6 =4z + 1) — 2z + 2);

74) —2 =5(x +1)— 7 78) —6 =2y 4+ 4) + 5y;

76) Blx + 1) =2z — 1) —2; 77) 3z —1) — 4z +2) = 0;

L) DY A4
61) 3z — 2z +1: 62) 4z = —3x + 14;

2.

"

78) 22z — 5) = 3(x —2) +7; 79) 5(1 — 22) + 3 =4(x + 3) +10;

80) 22 — —1732; 81) —bx =5010; 82) —25x = —6250;

. 83) 102y = —20910; 84) 2x = bx — 1752;

85) 1 7h4y = 254y + 3000; 86) 2009y =1 09y — 24 060
87) 4o = 2; 88) ba=2; 89) Tx=1; 90) —6x=2>5;

- o, k ‘)]. v otk pe ”'
91) —8z — —1; 92) —4x=1; 98) —9x=3; 94 3z+1=10;

95) 62 —3; 96) 400z —1; 97) 2w - 1) =3z +5; :
OR) 4(x — 1) = 5(x + 1) + 10z; 99) 3z 4 22® = 2(2 + 2*);

o : | 4 i,
100) = =3; 101) = =3; 102) =y

5 ’ 2
' o188 B A1
! z <+ 1 v @ i 105) ¢ bz -1
108) ~———=—"—; 108 ~=-—— - 108) 5 )

106) 42=1 1 4%y 107) 3z 4+ T =2y

108) 22 — -‘_jfﬂ =y 109) o — e

110) o TR 3z: 111 —}— (22 — 1) = =2 — 1,bx;
2 4 5 4

& Q
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112) % (x 1+ 1) 4+ 22 = (L_ﬂ —1— (e — 4); 113) 2z = 2zx;

114) 3z — 32 =0; 115) 7y = by + 2y; 1Ib) 3t + 5 =5+ 3t;
117) 3(z +1) =3(x +2) — 3; 118) 2z +1 = 2z -+
119) 5(x 4+ 1) =5z +.4; 120) 2(x + 1) = Az +- 2).

Si se rezolve ecuatiile cu necunoscutele 2 san y sau z:

121) az =0, (a # 0); 122) az =5, (a # 0);

123) az + 2 =2, (a # —1); 124) 2z = 4b;

125) 3axz =5, (a # 0); 126) 2ax = 4a, (a # 0);

129) bax = 2ax — 4, (a # 0); 128) baz = ax - 8a, (a # 0);
129) 3azx = 2ax - b, (a # 0); .130) bay — b = 3ay, (a# 0);
131) 7az — ¢ = 5az + 2¢, (¢ # 0); 132) ax — bx = 1, {a # b);
133) ‘ay +- by =5, (a # —b); 134) ay =by + 3, (a # b);

135) az = —bz + 7, (a# —b); 136) T —3 = Qf’f‘-, (a # 0):

]
]

(@ — 2) = & (¢ + z).

4

137)

b | =~

138) Sa se reprezinte fiecare dintre urmitoarele multimi seriind
elementele sale intre acolade:

A={z|zeN, 22 =4}; B={z|z €N, —22=0}:

C={z|zEN, bz = O = x|z €N, —2z = 6}:
Be=fyhmwe ¥ 50 O}y F=ib|zel, —bp —
Ge={glp el Uz 1) =42+ 2} ;

H :ll."] o= Q., 34 ﬁh:“:; 1l i [,‘;' = {51 i’hyj_}_giﬂ};
/ 2l rEq, by ya) K =1a | 2 € Qg 4% = 2}

139) Sa se reprezinte ficcare dintre urmitoarele multimi seriind
elementele sale intre acolade:

A={z|zEN, 2z <3}; B= \Z e N 20 < B
().]——:At'|'.‘v"f:N’If e < 0} ’)7::,!,;__}{‘ —2 = B & (T
F*}t]l”_?‘:ir—f—l’/a{./‘-—-'::i_7\:.] r — 1 <3}
(f=ild 'z & N, o —dt: H2{a|zeZ, 2 r < 2};
I'e={a |6 N, 2 — b} J={zsle e, %< pe 3
KR={z|z€?, —3<a 4t L={z|2€Z, 0< £ <1}
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240) Sa se revrezinte fiecare dintre urmitoarele mulfimi, seriind
elementele sale intre acolade:
A =lpFe Qi Na-1V=21" B=—1{z|2€Q 3c=0;
C={z]|xcQ,. —bp —8=0; D={z|z&Q, 10z =5}
E:{T!mEQ, —bx = 1}; F:ﬁ-{ﬁ‘(‘|’r€ i m‘N, 31‘:0};
G={pleecQ T, v -2z =4},

L)

141) Suma a doud numere intregi distincte mai mari decit —2 este 0,

Si se afle numerele. Cite solufii are problema?

142) Suma a doud numere intregi mai mari decit —2 este 1. Sa se
afle numerele. Cite solutii are problema?

143) Se consideri numerele rationale a si b. Stiind cd a < b < 0
sa se afle care este mai mare dintre |a |si |5

®

: 2 S A
144%) Pentru ce numere intregi z, T este numaér intreg?

1 -+

145%) Pentru ce numere naturale z, numirul este numar intreg?

3z
146) Si se afle valoarea de adevir a fiecireia dintre urmatoarele
propozitii:
) {z|2€Q o] =2 ={-2 %;
b){z|lx€Q, |z| =0} ={0};
) {z|z€Q |x|=—b} =0
d) {zlx€eQ, |z|+|z—1|=—3 ={1}.

Lucrare pentru verifiearea fnsugirii unor eunostinte de bazi

Si se rezolve, in multimea (), ecuatiile:

a) 3r =06; b) 8x =4; ¢)3x=1; d) —zx = ﬂ e) —4xr = 4;

)52 =0; g) 2y 41 =3; h) 4a-+7 =224 3; 1) 16 = —Ax;

1) 2z —2=5(x—1); k) ez + 1) =a2® + 2z + 1;

D2z4+1=2z4+ax+1;m) 22 —x=2z+4; n)'/,;_f=7;~j}%
z—1 o 3 1 /

0) & — ,*'ﬂfg; )72+ 5@+ 1) =1

ry Sa se rezolve ecuatia cu necunoscuta x:
2ar = 1 (a#0).




10. REZOLVAREA PROBLEMELOR CU AJUTORUL ECUATIILOR

1) Sa se atle un numir stiind cd adunind dublul siu cu = obtinem 2.

1]t

T : TR R o P e 2 oy
Rezoleare. Notind en 2 numérul cautat, avem 22 4+ = —= 2. Deci
)

2 : ST 8 /
20 =2 — = sau 2x = i Prin urmare, 2 = o {au T :ri Numa-

e AN ' ¢

mil cdutat este —.
8}

2) S se afle un numér stiind cd inmulfindu-1 cu 3 obtinem acelasi

rezultat cal atunei eind seadem 24 din el

Rezolpare. Notind cu 2 numirul chutat, avem 3z — 1 — 94,

—24

Deci 32z — © = —24 gau 20 = —24. Obtinem z = sau = —12.

Numarul cantat este —12.

3) Cineva a depus la CEC in douid luni suma de 3600 lei. Suma
depusd in a doua lund este de trei ori mai mare decit cea din
prima luna. Ce suma in lei a depus la CEC in fiecare luni?
Rezoleare. Sa notam cu x suma in lei depusi la CEC in prima luna

e o e C T o A = o iq 7 A :
At-uncvl Jx este suma in lei depusa la CEC in a doua lund. Suma in Jei
depusd la CEC in cele doud luni este 4x. Deci 42 — 3 600, de unde
Lo 900. Prin urmare, in prima luni a fost depusi la CEC suma de
900 lei, iar in a doua luna a fost depusd la CEC suma de 2700 loi

4) Intr-o sticla sint 235 ml de api, iar intr-o altd sticld sint 123 ml
de apa. Citi ml de apa trebuie sa turnim din prima sticla in a
doua ca in ambele sticle si se afle cantititi egale de apa?

Rezolvare. Notdm cu z cantitatea de apii in ml ce trebuie s fie
turnata din prima sticla in a doua astfel incit in cele doui sticle S se

afle cantitati egale de apad. Atunei 235 — x = 123 + x. Avem 235 —

- B = 2. =128 san 235 — 2x =123, Apol —2z = 123 — 235 sau

s o0 i o il L O B T O o Gy AR .
2x = —112. Deci ¢ =-——— sau T = 56. Rezulta eca din prima

sticla trebuie s& turnam in a dona sticla 56 ml de apa asfel incit
in cele doud sticle sd se afle cantititi egale de api,
) Un tatd spune cétre fiica sa de 8 ani: cind ai si ai-virsta mea,

e am sd fiu de 60 de ani. Citi ani are tatal?

Rezolpare. Sa notam cu x virsta in ani a tatalui. Atunei, o si treacs
ft 8 and wdes oA SR .
¥ — o anl pind cind tatal are sd implineased virsta de 60 de ani.

Deci x + (x — 8) = 60. Deci 22 — 8 — 60, de unde 22 — 60 + 8§
sau 27 = 68, Prin urmare x = 34. Virsta tatalui este de 34 de ani,
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PROBLEME

1) Un numar este cu 2 mai mare decit altul. Sa se afle numerele
stiind e suma lor este 246.

2) Un numir este cu 2,4 mai mare decit alt numar. Sa se afle aceste.
numere, stiind ci snma lor este ©.

9} Un numir este de 2 ori mai mare deecit altul. Sa se afle numerele

stiind ed suma lor este 423.

4) Sa se afle un numar stiind ca inmultindu-1 eu 2 obtinem acelasi
rezultat ca atunci cind il adunim cu 24.

5) Si se afle un numiar stiind cd inmultindu-1 cu 2 obtinem acelasi
rezultat ca atunci eind scidem pe 2 din el.

) M-am gindit la un numar. L-am adunat cu 4. Rezultatul l-am
inmultit cu 2. Din noul rezultat am scézut 8 gi am obfinut numa-
rul la care m-am gindit. La ce numar m-am gindit?

7) Diferenta dintre lungimea si li{imea unui dreptunghi este de
98 m, iar perimetrul este de 456 m. Si se afle aria dreptun-
ghinhai. |

§) Suma a trei numere este 28. Primul este de 3 orl mai mare decit
al doilea, iar diferenta dintre al doilea gi al treilea este 12. Sa
se afle numerele.

9) Suma bazelor unui frapez este de 25 m, iar diferenta lor de 12 m,
Si se afle bazele trapezului.

10%) Mihai §i spune lui Petre: Dacit imi dai 1 leu din banii tai, voi
avea de doui ori mai multi bani decit vei avea tu. Petre ii spune
lui Mihai: Daca imi dai tu 5 lei voi avea cit vei avea tu. Ce suma
are Petre si ce suma are Mihai?

11) Suma a trei numere intregi consecutive este H4. Sa se afle nume-
rele. (Trel numere intregi consecutive sint =z — 1, z, 2 - 1.)

12) Suma a deud numere naturale este 257. Dacd-l impér{im pe
unul din ele la celalalt, obtinem citul 20 si restul 5. S& se afle
numerele.

B - 4 A > /l 2 .
13) Sa se afle nn numér pe care, daca-l inmultim cu —, obtinem ace-
i

lasi rezultat ca atunci cind scadem 21 din el

e

N
14) Si se afle un numir stiind ca, inmul{indu-l eu =, obhtinem ace-
J

lagi rezultat ca atunci cind il adunam cu 20.
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15) Daci din du blul unui numér poziliv sciidem jumitatea sa, obti-

i Probleme suplimentare 1
nem 1.2. Sa se afle numarul.

T
25) Un dreptunghi are lungimea de trei ori mai mare decit latimea. |
Dacéa se mareste longimea cu 2 m si latimea tot cu 2 mi se obtine

un dreptunghi a carui arie este cu 252 m?® mai mare decit aria

|

16) Suma bazelor unui trapez este de 92 m. Jumatatea uneia este
cu 16 m mai mare decit dublul celeilalte. Sa se afle bazele tra-

vezulul. . . e ! S : .
I primului dreptunghi. Sa se afle lungimea gi latimea primului

17) Suma a doud numere intregi distincte care nu sint mai mari dreptunghi. ;

decit 4 este 2. Sa se afle numerele. Cite golutii are problema? Ay : e el 5 4 e i e n g
26) Un muncitor trebuie si facd, dupa plan, pina la o anumita data, |

18) Un pionier a depus la CECG in trei Tuni suma de 420 lei. In luna un numar de pmsp Pentru aceasta trebuile sa faca 40 pme pe zi.
a doua a depus de doud ori mai multi bani decit in prima luna Introducind o inovatie, muncitorul a facut cite 50 piese pe 7l
si cu 20 lei mai putin deeit in a treia luna. Ce suma a depus in s1 a terminat de realizat numarul planificat de piese cu o zi inainte
fiecare luni? de termen. Cite piese avea de facut muncitorul dupa plan?
19) Sa se afle dondi numere Imlumlv consecutive stiind cii, dacd 27) O echipd de tractoristi trebuie sa are, intr-un anumit interval |
: ° dF‘ timp, un anumit numar de he 4 cite 60 ha pe |
adunfim - din unul din ele cu — din celalalt, obtinem 47. (Doud D, al bl ar de hectare. Daca ard cite 60 ha p |
G 7 71, ramine in urmé cu 10 hectare fata de plan. Dacé ara cite 70 ha |
numere naturale consecutive sint z, = 4+ 1.) pe zi, depaseste planul eu 30 ha. Cite zile sint planificate ppntm |

i arat si cite hectare are de arat?
20) Intr-un grup de mpn sint de trei ori mai multi baieti decit fete.

Daci ar mai veni in grup 3 fete si ar pleca 7 ]Hlebh atunei numi- 28) Un rpuneitop avea de executat, dupi plan, in 14 zile un anumit

numar de piese. Lucrind cite 2 piese pe zi, in plus, fata de plan,
a executat planul in 10 zile. S& se afle cite piese trebuia si exe-
cute, in total, munecitorul dupa plan.

rul Tetelor ar [i egal cu — din numarul baietilor. Cite fete g1 cita
i 9]

baieti sint in grup?

21) Intr-un bidon se afla de trer ort mal mult lichid decit in altul. 29) Un mobil a parcurs distanta de 144 km in 3 ore. O parte din |
Daca din fiecare bidon s-ar scoate cite 4 1, atunci in primul bidon distanta a fost parcursd cu viteza de 10 m/s, iar restul eu o viteza |

de doud ori mai mare. Cit timp s-a migcat mobilnl cu viteza de |

L ‘ spl e R ; Yita
ar rimine de patrun ori mai mult lichid decit in al doilea. Citi e ; G
‘ | 10 m/s si eit timp s-a migscat cu cealaltd vitezi?

litri sint in fiecare hidon?
99} Tntr-un vas sint 149 litri de lichid si in altul 161 lLitri. In fiecare
minut in primul vas se toarnd cite 8 litri, iar in al doilea cite

30) Distanta dintre doua localititi este de 270 km. Doui autoturisme
pleacid in acelasi timp din aceste localititi si merg unul citre
celalalt. Viteza unuia este cu 18 km/h mai mare decit a celuilalt

5 litri. Dup.a cite minute in mmml vas va fi aceeasi cantitate 41 de intilnese Gp G ore o 8 ilsbars S8 e allsitera Tieenmin
de lLichid ca in al doilea vas? dintre cele doua autoturisme.

93) Suma a doui numere naturale serise in baza 10 este egald cu ~ 31) Doi biciclisti pornesc in acelagi timp din localitatea A si merg
979, Unul din ele se termina cu zero. Daeci se taie acest zero, se spre localitatea 5. Primul biciclist are viteza de 15 km/h, iar
obtine al doilea numér. Sa se afle numerele. al doilea are viteza de 10 km/h. Primul ajunge in B cu o ord

inamtea celul de-al doilea. Care este distanta dintre cele doua

94) Si se alle toate numerele naturale de trei cifre scrise in baza 10 localitati? :

stiind e fiecare dintre ele indeplinegte urmétoarele conditii:

e S (U S L Sk gt o i o Oe i
1) este divizibil cu 2 si nu este divizibil cu b; ERrit s ogaralui oste de 2 m. Saritura vulpii este de 1 m. ln

¢ T =gl = S e B - o . 3 ¢ = .

2) are cifra zecilor 3; _ ) il timpul in care vulpea face 3 sarituri, ogarul face 2 sarituri. Ce

3) daecii se aduna numéirnl en inversatul sdn se obtine 6G6. distantd trebule sia parcarga ogarul pentrn a ajunge vulpea?
catie: Inversatul (rasturnatul) numéarului zyz este numirul o AT - : . . ; :

(Tndicatie: lnversatul { i) . 4 33) Un dreptunghi arve lungimea cu 3 em mai mare decit latura nnud

ZYT). - patrat, iar latimea cu 2 cm mai mica decit latura aceluiasi pitrat.

184 ; 181

32Y) Un ogar fuge dupi o vulpe care se afla la distanta de 50 m de el




5Eiind cd aria dre}tnllrnnghiqlui este o4 cm? mai mare decit aria Luerare pentru realizarea vecapituldrii finale
patratului, sa se afle lungimea si latimea dreptunghiulul. a unor cunostinte de hazi
34) Existi un dreptunghi si un patrat astfel incit: [) Numérul 23 este numar prim?
1) aria dreptunchiului sa fie egala cu avia patratului s . Y Nt o S B
q) & Sl shimene 1o Sl Bl ot i,‘- s oAt 2) Numarul 93 240 se divide en 2? Dar cu 5? Dar cu 10? Dar cu 3?
2) lungimea dreptunghinlui s fie cu 2 em mai mare decit latura Dar cu 92 Dar ou 79 Dar o 487 D 360 )ooar cu o
patratului, iar litimea dreptunghiului si fie cu 2 cm mal mica R s SR RS O SR hedt TR A
A . . . " T ‘) —\F g
decit latura patratulu? 3) Sa se efectueze: |
a) h# . (H. 52. 517): h) (7200 ;710 ¢ 248 . \245 |
g= L - {] o - . : N - A I . * oy S e 5 - o A M ( e A e ———2
. 33) BEste posibil sd cheltuim toatd suma de 451 lei enmpérind . : (7%) 3 0) | ) ( /
20 mingi din care unele cu 7 lei hucata si altele cu 3 lei 4) 54 se afle 2 din: ;‘
bucata? 5.x .3 5 ; |
LIRS ! : EI I (! 10 (5 T 1 5 |
3 ' it 5 TR L , 8) =g b)) =y 6] = d) W
36) Diferenta dintre un numér natural si dublul san este a. o 5 3 4 4 2 ]
1) Sa se afle numarnl. N T . o O 1
4. Sk 84 able [u S o) ~=3; f) 2=3; g)4=72; h)5=2, |
2) Daca a > 0, problema are solutie? i Z 5 q F |
-ii‘]l] Daeca a = 0, ])I'C)hlr‘]’ﬂ.‘l are .\;t'll’ni_"lr'* i . 4 h ] b a @ = n ;
& - 3 -~ i (Mg - Sl |l Bl | l) s i -;; ]) i == i; ]!:. —— (= =t i) —_— — ‘
4) Daed a << 0, problema are solutie: a - ¢ T ¢ b p’ T N I
= B —~ b MG 3 . e < . = j ¥ o 5. il A
37) O uzina a facut in ¢ zile p tone de produse. Ce reprezinta P9 myi—~=58; nl-—= ¢ 0) B = £ p) r= ;
) i il i & ] I
I VL. - 5
B o0 , 3) 6 kg de mere costd 30 lei. Cit costd 7 ke de mere de aceeasi cali-
F tate? ' '
38) Suma a dound numere este s, iar diferenta dintre primul gi al doilea T e e A ,
) S e i ; l ; 6) 6 muneitori pol termina o lucrare in 2 ore. in cite ore pot termina
este d. Sa se aflle numerele, g st TE POL LETINIIE
aceeasi luerare 10 muneitori?
39) Citi litri de sue de 6 lei litval trebuie amestecali cu 6 litrl de sue i e 3 i = =1 970 4 Gun g .
39) Lo A Lo i ;-'Tl l..x.,-, N e ___i s “1““ L '}‘ 'I'V‘I litoul? 7) Sd se impartd numarul 270 in pir{i direct proportionale cu
de 4 lei lityul pentru a obtine un amestec de 525 len hitrul. numerele 2; 3: 4. ' )
40) Cite kilograme de marlti cu pretul de m lei kilogramul trebule 8) .Sa se caleuleze 209, din 1 400 lei.

amestecale cu a kilograme de marta cu pretul de p lei kilogramunl e all 13 :

Rk 4 b - . 19 & o 8@ & 1 11 ar s i () 9/ 1 Q ) ¥ 16{

pentrn a obline un amestec cu pretul de # lei kilogramul? L se atle un numar gtiind ca 409, din el este egal cu 160.
. : 10) Cit la sutd din 150 este 37.5?
41) Doua uzine trebuian si produca impreund, dupa plan, intr-nn ' St Gl

anumit interval de timp, 450 magini. Prima uzind a depagil

11) S se scrie urmitoarele numere in ordine crescatoare:

planul eu 209, si a doua en 10°(, realizind impreuna 515 mag —2 —3; 0; 3; —h; 7; —0.
Wra macini trebiiia e a4 nradnea. duns . S Anana TiEina e o -4 s
Cite masini trebuia sd produed, dupd plan, hecare uzina. 19) 84, 40 efectusze:
42) :lr_n ;I,m.h,llat_ parcurge .o anumild distanta in 20 mim. ',’.l,m.l rae BB B) L [ )E By T (B L B
jumitate din distantd eu o viteza, 1ar cealalta jumatate cu o 9% e R -] ; i)
. - < i . . > A . & . . e, C "= i — e = =] X L Sy
vitezd de patru orl mai mare. In cit 11mp parcurge a doua juma- _) il SR N
: = ¢ iNn3 . T A\e24 A 1\25 ¢ e N 'S
tate? - d) 407 [(—1) 4 (AP —2- (2 +9: )]
. R '’ X = S - hE c B ) Ve T Ap L =
43 Intr-un colectiv de munei sint 17 baieli 1 un numar de fete. 13) 5a se efectueze:
Fiecare memhbru al colectivului este fie electrician, fie strungar. ) 2\2 11 . [ o
Numarul fetelor care au profesia de strungar este coal cu numarnl ' 5 B g = (—0 “))Ji

baietilor care au profesia de electrician. Citi membri ai colectis

3 e ‘ \ 2 i S 112 e o
vulul au profesia de strungar!? b) (—10)2 . L,[— l %ﬁ + (—‘ *1) . 1/ 12,25 - le,

1 ' 183




T8

1 1 1 _'l/f 9
c) (m—‘g—f. — %00, | T600

d) 10,5+ (—4,02) + 104,04 : (—0,102) + (—0,01)%.

14) Si se calculeze: a) J0,49; b) 1/ 0,0081.

15) Si se calculeze: a) 1/'15; b) 5:2; ¢)
exacte si si se facd si proba.

4 L8}

IR Ay r1_7:_Ju;.
16) Sa se descompund In factori: a) ax -+ ay; b) 5@ 4 o

17) Sa. se rezolve urmiatoarele ecuatn:

o) & z=0; b) 3 (€= Nk Tz B =0 (T 1).

/0,005 eu trei zecimale

Capitolul VIII

EXERCITH SI PROBLEME DIVERSE ST RECAPITULATIVE

" I
1) Raportul a doud numere naturale este —, lar suma lor nu este

mai mare decit 25. Sa se afle numerele. Cite solulii are problema:

1
)

2) Raportul a doud numere naturale este =, iar suma lor nu este

mail mare decit 20.

1) Sa& se afle numerele. Cite solutii

o)

are problema?

2) AdAugati la conditiile de mai sus una din conditiile de mai
jos, astfel incit problema si admita:

a) doud solutii;
b) o solutie.

= . o A
(I) Un numér este egal cu = din cel:

(I1) Daca inmultim un numar cu

qlalt.

3, obtinem acelasi vezultat,

ca atunci cind inmul{im celalalt numar cu 2.

(ITT) Numerele sint direct proportionale cu 2 gi 3.

(IV) Numerele sint invers proportionale cu 2 gi 3.

(V) Suma numerelor este un multiplu de 4.

(VI) Suma numerelor este un multiplu de 5, dar nu este un

multiplu de 2.

~ . e - ¢ I -
3) Se gtie cd — =2, jar — =—. S se
’ b i 4

R - . 2
4) Raportul dintre numerele @ $i b este =

)
/,
. i 1
rele ¢ i d este — . Care este raportul
e

9) Sia se alle suma dintre numarul 3

6) Sa consideram urmatoral ,tablou de

!
1

e
¢d l(:t_l _| B E
bil

, dar raportul dintre nume-

dintre ad si be?

st nmnarul opus acestuia.

numere’




LOS e

Convenim si seriem:

R noF - T C ’ o
- l — 25— 34 = —2. In general, Z (i = ad — be.
(9] :

Sa se caleuleze:

p e [ P Re [ERE,) (L[S R S R A

A S e S L R Y 1
R R R R e
‘”\q—: Z10] @1 —a|s Do 3|7 #|3 4

7) Sa se caleuleze:

( =31 l )‘ln I

Lo (el L (s )4 umde A& N,

8% Tutr-un grup se joacd cinci copii: Andrei, Barbu, Costel, Dan s

19)

i

Emil. Fiecare dintre ei ave aplicata pe spate cite o bucatd de hirtie
de culoare albd saun neagra. Fiecare poate vedea ce culoare are
hirtia de pe spatele oricaruia dintre ceilalti copii, dar nu poate
vedea ce culoare are hirtia de pe spatele sau. Fiecare din cel
ce au pe spate hirtia de culoare alba spune mereu adevarul,
lar ceilalti mint mereu. |
Andrei a spus: vad trei bucati de hirtie de culoare alba si
una de culoare neagra. : 3
Barbu a spus: vad patru bucati de hirtie de culoare neagra.
Costel a spus: vid o bucatd de hirtie de culoare alba st trel
de culoare neagra. . : §
Emil a spus: vid patru bucati de hirtie de culoare alba. ’
Ce culoare are bucata de hirtie de pe spatele fecarul copil?

Ha se efectueze: f
100; b) (=27 — (—0,2)® — 4.,08;

¢) 4,02 4,02+ (—2,05); d) 0,05 : (—0,001) 4 0,07;
e) 32,4 : (—0,18) . (—05%; 1) 0,3-[2 +2- (1 —4&)];

: 4 NfE LB
1) 1 —— e ] S e 1

. 72 30 159 6%
Sa se calenleze (la pag. 129 se explica ce se intelege prin [x], unde

z & Q)
m[%yW}-;y%wJ]+[wﬁﬂ-iuﬂh

b) [%

(8]

] = e:75] h&[_.ﬁ'

|
i

1

o

+[;J+ULEJ+[wL

o’

1T

Sa se calouleze:
11) 3 857 - 66 666 — 3 857 - 66 667.
12) 4755+ 66 664 — 4 755 - 66 666.
13) 1247(3 457a 4 1) — 1 247 - 3 4574.
14) 66 666(22 222 - 1) — 33 333(44 4bba I 2).
an) : 241(9a + 987 792b) — 3 241(9a -1 987 792b).
16) In aceastd problemid ¢ si b sint numere.
Prin max («, b) intelegem cel mai mare numir dintre « §i

b
dacd @ # b, sau a, daci a = b. De exemplu: max (2; 4) =4
max (—3; —3) = —3.

™
/

9
3

l rin min (¢, b) intelegem cel mal mic numdr dmtre ¢ si b,
dacd @ # b, sau «, dacd « = b. De exemplu: min (4; 5) =4,
min (7; 7) = 7.

Sa se calculeze:

a) max (—2; —b) -+ max(—2; 0);

b) max(—4; 4) 4 min (0; —BY;
6) min (0; 3) 4 max(—1; 0):
¢ f r ._J‘ ;
d) mm [0.6: " — j_) 57 n‘la;\'(—*—l;g‘_l-)g
3 9.4 9 |
e) “""\'(' 0,37 *’J L5 ['lij.n(i_}; ol _')
3 5 |8
.l') !1“:‘«1\'(‘.]'_). IL 1 min | — i; __i )
167 17 l Hid 5%
g) min (——i i i] Lomax (—0.3: 0 (3
£ - o |+ max (—0,3; 0,(3)):

h) max(| —7 | ; | —8|) 4 min (ks =4 ()
17) Sa se serie numarul 1 011 in baza 10.
18) Sa se serie numarul 1 036 in baza 2.
19) Suma a doud numere naturale este 126, iar produsul lor este

s RS e O O R S ;
4020, da se alle suma inverselor acestor numere.

) g 5 I - :
20) Stind cd @ = —2 i b 4 ¢ = —4 si se calouleze
ab - ac.

0 e g Sl e g ;
21) Se stie ca & — y = 3. Cu cit este egal y — 2?

shv) 5 S e AT e = - pe b = L 2
22) Si se afle valoarea de adevir a fiecareia din urmitoarelo pro-
pozii:
1) Oricare ar fi numerele rationale o si b, dacd ¢ # 0 si b # 0,
atunci ‘
a0+ 0;




1

2) Oricare ar fi numerele rationale ¢ ¢ b, dacd « # 0 g b#0,
atunel
a — b # 0.

23) Se considerd trei numere pozitive x, ¥, = astfel incit:

Bt e 2
AR

a) Cit la sutd reprezintd numirul cel mai mic din cel mai mare?

b) Sa se alle cele trei numere stiind cd:

x I 7 -
CA R
2 ) b

Se considerd trel numere pozitive x, y, z astfel incit:

L
i
St

& y z
2 3 B

a) Cit la sutd reprezintd numarul cel mai mic din suma cebor-
laite doud?

b) S se afle cele trei numere gtiind ca:

@ i z 6
Rt
2RO RO

95) Si se afle numerele pozitive x, ¥, z, ¢ stiind ca ¢le indeplinesc,
in acelagi timp, urmatoarele conditu:

a) i 4-2z 43t = 1.
b) Dacd inmultim pe z cu b5, obtinem acelagi rezultat ca atuncl
cind inmul{im pe 7 cu ¥.

]
¢) z este egal cu= dmn y.
9]

d) Raportul dintre z gi ¢ este 1,5.

26%) Sa se avate cd din oricare cinei numere naturale, prime, mal
mari ca 2 putem alege doud astiel incit diferenta lor sa lie divi-
~zibila en 8.

27%) Se dau 1833 de numere. Fiecare din ele este 1 sau —1. Se

el
pob imparcti aceste 1833 de numere in doud grupe astfel ineit

suma numerelor din prima grupd sé e egala cu sumna nurmerelor
din cealalta grupa?

' )

28") Tn cele ce urmeazd, @ si b sint numere intregi. Considerdm

urmatorul sir de numere. Primul numir din sir este egal cu a, |

al doilea este egal cu b, al treilea este egal cu diferenta intre

al doilea si primul, al patrulea este egal cu diferenfa intre al

treilea si al doilea g.a.m.d. Ce numar se afla pe locul 1847 |

29) Lungimea unui dreptunghi este de trei ori mai mare decit lagi-

mea, lar aria sa este de 4 824,03 m?. Sa se afle lungimea gi lati-
mea dreptunghiului.

30) Raportul dintre litimea si longimea unui dreptunghi este 0.6, |
1ar ara sa de 24 603,75 m?*. 5 se afle lungimea g1 latimea drept- |
unghiului. |

31) Se considera P(z) = 8a® — 42* 1- 1. Sa se calculeze:

. | o
) uE e
d)ﬂu,mppjyt>mm

\ - ; 7 ) A 1 1 W
32) Se comsiderd: A4 =a2-—-=>y+ -, B=— 12— 05y, ‘
) 4 (6] i

C =z 4 025.
Sa se efectueze:
a)-d — B — C by A~ 3B L2200,

33") 5a se arate ca nu exista un polinom P cu coeficienti reali astfel
incit sa avem:

Plz) + Pl = 2) = x, oricare ar fi z €R. |
:
o ; by 5 }
J4) Se considerd expresia: |
E(z, y) = (22 — 2y)°. '
(z, ) = Y
Sé se afle valoarea acestei expresii pentru:

i

&= [ =; y=05.
L [ 3 Y =

29) Se constdera expresia;
B, y) = a®y® — 6t <+ 1222y — 8.

Sa se afle valoarea ei pentru:

— (1004

e e e . ,/ e

(—0,03)2 4 (- .Hg,q_;'-" ?

E(z, y) = (zy® — 1){32% — 2[3zy -+ 22(x — 29)]}.

36) be considerd expresia:




1 — 8. 1/T229,2036

s e e ) 5)" [ 220,203
g5 (“ R Lag= l'ﬁ+ 24)° 7O 10% . (—0,04)2

379 Sa se g
n4 5 n- 7
bimp numere prmw.

82) Sa se alle acele numere naturale

dseasca llldll-‘ lllllllPH‘h‘ naturale n pentru care n -~ I,
v 11, n 13, n+ 17, n -+ 23 sint in acelagi

v pentru care fiecare din nu-

merele @ 1, . 4+ 3, x + 7, & + 9, x | 15 este un numir prim.

39) Se comsidera trei numere intregi. Diferenta intre primul
doilea este egald cu diferenta intre al LLUJJL'{ st al treilea.
cd al doilea este 72, sa se afle suma numerelor.

40) Sa se calculeze:
2\ 2R+1 L Gh
(“T) Y oRil o amez Unde -k e N*

41%) Se stie ca:

(y ~ g =+ @5 T« oo lyg + Gygp = 0.

58 se caleuleze:

Uay — a,) +-

2((1-3 -_— 1'13) S :;(f[) — (14) T P
“,]!‘,’rn‘“,”-

- gy — agq0)

42) Sa se afle valoarea de adevar-a fiecdreia din urmétoarele

pozifii:

a) {z|z €7, 204 1 = =T} = {—4};
bHM£ENJw+l§mfﬂ“3
=
d%HLLQ ;aﬂ)n:ﬁ—:mn;
e) {x zeR, = _I)J"J = U} e {5
) {zlz€l, 2 — 1 =—-3} ={—4};
2) z €7 < &= 3b) ={=0,—1,0,4, 2%;

120

s al
Stiind

pro-

D E N, 0 g ae ST 20D ik 0,0y 300

43) Raportul a doud laturi ale unni triunghi isoscel este 0.4, iar
perimetrul este de 24 m. Sa se afle laturile triunghiului.

44) Sa se alle doua numere intregi consecutive stiind ca diferenta
intre produsul lor si patratul celui mai mic dintre ele este 245.

45%) Despre un numar natural stim urmatoarele:
a) are patru cifre; - -
b) prima cifra (din stinga) a numaralui este 2
¢) daca mutam prima cifra pe ultimul loe, obtinem un numéar
natural de patru cifre mai mic deeit primul; A
d) daca din numaral dat scidem numéarul format din aceleasi
cifre, dar scrise in ordine inversd, obtinem numéirul 999.
Sa s alle numarual.

46) Dilerenla intre un numar de trei cifre si numarul de trei cifre
format din aceleasi cifre, dar serise in ordine inversd, este 693.
Sa se afle numéaral. Cite solutii are problema?

47) Apa de mare contine 59 sare. Cile kg de apd obisnuita trebuie
addugale la 80 kg de apa de mare, pvutm ca ceea ce se obfine
58 (,Hll_l‘-ill_'d 297 ‘mare?

487) Pentru a numerota paginile unui volum, un tipograf a utilizat
2989 de cifre. Cite pagini are volumul?

49) Intr-un depozit este de doud ori mai multd marfa deeit in altul.
1)4( ddinprimul depozit s-ar scoate 430 kg marfa, iar in al doilea
s-ar aduce 2785 ke, atunci in fiecare depumt ar fi aceeasi canti-
tate de marfa. Cite kilograme de marfa sint in fiecare depozit?

, . ; v S 2 :
o) Intr-un sac este o cantitate de marfd egald cu = din cantita-

)
tea de marfa existenta in alt sac. Dacd s-ar muta dintr-un sac
in altul 14,250 kg marfd, atunci in ambii saci ar fi aceeasi canti-
tate de marfa. Cita marfa este in fiecare sac?

ol) In trei zile cineva cheltuieste o suma de bani. In prima zi chel-

: D9 R e e : : 2 L
tuteste — din suma g1 incd 50 lei. In a doua zi cheltuieste — din
(o} )
din rest si inca 25 lel. In a treia zi cheltuieste restul de 225 lei.
Sa se afle suma initiald si cit s-a cheltuit in fiecare zi.

191




i : " . . ’ o A
592) Cineva cheltuieste intr-o zi cu 50 lei mai mult decit % dintr-o

(¥

sumi pe care o are. A doua zi cheltuieste cu 25 lel mai putin:

decit —l) din rest. A treia zi cheltuieste restul de 295 lei. Ce suma
3

a cheltuit in total si ce suma a cheltuit in fiecare zi?

53') Mihai a participat la un concurs scolar de schiuri. Colegii l-au
intrebat ce loc a ocupat. latd ce le-a raspuns Mihai: Dacé juma-
tate din baietii care m-au depisit ar fi parcurs distanta intr-un
timp mai mare ca al meu, atunci numdrul baietilor care ar fi
ramas in urma mea ar {i fost de patru ori mai mare decit numa-
rul baietilor care m-ar fi intrecut. La concurs au participat 31
de baieti. Ce loc a ocupat Mihai?

54) Intr-o clasd sint de doud ori mai multe fete decit baieti.

a) Pot fi in clasid 36 elevi? b) Dar 32? i

55%) Tatil are astazl 28 ani gi fiul 8. Sa se réspundd la urmitoarelé
intrebari: :

a) Peste citi ani virsta tatdlui va fi de trei ori mal mare decit
virsta fiului?

b) Este posibil ca, pe viitor, virsta tatilui sa fie de 3,5 ori mai
mare decit virsta fiului? Dacit este posibil, ardtati dupd citi
ani virsta tatilui va fi de 3,5 ori mai mare decit virsta fiulul.
¢) Este posibil ca, in viitor, virsta tatilul sa fie de patru ori
mai mare decit virsta fiului? Dacd este posibil, aritail dupa
¢iti ani virsta tatilui va fi de patru ori mai mare decit virsta
finlui.

d) A fost posibil ca, in trecut, virsta tatdlui si fi fost de patru
ori mai mare decit virsta fiului? Daca acest luern a fost posi-
bil, ariitati cu citi ani in urma s-a realizat acest lucru.

567) Se da un segment de dreapti AB care are lungimea de 10 em

(fig. VIII.1). Pe acest segment se considerd un punct mobil M.

E AR . i
c ok F
€ o % e
L B
A M =5 A X M & & TR
Fig., V1IL1

‘Ffe z lungimea lni A M. Construim de aceeasi parte a lui AB
-patratele ACDM i MEFRB de laturi AM §i M B.
Fie :

y= AC + CD + DE 4 EF 4 FB 4 BA.

a) S&i se arate c¢a avem:

y=—2

z -+ 40 sau y = 2z + 20.
b) Sé se determine x astfel incit y si fie egal cu dublul perime-
trului patratului ACDM. ‘

B7) Intre localititile A si B este o distantd de 200 km. Din A pleaca
in acelagi timp citrer B doud magini, ce merg pe acelagi drum,
Una merge cu viteza de 40 km/h i cealaltd cu viteza de 60 km/h.
Dupéig_c’ii\; timp, de la plecarea din A gi inainte de a ajunge in B,
una din masini va {i la o distanti fatd de B de dou# ori mai mici
decit cealaltd magini? : ;

28" Doui camioane au pornit simultan din A ecitre B. Primul a
mers cu viteza de 50 km/h jumitate din’ timpul in care a parcurs
,drumul, iar in restul timpului a mers cu 40 km/h. Al doilea ca-
mion a mers, prima jumitate de drum cu 40 km/h, iar a doua
Jumatate cu 50 km/h. Care din cele doui camiocane a ajuns mai
intii in B? I :

dy . o . N » . ,

59%) Un_m.obﬂ_ parcurge - juméatate dintr-o distantd cu viteza de
é,Q km/h $1 cealalta jumatate cu viteza de 60 km/h. Care este
viteza medie?

60°) Suma a trei numere naturale este 222. Al doilea este mai mare
decit primul, iar al treiled este cu 2 mai mare decit suma celor-
laltciP doud. 54 se afle numerele. Cite solutii are problema?
61°) Despre trei.numere stim urmitoarele:
1) primul este numir natural;
2) al doilea este mai mare decit 'primul:;
3) al treilea este de doud ori mai mare decit primul;
v
4) diferenta dintre al deilea si primul 1
renfa dintre al doilea si prim ' : " it 3:
: _ i s1 primul nu este mai mare decit 3;
5) suma lor este 6 971. :
Sa se afle numerele. Cite solutii are problema?
Ay Sk = = -
62°) 54 se arate cd dacd numerele naturale z, Y, (y = z), sint astfel
fncit 22 + 1 = ' i '“ AL
cit 2% 4 1 = zy, atunci y = 2. '

13 — Matematicl —algebel, ¢l 8 Vi-a
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Din problemele dafe la olimpiade in fara noastra
(el. a VI-a, ¢l a VII-a) arvitmetica 5i algebra
1972, februarie, Bucuresti
1) S& se caleuleze media aritmetica si media geometried (pro-
portionald) a numervelor:

Rl ) R |
o= 6,0625 422y S TTBIE — s
16 25
i ok b1 a0 i ik |
b = 7,‘_:'0 - 11 o —(L}\(.’{L/]‘)J -+ 9 -—J;;)‘l 1 o3t
4 ]

125 o)
2) Lungimea unui segment este cu 175 m mai miea decit lungi-

mea altuia. Sa se afle lungimile lor stiind ca — din lungimea unuia

)

este cgald cu —din lungimea celuilalt.

3) Sa se afle @ din proportia:

v

P o i ki g Fehe iy

T2 otiind  cd 4ab este un numar de trei cifre divigibil cu 9

2 5 X

(¢ fiind cifra zecilor). |
4) Si se afle toate perechile de numere naturale care au media

proportionalda egald cu 91. !
1973, februarie, Bucurestt

1) Trei elevi au impreund 225 lei. Primul are - din cit are al

LS| b3

din cit are al treilea.

e

doilea. iar al doilea are
Rlevii fac o excursie care costd in total 120 lei, fiecare contribuind

cu aceeasi suma. C 5
v : : 3 gl wosite AT BT

Crn trebuie impirtita celor trei elevi suma ramasa necheltuita’

2) Sa se arate ¢a fractia:

7 112 226 113 226 000 ... 000 226 113
(=
8 9204 422 201 422 000 ... 000 422 211
] Lo na zerouvilor de la numdrdtor esle
este neali cu—— , unde numarul zerouvilor de la nume
i O !
acel st eu numarnl zerourilor de la numitor.
20
Py 3 UMD i 1Y) P r (5}
3) Se da —="0i6..5a ge aflg' ———-
b 2a -+ 3b

1973, mai. Bucuresti ks
el ; 4 2@ At Ena AE92 1z ‘ AT -
1) Lichidul turnat intr-un vas cintireste 153 kg. Vasul plin cin
tireste de b ori cib vasul gol. Stiind ca vasul are volumul de 1.7 bl
sit se afle masa vasului plin ¢i densitatea lichidului.
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!. 2) O sumd de bani este impartita la 7 elevi asblel:

Primul primegte jumitate din suma si incd 50 bani. al doilea
primegte jumétate din suma ramasa si incd 50 bani, al treilea pri-
megte jumatate din noul rest gi inecd 50 bani si asa mai departe, pind
ce ultimul primegte jumitate din ultimul rest si inca 50 bani. In-
treaga suma fiind astfel distribuitd, si se afle eit a primit ficcare

din cel 7 elevi. ‘
3) Drumul parcurs in alunecarea unui corr TR (RS T
o) Urumul parcurs in alunecarea unul corp pe un plan inclinat
, este proportional cu pitratul timpului necesar alunecirii. Un corp

alunecd in 5 secunde 50 metri. S se afle ce drum a parcurs acel corp
dacd a. alunecat timp de 8 secunde.

4) Doud corpuri se misci uniform pe un cerc. Ele pleacd in ace-
lagl timp dintr-un punct A de pe cerc in sensuri contrave. Dupi ce
s-au intilnit intr-un punct B, primului corp i-au mai trebuit 4 se-
cunde ca sd ajungd in A, iar celui de-al doilea, continuind mersul
siu, 1-au mai trebuit 9 secunde ca si ajungi g1 el in A.

De cite ori parcurge cercul intr-un minut fiecare din cele doui
corpuri ?

1974, februarie, Bucuresti

1) Un automobil a mers 30 km cu viteza de 36 km pe ori si apoi
100 km cu viteza de 60 km pe ori.

Care a fost viteza medie in metri pe secundd a acestui automobil?

2) a) Care este cel mai mic numar natural mai mare decit 1 974
gl care este pitrat perfect? '

si care este pitrat perfect si multiplu de 6?

c) Care este cel mai mic numir natural mai mare decit 1 974
s1 care este patrat perfect si multiplu de 7?
1974, mar, Bucurest:

1) Un mobil miscindu-se uniform reetiliniu parcurge o anu-
mitd distantd intr-un anumit timp. Daca - viteza se micgoreazd cu
2 km/h, mobilul parcurge aceeasi distanta intr-un timp de doua ori
mal mare.’

Sa se afle viteza mobilului.

2) Ariile a trei patrate sint direct proportionale cu numerele
9, 16, 25, iar diferenta intre cel mai mare 5 cel mai mic perimetru
este de 16 m.

S8 se afle laturile fiecirui patrat.

3) O suméd de bani s-a distribuil ca primid la 3 muncitori
A, B, C direct proportional cu numerele -i-]_-, ], J .

an B

Unul din munecitori constata ca el primeste astfel cu 462 lei
mai mult decit daca aceeasi suma s-ar fi distribuit invers propor-
tional cu numerele 12, 10 gi 15 respectiv.
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b) Care este cel mai mic numir natural mai mare decit. 1 974 -




Sa se afle:
a) Care a fost intreaga surma.
b) Cit a primit fiecare din cei 3 muncitori 4, B, C (s

wn

(

1979, ianuarie, Bucuresti
1) Sa se afle care dm numerele [0,(z)]7 s (U, )%

1,92, 3, 4, 5, 6, 7,8, 9}, este mai mare.

2) Suma dintre un numar prim i unul natura
4 237. Sa se afle numerele.

) Sa se atle toate numerele naturale
condifia:

1 impar este

m si n care satisfac

mi(n + 1) = 380.

1977, februarie, Bucurestt
I) Se dau proporiiile:

=— gl —=—s

(a4 b b (5
2 3 4 5

1) S4 se determine k si p astfel incit sa avem

3 !s:p‘

w
g e

9) Daci k = 12 si p = 15 sa se determine @, b, ¢ gtiind ca:

a) at+ b+ ¢=170, '

b) ab -} be = 69,

) a® + b + ¢ = 433.

I1) a) Sa se giseascd cel mai mi¢c numar natural n peniru care

. (BY ; iy -
fractia ] este mal mare decit 2.
(i -

b) in anul 1976 productia unei uzine a fost de A tone.

in fecars din anii urmitori productia cregte cu 259 faté de anul
precedent.

Care este numirul minim de ani dupa eare producfia anului res-

pectiv depaseste 247
1973, februarie, Bucuresti
1) Cineva spune:

. Gindegte-te la un numir. Un coleg iti mai da incad pe atit. De la

fratele tan mai primegti.50. Injumitateste rezultatul. Restituie
colegului partea care fi-a dat-o. Ti-a rdmas 257 De ce’.

9) Un numir de 3 cifre are proprietatea cd suma dintre cifra
sutelor i cea a unititilor este egala cu cifra zecilor, Facem suma
dintre el si inversatul siu (adicd numirul format din aceleagl ciire
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scrise in ordine inversd). Sa se arate cd aceastd snm:
eu 21, '

Care este in acest caz cea mal mare sumi ce se poate obtine ?

]
@
th
L
(g2
(]
Q,
s
-
<
ot
)
i
=)
=
ol

Etapa pe tard 1986 — Aritmeticd — algebri

1 S:i £ E]_ﬂe ni O T R LT B fiyem: o =
P umerele naturale de trei cifre zyz cu proprietatea
2 + y.’, jL ZB
I1. O bunicd are doi nepoti, Virsta bunicii se exprima printr-un

ca este numir natural.

num“‘ar de doula‘_clire, fiecare eifra fiind virsta unuia din nepoti. Daca
la virsta bunicii se adaugi virstele celor doi nepoti. se ohfines et
g ele celor dor nepoti, se obline virsta

de 83 de ani. Ce virsta are bunica?




15) I 220 ‘ Lia 1 l Da | Nu ‘ Da | U.‘l | Nu Nu

RASPUNSURI 1 INDICATII

CAPITOLUL 1

RECAPITULAREA MATERIEI DIN ¢ LASA A V-A

1. Divizibilitate — pag. 4

1) a) 24; b) 15 553; 24 080; d) 28 833; e) 28 000. 2) a) 17 100; b) 13 022:

c)

¢) 3299:; d) 14 202; e) 3513: f) 81640: g) 118080: h) 52 100; i) A8 001

1) 430 910: k) 19 001" 3) a) 4 710; h) 80005 ¢) 24 000 o) 2000 e) 24 000

B) 0: @) 864; h) 82410; i) 1002001: j) 22140000 k) 05 000. 4) a) 28 007;
): g) 8o4: | 2 : ]

b) 48: ¢) 240 d)-54675; e) 23200 1300 @) 1200 g 4 0805 i) 4008 a)ycls

‘3 =4

b7 6)B) O by §y e) 05y 285 W) 5hd)L T g) 27 1) 22235 5% 7)==l

SR e O 20 3.6 181 8y Da; Nu. 9) Nu:; Nu. 10) Da, Da, Da.

11) Da. Da. 12) Da, Nu. 13) Da, Nu. 14) Nu, Nu

16) a) 4030 4 232; 4 434; 4 636; 4838; h) 1400: 1 455 ¢) 12005 1203; 1 206:

[F2089: d) 82 400282 409: e) b 420: 5 124: 5 128 1) 450 432

Al
o) 81000; H1 444; 21 888, 17) 2. 18) 12:60: 180. A9) 811, 20) a) 1 4

+b) 14 400

¢) 84005 d) 33 800. 21) a) 8; b) 15; e) 28; ) 1705 &) 8; ) 3: o) 177 854

B

h) 99 999. 22) Citul este 204 si restul 20,

~—

2. Operatii cu numere rafionale si cu fractii zecimale — pag, 10 °

Yii I ! S 7 ;
) a)t =0 Bl o) =1 d) Jl 2) a) —£; b) L: ¢) {.)_I’ d) [E'F

4: 4806: 4068
40

5 2 ) b 12 60 75"
259 1 I 03 26 8 (99 1
Wi a) = Iy o e TR A Sl ) ARuan e
3000 ¥ 7% 3 2" Y TE Y ieee VYRGS
gl 2z - d) i e) 1 f) ! 12: h) 14 O/ 2 .
<, 5 25 ; ):‘T B 1< 1) 1) &4 /4 ) J) a) 'i, b) -L—_T"
&8y d) 9.8} L. 6) &) 45 b)d; o) 10; A e 70, 7) a) 4276,4995;
12 : :
b) 1679,664. 8) a) 6970,3; b) 1 111; ) 3 801,006; d) 3 900,154 p) 30980, 109;
[ 0.81; ¢) 0,28; h) m,m se) ) 24,5: b) 20; ¢) 40; d) 13,92; e) 10,035+ f) 486,13
. & 318 7 5 E ]
a_»-) ’3(; 4; h) 20 140 3: 1) 480;  3) 48960: L) 0.42: 1) f;(m 0,48." 10) a) 0,12;

Iy) ¢)2,4: d) 0,482 e) 0,002: 1) 1.8:
I)

l; 75523 m) '_’: i) 500: o) 200:

p)

g) 24,38; h) 23,5 i) 15;
14,5; r) .',-.u.m_ s) 20030;

1) 241;

k) 40,08:

1) 200 400;

‘ R R T A o I Al |3 97 Pum

=

o

| Nu | Nu L‘\‘u " \n | Nu | Nu i Nu

|
|
|
et e
’ Nu ‘ Nu | |)a|

Nu ‘ Nu | Da | Da l Nu { \u | Da ‘ “d ‘ .\H

162 \ Da

| GY ’ Nu | Nu | Nu Nu ! Nu - \n N ‘ \u [ \||

13 Bov Da Da Da Da l Da I Da Da | ““,! Na ‘ Nu

| Nu | Nu ‘ Nu ‘ Nu

| 715 Nu~| Da | Nu | Nu | Nu

| |
i -

\
| |
| Da | Da | Nu Daa (s Nu | Nu

—_—

720 Da Da [a Da

|
| e ST I~
191 ‘NILI Nu | Nu | Nu !Nli i Nu _ Nu | Nu ! Nu | i
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u) 6160: W) (o 1o 1 ) W 317 ) Ti) a) 0.03; |)) 418.66: (j) ),07: {” 22,48
12) 6 140,66, 13) a) 1008; b) 9919.8. 14) a) 246.222: b) 732,56; ) 490,305
d) 330; e) 30 003; ) 2028,4002; g) 120; h) 2 ()-—-lh 56,702: i) | 119 096; j) 22,01;

05 1) 22,000

1
k) 6680,650005. 15) a) _l'_; b) —llj ; €)23; d) —;e)1. 16) a) 22,5; b) 2 340:
) & )
17) ) Acb) A;e) Fid) F. 18) L) A3 b) Fie) Asd) Ase) As 1) s g) F. 1L ) {1, 2,
4} b) {1, 2, 3, 4, 6, 71; o) {1, 2}; d) {6}; ) @ 1) {7}; g) {8, 9}. 19) A ={0; 1
2;3; 4}; B={1;2;3;4;5}. 20)a)29;. h) 70; c) 34; d) 30; e) 30; f) 12; g)i—i
4 )
“h) 200; 1) ldd—_—)-. 21) a) ba;b)a;c)8a - 1; d) 23 ; ¢) LI
CAPITOLUL II
RAPOARTE SI PROPORIII
1. Raport — pag. 16
1) a) 400 cm; h) 3; ¢) De trei ori; d) -.J]‘: e) De trei ori,
| 5 ‘
2) —. 8)a)-—; b H 4) 'l-. 9) 12.6) ,1..
15 o 25 8 i el
199
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2. Proportie. Propriefatea

fundasmentald a proportiei — pag.

1) 100. 2) 3. 3) 36. 4)6.5) 24 6) 48 7) —. 8§ 30
,."

k E,

xl|-‘"‘.(",‘

j

2 Aflarea unui termen neeunoseut al unei proportii — pag

g f
- ¥ B} i : )
gp i & on 3) .2 4)y Da; Nu. B) #=—.86)2
TR B b

=i "y Ak et 2
gy 3 =9. '9) =30 10) z = = 11) =

l ‘ 09
20) z=2. 2)z=—. W) 2= =d)
)
97) z=1..28) z=1. 20) z=1.
, ! be ac
33) a=4 34) a) z= i 3 h)r= e
/

37) t=—

Tt

3

JlT
38) U=1-R. 39) B=—

‘L!

1 creionului

230) w23 51) ic=x

mf
35) a)y=-— b} y-
/]

40) F=p-8§. 4)

=
o
=

112 a2
44) 18. 45) _[ . Dar —= nu este numar natural. Problems
3 o
4. Proportii derivate — pag. 20
9 2 5 S & . 25
1) 40;60. 2) a) — 3 b) =3 08) = pd) —Fe)—s 1) —
7

b) 3.

o) 7

4) 80 lei;

5. Sir de rapoarte egale — pag. al

14. 8) a) &; b) 16; ¢)

H .9

T =l 3 1
200 lei. 5) a) il [P Ly
s e

4. 4) 10. b)-

45 50
ol

NELRTCL

30
— Lt

este de 3 qri mai mie decit pretul ceietului: b) 6 lex

=] |
>
)

b i [ 8

},‘ . 42) a) Pre-

l”
43) 12 len

nu are solufe,
; AR
g) —. 3) a) 8
o
24 -
19

LUcra

Numerels naturale ale carer péat
g 2 Aces

e DENITE erifi

oy d = 6] 2. s N g < L. " :':!-
e 3id==2% e=2-3; f=2%3

‘ 9 . (E106 1. =10 _1 K108 =10

.,} y 102 \_,,J"‘“W A ulw) _l. Klea 1 K100

= Hloz :[Dinﬁ ‘ l\i e a1

Se putea observa direct

3) Putem scrie:

93 024 98 o Q2 AT

L% = L (] 1 i
Mai putem scrie:
03 024 = 2!

)
2
831094 —

h-

Deci pumirul 93 024 p@ate fi geris ca un predus de patru numere naturale consecu-
16; 17; 18; 19,

Incercati si rezolvati problema si altfel. Concentrafi-va atentia asupra ultimei i‘
cifre a liecarut pumér si asupra faptulul ci oricare dintre numere este mai mare ‘

tive. Aceste numers sinl

f

ca E.li.l@

19,

: :f:?;. - 19;

-1 f-'*.

decit 10 gt mai mic decit 20.

4) Putem scrie: 792 =
100+ 792 4+ 8=1-2:-3:4-5-6

Scoatem factor comun pe 22 32 -

98,32, 11-(1-2-3-4

[

-,_;«i_’r-':-

Bestul imparticii lui @ la 792 es

5) a) Notam euw L lungimea dreptunghiului si cu 7 litimea sa.
- [1

dreptunghiului este egal

eu XL

g8 .. 92

1 4 - 1)] = B0B L 510 5,

o :-,10[' 5

4

115 a
7:8-9.

11 s

10- 12 .
te 8.

: 5 e 5]
Awems b= —» 2 (L - —=—-
28 14
o Sl =) . L4+ 14
l =i —— de unde -z ama
14 [ { a

b) Am vazul la punctul

o) '}
- = —. Avem —

L

a) cd

=0 iy

Semiperimetrul dreptunghivlui este egal cu

& alior comcursur:

rate divid pe 720

te numere sint deci 1: 2: 3; 4: 6: 12,

_‘I'LGU‘J —

|
|
|
|
gint:, a =141 b= 2+ ’
|
|
|

E)Iljm _'_ 51[:1? = 31{}{;- e Eiﬁ-"} . 101. v\‘

4 | y = J

\

v

= 1% B n 5 B 70809400 41299 1

10 ... 99 - 100 4 23 - 3¢ : ‘

avem: ‘
. 99001} LS

Perimetrul

L 4+ 1). Avem in continuare:

Scriem i{n continuare:



| ¢) Am viizut la punctul b) cil:
[ r' I

,l 22 N6 aicl ohiipem: == 0 = - =
1) Qi L-=1" 9=5* L—i

H-16m
4
Aria dreptunghiului = 720 m?,
a |

- — 8

¢) Putem scrie:  —° 4
) E b 4 s

— — 20m; L = 23610,

@ ¢
b it
¢ e

= a ¢ £ 2+ - [ b K
Dedis | e = Putem ecrie in confinuaresi
] d i @
2a a0 b | i 2a -+ 3¢ - 4e 1
g e e I BRENETE ——— = —
.'HJ :51’11‘ i’/ f 20 I L Iﬁ ’fJ]t é;
Dar 2a - 3¢ + 4e = 33. - Avem:
33 L - 9 1. 9 r' 99
———— = de unde 20 - 3d -} 4f = 4+ 35 = 132,
2b - 3d + 4f &
ket :
7) Dupa efectuarea calculelor se ajunge la r = 9.
&
w-+1—a 91 — 1 1
Avem: — s S et i ¥ &=~
® 1 Y0
¥ 6. Proportionalitate directd. 7. Proportionalitate inversa. 8. Regula do trei

simpli — pag. 36
1) 14 lei. 2) 56 lei. 3) 112 lei.
g : - I :
8y -. 9) 2 h. 10) 16 h.'11) 1—h. 12) 12k 13) 2
9 P
18) 4 kg. 16) 6 L. 17) 30 ko, 18) 10 em®.
9, Regula de (rei compusi — pag. 38

1) 2 zile. 2) 2— ore =24 h 40 min
o
3

7) 32 zile. 8) 25 zle.
10. Tmpirfires nnui numar in périi dire
— pag. 41
) - 3 12 2
1) 40; 60; 80. 2) 4;5; 6:7. 8) 5z 5'}
) 0
15: 21. 6) 40; 60; 80.'120. 7) 24; &8; 84

Lucrarea peniru ecrifi

u“;‘h'*.l ler: 1.; 12 ore; ¢) ;’“? :ﬁ,.‘, 40,

4) 200 potatii. 5) 5,0 kg. 6) 72 kg, 7) <
i .
' h/z42h 5lmin.

5 l 5]

— ., Avyem: —= = —-i
16m &

h. 14) &2 -

=
i

*)
: 3) 2 tractoare. 4) 160 m. 5) 8 zile. €) 320 lei.

»ct proporfionale cu mai multe DUers

ficarca insusirii uner cwnostinje de bazd — Pag. &2

4) 4b; 75; 105;120. §) 12;

It

I1. Aplicatii practice — pag. 43
1) 1:1000. 2) 40 k. 3) 25 600 m2,

Probleme suplimentare — pag, 43

i Da ¢ : 2 -
1) Nu: Da. 2) 100 gr. 3) 120 km. 4) :_ BY, T 48 Teiile )40 Bl

i} (_‘:l i 7‘][) mai ]ill /i -) ?Il) 1 ]Ull[l- are J I Z11e
] i u e 8) C‘n ) i
T .

10) a) 12 zile; b) 12 zile; ¢) 48 zile.

CAPITOLUL TIIT

PROCENTE
1. Aflares a p%, dintr-un numar dat — pag. 48
1) 24 lei. 2) 12 fete.
9 A 8q TIHHI S oSt
2. Afiarea uuui numdr cind cunoastem p% din el — pag. 51
LB -

1) 800 lei.  2) 200 copii.

A tlaTea ranorinlic Dresnt 59
3 larea raportului procenftual — pac 53

enao YD
1) 509, 2) 809,

1) 709%. 2) 840. 3) 800 kg. 4) 6,48: p%.a — 2P . 4o/ ap
S a IE » Gl p= ZI rezultalele
[0)

sint deci ecale. 5), 96 k NG e L
gale. 5), 96 km. 6) 288 piese. 7) 30 elevi. 8) 30 vagoans. 9 20 000 |
agoane. 9} 200 000

|

10) 200 000 kg. 11) 6692000 t. 12) 250 kg, 18) 100 ¢. 14) 500 ke 15) ¢
]b) 1 OO0 o= il J{g. 17) 4167 l\'_._(_r,'. ]8) 9.6 ke ]qJ Wty ’_]0) G
= . L. ¢ ) - 2! ‘ 2_‘,(‘;’)‘

9 ¢ /
21) 20%. 23) 59%. 24) 20%. 25) 20%. 26) a) 75%: b) 12.5%: o) |
, 9%; ¢) 1259

Y0l
/0%
Za) e

& P y b4 ciment: 22 = 0/ b V)€ / r 2
) 70 ; Yo &= 22,229, nigip; 66 — oL = 66,669/
g 26,6054

203




b) ﬂhof .

by 2009,

b) 569, 83) 500. 34)

30) 209, 31) a) 12%:
1

.. 35) 1664t
el 4

28) 0,0059 . 29) a) 100°%;:

prundis.

o 2oy O OG0 Lo
c) 8 ’Hn_, de piese. 32) a) 21%; 36) 2 000 kg.
].) 30':”‘

38) 2000.lei. ~39) 115%; 15%. 40) 30%. 42) a) 30%;

360 t; 360 t. 43) a) 6%, 480,

b1 Ll I o/
Wb a( /o

e) 450 t:
Lucrarea penirn verificared insugirii unor cunostinfe de bazi — pag 58

a) 720; b) 800; c) 20%

NUMERE INTREG!

1. Numere intregi. Reprezentarea pe o dreapti — pag, 60

2. Valoarea absclutd a unui numar intreg — pag. 62

) a)6; b)254. 2) 5507 8; 200; 200; 48; 49. 3) a) | 9! =0; b)
)| =0; d) 55 ) |8l,=1—8; ) |5 =
>131;0) | =9] >]—=7].4) a)

0<|~

JAs b Bave) Hisid) oA

3. Adunarea numerelor intregi — pag. 66

ey a;
) 07 m) 2;
x) —155 ) —9.
h) -16; 1) —7;
e) —26; §)0; g) —

B) 65 ) 62 ]) 17; €) 9; 1) 2;'g) —8; h) —11; 1) —4; j) —6; k) 03
n) +2; 0)-—2 }) —n': r) 0; 8) 0; 1) ?.; u) 6: v) —9; w) —16;

9) o) 4003 by —92: 0) I} d) 24 o) 26 I —-60: g1 D

) 0; k) 145 1) —376; m) 899.3) o) 30; b) —26; ¢) 11; d) —16;
9: h) 0: i) 13, 4) 1

Lucrare "lrﬁi‘i'u '.’Pfff.‘fﬂff’ﬂ tR?i»"-Tf‘.'! unor L’U”EI‘IH?

e de bazi — pag. 68

1) 5. 2) 14, 3) —2.4) —2. 5) 4.6) 8.7) 0.8) 0.9) 6.10) 6.11) 0. 12) 7

A8 =T

6. Sciiderea — pag. 72
e). ki d) =& e)-<13: 1) 35 B) =8 L) —95i) [0555) Os
ym) —11;0) —4;p) —2;1r) 0;8)0; 5) 0; 1) 0; 1) 7; w) —8;

1) a) b; b) 3;
k) 16; 1) 18; m) —13

204

35 n *.:a‘ f;- 34; g) —?1- h) —5; 1) 0. 3) a) 03
a cresceut cu 7°C.

{ [ y | [
||) 2 — 1 i 2! | | +a " | —a I
. ‘
2 -2 2 | } ]
| I o |;
a — it 4 { —2 |

i | {
L | e
1 s -
-4 | & | A a1 5
] | 1 il |
1
[ - ! s
—-30b 1 305 | s | —304 | 306
]

L — e e e

Lucrare pentri verificarca insngirii unor cunostinfe de bazd — pag. 73

w3, 2)

12) —7.

—3.3) 9. 9

LY

8.5) 2 6 —1.7) 0. 8 0, 9) 10, 10) 6. 11) —7.

'

Desfaceren parantezelor — pag. 74

1) a) —2; b) 4;'¢) 0; d) 0; e) —4;

i) 593 1) 0. 2) a) 19; b) —3; ¢) 9; d) 1; e) 0; f) 5750.

7. Relatiile: <, <, t>, > intre numere iniregi — pag. 77
2) —2; —1;.0; .1: 2; 3. 8) —4; --3; —2;—1; 0; 1,2,

h) —4 < 0; ¢) —4 << 4; d} a) 0 -~ﬂ00 f) ‘“20”

4) a) &r0;
—201; g) 21 >

q - ,]

el 2131,‘) 10] & 0; mni :9) 10] =0; 1;) (9]=9; 1) | =9 >—9;
m) | 5| = | —5|. 6).a) {—1; 2}; m B..7) 8) A = {—3; —2¢ mi, 0; 1; 2; 3},
B={0;1;2; 3}; (" = {-—"4: __'“. —2; —1}; D = {—4; —3; 3; &},

8. Inmultirea — pag. 70

1) 20. 2) 20. 3) 6. 49 —6. 5) 0. 6) 0. 7) 0. 8) 8
12) —86. l-r:) —f. J“ 9. 15) 0. 16) 768,

. 9) 9. 10) —8. 11) —7.

9. Comutativitatea. asociativitatea, distributivitatea inmulfirii fafii de adunare
gi seidere, element nenfru — pag. 81

1) a) —1134; b) 0; e¢) —340; d) 0; ) —1280; f) -+48; g) 40; h) 90;
1) 2141 700.
Lucrare pentru, verificarea insugirii unor cunostinie de bazi — pag. 81
1) 10. 2) 10. 3) —6. 4) —12. 5)°0. 8) 0. 7) 0. 8) 4. 9) 9. 10) —5. 11)' —7.
12) —0. 13) 8. 14) —6. 15) —1. 16) 0. 17) 0. 18) —10.
10. Tmpdrjirea — pag. 83
) 2; b) 5; ¢) —3; d) —5; e) 0; 1) —2; g) 2; h) —120; i) O.

{

-3
=
L3 |

£0; g 3; h) —43; 1) 59; j) 23




Lucrare pentru verificared insu qril iinor cuinostinge de bazd — pag. 83
1) 20y 3, 3) —3. 4) =5, 9) 6 O —=i. @) —8 8y 8Pyl 0 e
FXERCITH — pag. 8%
a) 16: by 10: ¢) 20 d) 6: e) +-94: f) 240: @) —520: hy 460,

= -
11. Factor comun - pag. 84

By a) 7777 700: hy 954 000: ¢) 0, 2) @ 290 \
12, Divizorii unui numsr Mmireg pig. 8t
1) BiviZoTils S humarming o s S e Ao 8. —8: Divizorii
numaruhn 8 ginl: |, fesid, 2odh—4.8 =8 9. 0995 3) 9839, 4) 900
7
13, Puterea cu exponent naturai a4 unui npmar jntrey pag. 89

) el B el =35 ) 0 el 20 IR E ) a0 e e e O S

) A e e

Lucrare pentrn eerificarea tnsusiril nor cunositnle de bazi — pag. 89
LRy 0.8y 15 8y, 3.4y =38, B5Y-1.6) 1 300 8y 00y 4o 40y O T EA S 18 =8
13) e :l—‘l) 0. 15) 0,
[T =052y 4. 3) 2. 4) 0. b) —8. 6) 307y 130, 8) =145 6H1.

EXERCITI ST PROBLEME — pag. 90

1) a) 4: bRz o) —bh: )12 &) —2: 12 ‘g by WP Qi) 0 5) =12 k) =14
) —2; m) —3:n) —3: o) 12; p) 14; r) 2; 8) —2; t) b; u) b; v) =43 x) 4;
¥) 6;.2) —7.2) a) —8: b) 15; e) 07 dy 05 6) —3; ) —4; 8} 9; h) 0.
3) a J b i — (1 [ 4-11} r'[ b }- fl'—lfi ¢.'-——,r! h—a !
o RS X1 G S R ) NRUELA R R
il i e | PO e e £ =8 e e
41841, 2| a2 G| —86
E 2l Wil e Rl 3ot 6 XA 6T (000
L TR e SaD R S g o= ’

—1i off R RS e B e
_Ti:)_*h(_l] R O W
7 | U S R R
L i e B ‘F\ 0 |—10] 10

Bl =8| =8| B 0| 0. 17 =1

—
=)
=
=
=
=]
=
=

206

\

LIS e U R S SR S S TR S R R

1 |

4y a) =17, =5, —1.0, 2, B:h) —10, -9 =3 0,1, 4,5;¢) —8, =¥, —58, —4,0,1.
{
)

R IO (1 o el L T ol T2 R B 6 s 1) —14: o) —24; h) —-8;
i) —14; j) 0; k) 0;.1) 0; m) 3; n) —3; o) 4200; p) —84; r) —2400; s) —1,

i) ; a i‘ b ‘ e I) ab ! ae he J ahe lﬂ.-}ﬂ?: 1231—_1--5'
|- ¢ ‘
2 | 5| 10 6| 20| anl 60| 4| 18
—2 |3 |10 6 [ 20
2| —4 (| e !‘ () 01 0 Gl =8

[
0| B0 16D | O |—1p
|

=L/ ? 3
it
T Ty

8) a) 5: b) 2: ¢) 2:d) 2; o) —4; 1) —2; @) —4: h) =3;1) 7; j) =8: k) 0; 1) 0
TR G ) Al Qe B LG ey Ot el D0 10y a) 4 i) B e g e el G
fy 9: @) —8: h)y —27; i) 100; j) 100: I 1000;: b =4 000: m) 10 O0d;

ny 10000 o) 106000 p) =100 000; r) —32; s) —3; 1) O; u} 4; v) =15 x) O3

y) —42 0255 z) 561:

L
11) a \l h f a:h ‘| Tk 1 a® |- b?
el gl 196 | 200
et et 256 272
S8 12 405
930 :_:17;‘?7 400 | ' 500
M |— 1) ’ T f' A0 506
7:3",1_. 4 10 | TR T
S a5 2%
i:i_i(l__i'f;;u i 7 fﬂi 3 600 _'737(»‘_;:
ek I L TR 35
= S () 0
e
o e O
il "—7 49 | 50
g 64 | 65

12) a)2715; b) 17 835; c) 39000; d) —19784; e) —22499: h —77 535,
o) —80 640; h) 118090; i) 16 700; j) —790: k) —7000: 1) 15183 m) 7 200:;
n) 104 200 o) O;p) 148614 v) —1 672 800: s) 040 1) 2241 400: u) —260 400,
v) 26 000; x) 1002001, 13) a) 280000; b) —2 ):oe) 0 d) 1000 e) —2000:

207




f) 4; g) 360; h) —39298; i) 140 003; j) —204; k) 1 002; )’18 OOO m) —4 120;
n) ——80 0) ——800 P) -—182 r) 16; s) 26 800; t) 72; u) —104. 14) a) Baih)eR:
e) A. lﬁ) a) {—1,0}, {—1,1}; —’I 0,1}.17) a) R«t3*°°+°1”' ). 18) Iﬂd]-
catii. Cel mai mic numir infreg (]p cinei ecifre seris in baza 10 este -—99 999. Ras-
puns: —90 000, 19) —65 987. 20) Nu, deoarece zyz =>0.22) a) 2a > 3a; b) 2a=

= 3a; ¢) 2a < 3a; d) —2b <1 —3b; ) —2b = —3b; {) —2b > —3b; g) —2¢ >¢;
h) —2¢ = ¢; 1) —2¢ <qe; j) 2d* > —3d2; k) 2d% = —3d?; )ﬁ’-] > —3d?; m) 2% <
< 2%; n) 227" = 2%, 0) Dacd 0 & z < 1, 2* < 2%, Dacad z =1, 2% = g, Dacd
>4, a2 p) -t 1) PB=2% 8) ¥l N =g u) Py

23) a) 247> 215; b) 957 = §T; ) (33> (20)%; ) 107> 8+ 10%9; o) (—2)80>(—2)%;
f) ‘2623“3 ) 30:39[,3; h) 3401, Q601. i) 3303 ~, 9404,

Lucrare pentru pregdtirea olimpiadelor si a altor concursuri — pag. 93

1) Putem scrie:
91 — (3141 — (34)2, Deci 91 este pétrat perfect.

2) a) :-mm&%—w&n_—+0+i+2+3+m+w8+
+ 199 + 200 + 201+ 202,
Avem —200 4 200 = 0; —199 4199 = 0 s.a.m.d.

Deci §; = 201 4- 202 = 403,

k},m1+u~3mﬁ+
— 15... —296 4- 297 - 298 — 2
Obsemam cél
2—3= mﬂa
—4 + 5 =1y
6—7=—1;
C—84+9=1y

LB T = B9 10 — 19 = 12 A i
9 — 200 301 - 302.

U e ]

4298 — 299 = —1

—300 + 301 = 1;

S, =1 4 302 = 303.

8) a) P, = (—1) - (—1)2- (=1)%- (—1)%... (—1)1000. (—1)1°1, Orice factor cu

exponent par este egal cu 1. Produsul numerelor cu exponent par este egal
cu 1. Riamine si calculdm produsul numerelor cu exponent impar:
(—1)t - (—1)23 (—1)5 ... (—1)2? - (—1)299%, Sint in total 501 factori. Deci produsul
lor este egal cu —1. Avem deci P; = — 1, Py = (100 — 1?) - (100 — 22) - (100 — 3?) ...
« (100 — 252). Printre factorii acestui produs se afla gi factorul 100 — 102, care este
egal cu zero. Deci P, = 0.

4) 9999 = 9. 11 - 101. ‘

(9 11)10. 9910 « (9 « 11)%0. 10129,

Deci 9920 < 9 99910, '
5) Ultima cifrd a numdérului a este 6.°

6, —-2” h (ﬁ«; (-—-—-2_') {12 e (*1) + O —I—— 1 —;- 2 —5-— it _:'24: — “'.‘2’:).;

7) Multimea A are 200 elemente; Multimea B are 215 elemente; Multimea O
are 289 elemente; Multimea D are 1"8 elemente; Multiimea E are 3 969 f‘l‘?me“t‘e'

8) 38" = 3")41 o] (341;
9123 — (23)41 — @41,
Deci 382 > 2123,
Avem:
2128 — 382) — 382 — 9128,

Putem scrie:
(2123 + 12123 '"{82 !) 381 (2123 + 82 el 212‘3) '3 f— 3
B

9) a) Dacd P =0, S poate lua 5 valori distincte si anume: —10; —5; 0; 51
10. Evident —10 este cea mai micd valoare pe care o poate lua b iar 10 este
cea mai mare valoare pe care o poate lua S,

b) Dacd § =0, P=(—2)-(—1)-0-1-2=0. Deci P poate lua o singurd
valoare ¢i anume 0. o

10) Cel mai mic numér din multimea 4 U B este —22. Cel mai mare numér
din multimea A U B este 12.

11) Cum produsul a doud numere naturale consecutive este un numir muls

tiplu de 2, atunci AL ;1) & N*,

CAPITOLUD V

NUMERE RATIONALE,

Exercitin (pag. 100)

1) Numdrul N l N# | Z |'Q \
—2 nu nu da da ° .
2 da da da da
0 da nu da da ]
5 !
— nu na nu da
5
1 ;
= nu nu na | da
2
0.5 nu nu nm da
—0.75 nu it nu _Eia__
1.25 nu nu nu da
:;— ni . Bu nu 1 da

209




3. Valoarea absolutd a unni numir rational — pag. 101
| ‘ s At e
| - ) a) 43 b)—. 2) | | &= |b].

| 12 :

4. Adunarea numerelor rationale — pag. 105

1 2 3 1 7 B 1
el e e g Y TRt el BT e
97 ;

6. Sciderea numerelor rationale — pag. 108

SR | ' ;
S5 T M'i i ¢) "'I‘.: i) i: ) L !' ; o - 1
g7 =g TR 2 5

e TS NI S
) = D 0,85 k) L
O

Desfacerea parantezelor -~ pag, 110

_ 31 31 31 3 13 1
a) — — —op o) = d) = —ge)5; N2 g hy-—.
G G # ) 6.* G* ), i 157 4 12

7. Relatiile: <1, <. . > intr P 9
. Leelatiile: <1, <, =, > intre numere rationale — pag. 113

a) s b) Aic) Ay d) F; o) F; ) A,

8. Inmultivea — pag, 117

0 1 e 4 2
a ) S o ; il} —‘ A (B e = If s (] ] - ,5, % n) ] ]_ ; |) yw 2
) f‘ ’ 2‘]; “-.'. E..‘_'J" I :1 5

h). —20.541: ) — =

| 5 5
a) 1:b) — =1 c) :— d) 7')’ 8) —8: 1) 0: &) —3:. h)
“k z & gl .

‘ 150

12. Factor comun — pag. 122,

11
20028

323

&) -
&50

b)

2) O; b) 0; ¢) 05 d) A '1175 ]
& !

|
|

| , 13. Puferea eu expenent numir natural a unui numér rational — pag. !

—1020; i) —7,06.

EXERCITII (pag. 126)

1) 7 2 n 3) -
3 99
Gy i L S O 1 e
) 2! ) 5 i ) o
41 101
16) — o ) e o
ey S ey e

)
93) ' ~1; 21) — g 25) —
; 5 4
| e e
: 32) L g ¥
40) — ]— 1)

1030) 7

)

5

39)

10404 7

47) —12 516,275 48) —42]75
53) 2013,02; - b4) 0,01; 55) (

60y —7: 61) 36; 62) 18,3; 68) — — &

L

5 760

69) — e S 0) L)

bl

b) (0,25)80 = (0,25)7%; ¢) (—0,1)® < (—0,1)%; d) (0,1)® > (0,01)8; o) (1,1)! < (1,192

D=2 45)1= =(—2,45)%:  T4)

Lucrare pentru cerificare

1) = Loty 0 v

2'? a |

9) —70; 10) 367,74; 11) 1203 802; 12)0,0081;

16) —118 821,

Lucrare peniru pregitirea olimpiadelor si a allor concursurt

1) Dacil impartim [iecare d

cu 0 sau cu 1. Deci vom avea doud resturi egale. Suma numerelor core

acestor resturi se va divide cn
1

9 B = — (1984—1983 —2 —4—6 — ... — 3964
2

—21+k24+3+4+..+ 1 983)]

Si calculam:

83) —; 3

0999

Ly R e Ry

oo e 15* (57
| : | I
)E e L) — 20) - l B 21) 3 22) — =t |
CXe . | e ]
26) —1; 27)'—s3 28) — —¢ 29) = 30) —*—2
] o ) (o] ‘
el e TR e 8 |
— & ehe . — U {3 — e Aiy) =gl =
15 il B T ST U T TR |

13; 42) — ——35 48) 1; ¢

114 °

:49) —440; BO) —1 900,01 bl) 480;

),24: B6) 0,045; 57) 60; 58) 4 050;
A 1 o e sy -
s 64) ——: 6B) 10; 66) 1; 67) O;
8 990 ’
—+40: 72) —2348020; /73) a) (O,

0,009. 75) a) 1; b) 0.. 76) -i/'.;_
&

H

a tnsusirii unor cunostinle de baza

-

Ly

5) 299,002; 6) —2,35;, 7) —
12°

intre cele trei numere

2.

-3966 ) =

"1

Sl g ALsad . AL 41083,

pag, 128

208 R) —24:

13) 204; 14) 206,045 15) =

aco. 128

la 2, liecare rest va [ t‘g‘di

L 11984198
2l

21
1. 46)Z ¢
,I“)

59) 40581 ;
59) 0,0011;
68) —0,999:

] ]fs (0. I ‘)ﬁ +

77) a) F;

egpunzatboare

Qo




dimZ oy o ; H AT el v
Adunadm ,partg cu) parte™ si obfinem s

28 == (1 <4 1 983) L (2 -

1 G274 1
‘ { 982) - ... 4 (1

983 = 1),

N woz 4 OQD ‘. W e W L e ek
25 ars 4 983 de termeni. Fiecare termen eszle eeal ou 1 984,

1983 . 1 98 .

25 = 1983:1984; 8 = r——mss
? '"?
Avem in contimuarss

1 ¢ G833 « 1 98

iy - 923 J 4 024

B (198 1983 — 2. 1A

3 4 2
R A

‘I- ‘l‘:
| =5 b
IR ey

|

CAPITOLLL, Vi

RADACINA PUTRATA

.

1. Ridacing patrata di
: acina patrat = 1 atiipal ng ke
Al atd dintr-un numar natural patrat periect — pag. 130

.
2. Rédacing pitrata dintr un numar rational nencgatiy pac. 130
F%s e
1 1
'l) T }-’I — 3 f" 0.7 !ll 0.8
H ] ¥
£. Numers irationale — pag. 135
R R A ) VAT IO R R S T A I ) )
g fatre b=k A Ry [y
9 V2 V7
L]
| 212

9)

i) |_):1i‘\u||ln ‘]?:;U\ I\u

,\I *. 1}

|
|
|
il

|
72 00

i | Da | Da | Da | Da | Da | Nu
i Da ]_};1' Ia Da | ia Nu
—4 Nu Nu Da Da Da Nu
1 e :
: Nu | Nu | Nu | Da | Da | Nn
0,5 Nu | Nu | Nu “Da " Da | Nu
0,(5) Nu | Nu | Nu | Da | Da | Nu
/2 | Nu | Nu | Nu | Nu Da | Da .

3 | Nu | Nu | Nu | Na | Da | Da
== ]/i Nu | Nu | Nu | Nu [ Da Da

1.41 Nu | Na | Nu | Da Da | Nu g
EXERCITIT — pag. 138
a) 30: b) 18; c¢) 12; d) 38.
EXERCITII — pag. 13
a) 160; b) 506; ¢) 1720; d) 9800; e) 328; 1) 9060; g) 20U7.
EXERCITH — pag. 140
a) =~20; b) ==504.
EXERCITIT — pag. 141
1) 124; 204; 3002. 2) 2,64; 4,24; 4,47
EXERCITH — pag. 142
1) =151; = 117. 2) =864 8) a) =0, 602; b) ~1,581.
7. Proprietatea: |/ ab = [/ a* |/b. (a =0, b>0)— pag. 143
1) a) 100: b) 5; ¢) 432 d) 18; e) 25248; f) 1. 2) a)| z| ; b) 0.
: O
8. Proprietatea: V , b>0) — pag. 144
‘ 1/ b
a) —1—- b) —g-r E— d)i=ce
4° 5 5 8
EXERCITII 81 PROBLEME: — pag. 144
1) 64; 2) 36; 3) 10000; 4) 129600; 5) 142 834; 6) f*-,;, 7) i'. 8) )15
9 25" 27
9) (0] s Yy 12 : 133 0.0004: 14) 0,000 15) 0,004
Ue 8 W it = 3 ey =& Bl LU S LU TS X BARSLS Y
125 167 1000 ° 1014049 ¢ g he) Uil

213




16) 0,000000004 :17) 2: 3: 4; 5: B: 10: 7. 8: 18) 122: 19) 189: 20) 102: 21) 204:. ‘ CAPITOEUDR VII |
22) 3 004; 23) 300; 24) 120; 25) 2 500; 26) 5,196 27) 17.720; 28) 1,533: 20) (,223: '

30) 0,094: 31) LAL; 173 2.2, 32)6: 33) 60; 34) 75 35) 36: 36) 70: 37) 110:» MONOAME §I POLINOAME
B o 2 = 5] ] l 3 : / . ANULA 4y C | ¥ - WAL A
RH} "’il,}-(..':. ‘;l'j =t N E“) : .-:‘ ’11) *",:. ‘{:}} — ¥ i:}'f =~ _‘.._ A l ‘] = _]""" 7{' N l[)) St !

704 acyy o

| ) L AR T I (o 1 i O B o e Fo e = : ] ) .
lt}] 221,414 48) |/ 3 =1,732,. 49 |/ 3; BO) |/ 3; 51) ] .%_. 52) |/ 6~ 2,449 ‘ A1) a2 2) —a?; 3) a?; ) 25; B) ab; 6) 2a; 7) 2% 8) 4a2:y 9) —a*; 10) a®;

) D) 47 ( - L - a y O a8 1= 55 by AP
53) /5 2,236 54) 0,4: 55) 25: 56) 10 2, 57) o, 58) 2 /5 10 /T 8; 11) —o?; 19) a*; 13) —6ay; 14) 20zy; 15) 9% 16) —8a*; 17) 10a%; 18) fmf

e S '—) ! | 19) 2x%; 20) Sx?y; 21) —a%y?; 22) 2yl 23) aty®; 24) —22%; 20) ¢

Operatii eu monoame. Inmuliirea — pag. 152 - ‘

6 1/3:27; 59) 1,41 }/9 >1,73 |/4; 60) 9801; GI) i 0 Jl =9 g 96) —Gaty; 27) 8a’y; 28) Gay; 29) 2aty; 30) —22%s.
Y. = I Y = 1e, i e s
i = B. 1) —8z%; 2) —4at; 8) —4a;. 4) thay; 5) —baxy?; 6) —60z'y; V) ‘%""”-5354_3;'3

¢ 62) 11025, 63) 4000 000; 4004 001; 4008004, 64) 9604. 65) 2,8, 18,50, 1
i =6 8) ‘|‘1¢?]“r:.})“;b 10) ___4 s 11) 2%; 12) .2 : 13) 24 zly;

72,200, 450, 1800, 66) 9L204: 94864: 97 344. 67) 1 si 5929: 7 i 8477 14 si 539:
49 1 121 Peoblema are 4 solu i1 AN 79 H L0 N g T - S A 1 |
1) 81 2z, eoblema are 4 soluti,  68) 4,2 e UH oS ke R —= il 2 SN » P
s ' o -.) : é ; Ridicarea la putere — pag. 153 |
7 () 3 7 K 7] Ly s . i w T ¢ ’
) Vo m. V1) 1’ 1 il"-? 02 m. (dj i) a7 I’; P ¢) 22 l’l,l 2. . J e H. , O 8. 6. B 12+ 7Y A2a62. 8 j] e
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